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BUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO DN400 | DESZCZOWEGO DN1200 NA ODCINKU OD UL. JANA PAWLA II DO TERENOW
POPOLIGONOWYCH PRZY ALEI MILENIINEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA
OBLICZENIA STATYCZNE RUR PRZECISKOWYCH

1. Przedmiot opracowania

Celem opracowania jest obliczeniowe wykazanie pepodci doboru rur
przeciskowych kolektora sanitarnego dn400 i desmepo dnl200 na podstawie
wybranego producenta. Do obligzerybrano producenta rur — figrHobas Polska.

2. Zakres opracowania
Opracowanie zakresem obejmuje wykonanie obhiczgtrzymataci statycznej rur

przeciskowych.

Przeciski lgda wykonane pod nagbujacymi przeszkodami terenowymi:
» Las i droga krajowa (ul. Sportowa);
* Cmentarz komunalny;
 Tory linii kolejowej Wroctaw — Szczecin.

Przeciski loda wykonane dla ruroggow:
» Kanalizacja sanitarna dn400;
» Kanalizacja deszczowa dn1200;

3. Zatozenia do obliczé

* Obliczenia wg wytycznych ATV-A 161.

* Grunt klasy G3, wskanik zag:szczeniad=0,94;

» Do obliczehr przyjeto rury przeciskowe z asortymentu firmy Hobas Pailsk
o Dla dn400:¢530x44mm (SN640000)@530x36mm (SN320000);
0 Dla dn1200p1280x72mm (SN200000)i1280%x41mm (SN32000);
0 Laczniki rur GRP i ze stali nierdzewnej (FS);

* Przygto nastpujace obcazenia komunikacyjne:
o Dla prze§cia pod drog krajowa: SLW 60;
o Dla cmentarza komunalnego: brak;
o Dla przegcia pod torami kolejowymi: UIC 71 wielotorowe;

4. Wyniki obliczen

KANALIZACJA SANITARNA
OBLICZONA
. . . MAX SILA TYP
L SREDNICA SZTYWNOSC OBCIAZENIE SILA
ODCINEK [m] [mm] NOMINALNA SN | KOMUNIKACYJNE PRZECISKU PRZECISKU LACZNIKA
[kN] RUR
[kN]
. UIC 71
KS2 + KS3 112,0 @530%44 640 000 . 1247 1216 GRP
wielotorowe
KS9 + KS10 92,5 @530%36 320000 brak 1068 1020 FS
KS10 + KS11 120,0 @530%x44 640 000 SLW 60 1362 1294 FS
KANALIZACJA DESZCZOWA
OBLICZONA
LOKALI- L SREDNICA SZTYWNOSC OBCIAZENIE P]\lg[Z\l)E(CSIISL[?U SILA tAg;I\l;IKA
ZACJA [m] [mm] NOMINALNA SN | KOMUNIKACYJNE PRZECISKU
[kN] [kN] RUR
UIC 71
KD1 + KD2 110,5 1280x 72 200 000 . 5352 2314 GRP
wielotorowe
KD6 + KD7 92,5 1280 x 41 32000 brak 2968 1961 FS
KD7 + KD8 119,5 1280 x 41 32000 SLW 60 2968 2500 FS
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BUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO DN400 | DESZCZOWEGO DN1200 NA ODCINKU OD UL. JANA PAWLA II DO TERENOW
POPOLIGONOWYCH PRZY ALEI MILENIINEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA
OBLICZENIA STATYCZNE RUR PRZECISKOWYCH

5. Whnioski i uwagi koncowe

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami proponowaus/ spetniag warunki
montau oraz eksploataciji.

Obliczenia mog by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczegd po
warunkiem spetnienia zaten przyjetych w obliczeniach. Zmiana parametréw zabudowy,
obciazen, parametrow rur wymaga ponownego przeprowadzdiliezen.

Wyniki obliczen nalezy sprawdzé w warunkach budowy

Opracowat:
mgr th Wojciech Pestka

GORZOW WLKP., 29 CZERWIEC 2012 R.
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BUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO DN400 | DESZCZOWEGO DN1200 NA ODCINKU OD UL. JANA PAWLA II DO TERENOW
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ZAt ACZNIKI
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HOBAS System Polska Sp.

ul. Koksownicza 11
42-523 Dabrowa Gormicza .

Tel.: 032.639 04 50 HOBAS

Fax.:032.6392 04 51
office@hobas.com.p|

www.hobas.com

Obliczenia Nr 27.06.12./100/12

Obliczenia statyczne rur przeciskowych wg ATV-A 161

HOBAS System Polska Sp. z o.o.

ul.Koksownicza 11; PL 42-523 Dabrowa Goérnicza

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=112m kolej
0OD530 GRP

Podstawa statyki — dane z dnia: 06.04.2012

Firma: VORTEX Wojciech Pestka
ulica: Kard. S. Wyszynskiego 106/30
Miasto: 66-400 Gorzéw Wlkp.

Tel.: 95735 03 05 Fax.: 9573503 05

Rura: TWS (GRP)
Sztywnoé¢ nominalna rury: SN 640 000
Gesto$é materiatu rury: 2,00 g/cm3

Wymiar: OD 530 x s44mm
Naprezenia przy zginaniu: 120 / 42 N/mm”®
Wytrzymato$é na §ciskanie: 90 N/mm?2

Grupa gruntu rodzimego: G3 (modut E = 4,3 N/mm?)
Zageszezenie gruntu rodzimego wg Proctora: 94 %

& glowicy wieksze od & rury: nie

Przykrycie ponad sklepieniem rury: 4,8 m
Rozwarcie stykéw miedzy rurami: nie

Poziom wody gruntowej nad sklepieniem rury: 0,0 m

Ciénienie robocze: 0,0 bar

Sila na glowicy: 10 ton

Cisnienie roztworu bentonitu: 0,00 bar
Ciénienie sprezonego powietrza: 0,0 bar
Owalnodé: 0,0 %

Obcigzenia komunikacyjne: UIC 71 wielotorowe

Brak obciagzen powierzchniowych

Obciazenie komunikacyjne: UIC 71 wielotorowe

Przykrycie 4,8 m

Poziom wody gruntowej 0,0 m

Grunt:
G3; Dpr = 94 %; modut sztywnosci = 4,3 N/mm’
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Obliczenia Nr 27.06.12./100/12

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=112m kolej OD530 GRP

Minimalne wartodci w kierunku poprzecznym do osi rury w warunkach montazu

Naprezenia w sklepieniu rury: 5,32 N/mm?* Wsp. bezpieczenstwa w sklepieniu : 22,54 (wym. 2,0)
Naprezenia w pachach rury: 4,83 N/mm? Wsp. bezpieczenistwa w pachach : 24,86 (wym. 2,0)
Naprezenia w niwelecie rury: 4,66 N/mm® Wsp. bezpieczenstwa w niwelecie ; 25,74 (wym. 2,0)

Sprawdzenie naprezen wzdiuz osi rury
Dhugos$é przecisku: 112,0 m / przecisk prostoliniowy

Tarcie powierzchniowe: 114,1 ton (6,0 kN/m?)
Sifa na glowicy: 10,0 ton Obliczona sita przecisku: 124 ton
Naprezenie wzdhizne w rurze: 50,2 N/mm® Dopuszczalna sifa przecisku: 127 ton

Wspéiczynnik bezpieczenstwa: 1,79 (wym.: 1,75)

Dopuszczalne odchylenie katowe

Diugogé rury: 3000 mm Jednostronna réznica dlugodei: 4,29 mm
Wytrzymato$é na $ciskanie wzdhuz: 90,0 N/mm? Dopuszczalna odchyika katowa: 0,93 ©

Sprawdzenie naprezeni w kierunku poprzecznym do 0si rury

W warunkach montazu W warunkach eksploatagji

Naprezenia w sklepieniu rury: 7,54 N/mm® Naprezenia w sklepieniurury: 2,64 N/mm’
Naprezenia w pachach rury: 6,83 N/mm* Naprezenia w pachach rury: 2,43 N/mm’
Naprezenia w niwelecie rury: 7,55 N/mm?* Naprezenia w niwelecie rury: 2,66 N/mm?
Minimalny wsp. bezpieczeristwa: 15,89 (wym.: 2,00) Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 15,76 (wym.: 2,00)

Sprawdzenie wydluzenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Wydluzenie w sklepieniu: 0,07 % Wydluzenie w sklepieniu: 0,06 %
Wydhizenie w pachach: -0,07 % Wydluzenie w pachach: -0,06 %
Wydluzenie w niwelecie: 0,07 % Wydhizenie w niwelecie: 0,06 %
Dopuszezalne wydluzenie: 1,00 % Dopuszczalne wydluzenie: 0,60 %

Sprawdzenie odksztalcenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji
Odksztalcenie procentowo: 0,11 % Odksztatcenie procentowo: 0,24 %
Dopuszczalne odksztalcenie: 1,88 % Dopuszezalne odksztatcenie: 1,88 %

Sprawdzenie statecznosci

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji
Obciazenie wyboczeniowe: 88,9 kN/m’ Obciazenie wyboczeniowe: 88,9 kN/m’
Krytyczne obciazenie wyboczeniowe: 16879,1 kN/m>  Krytyczne obciazenie wyboczeniowe: 6751,6 kN/m®

Wsp. bezpieczefistwa na wyboczenie: 189,97 (wym.:2,50) Wsp. bezpieczenstwa na wybocz.: 75,99 (wym.: 2,50)

e




Obliczenia Nr 27.06.12./100/12

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=112m kolej OD530 GRP

Sprawdzenie naprezen poréwnawczych

W warunkach montazm W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 46,93 Nfmm® Naprezenia w sklepieniu rury: 2,64 N/mm?
Naprezenia w pachach ruty: 47,20 N/mm? Naprezenia w pachach rury: 2,43 N/mm®
Naprezenia w niwelecie rury: 46,92 N/mm* Naprezenia w niwelecie rury: 2,66 N/mm’
Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 2,54 (wym.:2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 15,76 (wym.:2,00)

Niniejsze obliczenia sg wazne tylko dla w/w produktu firmy HOBAS.

Wykonane obliczenia dotycza rur CC-GRP HOBAS® posiadajacych parametry spelniajace wymagania na znak 'Oktagon’
, produkowanych zgodnie z Aprobatg Techniczng.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zostat certyfikatem Oktagon wydanym przez
TUV Siid.

Zywotnoé¢ rurociggu zwiazana jest bezposrednio z dlugookresowymi parametrami technicznymi rur, ktére oceniane sa w
ramach procedury uzyskania certyfikatu ‘Oktagon', Najistotniejsze parameiry diugookresowe rur przyjetych w oblicze-
niach to: a. odpornoéci na $cieranie wewnetrznej, wykonanej z czystej zywicy, warstwy zabezpieczajacej o grubosci mi-
nimum 1 mm, b. odpornosci rur w stanie odksztalcenia na $rodowisko kwasowe i zasadowe, c. dlugookresowa sztywno$é
obwodowa. Przyjete w obliczeniach rury CC-GRP posiadajg parametry techniczne ( tj. sztywnos¢ krétkookresowa i dhu-
gookresowa, modut sprezystosci, grubosé scianki) wynikajgce z technologii produkeji metoda odlewania odsrodkowego
oraz budowy $cianki opartej na zastosowaniu zywicy poliestrowej, widkna szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i
weglanu wapnia.

Obliczenia mogg byé zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem speinienia zatozed przyjetych

szych obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiagnicte tylko wéwcezas, gdy zapewniona jest zgodnosé zatozen z
warto$ciami rzeczywistymi. Zmiana parametréw zabudowy, obcigZefi, parametréw rur wymaga ponownego przeprowa-
dzenia obliczef.

Prosze sprawdzi¢ niniejsze obliczenia. W szczegoinosci prosimy sprawdzi¢, czy niniejsze obliczenia odpowiadaja zalozo-
nym danym odnognie warunkéw w miejscu budowy.

Za podstawe obliczen przyjmujemy wartosci zgodne z przekazanymi przez Was danymi i uzupeliamy o dodatkowe wy-
magane dane wedlug naszej najlepszej wiedzy i zgodnie z naszymi do§wiadczeniami. Zastosowanie, zabudowa i obcigze-
nia nastepuja bez mozliwosci kontroli z naszej strony i lezg w zakresie Waszej odpowiedzialnosci. Wyniki niniejszych
obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiggniete tylko wowczas, gdy zapewniona jest zgodnosé zatoZen z warto-
$ciami rzeczywistymi.

Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy.

Obliczenia wykonal: mgr inz, Marcin Tasak

Dabrowa Gérnicza, dn. 27 czerwea 2012 r.,

HORAS SYSTEyy FOLSHA §p. 2 0.0.
INLYNIEE PROJERTOW

mgr int. |Marcin Tasak
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HOBAS System Polska Sp.

ul. Koksownicza 11
42-523 Dabrowa Garnicza ’

Tel.: 032.639 04 50 MOBAS
Fax.:032.639 04 &1

office@hobas.com.pl

www.hobas.com

Obliczenia Nr 18.04.12./72/12

Obliczenia statyczne rur przeciskowych wg ATV-A 161

HOBAS System Polska Sp. z o.0.
ul.Koksownicza 11; PL 42-523 Dabrowa Gornicza

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=92,5m brak obc.
0OD530

Podstawa statyki — dane z dnia: 06.04.2012

Firma: VORTEX Wojciech Pestka
ulica: Kard. S. Wyszynskiego 106/30
Miasto: 66-400 Gorzéw Wlkp.

Tel.: 95 73503 05 Fax.: 9573503 05

Rura: TWS (GRP)
Sztywno§é nominalna rury: SN 320 000
Gestosé materiatu rury: 2,00 g/cm3

Wymiar: OD 530 x s36mm
Naprezenia przy zginaniu: 120/ 42 N/mm®
Wytrzymatosé na $ciskanie: 90 N/mm2

Grupa gruntu rodzimego: G3 (medut E = 4,3 N/mm®)
Zageszezenie gruntu rodzimego wg Proctora: 94 %

& glowicy wigksze od & rury: nie

Przykrycie ponad sklepieniem rury: 4,1 m
Rozwarcie stykdw miedzy rurami: nie

Poziom wody gruntowej nad sklepieniem rury: 0,0 m

Ciénienie robocze: 0,0 bar

Sita na gltowicy: 10 ton

Cisnienie roztworu bentonitu: 0,00 bar
Ciénienie sprezonego powietrza: 0,0 bar

Owalnosé: 0,0 %

Obcigzenia komunikacyjne: brak

Brak obcigzen powierzchniowych

Obcigzenie komunikacyjne: brak

Przykrycie 4,1 m

Poziom wody gruntowej 0,0 m

Grunt:
G3; Dpr = 94 %; modut sztywnosci = 4,3 N/mm’
O AR N o IO
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Obliczenia Nr 18.04.12./72/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=92,5m brak obc. OD530

Minimalne wartodei w kierunku poprzecznym do osi rury w warunkach montazu

Naprezenia w sklepieniu rury: 8,27 N/mm’ Wsp. bezpieczenistwa w sklepieniu . 14,51 (wym. 2,0)
Naprezenia w pachach rury: 7,65 N/mm’* Wsp. bezpieczenstwa w pachach : 15,69 (wym. 2,0)
NapreZenia w niwelecie rury: 7,44 N/mm’ Wsp. bezpieczenstwa w niwelecie : 16,12 (wym. 2,0)

Sprawdzenie naprezen wzdtuz osi rury
Dlugosé przecisku: 92,5 m / przecisk prostoliniowy

Tarcie powierzchniowe: 94,2 ton (6,0 kN/m®)
Sifa na glowicy: 10,0 ton Obliczona sifa przecisku: 104 ton
Naprezenie wzdiuzne w rurze: 49,0 N/mm* Dopuszezalna sila przecisku: 109 ton

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 1,84 (wym.: 1,75)

Dopuszczalne odchylenie katowe
Dlugodé rury: 3000 mm Jednostronna réznica dlugosci: 4,29 mm

Wytrzymato$é na sciskanie wzduz: 90,0 N/mm?* Dopuszczalna odchytka katowa: 0,93 °

Sprawdzenie naprezen w kierunku poprzecznym do osi rury

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 9,72 N/mm’ Naprezenia w sklepieniu rury: 2,00 N/mm®
Naprezenia w pachach rury: 8,96 N/mm’ Naprezenia w pachach rury: 1,86 N/mm®
Naprezenia w niwelecie rury: 9,73 N/mm’ Naprezenia w niwelecie rury: 2,04 N/mm*
Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 12,33 (wym.: 2,00) Minimalny wsp. bezpieczefnstwa: 20,58 (wym.: 2,00)

Sprawdzenie wydhizenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Wydluzenie w sklepieniu: 0,10 % Wydhuzenie w sklepieniu: 0,05 %

Wydhuzenie w pachach: -0,09 % Wydluzenie w pachach: -0,05 %
Wydhuzenie w niwelecie: 0,10 % Wydhuzenie w niwelecie: 0,05 %

Dopuszczalne wydtuzenie: 1,00 % Dopuszezalne wydtuzenie: 0,60 %

Sprawdzenie odksztaicenia

W warunkach montazi W warunkach eksploatacji
Odksztalcenie procentowo: 0,11 % Odksztatcenie procentowo: 0.22 %
Dopuszczalne odksztatcenie: 4,00 % Dopuszezalne odksztatcenie: 6,00 %

Sprawdzenie statecznosci
W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Obcigzenie wyboczeniowe: 54,7 kN/m? Obcigzenie wyboczeniowe: 54,7 kN/m*
Krytyczne obciazenie wyboczeniowe: 8439,6 kN/'m* "~ Krytyczne obciazenie wyboczenidwe: 3375,8 kN/m’
Wsp. bezpieczenistwa na wyboczenie: 154,29 (wym.:2,50) Wsp. bezpieczenstwa na wybocz.: 61,72 (wym.: 2,50)
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Obliczenia Nr 18.04.12./72/12

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=92,5m brak obc. OD530

Sprawdzenie naprezen pordwnawczych

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Naprezenia w sklepieniu rury: 44,96 N/mm® Naprezenia w sklepieniu rury: 2,00 N/mm’
Naprezenia w pachach rury: 45,22 N/mm’ Naprezenia w pachach rury: 1,86 N/mm®
Naprezenia w niwelecie rury: 44,95 N/mm’ Naprezenia w niwelecie rury: 2,04 N/mm’
Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 2,65 (wym.:2,00) Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 20,58 (wym.:2,00)

Niniejsze obliczenia sa wazne tylko dla w/w produktu firmy HOBAS.

Wykonane obliczenia dotycza rur CC-GRP HOBAS® posiadajgcych parametry speliajace wymagania na znak 'Oktagon’
, produkowanych zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zostat certyfikatem Oktagon wydanym przez
TUV Siid.

Zywotnosé rurociagu zwigzana jest bezposrednio z dlugookresowymi parametrami technicznymi rur, ktére oceniane sg w
ramach procedury uzyskania certyfikatu 'Oktagon', Najistotniejsze parametry diugockresowe rur przyjetych w oblicze-
niach to: a. odpornosci na $cieranie wewngtrznej, wykonanej z czystej zywicy, warstwy zabezpieczajacej o grubosci mi-
nimum | mm, b. odpornosci rur w stanie odksztatcenia na $rodowisko kwasowe i zasadowe, c. dlugockresowa sztywnosc
obwodowa. Przyjete w obliczeniach rury CC-GRP posiadajg parametry techniczne ( tj. sztywnoéé krotkookresowa i diu-
gookresowa, modut sprezystosci, grubosé Scianki) wynikajace z technologii produkcji metoda odlewania odsrodkowego
oraz budowy écianki opartej na zastosowaniu zywicy poliestrowej, widkna szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i
weglanu wapnia.

Obliczenia moga by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem spefnienia zatozen przyjetych
w obliczeniach w szczegalnosci dotyczy to: obcigzen, warunkdw zabudowy, parametrow technicznych rur. Wyniki niniej-
szych obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiagnigte tylko wowczas, gdy zapewniona jest zgodno$¢ zalozen z
wartosciami rzeczywistymi. Zmiana parametréw zabudowy, obciazen, parametrow rur wymaga ponownego przeprowa-
dzenia obliczen.

Prosze sprawdzié niniejsze obliczenia. W szczegblnosci prosimy sprawdzic, czy niniejsze obliczenia odpowiadaja zalozo-
nym danym odnosnie warunkéw w miejscu budowy.

Za podstawe obliczefi przyjmujemy wartosci zgodne z przekazanymi przez Was danymi i uzupelniamy o dodatkowe wy-
magane dane wedhig naszej najlepszej wiedzy i zgodnie z naszymi doéwiadczeniami. Zastosowanie, zabudowa i obcigze-
nia nastepuja bez mozliwosci kontroli z naszej strony i leza w zakresie Wasze] odpowiedzialnodci. Wyniki niniejszych
obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiagnigte tylko wowezas, gdy zapewniona jest zgodnoéc zatozen z warto-
$ciami rzeczywistymi.

Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy.

Obliczenia wykonat: mgr inz. Marcin Tasak

Dabrowa Goérnicza, dn. 18 kwietnia 2012 r.

HOBAS 5YS1Ek POLSKA Sp. 2 0.0,
INZYWIER PROJEKTOW

mgr in}. Marcin Tasak
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HOBAS System Polska Sp.

ut. Koksownicza 11
42-523 Dabrowa Gornicza

Tel.; 032.639 04 50 HOBRAS
Fax.:032.639 04 51
office@hobas.com pl

www.habas.com

Obliczenia Nr 18.04.12./71/12

Obliczenia statyczne rur przeciskowych wg ATV-A 161

HOBAS System Polska Sp. z o.0.
ul.Koksownicza 11; PL 42-523 Dgbrowa Gérnicza

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=120m SLW60
0D530

Podstawa statyki — dane z dnia: 06.04.2012

Firma: VORTEX Wojciech Pestka
ulica: Kard. S. Wyszynskiego 106/30
Miasto: 66-400 Gorzow Wlkp.

Tel.: 95 73503 05 Fax.: 9573503 05

Rura: TWS (GRP)
Sztywno$é nominalna rury: SN 640 000
Gestoé¢é materiatu rury: 2,00 g/em3

Wymiar: OD 530 x s 44mm
Naprezenia przy zginaniu: 120 / 42 N/mm®
Wytrzymatosé na $ciskanie: 90 N/mm?2

Grupa gruntu rodzimego: G3 (modut E = 4,3 N/mm®)
Zaggszezenie gruntu rodzimego wg Proctora: 94 %

@ glowicy wieksze od & rury: nie

Przykrycie ponad sklepieniem rury: 3,9 m
Rozwarcie stykéw miedzy rurami: nie

Poziom wody gruntowej nad sklepieniem rury: 0,0 m

Cisnienie robocze: 0,0 bar

Sita na glowicy: 10 ton

Cignienie roztworu bentonitu: 0,00 bar
Ciénienie sprezonego powietrza: 0,0 bar

Owalnosé: 0,0 %

Obcigzenia komunikacyjne: SLW 60

Brak obcigzen powierzchniowych

Obciazenie komunikacyjne: SLW 60

Przykrycie 3,9 m

Poziom wody gruntowej 0,0 m

Grunt:
G3; Dpr = 94 %; modut sztywnosci = 4,3 N/mm?
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Obliczenia Nr 18.04.12./71/12

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=120m SLW60 OD530

Minimalne wartosci w kierunku poprzecznym do osi rury w warunkach montazu

Naprezenia w sklepieniu rury: 5,32 N/mm® Wsp. bezpieczenstwa w sklepieniu : 22,54 (wym. 2,0)
Naprezenia w pachach rury: 4,83 N/mm’ Wsp. bezpieczenstwa w pachach : 24,86 (wym.2,0)
Naprezenia w niwelecie rury: 4,66 N/mm’ Wsp. bezpieczenstwa w niwelecie : 25,74 (wym. 2,0)

Sprawdzenie naprezen wzdhuz osi rury
Dhugosé przecisku: 120,0 m / przecisk prostoliniowy

Tarcie powierzchniowe: 122,2 ton (6,0 KkN/m?)
Sita na glowicy: 10,0 ton Obliczona sita przecisku: 132 ton
Naprezenie wzdizne w rurze: 48,9 N/mm® Dopuszczalna sila przecisku: 139 ton

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 1,84 (wym.: 1,75)

Dopuszczalne odchylenie katowe

Dhugosé rury: 3000 mm Jednostronna réznica diugodci: 4,29 mm
Wytrzymatosé na Sciskanie wzdtuz: 90,0 N/mm’® Dopuszczalna odchytka katowa: 0,93 ©

Sprawdzenie naprezen w kierunku poprzecznym do osi rury

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Naprgzenia w sklepieniu rury: 6,80 N/mm’ Naprezenia w sklepieniu rury: 1,89 N/mm’
Naprezenia w pachach rury: 6,14 N/mm’ Naprezenia w pachach rury: 1,74 N/mm*
Naprezenia w niwelecie rury: 6,81 N/mm” Naprezenia w niwelecie rury: 1,92 N/mm®
Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 17,63 (wym.. 2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 21,89 (wym.: 2,00)

Sprawdzenie wydiuzenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Wydhuzenie w sklepieniu: 0,07 % Wydtuzenie w sklepieniu: 0,05 %
Wydtuzenie w pachach: -0,06 % Wydtuzenie w pachach: -0,04 %
Wydtuzenie w niwelecie: 0,07 % Wydtuzenie w niwelecie: 0,05 %

Dopuszczalne wydhizenie: 1,00 % Dopuszezalne wydtuzenie: 0,60 %

Sprawdzenie odksztatcenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji
Odksztalcenie procentowo: 0,08 % Odksztatcenie procentowo: 0,17 %
Dopuszczalne odksztalcenie: 4,00 % Dopuszczalne odksztatcenie: 6,00 %

Sprawdzenie statecznodci

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji
Obciazenie wyboczeniowe: 68,4 kN/m* Obciazenie wyboczeniowe: 68,4 kN/m’
Krytyczne obciaZenie wyboczeniowe: 16879,1 kN/m*  Krytyczne obciazenie wyboczeniowe: 6751,6 kN/m®

Wsp. bezpieczeristwa na wyboczenie: 246,66 (wym.:2,50) Wsp. bezpieczefistwa na wybocz.: 98,67 (wym.: 2,50)

I




Obliczenia Nr 18.04.12./71/12

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=120m SLW60 OD530

Sprawdzenie naprezeq pordwnawezych

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 45,91 N/mm” Naprezenia w sklepieniu rury: 1,89 N/mm*
Naprezenia w pachach rury: 46,17 N/mm* Naprezenia w pachach rury: 1,74 N/mm*
Naprezenia w niwelecie rury: 45,91 N/mm* Naprezenia w niwelecie rury: 1,92 N/mm’
Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 2,60 (wym.:2,00) Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 21,89 (wym..2,00)

Niniejsze obliczenia s wazne tylko dla w/w produktu firmy HOBAS.

Wykonane obliczenia dotyczg rur CC-GRP HOBAS® posiadajacych parametry spetniajgce wymagania na znak 'Oktagon'
, produkowanych zgodnie z Aprobatg Techniczng.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zostat certyfikatem Oktagon wydanym przez
TUV Sud.

Zywotno$é rurociaggu zwiazana jest bezposrednio z dlugookresowymi parametrami technicznymi rur, ktore oceniane sa w
ramach procedury uzyskania certyfikatu 'Oktagon’, Najistotniejsze parameiry diugookresowe rur przyjetych w oblicze-
niach to: a. odpornosci na écieranie wewnetrznej, wykonanej z czystej Zywicy, warstwy zabezpieczajgcej o grubosei mi-
nimum | mm, b. odpornosci rur w stanie odksztatcenia na srodowisko kwasowe i zasadowe, c. dlugookresowa sztywnos¢
obwodowa. Przyjete w obliczeniach rury CC-GRP posiadaja parametry techniczne ( tj. sztywnos¢ krotkookresowa i diu-
gookresowa, modut sprezystosci, grubosé Scianki) wynikajace z technologii produkcji metoda odlewania odsrodkowego
oraz budowy $cianki opartej na zastosowaniu zywicy poliestrowe], wickna szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i
weglanu wapnia.

Obliczenia moga by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawezego pod warunkiem spetienia zatozen przyjetych
w obliczeniach w szezegolnosci dotyczy to: obcigzen, warunkow zabudowy, parametréw technicznych rur. Wyniki niniej-
szych obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiagnigte tylko wéwczas, gdy zapewniona jest zgodnosé zatozen z
warto$ciami rzeczywistymi. Zmiana parametréw zabudowy, obcigzeft, parametrow rur wymaga ponownego przeprowa-
dzenia obliczen.

Prosze sprawdzié niniejsze obliczenia. W szczegdlnosci prosimy sprawdzi¢, czy niniejsze obliczenia odpowiadajg zalozo-
nym danym odno$nie warunkéw w miejscu budowy.

Za podstawe obliczen przyjmujemy wartosci zgodne z przekazanymi przez Was danymi i uzupehiamy o dodatkowe wy-
magane dane wedhug naszej najlepszej wiedzy i zgodnie z naszymi do$wiadczeniami. Zastosowanie, zabudowa i obcigze-
nia nastepuja bez mozliwosci kontroli z naszej strony i leza w zakresie Waszej odpowiedzialnosci. Wyniki niniejszych
obliczen statycznych mogg w praktyce by¢ osiagniete tylko wowezas, gdy zapewniona jest zgodno$c¢ zatozen z warto-
$ciami rzeczywistymi.

Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy.

Obliczenia wykonat: mgr inz. Marcin Tasak
Dabrowa Gérnicza, dn. 18 kwietnia 2012 r,

HOBAS SYSTEM POLSKA Sp. z 000
INZY PROJEKTOW

mgr ind. arcin Tasak




HOBAS System Polska Sp.

ul. Koksownicza 11
42-523 Dabrowa Gérnicza .

Tel.: 032.639 04 50 HOBAS

Fax.:032.639 04 51
office@hobas.com,pl

www.hobas.com

Obliczenia Nr 27.06.12./99/12

Obliczenia statyczne rur przeciskowvch wg ATV-A 161

HOBAS System Polska Sp. z o.0.

ul.Koksownicza 11; PL 42-523 Dabrowa Gérnicza

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=110,5m kolej
OD1280 GRP

Podstawa statyki — dane z dnia: 06.04.2012

Firma: VORTEX Wojciech Pestka
ulica: Kard. S. Wyszynskiego 106/30
Miasto: 66-400 Gorzow Wlkp.

Tel.: 95 73503 05 Fax.: 9573503 05

Rura: TWS (GRP)
Sztywnos¢ nominalna rury: SN 200 000
Gestosé materialu rury: 2,00 g/em3

Wymiar; OD 1280 x s 72mm
Naprezenia przy zginaniu: 120 / 42 N/mm?
Wytrzymatosé na $ciskanie: 90 N/mm2

Grupa gruntu rodzimego: G3 (modut E = 4,3 N/mm®)
Zageszczenie gruntu rodzimego wg Proctora: 94 %

& glowicy wigksze od & rury: nie

Przykrycie ponad sklepieniem rury: 4,5 m
Rozwarcie stykdw migdzy rurami: nie

Poziom wody gruntowej nad sklepieniem rury: 0,0 m

Cisnienie robocze: 0,0 bar

Sita na glowicy: 10 ton

Cisnienie roztworu bentonitu: 0,00 bar
Ciénienie sprezonego powietrza: 0,0 bar
Owalnosé: 0,0 %

Obciazenia komunikacyjne: UIC 71 wielotorowe

Brak obcigzen powierzchniowych

Obcigzenie komunikacyjne: UIC 71 wielotorowe

Przykrycie 4,5 m

Poziom wody gruntowej 0,0 m

G3; D%T 2%4 %; modut sztywnosci = 4,3 N/mm?
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Obliczenia Nr 27.06.12./99/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=110,5m kolej OD1280 GRP

Minimalne wartosci w kierunku poprzecznym do osi rury w warunkach montazu

Naprezenia w sklepieniu rury: 12,42 N/mm? Wsp. bezpieczenstwa w sklepieniu : 9,67 (wym. 2,0)
Naprezenia w pachach rury: 11,66 N/mm’ Wsp. bezpieczenstwa w pachach : 10,29 (wym. 2,0)
Naprezenia w niwelecie rury: 11,41 N/mm? Wsp. bezpieczenistwa w niwelecie : 10,52 (wym. 2,0)

Sprawdzenie naprezen wzdhuz osi rury
Dhugo$é przecisku: 110,5 m / przecisk prostoliniowy

Tarcie powierzchniowe: 226,5 ton (5,0 kN/m?)
Sita na glowicy: 10,0 ton Obliczona sita przecisku: 236 ton
Naprezenie wzdluzne w rurze: 22,3 N/mm’ Dopuszczalna sita przecisku: 545 ton

Wspolezynnik bezpieczenstwa: 4,03 (wym.: 1,75)

Dopuszczalne odchylenie katowe

Dhigodé rury: 3000 mm Jednostronna réznica dlugosei: 4,29 mm
Wytrzymalosé na éciskanie wzdhuz: 90,0 N/mm® Dopuszezalna odchytka katowa: 0,38 °

Sprawdzenie naprezen w kierunku poprzecznym do osi rury

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Naprezenia w sklepieniu rury: 19,05 N/mm* Naprezenia w sklepieniu rury: 7,60 N/mm*

Naprezenia w pachach rury: 17,92 N/mm? Naprezenia w pachach rury: 7,27 N/fmm®

Naprezenia w niwelecie rury: 19,08 N/mm® Naprezenia w niwelecie rury: 7,76 N/mm?

Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 6,29 (wym.: 2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 5,41 (wym.: 2,00)
Sprawdzenie wydtuzenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Wydhtuzenie w sklepieniu: 0,17 % Wydluzenie w sklepieniu: 0,17 %

Wydluzenie w pachach: -0,16 % Wydiuzenie w pachach: -0,16 %

Wydluzenie w niwelecie: 0,17 % Wydhizenie w niwelecie: 0,17 %

Dopuszczalne wydtuzenie: 1,00 % Dopuszczalne wydtuzenie: 0,60 %

Sprawdzenie odksztalcenia

W warunkach montazn W warunkach eksploatacji
Odksztatcenie procentowo: 0,38 % Odksztatcenie procentowo: 0,77 %
Dopuszczalne odksztalcenie: 0,78 % Dopuszezalne odksztatcenie: 0,78 %

Sprawdzenie statecznosci

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Obcigzenie wyboczeniowe: 109,7 kN/m® Obciazenie wyboczeniowe: 109,7 kN/m”
Krytyczne obcigzenie wyboczeniowe: 5274,7 kN/m® Krytyczne obciazenie wyboczeniowe: 2109,9 kN/m®
Wsp. bezpieczenistwa na wyboczenie: 48,09 (wym.:2,50)  Wsp. bezpieczenstwa na wybocz.: 19,24 (wym.: 2,50)
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Obliczenia Nr 27.06.12./99/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=110,5m kolej OD1280 GRP

Sprawdzenie naprezen porownawczych

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji

Naprezenia w sklepieniu rury: 20,87 N/mm’ Naprezenia w sklepieniu rury: 7,60 N/mm®
NapreZenia w pachach rury: 20,47 N/mm® Naprezenia w pachach rury: 7,27 N/fmm®
Naprezenia w niwelecie rury: 20,88 N/mm’ Naprezenia w niwelecie rury: 7,76 N/mm®
Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 5,75 (wym.:2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 5,41 (wym.:2.00)

Niniejsze obliczenia sa wazne tylko dla w/w produktu firmy HOBAS.

Wykonane obliczenia dotycza rur CC-GRP HOBAS® posiadajacych parametry spetniajgce wymagania na znak 'Oktagon’
, produkowanych zgodnie z Aprobata Techniczng.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zostat certyfikatem Oktagon wydanym przez
TUV sud.

Zywotnosé rurociggu zwigzana jest bezposrednio z diugookresowymi parametrami technicznymi rur, ktdre oceniane sa w
ramach procedury uzyskania certyfikatu 'Oktagon', Najistotniejsze parameiry dtugookresowe rur przyjetych w oblicze-
niach to: a. odpornogéci na $cieranie wewngtrznej, wykonanej z czystej Zywicy, warstwy zabezpieczajgcej o grubosci mi-
nimum 1 mm, b. odpornosci rur w stanie odksztalcenia na érodowisko kwasowe i zasadowe, ¢. dlugookresowa sztywnosé
obwodowa. Przyjete w obliczeniach rury CC-GRP posiadajg parametry techniczne ( tj. sztywnos¢ kr6tkookresowa i du-
gookresowa, modut sprezystosci, grubosé Scianki) wynikajace z technologii produkceji metoda odlewania odsrodkowego
oraz budowy $cianki opartej na zastosowaniu zywicy poliestrowej, wiokna szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i
weglanu wapnia.

Obliczenia moga by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem speinienia zatozeni przyjetych
w obliczeniach w szczegolnosci dotyczy to: obcigzen, warunkéw zabudowy, parametroéw technicznych rur. Wyniki niniej-
szych obliczeri statycznych moga w praktyce by¢ osiggnigte tylko wéwezas, gdy zapewniona jest zgodnosé zatozer z
wartodciami rzeczywistymi. Zmiana parametréw zabudowy, obciaZen, paramelréw rur wymaga ponownego przeprowa-
dzenia obliczen.

Prosze sprawdzié niniejsze obliczenia. W szczegélnosci prosimy sprawdzi¢, czy niniejsze obliczenia odpowiadaja zalozo-
nym danym odnosnie warunkéw w miejscu budowy.

Za podstawe obliczen przyjmujemy wartoéci zgodne z przekazanymi przez Was danymi i uzupeliamy o dodatkowe wy-
magane dane wedlug naszej najlepszej wiedzy i zgodnie z naszymi doéwiadczeniami. Zastosowanie, zabudowa i obcigze-
nia nastgpuja bez mozliwosci kontroli z naszej strony i lezg w zakresie Waszej odpowiedzialnosci. Wyniki niniejszych
obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiagnigte tylko wowezas, gdy zapewniona jest zgodnos¢ zalozen z warto-
$ciami rzeczywistymi.

Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy.

Obliczenia wykonal: mgr inz. Marcin Tasak

Dabrowa Gérmicza, dn. 27 czerwca 2012 1.

HOBAS S¥5VEw: ¢ULSKA 3p. z 0.0,
IRZYFTER PROJEKTOW

mgr im}. Marcin Tasok
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HOBAS System Polska Sp.

ul. Koksownicza 11
42-523 Dabrowa Gérnicza

Tel.: 032.639 04 50 HOBAS
Fax.:032.639 04 51

office@hobas.com.pl

www.hobas.com

Obliczenia Nr 18.04.12./69/12

Obliczenia statyczne rur przeciskowych wg ATV-A 161

HOBAS System Polska Sp. z o.0.
ul.Koksownicza 11; PL 42-523 Dabrowa Goérnicza

Projekt: Kostrzyn nad Odrg 1L=92,5m brak obc.
0OD1280

Podstawa statyki — dane z dnia: 06.04.2012

Firma: VORTEX Wojciech Pestka
ulica: Kard. S. Wyszynskiego 106/30
Miasto: 66-400 Gorzéw Wikp.

Tel.: 9573503 05 Fax.: 9573503 05

Rura: TWS (GRP)
Sztywno$é nominalna rury: SN 32 000
Gestodé¢ materiatu rury: 2,00 g/cm3

Wymiar: OD 1280 xs41mm
Naprezenia przy zginaniu: 120 / 42 N/mm®
Wytrzymaltodé na $ciskanie: 90 N/mm2

Grupa gruntu rodzimego: G3 (modut E = 4,3 N/mm?)
Zageszczenie gruntu rodzimego wg Proctora: 94 %

& glowicy wieksze od & rury: nie

Przykrycie ponad sklepieniem rury: 3,7 m
Rozwarcie stykow miedzy rurami: nie

Poziom waody gruntowej nad sklepieniem rury: 0,0 m

Cisnienie robocze: 0,0 bar

Sita na glowicy: 10 ton

Cisnienie roztworu bentonitu: 0,00 bar
Ci$nienie sprezonego powietrza: 0,0 bar
Owalnoscé: 0,0 %

Obcigzenia komunikacyjne: brak

Brak obcigzen powierzchniowych

Obeigzenie komunikacyjne: brak

Przykrycie 3,7 m

Poziom wody gruntowej 0,0 m

Grunt:
G3; Dpr = 94 %; moduf sztywnosci = 4,3 N/mm?
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Obliczenia Nr 18.04.12./69/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=92,5m brak obc. OD1280

Minimalne wartosci w kierunku poprzecznym do osi rury w warunkach montazu

Naprezenia w sklepieniu rury: 40,64 N/mm’ W‘sp. bezpieczenstwa w sklepieniu : 2,95 (wym. 2,0)
Naprezenia w pachach rury: 39,28 N/mm® Wsp. bezpieczefistwa w pachach : 3,05 (wym. 2,0)
Naprezenia w niwelecie rury: 38,83 N/mm’ Wsp. bezpieczenstwa w niwelecie : 3,09 (wym. 2,0)

Sprawdzenie naprezen wzdtuz osi rury
Dhugosé przecisku: 92,5 m / przecisk prostoliniowy

Tarcie powierzchniowe: 189,6 ton (5,0 kN/m?)
Sita na glowicy: 10,0 ton Obliczona sita przecisku: 200 ton
Naprezenie wzdluzne w rurze: 33,9 N/mm’ Dopuszezalna sila przecisku: 303 ton

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 2,66 {wym.: 1,75)

Dopuszczalne odchylenie katowe

Dhigosé rury: 3000 mm Jednostronna roznica diugosci: 4,29 mm

Wytrzymalo$é na éciskanie wzdluz: 90,0 N/mm’ Dopuszczalna odchytka katowa: 0,38 °

Sprawdzenie naprezen w kierunku poprzecznym do osi rury

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 51,13 N/mm® Naprgzenia w sklepieniu rury: 12,91 N/mm®
Naprezenia w pachach rury: 49,42 N/mm’ Naprezenia w pachach rury: 12,72 N/mm?
Naprezenia w niwelecie rury: 51,22 N/mm® Naprezenia w niwelecie rury: 13,41 N/mm*
Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 2,34 (wym.: 2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 3,13 (wym.: 2,00}

Sprawdzenie wydiuZenia

W warunkach monta/u W warunkach eksploatacji

Wydluzenie w sklepieniu: 0,48 %% Wydhizenie w sklepieniu: 0,30 %
Wydhizenie w pachach: -0,47 % Wydhluzenie w pachach: -0,30 %
Wydiuzenie w niwelecie: 0,48 % Wydhizenie w niwelecie: 0,32 %
Dopuszczalne wydiuzenie: 1,00 % Dopuszczalne wydtuzenie: 0,60 %

Sprawdzenie odksztalcenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii
Odksztalcenie procentowo: 0,86 % Odksztatcenie procentowo: 1,18 %
Dopuszezalne odksztatcenie: 4,00 % Dopuszczalne odksztalcenie: 6,00 %

Sprawdzenie statecznosci

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji
Obcigzenie wyboczeniowe: 68,3 kN/m* Obciazenie wyboczeniowe: 68,3 kN/m*
Krytyczne obcigzenie wyboczeniowe: 844,0 kN/m’ Krytyczne obcigzenie wyboczeniowe: 337,6 kN/m’

Wsp. bezpieczenistwa na wyboczenie: 12,37 (wym.:2,50)  Wsp. bezpieczeristwa na wybocz.: 4,95 (wym.: 2,50)
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Obliczenia Nr 18.04.12./69/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=92,5m brak obc. OD1280

Sprawdzenie naprezen pordwnawczych

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 45,06 N/mm’ Naprezenia w sklepieniu rury: 12,91 N/mm’
Naprezenia w pachach rury: 43,77 N/mm’ Naprgzenia w pachach rury: 12,72 N/mm®
Naprezenia w niwelecie rury: 45,12 N/mm’ Naprezenia w niwelecie rury: 13,41 N/mm’
Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 2,66 (wym.:2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 3,13 (wym.:2,00)

Niniejsze obliczenia sa wazne tylko dla w/w produktu firmy HOBAS.

Wykonane obliczenia dotycza rur CC-GRP HOBAS® posiadajgcych parametry spetiajgce wymagania na znak 'Oktagon’
, produkowanych zgodnie z Aprobata Techniczna.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zostat certyfikatem Oktagon wydanym przez
TUV Sud.

Zywotnos¢ rurociggu zwigzana jest bezposrednio z dlugookresowymi parametrami technicznymi rur, ktdre oceniane sa w
ramach procedury uzyskania certyfikatu 'Oktagon', Najistotniejsze parametry dhugookresowe rur przyjetych w oblicze-
niach to: a. odpornoéei na §cieranie wewnetrznej, wykonanej z czystej zywicy, warstwy zabezpieczajacej o gruboscei mi-
nimum 1 mm, b. odpornoéci rur w stanie odksztalcenia na $rodowisko kwasowe i zasadowe, ¢. dlugookresowa sztywnosc
obwodowa. Przyjete w obliczeniach rury CC-GRP posiadajg parametry techniczne ( tj. sztywnod¢ krotkookresowa i diu-
gookresowa, modut sprezystodci, grubosé $cianki) wynikajace z technologii produkcji metoda odlewania odérodkowego
oraz budowy scianki opartej na zastosowaniu zywicy poliestrowej, whékna szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i
weglanu wapnia.

Obliczenia moga by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem spefnienia zatozen przyjetych
w obliczeniach w szczegdlnoici dotyczy to: obciazen, warunkéw zabudowy, parametréw technicznych rur, Wyniki niniej-
szych obliczen statycznych moga w praktyce by¢ osiagnicte tylko wowezas, gdy zapewniona jest zgodnodc zatozen z
wartosciami rzeczywistymi. Zmiana parameiréw zabudowy, obcigzen, parametréw rur wymaga ponownego przeprowa-
dzenia obliczen.

Prosze sprawdzié niniejsze obliczenia. W szczegdlnosci prosimy sprawdzic, czy niniejsze obliczenia odpowiadajg zatozo-
nym danym odnoénie warunkéw w miejscu budowy.

Za podstawe obliczen przyjmujemy wartoéci zgodne z przekazanymi przez Was danymi i uzupemiamy o dodatkowe wy-
magane dane wediug naszej najlepszsj wiedzy i zgodnie z naszymi doswiadczeniami, Zastosowanie, zabudowa i obciaze-
nia nastepuja bez mozliwosci kontroli z naszej strony i lezg w zakresie Waszej odpowiedzialnodci. Wyniki niniejszych
obliczen statycznych mogg w praktyce byc osiggnigte tylko wowczas, gdy zapewniona jest zgodno$¢ zatozen z warto-
$ciami rzeczywistymi.

Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy.

Obliczenia wykonal: mgr inz. Marcin Tasak
Dabrowa Gérnicza, dn. 18 kwietnia 2012 1.
HOBAS SVSTEM POLSHA $p. 2 0.0,

INZYN{ER PROJEETOW

mgr In arcin Tasak
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HOBAS System Polska Sp.

ul. Koksownicza 11 _
42-523 Dabrowa Gérnicza .
HOBA

Tel.: 032.639 04 50
Fax.:032.639 04 51

office@hobas.com.ol

www hobas.com

Obliczenia Nr 18.04.12./68/12

Obliczenia statyczne rur przeciskowych wg ATV-A 161

HOBAS System Polska Sp. z o.o.
ul.Koksownicza 11; PL 42-523 Dabrowa Gérnicza

Projekt: Kostrzyn nad Odra L=119,5m SLW60
0OD1280

Podstawa statyki — dane z dnia: 06.04.2012

Firma: VORTEX Wojciech Pestka
ulica: Kard. S. Wyszynskiego 106/30
Miasto: 66-400 Gorzéw Wlkp.

Tel.: 9573503 05 Fax.: 95 73503 05

Rura: TWS (GRP)
Sztywnos¢ nominalna rury: SN 32 000
Gestosé materiahu rury: 2,00 g/em3

Wymiar; OD 1280 xs4lmm
Naprezenia przy zginaniu: 120 / 42 N/mm®
Wytrzymalosé na $ciskanie: 90 N/mm2

Grupa gruntu rodzimego: G3 (modut E = 4,3 N/mm”)
Zageszczenie grnuntu rodzimego wg Proctora: 94 %

& gtowicy wieksze od @ rury: nie

Przykrycie ponad sklepieniem rury: 4,0 m
Rozwarcie stykéw migdzy rurami: nie

Poziom wody gruntowej nad sklepieniem rury: 0,0 m

Cisnienie robocze: 0,0 bar

Sila na glowicy: 10 ton

Cisnienie roztworu bentonitu: 0,00 bar
Ciénienie sprezonego powietrza: 0,0 bar
Owalnoéé: 0,0 %

Obciazenia komunikacyjne; SLW 60

Brak obcigzef powierzchniowych

Obcigzenie komunikacyjne: SLW 60’

Przykrycie 4,0 m

Poziom wody gruntowej 0,0 m

Grunt:
G3; Dpr = 94 %; modut sztywnosci = 4,3 N/mm?
NN NN QN SN XN
Z 77 . 7z AAAAS, 7 AL P AR A AT 77
—  — TWS(GRP), OD = 1280 mm, s =41 mm Dz glowicy rowne Dz rury — - —
AL AL I LI /f‘/ 7 T, LA AL A LA T,
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Obliczenia Nr 18.04.12./68/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=119,5m SLW60 OD1280

Minimalne wartosci w kierunku poprzecznym do osi rury w warunkach montazu

Naprezenia w sklepieniu rury: 40,64 N/mm’ Wsp. bezpieczeristwa w sklepieniu : 2,95 (wym. 2,0)
Naprezenia w pachach rury: 39,28 N/mm’ Wsp. bezpieczefistwa w pachach : 3,05 (wym. 2,0)
Naprezenia w niwelecie rury: 38,83 N/mm’* Wsp. bezpieczenstwa w niwelecie : 3,09 (wym. 2,0)

Sprawdzenie naprezen wzdhuz osi rury

Dlugosé przecisku: 119,5 m / przecisk prostoliniowy

Tarcie powierzchniowe: 2449 ton (5,0 kN/mz)
Sita na glowicy: 10,0 ton Obliczona sifa przecisku: 255ton
Naprezenic wzdluzne w rurze: 43,3 N/mm” Dopuszezalra sila przecisku: 303 ton

Wspétezynnik bezpieczenstwa: 2,08 (wym.: 1,75)

Dopuszezalne odchylenie katowe
Dhugosé rury: 3000 mm Jednostronna rézmica dlugo$ci: 4,29 mm

Wytrzymatosé na §ciskanie wzduz: 90,0 N/mm? Dopuszczalna odechytka katowa: 0,38 ©

Sprawdzenie naprezen w kierunku poprzecznym do osi rury

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 56,81 N/mm’ Naprezenia w sklepieniu rury: 18,59 N/mm’
Napre¢zenia w pachach rury: 54,95 N/mm’ Naprgzenia w pachach rury: 18,26 N/mm’
Naprezenia w niwelecie rury: 56,89 N/mm’ Naprezenia w niwelecie rury: 19,08 N/mm®
Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 2,11 (wym.: 2,00) Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 2,20 (wym.: 2,00)

Sprawdzenie wydiuzenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Wydluzenie w sklepieniu: 0,54 % Wydtizenie w sklepieniu: 0,44 %
Wydhizenie w pachach: -0,52 % Wydluzenie w pachach: -0,43 %
Wydluzenie w niwelecie: 0,54 % Wydtuzenie w niwelecie; 0,45 %
Dopuszczalne wydiuzenie: 1,00 % Dopuszczalne wydtuzenie: 0,60 %

Sprawdzenie odksztatcenia

W warunkach montazu W warunkach eksploatacji
Odksztalcenie procentowo: 1,21 % Odksztatcenie procentowo: 1,73 %
Dopuszczalne odksztafcenie: 4,00 % Dopuszczaine odksztalcenie: 6,00 %

Sprawdzenie statecznosci

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii
Obcigzenie wyboczeniowe: 87,1 kN/m* ObcigZzenie wyboczeniowe: 87,1 kN/m*
Krytyczne obciazenie wyboczeniowe: 844,0 kN/m* Krytyczne obcigzenie wyboczeniowe: 337,6 kN/m®

Wsp. bezpieczenstwa na wyboczenie: 9,69 (wym.:2,50) Wsp. bezpieczenstwa na wybocz.: 3,88 (wym.: 2,50)
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Obliczenia Nr 18.04.12./68/12

Projekt: Kostrzyn nad Odrg L=119,5m SLW60 OD1280

Sprawdzenie naprezer poréwnawczych

W warunkach montazu W warunkach eksploatacii

Naprezenia w sklepieniu rury: 51,40 N/mm’ Naprezenia w sklepieniu rury: 18,59 N/mm’
Naprezenia w pachach rury: 50,15 N/mm’ Naprezenia w pachach rury: 18,26 N/mm’
Naprezenia w niwelecie rury: 51,46 N/mm® Naprezenia w niwelecie rury: 19,08 N/mm®
Minimalny wsp. bezpieczefistwa: 2,33 (wym.:2,00) Minimalny wsp. bezpieczenstwa: 2,20 (wym.:2,00)

Niniejsze obliczenia sg wazne tylko dla w/w produktu firmy HOBAS.

Wykonane obliczenia dotycza rur CC-GRP HOBAS® posiadajacych parametry spelniajace wymagania na znak "Oktagon’
, produkowanych zgodnie z Aprobata Techniczna.

Parametry techniczne wyrobu zastosowane w obliczeniach potwierdzone zosta! certyfikatem Oktagon wydanym przez
TOUV Siid.

Zywotnosé rurociagu zwigzana jest bezposrednio z dtugookresowymi parametrami technicznymi rur, ktére oceniane sg w
ramach procedury uzyskania certyfikatu 'Oktagon’, Najistotniejsze parametry dlugookresowe rur przyjetych w oblicze-
niach to: a. odporosei na dcieranie wewngtrznej, wykonanej z czystej Zywicy, warstwy zabezpieczajacej o grubosei mi-
nimum 1 mm, b. odpornosei rur w stanie odksztalcenia na $rodowisko kwasowe i zasadowe, c. dlugookresowa sztywno$é
obwodowa. Przyjete w obliczeniach rury CC-GRP posiadaja parametry techniczne ( tj. sztywno$¢ krétkookresowa i diu-
gookresowa, modut sprezystodci, grubosé $cianki) wynikajace z technologii produkeji metoda edlewania odsrodkowego
oraz budowy dcianki opartej na zastosowaniu Zzywicy poliestrowej, wiokna szklanego typ E oraz piasku kwarcowego i
weglanu wapnia.

Obliczenia moga by¢ zastosowane jako podstawa projektu wykonawczego pod warunkiem spetnienia zatozen przyjetych
w obliczeniach w szczegdlnosci dotyczy to: obcigzern, warunkow zabudowy, parametrdw technicznych rur. Wyniki niniej-
szych obliczer statycznych mogg w praktyce by¢ osiagniete tylko wéwezas, gdy zapewniona jest zgodnos$é zatozen z
wartosciami rzeczywistymi. Zmiana parametrow zabudowy, obciazen, parametréw rur wymaga ponownego przeprowa-
dzenia obliczen.

Prosze sprawdzi¢ niniejsze obliczenia. W szczegdlnodci prosimy sprawdzié, czy niniejsze obliczenia odpowiadaja zatozo-
nym danym odnosnie warunkéw w miejscu budowy.

Za podstawe obliczen przyjmujemy wartosci zgedne z przekazanymi przez Was danymi i uzupeiamy o dodatkowe wy-
magane dane wediug naszej najlepszej wiedzy i zgodnie z naszymi do$wiadczeniami. Zastosowanie, zabudowa i obcigze-
nia nastepuja bez mozliwosci kontroli z naszej strony i lezg w zakresie Waszej odpowiedzialnodci. Wyniki niniejszych

obliczen statycznych-mogg w praktyce by¢ osiagniete tylko wowczas,-gdy zapewniona jest zgodnod¢ zalozen z-warto-

$ciami rzeczywistymi.
Wyniki powinny by¢ sprawdzane w warunkach budowy,

Obliczenia wykonal mgr inz. Marcin Tasak

Dabrowa Gornicza, dn. 18 kwietnia 2012 r.

HOBRS 5¥S¥Eiz ¢OLSHA Sp. z 0.0,
INZYNYER PROJEKTOW

mgr int\ Marcin Tasak
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INSTYTUT BADAWCZY DROG I MOSTOW
03-302 Warszawa, ul. Instytutowa 1
tel. sekr.: 22 814 50 25, fax: 22 814 50 28

APROBATA TECHNICZNA IBDiM
Nr AT/2010-02-0778

Nazwa wyrobuw: Rury i laczniki z Zzywic poliestrowych zbrojonych
wloknem szklanym ,,HOBAS”

Whnioskodawca: HOBAS System Polska Sp.z o. o.
ul. Koksownicza 11
41-300 Dabrowa Goérnicza

Termin waznoéci:  2015-06-15

(Wznowienie AT/2005-03-0778)

Dokument Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2010-02-0778 zawiera 22 strony. Tekst tego dokumentu mozna
kopiowaé tylko w catoéei. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej innej formie fragmentéw tekstu Aprobaty
Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Badawczym Drdg i Mostéw w Warszawie,
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Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 str. 2/22

A. POSTANOWIENIA OGOLNE I TECHNICZNE

1 PRZEDMIOT APROBATY TECHNICZNEJ

1.1 Identyfikacja techniczna wyrobu budowlanego

Przedmiotem Aprobaty Techniczne] s rury i tacznikami z zywic poliestrowych wzmocnionych
wioknem szklanym (GRP) o nazwie handlowej ,HOBAS”, zwane dalej rurami i tacznikami
HOBAS.

Rury i lagczniki HOBAS produkowane sa metods odlewania odsrodkowego, o srednicach
nominalnych DN od 150 mm do 3000 mm,

Rura produkowana w technologii HOBAS powstaje w wyniku rozbudowywania struktury od
strony zewnetrznej poprzez wprowadzenie kompozytow do wnetrza obracajacej si¢ formy.

Konstrukeje $cianki rury tworza nastepujace warstwy zgodnie z rysunkiem 1:

e) — Warstwa zewnetrzna, ochronna, bogata w zywice, o minimalnej grubosei 0,5 mm. Warstwa
moze zawiera¢ rowniez wypelniacze i zbrojenie.

e; — Zewnegtrzna warstwa Wwzmacniajaca, zawierajaca wiokno szklane oraz Zzywicg
z wypetiaczami lub bez wypelniaczy.

e3 — Warstwa rozdzielajaca pomiedzy warstwami e; i eq, zawierajaca zywicg, wypelniacze oraz
wiokno szklane (warstwa moze by¢ pominieta jesli dzigki pozostatym warstwom uzyskuje sie
wymagane parametry techniczne).

es — Wewnetrzna warstwa wzmacniajaca. Warstwa zawiera wiokno szklane oraz zywicg
z wypelniaczami lub bez wypelniaczy.

e5 — Zabezpieczajgca warstwa wewngtrzna o minimalnej grubosci 1 mm, wykonana z czyste]
zywicy z ewentualnym dodatkiem pigmentdéw i barwnikéw oraz substancji podwyzszajacych
ognioodporno$é.

Rysunek 1- Budowa scianki rury

Rury systemu HOBAS dostarczane sa w odcinkach do 6 m bez facznikéw lub z facznikiem
osadzonym na jednym z koncow.

Niniejsza Aprobata Techniczna obejmuje nastgpujace typy rur i facznikow:
- do renowacji metods reliningu (ci$nieniowe i bezciénieniowe),
- przeciskowe (cisnieniowe i bezcisnieniowe),
- przepustowe,
- ostonowe.

= i




Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 str. 3/22

Rury systemu HOBAS produkowane sg jako:

ci$nieniowe w klasie cidnienia PN2,5; PN4; PN6, PN10; PN12,5; PN16; PN20, PN25
i PN32 o $rednicy nominalnej od DN 150 mm do DN 3000, w klasach sztywnosei
obwodowej SN 2500; SN 5000; SN 10000, SN 16000, SN 20000, SN 32000,
SN 40000, SN 50000, SN 64000, SN 80000, SN 100000, SN 128000, SN 160000, SN
200000, SN 320000, SN 640000, SN 1000000,

bezcisnieniowe (PN 1), o érednicy nominalnej DN od 150 mm do 3000 mm,
w klasach sztywnosci obwodowej SN 2500; SN 5000; SN 10000, SN 16000,
SN 20000, SN 32000, SN 40000, SN 50000, SN 64000, SN 80000, SN 100000,
SN 128000, SN 160000, SN 200000, SN 320000, SN 640000, SN 1000000.

Rury produkowane sa w nastepujacych wersjach uwzgledniajacych w skladzie wypehiacze:

z piaskiem kwarcowym i weglanem wapnia,
z weglanem wapnia,

z piaskiem kwarcowym,

bez wypehiaczy.

Do taczenia rur oraz rur z ksztattkami oraz innymi elementami sieci stosuje sig:
e Igczniki nasuwane na konce rur:

lgcznik FS 1 S (symetryczny) - standardowy dla rur ci$nieniowych i
bezcisnieniowych, o srednicach nominalnych DN od 200 mm do 1400 mm,

tacznik FWC (symetryczny) - standardowy dla rur ci$nieniowych i
bezciénieniowych, o srednicach nominalnych DN od 150 mm do 3000 mm,

tacznik FWC (asymetryczny) - standardowy dla rur cisnieniowych i
bezciénieniowych o $rednicach nominalnych DN od 150 mm do 3000 mm,

tacznik FWC - S (typ japonski) - specjalny dla rur o srednicach nominalnych DN od
400 mm do 1400 mm,

taczniki FS dla rur przeciskowych i reliningowych dla srednic od DN 220 mm do
1499 mm dlaPN 11PN 2,

tacznik CE dla $rednic nominalnych DN od 200 mm do 600 mm, PN1 (bezcisnieniowy),
tacznik DC dla rur cisnieniowych i bezcisnieniowych, o srednicach nominalnych DN
od 150 mm do 1200 mm,

laczniki DCL oraz FWC-L — do wykonywania polaczen blokowanych, dla rur o
$rednicach nominalnych DN od 150 mm do 3000 mm,

tacznik WKH (M; L; XL) - dla rur uktadanych metoda odkrywkowa, reliningu lub
przecisku,

e laczniki komierzowe w postaci ksztattki kotierzowe;j,
e laminat polgczeniowy.

Laczniki typu FWC, FWC-L, FWC-S, S posiadaja wewngtrzna wyktadzine uszczelniajaca
z uksztaltowanymi wargami. Laczniki typu DC, DCL oraz WKH posiadaja uszczelnienie
w postaci pierscieni profilowanych.

Uszczelnienia wykonywane sg z nastepujacych materialow:

T

elastomeru EPDM,

poliuretanu PUR,

kauczuku akrylonitrylowo-butadienowego NBR,
styrenowo butadienowego kauczuku SBR,
kauczuku nitrylowego FKM.
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1.2 Symbole klasyfikacji wyrobow

PKWiU: 25.21.21-70.90
PCN: 391729910; 3917299900

2 PRZEZNACZENIE, ZAKRES I WARUNKI STOSOWANIA

2.1 Przeznaczenie

Rury i tgczniki HOBAS z zywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym objete niniejsza

Aprobata Techniczng sa przeznaczone do budowy:

— przepustdw 1 przej$é dla zwierzat metoda tradycyjng (wykopowa),

— kanalizacji deszczowej, sanitarnej i ogdlnosptawnej, sieci wodociagowych, przepustow
i przejé¢ dla zwierzat w obiektach inzynierii komunikacyjnej metodami bezwykopowymi
(przeciskowa i relininguy).

Rury mogg by¢ rowniez stosowane jako rury ostonowe w obiektach inzynierii komunikacyjnej.

2.2 Zakres stosowania

Aprobata Techniczna stwierdza przydatnosé wyrobu budowlanego o nazwie: rury i iaezniki
z zywic poliestrowych zbrojonych widknem szklanym ,,HOBAS” do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej w zakresie:

— drég publicznych bez ograniczen, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. z 1999.1. nr 43 poz. 430) oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 16 stycznia 2002 r. wsprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
autostrad platnych (Dz. U. Nr 12 poz. 116);

— drég wewngtrznych;

— drogowych obiektow inzynierskich, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okre§lonymi
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z pdzniejszymi zmianami);

— kolejowych obiektow inzynieryjnych, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 151, poz. 987);

— obiektow budowlanych kolei migjskiej ,,metra™;

— lotnisk cywilnych, w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzgdzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie warunkow
techniczno-budowlanych dla lotnisk cywilnych (Dz. U. Nr 130, poz. 859).

2.3 Warunki stosowania

Dobér srednic, odpowiedniej gruboscei $cianki i sztywnodci obwodowej do indywidualnych
zastosowan powinien opiera¢ si¢ na projekcie budowlanym, uwzgledniajacym indywidualne
warunki zabudowy takie jak warunki wodno-gruntowe i obciaZenia. Stosowanie rur systemu

HOBAS w migjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne wymaga uwzglednienia takich
warunkow przy doborze rozwigzania technicznego.
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Na terenach objgtych wplywami eksploatacji gorniczej, rury systemu HOBAS powinny by¢
stosowane zgodnie z wymaganiami zawartymi w aktualnej Opinii Technicznej Gléwnego
Instytutu Gornictwa w Katowicach,

Uktadanie i montaz rur systemu HOBAS powinno by¢ zgodne z wytycznymi podanymi przez
producenta w ,Instrukcji ukladania rur HOBAS” (wydawnictwo HOBAS System Polska
Sp. z 0.0.) oraz z ogodlnie przyjetymi zasadami montazu i ukladania sieci kanalizacyjno-
wodociagowych, przepustow i przeciskow.

Wyréb budowlany nalezy stosowaé zgodnie z przeznaczeniem, zakresem i warunkami, kiére
podano w aprobacie technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wiasciwych dla
poszczegdlnych rodzajow budowli w inzynierii komunikacyjnej. Przed zastosowaniem wyrobu
budowlanego w sposéb niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi nalezy uzyskaé zgode
na odstepstwo od tych przepiséw w trybie okreslonym w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118).

3 WEASCIWOSCI TECHNICZNO - UZYTKOWE, WYMAGANIA
3.1 Materialy

Surowcami stosowanymi do produkcji rur sa:

- zywica poliestrowa, nienasycona lub winyloestrowa,

- wiokno szklane typu E lub EC-R,

- wypehiacze: piasek kwarcowy o wielkodci uziamienia < 1,0 mm i/lub suszony weglan

wapnia o wielkosdci ziarna max do 1,0 mm,

- dodatki.
Materialy do produkeji rur i facznikow HOBAS powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14364
i PN-EN 1796.

3.2 Rury i Igczniki

3.2.1 Cechy geometryczne i fizyko-mechaniczne

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i fizyko-mechanicznych rur z facznikami systemu
HOBAS zostaty przedstawione w tablicy 1 i punktach od 3.2.1.1 do 3.2.1.6.

Tablica 1
Lp. Wiasciwosé Jedn. Wymaganie | Metoda badania
wedtug
1 2 3 4 5
Grubos¢ warstw $cianki rur:
1 |- warstwa ochronna, zewnetrzna, e; mm >0,5 PN-EN ISO 3126
- warstwa zabezpieczajaca, wewnetrzna, es >1
PN-EN 1228
Poczatkowa wlasciwa sztywnos¢ obwodowa 2 (dla srednic
>
. rur, Sg Mgt Soz SN powyzej DN 2500:
prISO 12512)
Dhugotrwata wlasciwa sztywno$¢ obwodowa
w $rodowisku wodnym:
3 . , -
- wspélezynnik petzania ot crecpwet (W >0,5 150 10165
odniesieniu do okresu 2 letniego)
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cigg dalszy tablicy 1
1 2 3 4 5
Odpornos¢ na korozje naprezeniows rur bez przecieku i
4 |kanalizacyjnych Zniszezenia PN-EN 1120
(parametry badania wg PN-EN 14364) probki
Poczatkowa wlasciwa wytrzymatosé na wg PN-EN
. rozciaganie wzdluzne rur T2 1436%1, pkt 5.2.5 KN-EN 1392
Szczelnosé potaczen elastycznych bralk
6 |(parametry badania wg PN-EN 14364) - nieszczelnosci PN-EN 1119
i uszkodzen
Szczelnosé polaczen blokowanych brak
T | (parametry badania wg PN-EN 14364) - nieszezelnodcel ISO 7432
i uszkodzen
Polaczenia laminowane brak
8 |(parametry badania wg PN-EN 14364) - nieszczelnosci ISO 8533
i uszkodzen
Odporno$é na uderzenia zewnetrzne metoda
spadajacego cigzarka dla prébek rur o
dhugosci 200 mm, kondycjonowanych w
temp. 0£1°C. Koncowka bijaka typu d90,
masa cigzarka zalezna od sredniej Srednicy
wewnetrznej d;: Procedura )
9 ] % TIR<10 Badawcza IBDIM
s L0 uan: L0 Nr TW-1/107/10
160 <d; <200 mm: 1,6 kg
200 <d; <250 mm: 2,0 kg
250 <d; <315 mm: 2,5 kg
d;>315mm: 3,2 kg
Wysoko$é spadku cigzarka 2000 mm
Reakcja na ogien dla rur o podwyzszonej
10 |odpornosci na dzialanie ognia (klasa - B PN-EN 13823

podstawowa)

3.2.1.1 Wyglad i ksztalt

Powierzchnie wewngtrzne i zewngtrzne rur i tacznikéw powinny by¢ gladkie, bez uszkodzen,
pecherzy. Na powierzchni nie powinno by¢ widoczne wiokno szklane. Bose kofce rur powinny
by¢ prostopadle do osi i sfazowane. Tolerancja prostopadtosei powierzchni czotowej do osi
wzdhuznej rury wynosi:

a) dla rur przeciskowych:
0,5 mm dla wymiaréw od DN 200 do DN 600,
1,0 mm dla wymiaréw od DN 650 do DN 1500,
2,0 mm dla wymiaréw od DN 1600 do DN 2900,

b) dla pozostatych typow rur:

3,0 mm dla wymiaréw do DN 300,

4,5 mm dla wymiaréw od DN 350 do DN 700,
8.0 mm dla wymiaréw od DN 800 do DN 1400,
10,0 mm dla wymiardw od DN 1500 do DN 2900.

Rury powinny zachowaé prostoliniowosé. Dopuszeza sie¢ odchylenie linii powierzchni
zewnetrznej rury od linii prostej nieprzekraczajace na 1 m rury:
a) dla rur przeciskowych < SN 32000:
5,0 mm dla wymiaréw od DN 200 do DN 450,
4,0 mm dla wymiaréw od DN 450 do DN 900,

3,0 mm dla wymiardw powyzej DN 900,
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b) dla rur przeciskowych > SN 32000: 3,0 mm dla wszystkich wymiaréw,
¢) dla pozostatych typow rur:
- 10,0 mm dla wymiaréw do DN 500,
7,0 mm dla wymiaréw od DN 500 do DN 900,
- 5,0 mm dla wymiaréw powyzej DN 900.

3.2.1.2 Wymiary

Wymiary rur i lacznikéw HOBAS i ich dopuszczalne tolerancje powinny by¢ zgodne
z tablicami od 2 do 4 oraz dokumentacja techniczng wyrobdw. Sprawdzanie wymiardw nalezy
przeprowadzaé zgodnie z PN-EN ISO 3126.

Tablica 2

Rury bezci$nieniowe

DN Seria DA .Srednica zewnetrzna [mm]
min max
1 2 3 4 5

150 B2 167 166,9 168,0
200 B2 220 220,0 221,0
250 B2 272 271,6 272,83
300 B2 B4 324 3235 324,8
350 B2 376 375,4 376,7
400 B3 401 401,0 401,3
400 B2 427 426,3 427.6
450 B2 478 477,2 478.6
500 B3 501 500,0 501,5
500 B2 530 529,1 530,5
550 - 550 548.,6 550,0
600 Bl 616 614,0 617,0
650 - 650 646,9 650,0
700 Bl 718 715,8 719,0
750 - 752 748,7 752,0
800 Bl 820 817,6 821,0
850 - 860 857,5 861,0
900 Bl 924 9214 925,0
950 3 - 960 957.4 961,0
1000 Bl 1026 1023,4 10270
1100 = 1099 1096,4 1100,0
1200 Bl 1229 1226,4 1230,0
1250 - 1280 1277,8 12815
1350 s 1350 1346,3 1350,0
1400 Bl 1434 1431,2 1435,0
1500 - 1499 1496,2 1500,0
1500 - 1535 1535,2 1539,0
1600 B1 1638 1635,2 1639,0
1700 - 1720 1716,6 1720,5
1800 Bl 1842 1839,0 1843,0
1900 - 1941 1935,0 1938,0
2000 Bl 2047 2043,0 2047,0
2100 - 2160 21549 2159,0
2200 Bl 2250 2246,8 2251,0
2400 - 2400 2394.6 2399,0
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ciag dalszy tablicy 2
1 2 3 4 5
2400 B1 2454 2449,6 2454,0
2500 - 2555 2550,4 25550
2700 - 2740 2740,4 2743,3
2900 = 2893 2893,2 2899,1
3000 - 2999 2994,0 2999,0
Tablica 3
Rury ci$nieniowe
. et o .Srednica zewnetrzna [mni]
min max
1 2 3 7 5
150 B2 167 166,9 168,0
200 B2 220 220,0 221,0
250 B2 272 271,6 272.8
300 B2 B4 324 323,5 3248
350 B2 376 3754 376,7
400 B3 401 401,0 401,3
400 B2 427 426,3 427,6
450 B2 478 4772 478.6
500 B3 501 500,0 501,5
500 B2 530 5291 530,5
550 - 550 548,6 550,0
600 Bl 616 614,0 6170
650 - 650 646,9 650,0
700 Bl 718 715,8 719,0
750 - 752 748,7 752,0
800 Bl 820 817.6 821,0
850 - 860 8575 861,0
900 Bl 924 921,4 925,0
950 - 860 957,4 961,0
1000 Bi 1026 1023 4 1027,0
1100 - 1099 1096,4 1100,0
1200 B1 1229 1226,4 1230,0
1250 = 1280 1277,8 1281,5
1350 - 1350 1346,3 1350,0
1400 Bl 1434 1431,2 1435,0
1500 - 1499 1466,2 1500,0
1500 - 1535 1535,2 1539,0
1600 Bl 1638 1635,2 1639,0
1700 - 1720 1716,6 1720,5
1800 B! 1842 1839,0 1843,0
1900 - 1941 1935,0 1938,0
2000 Bl 2047 2043.0 2047,0
2100 - 2160 21549 2159,0
2200 B! 2250 2246,8 2251,0
2400 - 2400 2394,6 2369,0
2400 B1 2454 2449.6 2454,0
2500 - 2555 2550,4 2555,0
2700 - 2740 2740,4 2743,3
2900 = 2893 2893,2 2899,1
3000 - 2999 2994,0 2989.0
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Tablica 4

Rury ci$nieniowe i bezci$nieniowe o sztywnosciach nominalnych SN 32000 - SN1000000

Sredn.

Sredn.

Srednica zew.

Minimalna grubos¢ $cianek rur przeciskowych [mm)] dla sztywnosci nominalnych:

nomin. | zew. [}

DN DA T SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN SN
32000 | 40000 | 50000 | 64000 | 80000 | 10000 | 128000 | 160000 | 200000 | 320000 | 640000 {1000000

150 220 | 217,6 | 220,4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 20 23

200 272 | 2716 | 2723 8 9 10 11 12 13 15 16 17 19 24 27

250 324 | 323,7 | 3242 10 11 12 13 14 15 17 18 20 23 28 32

300 376 | 3756 | 3759 12 13 14 15 17 18 19 20 23 27 32 36

350 401 400,1 | 400,6 13 14 15 16 18 19 20 21 24 28 34 39

350 427 | 4268 | 4270 | 13 14 15 16 18 19 20 21 24 28 34 39

400 501 500,0 | 5006 | 14 16 18 20 22 24 26 28 30 35 43 48

400 530 529,1 | 529,8 14 16 13 20 23 24 26 28 31 36 44 51

450 550 | 549,0 | 550.7 18 20 21 22 24 26 28 30 33 38 47 53

500 616 | 6156 | 6164 19 21 23 25 27 29 32 34 37 43 50 58

550 650 649,1 | 650,0 21 24 25 26 28 30 33 35 38 44 54 62

600 718 | 7173 | 7182 [ 23 25 27 28 30 32 35 40 43 48 59 68

650 752 7502 | 752,0 24 26 28 30 33 36 39 42 450 51 62 72

700 820 | 819,1 | 8201 | 25 27 29 33 35 38 42 45 49 54 67 78

800 860 | 859.0 | 860,0 | 27 29 31 35 37 40 43 47 51 58 72 81

800 924 | 9224 | 9233 | 29 32 34 37 40 42 46 50 54 62 77 86

900 960 9586 | 959,6 31 34 36 39 42 44 48 52 56 64 80 90

900 1026 | 1024,7 | 10259 | 34 36 38 41 44 48 52 56 61 68 83 95

1000 | 1099 | 1097,2 | 10986 | 35 38 41 44 48 51 56 59 64 73 89 102

1100 | 1229 | 12272 | 12288 | 40 43 46 49 53 56 61 66 71 81 99 112

1200 | 1280 [12779,] 12800 | 41 45 47 52 55 59 64 68 72 82 104 | 118

1200 | 1348 | 1347,0 | 13480 | 44 47 50 54 58 62 67 72 75 87 109 | 125

1300 | 1434 | 14322 | 14336 | 46 49 52 57 61 65 71 76 81 94 116 | 133

1400 | 1499 | 14963 | 14988 | 48 52 56 60 64 68 74 79 84 97 120 | 138

1500 1638 | 1634,7 | 1636,5 | 52 56 60 65 70 75 81 86 92 107 132

1600 | 1720 | 17163 | 17183 | 55 59 64 68 73 78 84 90 96 112 | 139

1700 | 1842 | 18394 | 18414 | 59 63 68 73 78 83 89 96 103 | 119

1800 | 1941 | 19356 | 19379 | 62 67 72 77 82 88 95 102 | 110 | 127

1900 | 2047 |[2043,0 | 20453 | 65 70 75 81 86 93 100 | 107 | 115 | 131

2000 | 2160 | 2154,5 | 21572 | 69 74 79 81 86 93 | 10t | 108 | 116 | 132

2100 | 2252 | 22464 | 22485 | 71 76 82 88 94 101 | 109 | 117 | 126

2300 | 2400 | 23934 | 23962 | 76 81 87 24 101 | 108 | 117 | 125 [ 134

2400 | 2530 | 2524,6 | 2527.0 | 80 85 91 97 106 | 115 | 124 | 133

2600 | 2740 | 27404 | 27433 | 86 92 99 107 | 115 | 123 | 134

2800 | 3000 | 2996,0 | 2999,5 | 94 100 | 108 | 117 | 127 | 136

3.2.1.3 Poczatkowa odporno$¢ na zniszczenie w stanie ugiecia

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1226,
Minimalne poczatkowe ugiecie obwodowe rur do pojawienia
Wynosic:
dla rur SN 2500: 14,3 %
dla rur SN 5000: 11,3 %
dla rur SN 10000: 9 %

dla rur SN>10000 wg wzoru: (¥2,bore/@m)new, min X 100 =

194

5,

si¢ rys i peknieé powinno
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Minimalne poczatkowe ugigcie obwodowe rur do zniszczenia strukturalnego s$cianki
(delaminacja, zerwanie wiokien) powinno wynosié:

- dlarur SN 2500: 23,9 %
- dlarur SN 5000: 18,9 %

- dlarur SN 10000: 15,0 %

- dlarur 10000 < SN < 32000 wg wzort: (V2 struct/@m)new, min X 100 =

227

- dla rur SN > 32000 wg wzort: (2 struct/dmnew, min X 100 = —

gdzie: (¥2/dm)new, min X 100 - wymagane minimalne dwuminutowe poczatkowe wiadciwe

ugiecie obwodowe wzgledne, w procentach (%)
S¢- poczatkowa wlasciwa sztywnosc obwodowa zmierzona dla danej probki do badan.

Y,

324

3.2.1.4 Graniczna dlugotrwala odpornosé na zniszezenie w stanie ugigcia

Badania nalezy przeprowadzié zgodnie z metodg podang w ISO 10471, na co najmniej
18 probkach o dlugosciach 0,3 m. Parametry badania i rozklad czasow do zniszczenia probek
powinny by¢ zgodne z PN-EN 14364+A1:2009 pkt 5.2.4.

3.2.1.5 Odporno$¢ na ciSnienie wewnetrzne dla rur ciSnieniowych

Poczatkows i diugotrwala odpornosé na ci$nienie wewnetrzne rur nalezy oznaczyé zgodnie
z metodami zawartymi w PN-EN 1394, PN-EN 1447 i PN-EN 705, przy warunkach badania
wedtug PN-EN 1796 i PN-EN 14364-+A1:20009.
Wstepne wartosci powinny by¢é okreslone na podstawie dlugookresowych testow i sa
wymienione w tablicy 5. Wartosci wskazane dla 2 min proby dotycza proby, kiedy uszkodzenie
probki nastepuje w ciagu 2 minut. Jezeli czas uszkodzenia jest dtuzszy (co mozliwe jest gdy
wzrost ci$nienia jest wolniejszy dla rur o wigkszej $rednicy) wymagane ci$nienie préby powinno

by¢ dostosowane.

Tablica 5

Klasa cisnienia PN PN32 | PN25 | PN20 | PN16 | PN12,5 PN10 | PN6 | PN4 | PN2,5
Ciénienie [bar] 32 25 20 16 12,5 10 6 4 2,5
Pog/bar (cidnienie proby) [bar] | 118,5 | 92,5 | 82,6 | 66,1 | 534 | 44,1 | 273 | 188 | 12,1
BoyguaDAT: (LT, POEERTKO0e 97,6 | 762 | 68,0 | 544 | 440 | 363 | 22,5 | 155 | 10,0
cisnienie uszkodzenia) [bar]

Py, 4/bar (Srednie cisnienie

uszkodzenia w ciggu 6 minut) 113,41 88,6 | 79,7 | 63,8 | 51,2 | 42,1 | 26,6 | 182 | 11,6
[bar]

Py.1 min/bar (min. cisnienie

uszkodzenia w ciagu 6 minut) 92,1 | 72,0 | 64,2 | 514 | 41,5 | 34,3 | 21,3 | 14,6 9.4
[bar]

Py s «/bar (Srednie ci$nienie

uszkodzenia w ciagn 15 minut) | 108,1 | 84,5 | 76,0 | 60,8 | 48,8 | 40,1 | 253 | 17,3 | 11,1
[bar]

Py2smn/bar (min. cisnienie

uszkodzenia w ciagu 15 minut) | 89,1 | 69,6 | 62,6 | 50,1 | 40,2 | 33,0 | 20,9 | 143 9,1
[ bar]

Py.s &/bar ($rednie cignienie

uszkodzenia w ciagu 30 minut) | 104,3 | 81,5 | 73,3 | 58,7 | 47,1 | 38,7 | 24,4 | 16,7 | 10,7
bar]
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ciag dalszy tablicy 5

Klasa cisnienia PN

PN32

PN25

PN20

PN16

PN12,3

PN10

PN6

PN4

PN2,5

Cisnienie [bar]

32

25

20

16

12,5

10

2,5

Py s min/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciagu 30 minut)
[bar]

85,9

67,1

60,4

48.3

38,8

31,9

20,1

13,8

8.8

P, «/bar ($rednie cisnienie
uszkodzenia w ciggu 1 h) [bar]

100,6

78,6

70,7

56,6

454

37,3

23,6

16,1

10,3

Py mn/bar (min, ci$nienie
uszkodzenia w ciggu 1h) [bar]

82,9

64,7

58,3

46,6

37,4

30,7

19,4

13,3

85

P, i/bar (§rednie cisnienie
uszkodzenia w ciggu 2 h) [bar]

97,0

75,8

68,2

54,6

43,8

36,0

22,7

15,5

10,0

P2 mn/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciggu 2h) [bar]

79,9

62,4

56,2

45,0

36,1

29,7

18,7

12,8

8.2

Py o/bar ($rednie cisnienie
uszkodzenia w ciagu 16 h)
[bar]

87,1

68,0

61,2

49,0

39,3

32,3

20,4

13,9

8.9

P16 min/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciagu 16 h)

[bar]

71,7

2

56,0

50,4

40,4

32,4

26,6

16,8

11,5

7.4

P4 o/bar ($rednie ci$nienie
uszkodzenia w ciagu 24 h)
[bar]

85,3

66,6

60,0

48,0

38,5

31,6

20,0

13,7

8,7

P24 min/bar (min. ci$nienie
uszkodzenia w ciagu 24 h)
[bar]

70,2

54,9

49 4

39,5

31,7

26,1

16,5

11,2

e

Pioog/bar (§rednie cisnienie
uszkodzenia w ciagu 100

h)[bar]

79,2

61,9

55,7

44,5

35,8

29,4

18,6

12,7

81

Pioomin/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciggu 100 h[bar]

65,2

50,9

45,9

36,7

29,5

24,2

15,3

10,4

6,7

P;ogu‘gr/bal' (s'rednie ci$nienie
uszkodzenia w ciggu 1000 h)
[bar]

70,2

54,9

494

39,5

31,7

26,1

16,5

11,3

7.2

P100o,mn/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciagu 1000 h)
[bar]

57,9

45,2

40,7

32,5

26,1

21,5

13,6

9.3

5.9

Proooo,&/bar (Srednie cisnienie
uszkodzenia w ciagu 10000 h)
[bar]

62,3

48,7

43,8

35l

28,1

23,1

14,6

10,0

6,4

P1gooomin/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciggu 10000 h)
[bar]

51,3

40,1

k]

36,1

g

28,9

23,2

19,0

12,0

8,2

5,3

Psq¢/bar (Srednie ci$nienie
uszkodzenia w ciagu 50 lat)
[bar]

51,2

40,0

36,0

28,8

23,1

19,0

12,0

8,2

5,3

Psgymin/bar (min. cisnienie
uszkodzenia w ciggu 50 lat)
[bar]

41,6

32,5

29,0

232

18,8

15,5

9,6

6,6
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3.2.1.6 Wzdluzna wytrzymalos¢ na sciskanie rur przeciskowych i do mikrotuneligu

Wzdluzna wytrzymatoéé na $ciskanie przeprowadza sig na prébkach rur GRP instalowanych
bezwykopows technologia przecisku i mikrotunelingu. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z Procedurg Badawcza IBDiM Nr PB/TW-1/117/2010, metoda A lub B. Wytrzymaltos¢ na
$ciskanie powinna by¢ zgodna z tablicg 6.

Tablica 6

T, hgll:u:; " pr;)illf dyggzy Minimalna $rednia

4 Rodzaj rury | "YTOBAY SYREPIOOY I | yytrzymatosé na Sciskanie
testu $ciskanie [MPa]

{MPa]

A z CaCQO3 20 90

B z CaCO3 90 100

A bez CaCO3 70 =

B bez CaCO3 30 ot

4 WYTYCZNE DOTYCZACE TECHNOLOGII WYTWARZANIA, TRANSPORTU 1
ZALADUNKU, SKEADOWANIA ORAZ SPOSOB OZNAKOWANIA WYROBU
BUDOWLANEGO

4.1 Technologia wytwarzania

Rury HOBAS wykonane sa z zywic poliestrowych wzmocnionych widknem szklanym (GRP).
Produkowane sa metoda odlewania odsrodkowego w stalowych bebnach wirujacych.

Rura produkowana w technologii HOBAS powstaje w wyniku rozbudowywania struktury od
strony zewnetrznej poprzez wprowadzenie kompozytéw do wngtrza obracajacej sie formy.

4.2 Transport i zaladunek

Rury z tacznikami systemu HOBAS moga by¢ przewozone tylko $rodkami transportu
odpowiednio przygotowanymi do zatadunku i roztadunku. Zatadunek i roztadunek rur nastgpuje
przy pomocy specjalnych paséw parcianych. Nie wolno uzywaé do zaladunku i
rozladunku lin stalowych, lancuchéw oraz hakéw. Rury nie powinny byé przetaczane na
odlegloséci wieksze niz 10 m. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur.

4.3 Skiadowanie

Rury z tgcznikami systemu HOBAS powinny byé skiadowane w polozeniu poziomym na
rownym i gladkim podiozu maksymalnie do 3 metréw wysokosci.
Przy sktadowaniu bez opakowania liczba warstw rur moze wynosic:

— 8 -dlaDN 200 mm,

— 7-dlaDN 250 mm,

— 6-dlaDN 300 mm,

— 5-dlaDN 400 mm,

— 4 - dla DN 500 mm,

— 3 -dlaDN 600 mm i 700 mm,

— 2 -dlaDN 800 mm, 900 mm, 1000 mm i 1200 mm,

-~ 1-dlaDN od 1400 mm do 3000 mm.
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Warstwy rur nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem klinami z drewna. Przy skladowaniu bez
drewnianych przekladek rury nalezy ukladaé tak, by uniemozliwié¢ naktadanie na siebie
tacznikow.

Rury z Igcznikami nie powinny byé narazone na dlugotrwale oddzialywanie ciepta,
rozpuszczalnikow i na kontakt z otwartym ogniem.

4.4 Sposob oznakowania wyrobu budowlanego

Wyréb nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
poZniejszymi zmianami).

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest zobowigzany
dolaczy¢ informacje (w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujacego ten
wyrob) zawierajgca:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- gymbol materiatu,

- typ i oznaczenie elementu,

- cechy identyfikacyjne elementéw (Srednica nominalna, sztywnos¢ obwodowa nominalna,
klasa ci$nienia),

- date produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada Aprobate Techniczng IBDiM Nr AT/2010-02-0778,

- numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci.

5 OCENA ZGODNOSCI WYROBU BUDOWLANEGO

5.1 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt.3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) wyrdb, ktérego dotyczy niniejsza Aprobata
Techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosdciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajows deklaracje zgodno$ci z Aprobaty
Techniczng IBDiM nr AT/2010-02-0778 i oznakowal wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pb6zniejszymi zmianami) oceny zgodnosci
wyrobu z Aprobata Techniczng IBDiM Nr AT/2010-02-0778 dokonuje producent, stosujac
system 4.

W przypadku systemu 4 oceny zgodnosci producent moze wystawi¢ krajowa deklaracje
zgodnosci z Aprobatg Techniczng IBDiM Nr AT/2010-02-0778, na podstawie:

— wstepnego badania typu prowadzonego przez producenta,

— zakladowej kontroli produke;i.

- 36—



Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 str. 14/22

5.2 Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajacym wymagane wiasciwosci techniczno-
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.

Wstepne badanie typu obejmuje zakres badan podany w p. 3 oraz sprawdzenie atestow i
certyfikatow dot. materialéw wg p. 3.1.

Jezeli uzyto materialy skladowe, ktorych wilasciwodei byly juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnosci z innymi specyfikacjami technicznymi, to whasciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze wlasciwosci uzytkowe tych materiatow
pozostaly bez zmian,

Badania typu nalezy wykona¢ ponownie jedynie wowczas, gdy zmienia sie wyréb, ZKP i/lub
dokument odniesienia, a wigc w sytuacjach, gdy mozna podda¢ w watpliwosé wyniki uprzednio
wykonanych badan. Konieczno$¢ powtérzenia badan typu moze wynika¢ ze zmian
konstrukcyjnych wyrobow, zmiany surowcow, istotnych zmian w technologii lub warunkdw
wytwarzania, (np. wymiana linii technologicznej lub przeniesienia zaktadu produkcyjnego, itp.).

5.3 Wymagania dla zakladowej kontroli produkeji

Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) jest to wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i dziatania podjete przez producenta
powinny by¢ dokumentowane w formie pisemne;j.

Zaktadowa kontrola produkcji ma na celu wykazanie zdolno$ci producenta do wytwarzania
wyrobu spelniajacego wyspecyfikowane wymagania. Zakladowa kontrola produkeji powinna
umozliwia¢ podjecie efektywnych dzialan w zakresie zapewnienia jakosci i kontroli produkcji.

Dokumentacja ZKP powinna opisywaé sposoby postgpowania pozwalajace zidentyfikowac
i przesledzi¢ procesy, ktore wplywaja bezposrednio na jakos¢ i zgodnosé wyrobu z Aprobatg
Techniczna IBDIM Nr AT/2010-02-0778.

Dokumentacja ZKP wyrobu bedacego przedmiotem Aprobaty Techniczne] powinna zawierac:

— strukture organizacyjna producenta uwzgledniajacq osobe odpowiedzialng za jakosé
wyrobu;

— procedury i/lub instrukcje, specyfikacje techniczne, i/lub normy oraz przepisy prawne
zwigzane z produkcja wyrobu;

— procedury i zapisy dotyczace szkolen;

— procedury nadzoru nad dokumentami i zapisami;

— zapisy dokumentujace podejmowane dziatania;

— opis techniczny wyrobu;

— dokumentacj¢ technologiczng wyrobu;

— procedury kontroli i wymagania odnosnie surowcdw ikomponentow, stosowanych do
produkcji wyrobu, ktore powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 3 Aprobaty Technicznej;

— procedury kontroli wyrobu w trakcie wytwarzania;

— procedury kontroli i badan gotowego wyrobu, w tym: procedury pobrania prébek oraz
wymagania odnosnie czestosci kontroli i badan, ktére powinny byé zgodne z p. 3, p. 5.4
ip. 5.5 Aprobaty Technicznej IBDiM Nr AT/2010-02-0778;

— wymagania dla warunkéw Srodowiskowych, zwiazanych z produkcja, przechowywaniem
i transportem wyrobu;

— spis urzadzen produkcyjnych oraz plan ich utrzymania i przegladéw;

— spis wyposazenia pomiarowego i1 badawczego oraz plan jego sprawdzania i/lub
Wwzorcowania;
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— procedury postgpowania z wyrobem niezgodnym oraz z reklamacjami;
— procedury prowadzenia dziatan korygujacych i zapobiegawczych.

Dokumentacja ZKP powinna byé nadzorowana przez wyznaczona do tego osobe.

Posiadanie certyfikatu wg PN-EN ISO 9001 nie jest jednoznaczne z posiadaniem zakladowej
kontroli produkc;ji.

5.4 Badania gotowych wyrobow

5.4.1 Program badan — obejmuje

- badania biezace
- badania uzupetniajace
5.4.2 Badania biezgce
Badania biezace obejmuja sprawdzenie wlasciwosci zawartych w tablicy 7.
Tablica 7
Lp. Whasciwosdci Wymagania
1 2 3
1 | Wyglad i ksztalt (rury, Iaczniki) B 32.1:1
2 | Wymiary (rury) B 3.2.1.2
3 | Gruboé¢ warstw $cianki rur Tablica 1, Ip. 1
4 | Poczatkowa whasciwa sztywnos¢é obwodowa rur Tablica 1, Ip. 2
5 | Poczatkowa odpornosé na zniszczenie w stanie ugigcia p-3.2.1.3
6 | Odpornosé na krotkotrwale ci§nienie wewnetrzne p.3.2.1.5
7 |Poczatkowa wlasciwa wytrzymatoéé na rozcigganie Tablica 1, Ip. 5
wzdluzne rur
8 | Wzdluzna wytrzymato$é na $ciskanie rur przeciskowych i p.3.2.1.6
do mikrotuneligu

5.4.3 Badania uzupelniajace

Badania biezace obejmujg sprawdzenie wlasciwosci zawartych w tablicy 8.

Tablica 8
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 2 3
1 |Dlugotrwala wlasciwa sztywnos¢ obwodowa w Srodowisku Tablica 1, Ip. 3
wodnym
2 | Szezelno$é potaczen elastycznych Tablica 1, Ip. 6
3 | Szczelno$é potaczen blokowanych Tablica 1, Ip. 7
4 |Polgczenia laminowane Tablica 1, Ip. 8

5.5 Czgstotliwos¢ badan

Badania biezace powinny by¢ wykonywane zgodnie z ustalonym planem badan dla kazdej partii
wyrobu, ale nie rzadziej, niz dla kazdej partii wyrobu. Wielkos¢ partii powinna by¢ okreslona w
dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Badania uzupetniajace powinny by¢ wykonywane nie rzadziej, niz co 3 lata.
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5.6 Metody badan
Badania powinny by¢ wykonywane wedhug norm i metod podanych w punkeie 3.

5.7 Pobieranie probek do badan

Probki do badan nalezy pobierac losowo, zgodnie ze specyfikacja okreslong wedtug zaktadowej
kontroli produkc;ji.

5.8 Ocena wynikéw badan

Wyprodukowany wyrob nalez uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej Aprobaty
Technicznej AT/2010-02-0778, jezeli wyniki wszystkich badan sg pozytywne.

6 USTALENIA FORMALNOPRAWNE

6.1 Aprobata Techniczna IBDIM nr AT/2010-02-0778 nie narusza uprawnien wynikajacych
z przepiséw ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo wiasnoéci przemystowej (Dz. U. Nr 119
z 2003 1., poz. 1117 z pézniejszymi zmianami). Zapewnienie tych uprawnien nalezy do
obowiazkdéw producentéw skladajacych wniosek o wydanie Aprobaty Technicznej IBDIiM.

6.2 Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 jest dokumentem stwierdzajacym
przydatno$é w inzynierii komunikacyjnej rur i tacznikdéw z Zywic poliestrowych zbrojonych
widknem szklanym ,,HOBAS”, w zakresie wynikajacym z postanowiefi Aprobaty Techniczne;.

6.3 Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 nie jest dokumentem dopuszczajacym
wyrdb do obrotu i stosowania w budownictwie.

Zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 z 2006 1.,
poz. 1118 z pdZniejszymi zmianami) wyrob, ktorego dotyczy niniejsza Aprobata Techniczna
IBDIiM Nr AT/2010-02-0778 mozna stosowa¢ przy wykonywaniu robdt budowlanych
wylacznie, jezeli wyrdb ten zostat wprowadzony do obrotu zgodnie z odrgbnymi przepisami.

6.4 Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 nie jest dokumentem upowazniajacym
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym przed wprowadzeniem do obrotu,

Zgodnie z art. 5.1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) wyrdb nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci 1 wydal, na swoja wylaczna odpowiedzialno$é, krajows deklaracje
zgodnosci z Aprobatag Techniczng.

6.5 Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie wydajac Aprobate Techniczng nie bierze
odpowiedzialnosci za ewentualne naruszenie praw wylacznych i nabytych.

6.6 Aprobata Techniczna IBDiM nie zwalnia producenta od odpowiedzialnosci za wiasciwa
jako$é rur i tacznikéw z zywic poliestrowych zbrojonych wioknem szklanym ,,HOBAS” oraz
wykonawcOw robdt budowlanych od odpowiedzialnosci za wlasciwe ich stosowanie.

6.7 Aprobata Techniczna IBDiM nie zastepuje pozwolen wladz budowlanych niezbednych do
prowadzenia rob6t w zakresie inZynierii komunikacyjne;j.

6.8 Wnioskodawca niniejszej Aprobaty Technicznej IBDIM jest zobowiazany do
przekazywania odbiorcom rur i lacznikéw z Zzywic poliestrowych zbrojonych wldknem
szklanym ,,HOBAS” firmowej instrukeji w jezyku polskim, okreslajacej warunki stosowania,
sktadowania i transpottu.
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7 TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 jest wazna do dnia 15 czerwea 2015 r.
Waznos$¢ Aprobaty Technicznej IBDIM Nr AT/2010-02-0778 moze by¢ przedtuzona na kolejne
okresy, jezeli jej wnioskodawca lub formalny nastepca wystapi w tej sprawie do Instytutu

Badawczego Drég i Mostow w Warszawie z odpowiednim wnioskiem, nie podzZniej niz
3 miesigce przed uptywem terminu waznosci tego dokumentu.
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B. AKCEPTACJA

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z pdZniejszymi zmianami), w wyniku postgpowania aprobacyjnego
przeprowadzonego na wniosek firmy:

HOBAS System Polska Sp. z o. o.
ul. Koksownicza 11
41-300 Dabrowa Gérnicza

Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie pozytywnie ocenia technicznie i stwierdza
przydatnosé wyrobu budowlanego

Rury i taczniki z Zywic poliestrowych
zbrojonych wldknem szklanym ,,HOBAS”

do stosowania w inzynierii komunikacyjnej w zakresie okreslonym w p. 2 niniejszej Aprobaty
Technicznej

Warszawa, ﬂ 4 czerwea 2010 t.

Koniec
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C. INFORMACJE DODATKOWE

Stowa kluezowe: RURY,LACZNIKI, KANALIZACJA, ODWODNIENIE DROG, PRZEPUSTY
DROGOWE, TECHNOLOGIE BEZWYKOPOWE, TWORZYWO GRP

1 INFORMACJE O APROBACIE TECHNICZNEJ

Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2010-02-0778 jest wznowieniem Aprobaty
Technicznej IBDiM Nr AT/2005-03-0778.

W Aprobacie Technicznej IBDiM Nr AT/2010-02-0778 wprowadzono nastepujgce zmiany:

- uaktualniono termin waznosci Aprobaty Technicznej,

- rozszerzono zakres o nowe wyroby,

- zaktualizowano zakres wyrobéw objetych Aprobata Techniczng, wykluczajgc z niej wyroby
zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami,

- uaktualniono wlasciwosci techniczno — uzytkowe i wymagania,

- uaktualniono normy i dokumenty powotane,

- uaktualniono tekst Aprobaty Technicznej IBDiM pod wzgledem formalnoprawnym,
doprowadzajac do zgodnosci z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada
2004 r. (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

2 NORMY I DOKUMENTY POWOEANE

Dla powolarti norm datowanych stosuje sie tylko cytowang edvcje. W przypadku powolan
niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie (wraz z poprawkami) powotanej publikacyi.

PN-EN 705 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki z
termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych wioknem szklanym (GRP) - Metody
analizy regresji i ich zastosowanie

PN-EN 1119 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych - Potaczenia rur i ksztattek z
tworzyw termoutwardzalnych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) - Metody badania
szczelnosci i odpornosci na uszkodzenie polaczen elastycznych 2z  ograniczonym
przemieszczeniem

PN-EN 1120 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztaltki z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wléknem szklanym (GRP) - Oznaczanie wewnetrznej
odpornosci na dziatanie substancji chemicznych przy ugieciu

PN-EN 1226 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wiéknem szklanym (GRP) - Metoda badania odpornosci na
poczatkowe ugigcie pier§cieniowe

PN-EN 1228 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z termoutwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wildknem szklanym (GRP) - Oznaczanie poczatkowej
wlasciwe] sztywnosci obwodowej

PN-EN 1393 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Rury z utwardzalnych
tworzyw sztucznych wzmocnionych wloknem szklanym (GRP) - Oznaczanie doraznych
wlasciwosci wytrzymalosciowych przy rozeiaganiu wzdtuznym

PN-EN 1447 Systemy przewodow rurowych 2z tworzyw sztucznych - Rury =z
termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych widknem szklanym (GRP) -
Oznaczanie wytrzymatoéci na diugotrwatle cisnienie wewnetrzne
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PN-EN 14364+A1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Termoutwardzalne tworzywa
sztuczne wzmocnione wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) - Specyfikacje rur, ksztaltek i polaczen

PN-EN 13823 Badania reakcji na ogiei wyrobow budowlanych - Wyroby budowlane, z
wylgczeniem podlogowych, poddane oddziatywaniu termicznemu pojedynczego plonacego
przedmiotu

PN-EN ISO 3126 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Elementy z tworzyw
sztucznych - Sprawdzanie wymiaréw

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jakos$cig - Wymagania

ISO 7432 Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes and fittings - Test methods to
prove the design of locked socket-and-spigot joints, including double-socket joints, with
elastomeric seals

ISO 8533 Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes and fittings - Test methods to
prove the design of cemented or wrapped joints

ISO 10468 Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes - Determination of the long-
term specific ring creep stiffness under wet conditions and calculation of the wet creep factor

ISO 10471 Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes - Determination of the long-
term ultimate bending strain and the long-term ultimate relative ring deflection under wet
conditions

prISO 12512 Plastics piping systems -- Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes -
Determination of initial specific ring stiffness and resistance to initial ring deflection using
segment test pieces cut from a pipe

Procedura Badawcza IBDiM Nr TW-1/107/10 Oznaczenie odpornosci na uderzenia zewngirzne
metoda spadajacego cigzarka rur z tworzyw sztucznych termo- i chemoutwardzalnych

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-1/117/2010 Oznaczenie wzdhuznej wytrzymatodci na
$ciskanie probek rur

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 z 2006 r., poz. 1118
z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wilasnoscei przemystowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 119,
poz. 1117 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249,
poz. 2497 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Minisira Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnodci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 43 poz.430)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. Nr 63 poz. 735 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych (Dz. U. Nr 12 poz. 116)
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