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WYKAZ SZCZEGÓŁOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Budowa muru zabezpieczającego przed powodzią tereny przyległe do nabrzeża

rzeki Warty

  Nr dz. 345/3 i 346   obręb 4 Śródmieście, m. Kostrzyn nad Odrą  

Inwestor: Miasto Kostrzyn nad Odrą

ul. Graniczna 2 , 66- 470 Kostrzyn nad Odrą

1. Wymagania ogólne  - kod CPV 45000000 - 7 str. 3

2. Roboty z zakresy przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne

 - kod CPV 45111200 str. 20

3. Roboty przy wykonaniu ścianki szczelnej

- kod CPV 45231300 - 5 str. 35

4. Zbrojenie konstrukcji betonowych muru

- kod CPV 45231300 - 8 str. 49

5. Betonowanie konstrukcji muru

- kod CPV 45315700 - 5 str. 61

6. Brukowanie skarp brukiem kamiennym

- kod CPV 45315700 - 5 str. 74

7. Wykonanie kamiennego muru okładzinowego

- kod CPV 45262510-9 str. 89

8. Wykonanie dylatacji muru - kod CPV 45240000-1 str. 94

9. Wykonywanie ścian szczelinowych 

- kod CPV 45231300-5 str. 97
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45000000-7
BUDOWA MURU ZABEZPIECZAJ ĄCEGO PRZED

POWODZIĄ
TERENY PRZYLEGŁE DO NABRZE ŻA RZEKI WARTY

1. WYMAGANIA OGÓLNE

[dotyczące  wszystkich Szczegółowych Specyfikacji Technicznych (SST) dla obiektów budowlanych]
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SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

5

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót   polegających  na  budowie  muru  zabezpieczającego  przed  powodzią  tereny
przyległe do

nabrzeża rzeki Warty   , których inwestorem jest 

Miasto Kostrzyn nad Odrą  z siedzibą ul. Graniczna 2, 66-470 Kostrzyn nad Odrą

Budowa muru zabezpieczającego przed powodzią  obejmuje :

1 Przygotowanie terenu pod budowę muru 

2. Wykonanie ścianki szczelnej na całej długości muru L = 212,09 mb

3. Wykonanie oczepu betonowego na całej długości ścianki szczelnej

4. Wykonanie żelbetonowego muru długości L = 212,09 mb

5. Wykonanie umocnienia skarp nasypów brukiem kamiennym

6. Grodzice przenośne z profili aluminiowych

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST)  będzie stosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  budowlanych
objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST) .

1.4. Określenia podstawowe
Ilekroć w SST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym – należy przez to rozumieć:

a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,

b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,

1.4.2. budynku – należy przez to rozumieć  taki  obiekt  budowlany,  który jest  trwale  związany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku stacji  uzdatniania  wody -  należy przez to  rozumieć  budynek  w którym  są  zainstalowane
urzadzenia  do  uzdatniania  wody,  dezynfekcji   wraz  z  niezbędą  armaturą  rozdzielczą  i  zaporową
oraz urządzeniami sterującymi

1.4.4. budowli  –  należy przez to  rozumieć  każdy obiekt  budowlany nie  będący budynkiem  lub  obiektem
małej  architektury,  jak:  lotniska,  drogi,  linie  kolejowe,  mosty,  estakady,  tunele,  sieci  techniczne,
wolno stojące maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe,
budowle  ziemne,  obronne  (fortyfikacje),  ochronne,  hydrotechniczne,  zbiorniki,  wolno  stojące
instalacje przemysłowe lub  urządzenia  techniczne,  oczyszczalnie  ścieków,  składowiska odpadów,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci
uzbrojenia  terenu,  budowle  sportowe,  cmentarze,  pomniki,  a  także  części  budowlane  urządzeń
technicznych  (kotłów,  pieców przemysłowych  i  innych  urządzeń)  oraz  fundamenty pod  maszyny i
urządzenia,  jako  odrębne  pod  względem  technicznym  części  przedmiotów  składających  się  na
całość użytkową.

1.4.5. stalowa ścianka szczelna - scianka wykonana z profili stalowych Larsena

1.4.6. oczep  -  konstruk  żelbetonowa  wieńcząca  stalową  sciankę  szczelną  stanowiący  podstawę  do
osadzenia kolenych eleentów budowli

1.4.7. mur zabezpieczajacy przed powodzią tereny nabrzeża Warty - konstrukcja żelbetonowa osadzona
na oczepie ścianki szczelnej stanowiąca podstawę do osadzenia elementów przenosnych grodzi

1.4.8. nasyp ziemny - istniejące budowle stanowiące nasyp drogi krajowej oraz nasyp ziemny istniejącego
wału przeciwpowodziowego

1.4.9. bruk  kamienny  -  element  umocnienia  skarp  nasypów  w  miejscu  połączenia  muru  z  konstrukcją
nasypu

1.4.10. okładzina kamienna - okładzina muru z płytek z kamienia sztucznego lub naturalnego

1.4.11. budowie  –  należy  przez  to  rozumieć  wykonanie  obiektu  budowlanego  w  określonym  miejscu,  a
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także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.

1.4.12. robotach  budowlanych  –  należy  przez  to  rozumieć  budowę,  a  także  prace  polegające  na
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.

1.4.13. remoncie  –  należy  przez  to  rozumieć  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót
budowlanych  polegających  na  odtworzeniu  stanu  pierwotnego,  a  nie  stanowiących  bieżącej
konserwacji.

1.4.14. urządzeniach budowlanych – należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem
budowlanym  zapewniające  możliwość  użytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego  przeznaczeniem,  jak
przyłącza i urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.

1.4.15. terenie budowy – należy przez to rozumieć  przestrzeń,  w której prowadzone są  roboty budowlane
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.

1.4.16. prawie  do  dysponowania  nieruchomością  na  cele  budowlane  –  należy  przez  to  rozumieć  tytuł
prawny  wynikający  z  prawa  własności,  użytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa
rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót
budowlanych.

1.4.17. pozwoleniu  na  budowę  –  należy  przez  to  rozumieć  decyzję  administracyjną  zezwalającą  na
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu
budowlanego.

1.4.18. dokumentacji  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  pozwolenie  na  budowę  wraz  z  załączonym
projektem  budowlanym,  dziennik  budowy,  protokoły odbiorów częściowych  i  końcowych,  w  miarę
potrzeby,  rysunki  i  opisy  służące  realizacji  obiektu,  operaty  geodezyjne  i  książkę  obmiarów,  a  w
przypadku realizacji obiektów metodą montażu – także dziennik montażu.

1.4.19. dokumentacji  powykonawczej  –  należy  przez  to  rozumieć  dokumentację  budowy  z  naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.20. terenie  zamkniętym  –  należy  przez  to  rozumieć  teren  zamknięty,  o  którym  mowa  w  przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronności  lub  bezpieczeństwa  państwa,  będący  w  dyspozycji  jednostek  organizacyjnych
podległych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego.

1.4.21. aprobacie  technicznej  –  należy  przez  to  rozumieć  pozytywną  ocenę  techniczną  wyrobu,
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie.

1.4.22. właściwym  organie  –  należy przez  to  rozumieć  organ  nadzoru  architektoniczno-budowlanego  lub
organ  specjalistycznego  nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich  właściwości  określonych  w
rozdziale 8.

1.4.23. wyrobie  budowlanym  –  należy  przez  to  rozumieć  wyrób  w  rozumieniu  przepisów  o  ocenie
zgodności,  wytworzony  w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w
sposób  trwały  w  obiekcie  budowlanym,  wprowadzany  do  obrotu  jako  wyrób  pojedynczy  lub  jako
zestaw  wyborów  do  stosowania  we  wzajemnym  połączeniu  stanowiącym  integralną  całość
użytkową.

1.4.24. organie samorządu zawodowego – należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów
(Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z późn. zm.).

1.4.25. obszarze  oddziaływania  obiektu  –  należy  przez  to  rozumieć  teren  wyznaczony  w  otoczeniu
budowlanym  na  podstawie  przepisów  odrębnych,  wprowadzających  związane  z  tym  obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.26. opłacie – należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone
ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.

1.4.27. drodze  tymczasowej  (montażowej)  –  należy  przez  to  rozumieć  drogę  specjalnie  przygotowaną,
przeznaczoną  do  ruchu  pojazdów  obsługujących  roboty  budowlane  na  czas  ich  wykonywania,
przewidzianą do usunięcia po ich zakończeniu.

1.4.28. dzienniku  budowy  –  należy  przez  to  rozumieć  dziennik  wydany  przez  właściwy  organ  zgodnie  z
obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.
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1.4.29. kierowniku  budowy  –  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę  robót,  upoważniona  do  kierowania
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową
odpowiedzialność za prowadzoną budowę.

1.4.30. rejestrze obmiarów – należy przez to rozumieć – akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę  obmiaru dokonanych robót
w formie  wyliczeń,  szkiców i  ewentualnie  dodatkowych załączników.  Wpisy w rejestrze  obmiarów
podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.31. laboratorium  –  należy  przez  to  rozumieć  laboratorium  jednostki  naukowej,  zamawiającego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzania  niezbędnych  badań  i  prób  związanych  z  oceną  jakości  stosowanych  wyrobów
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.

1.4.32. materiałach  –  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  materiały  naturalne  i  wytwarzane  jak  również
różne  tworzywa  i  wyroby  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.33. odpowiedniej  zgodności  –  należy przez to  rozumieć  zgodność  wykonanych robót  dopuszczalnymi
tolerancjami,  a  jeśli  granice  tolerancji  nie  zostały  określone  –  z  przeciętnymi  tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.34. poleceniu  Inspektora  nadzoru  –  należy  przez  to  rozumieć  wszelkie  polecenia  przekazane
Wykonawcy przez  Inspektora  nadzoru  w  formie  pisemnej  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.35. projektancie  –  należy przez to  rozumieć  uprawnioną  osobę  prawną  lub  fizyczną  będącą  autorem
dokumentacji projektowej.

1.4.36. rekultywacji  –  należy  przez  to  rozumieć  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.

1.4.37. części obiektu lub etapie wykonania – należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną
do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania
do eksploatacji.

1.4.38. ustaleniach  technicznych  –  należy  przez  to  rozumieć  ustalenia  podane  w  normach,  aprobatach
technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.

1.4.39. grupach, klasach, kategoriach robót – należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone w
rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień
(Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.).

1.4.40. inspektorze nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i
praktykę  zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonująca  samodzielne  funkcje  techniczne  w
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze
udział w sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urządzeń technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.41. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacji) – opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń
technicznych  i  maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzależność  czynności  obsługi,
przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i  bezpieczne użytkowanie.
Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

1.4.42. istotnych  wymaganiach  –  oznaczają  wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych
innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.

1.4.43. normach europejskich – oznaczają  normy przyjęte  przez Europejski  Komitet  Standaryzacji  (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej  (CENELEC) jako „standardy europejskie
(EN)”  lub  „dokumenty  harmonizacyjne  (HD)”,  zgodnie  z  ogólnymi  zasadami  działania  tych
organizacji.

1.4.44. przedmiarze robót – to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności
technologicznej  ich  wykonania,  ze  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających
szczegółowy opis,  oraz  wskazanie  szczegółowych  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru
robót  budowlanych,  z  wyliczeniem  i  zestawieniem  ilości  jednostek  przedmiarowych  robót
podstawowych.

1.4.45. robocie podstawowej – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są  możliwe do odebrania pod
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.
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1.4.46. Wspólnym Słowniku Zamówień – jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamówień  publicznych.  Składa się  ze  słownika  głównego  oraz słownika
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporządzenia  2151/2003,  stosowanie  kodów  CPV  do  określania  przedmiotu  zamówienia  przez
zamawiających  z  ówczesnych  Państw  Członkowskich  UE  stało  się  obowiązkowe  z  dniem  20
grudnia 2003 r.

Polskie  Prawo  zamówień  publicznych  przewidziało  obowiązek  stosowania  klasyfikacji  CPV
począwszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r. 

1.4.47. Zarządzającym  realizacją  umowy  –  jest  to  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w  istotnych
postanowieniach  umowy,  zwana  dalej  zarządzającym,  wyznaczona  przez  zamawiającego,
upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w
udzielonym  pełnomocnictwie  (zarządzający  realizacją  nie  jest  obecnie  prawnie  określony  w
przepisach).

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik  budowy oraz dwa egzemplarze  dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  punkty  pomiarowe  Wykonawca  odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym  podział  na  dokumentację
projektową:

− dostarczoną przez Zamawiającego,

− sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów
są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Wielkości  określone  w  dokumentacji  projektowej  i  w  SST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od
których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność  z określonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W  przypadku,  gdy  dostarczane  materiały  lub  wykonane  roboty  nie  będą  zgodne  z  dokumentacją
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość  elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji  kontraktu aż
do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia  zabezpieczające,  w
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tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze,  dozorców,  wszelkie  inne  środki
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób lub własności  społecznej,  a  wynikających ze  skażenia,  hałasu lub  innych przyczyn powstałych  w
następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i  magazynowych  oraz  w
maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne  będą  składowane  w sposób  zgodny z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.

O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora
nadzoru  i  zainteresowanych  użytkowników  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  dostarczając  wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane
przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  gruntu,
materiałów i  wyposażenia na i  z terenu robót.  Uzyska on wszelkie  niezbędne zezwolenia  od  władz co  do
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać  przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W  szczególności  wykonawca ma obowiązek  zadbać,  aby personel  nie  wykonywał  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni  i  będzie utrzymywał  wszelkie urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz sprzęt  i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

10

Uznaje się,  że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań  określonych powyżej  nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organy  administracji  państwowej  i
samorządowej,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób
ciągły będzie informować  Inspektora nadzoru o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne
odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  szczegółowe  informacje  dotyczące,  zamawiania  lub
wydobywania  materiałów  i  odpowiednie  aprobaty  techniczne  lub  świadectwa  badań  laboratoryjnych  oraz
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  ciągłych  badań  określonych  w  SST  w  celu
udokumentowania,  że  materiały  uzyskane  z  dopuszczalnego  źródła  spełniają  wymagania  SST  w  czasie
postępu robót.

Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać  wymagania jakościowe określone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów
z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.

Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność  za spełnienie wymagań  ilościowych i  jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek złoża.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty
związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków
umowy stanowią inaczej.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów pod rurociągi i inne obiekty na terenie deszczowni 
będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  jakościowym  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  terenu
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały,  Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do  robót  i  były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów
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Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość  zastosowania różnych rodzajów materiałów
do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  może  być
później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  spełniał  normy  ochrony  środowiska  i  przepisy  dotyczące  jego
użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska
jego akceptację  przed użyciem sprzętu.  Wybrany sprzęt,  po akceptacji  Inspektora nadzoru, nie może być
później zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń  na osie i  innych parametrów technicznych.  Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń  na osie mogą  być  dopuszczone przez
właściwy  zarząd  drogi  pod  warunkiem  przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków  dróg  na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przed rozpocz ęciem robót wykonawca opracuje:

− projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2. Wykonawca jest  odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow ą  lub kontraktem oraz
za jako ść zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno ść z dokumentacj ą
projektow ą, wymaganiami SST, PZJ robót oraz poleceniami Inspe ktora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  pełną  obsługę  geodezyjną  przy  wykonywaniu  wszystkich
elementów  robót  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanych  na  piśmie  przez  Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę
na własny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elemen-tów robót będą
oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  doku-mentacji  projektowej  i  w  SST,  a
także w normach i wytycznych.
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5.2.4. Polecenia  Inspektora  nadzoru  dotyczące  realizacji  robót  będą  wykonywane  przez Wy-konawcę  nie
później  niż  w czasie przez niego wyznaczonym,  pod groźbą  wstrzymania  robót.  Skutki  finansowe z tytułu
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ści

Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  zaakceptowania  przez  Inspektora
nadzoru  programu  zapewnienia  jakości  (PZJ),  w  którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonania
robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową, SST.

Program zapewnienia jakości winien zawierać:

− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,

− wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

- sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  a  także
wyciąganych  wniosków i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowany sposób  i
formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

− wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje  i  ilość  środków transportu  oraz urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  materiałów,  spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

− sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót.

6.2. Zasady kontroli jako ści robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.  Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy
nie zostały one tam określone,  Inspektor  nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  nieograniczony dostęp do  pomieszczeń  laboratoryjnych  Wykonawcy w
celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć  ujemnie
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści
je  do  użytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robót  ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  zapewnioną  możliwość  udziału  w  pobieraniu  próbek.  Na  zlecenie
Inspektora  nadzoru  Wykonawca będzie  przeprowadzać  dodatkowe badania  tych  materiałów,  które  budzą
wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez  Wykonawcę  usunięte  lub
ulepszone  z  własnej  woli.  Koszty  tych  dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

Pojemniki  do pobierania próbek  będą  dostarczone przez Wykonawcę  i  zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru.  Próbki  dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W  przypadku,  gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem  do  pomiarów lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  rodzaju,
miejscu  i  terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu  pomiaru  lub  badania,  Wykonawca  przedstawi  na
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada ń

Wykonawca będzie przekazywać  Inspektorowi  nadzoru kopie raportów z wynikami badań  jak  najszybciej,
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  Inspektor  nadzoru  uprawniony  jest  do  dokonywania  kontroli,
pobierania  próbek  i  badania  materiałów  u  źródła  ich  wytwarzania.  Do  umożliwienia  jemu  kontroli
zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.

Inspektor  nadzoru,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  robót  prowadzonego  przez Wykonawcę,
będzie  oceniać  zgodność  materiałów  i  robót  z  wymaganiami  SST  na  podstawie  wyników  badań
dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium  przeprowadzenie  powtórnych  lub  dodatkowych
badań,  albo  oprze  się  wyłącznie  na  własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z
dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:

1. posiadają  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami
technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporządzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

3. Polską Normą lub

4. aprobatą  techniczną,  w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej  Normy,  jeżeli  nie są
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST.

5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  ich  partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę
w  okresie  od  przekazania  wykonawcy  terenu  budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

• zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych
odbiorów robót,

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

• stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i  w trakcie wykonywania
robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

• dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z
podaniem kto je przeprowadzał,

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,

• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się.  Projektant
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] Książka obmiarów

Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z
elementów robót.  Obmiary wykonanych robót  przeprowadza się  sukcesywnie  w jednostkach przyjętych  w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:

a) pozwolenie na budowę,

b) protokoły przekazania terenu budowy,
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c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu
na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilości  robót  podanych  w  kosztorysie  ofertowym  lub
gdzie  indziej  w  SST  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane
zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej  płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie określonym w umowie.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów

Zasady określania  ilości  robót  podane  są  w  odpowiednich  specyfikacjach  technicznych  i  lub  w  KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki  obmiaru  powinny  zgodnie  zgodne  z  jednostkami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i
kosztorysowejprzedmiarze robót.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i  sprzęt  pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót  będą  zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym
okresie trwania robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi  instalacji i urządzeń technicznych,

c) odbiorowi częściowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),

e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 

f) odbiorowi pogwarancyjnemupo upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  jakości  wykonywanych  robót
oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później  jednak niż w ciągu 3 dni  od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i  powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót
dokonuje  się  dla  zakresu  robót  określonego  w  dokumentach  umownych  wg  zasad  jak  przy  odbiorze
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  zakresu
(ilości) oraz jakości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa  w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora
nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót
z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  oraz  odbiorów  częściowych,  zwłaszcza  w  zakresie
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  nie  wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem
tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu,  komisja  oceni  pomniejszoną
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe)
Podstawowym  dokumentem  jest  protokół  odbioru  ostatecznego robót,  sporządzony wg  wzoru  ustalonego
przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub
zamienne),

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,

4. protokoły odbiorów częściowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

7. wyniki  pomiarów  kontrolnych  oraz  badań  i  oznaczeń  laboratoryjnych,  zgodne  z  SST  i  programem
zapewnienia jakości (PZJ),

8. deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  wbudowanych  materiałów,  certyfikaty  na  znak
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),
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9. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom
urządzeń,

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjnypo upływie okresu r ękojmi i gwarancji

Odbiór  pogwarancyjny  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  polega  na  ocenie  wykonanych  robót
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancjigwarancyjnym i rękojmi.

Odbiór  po  upływie  okresu  rękojmi  i  gwarancji  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny
wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót”.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.

Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość  (kwota) podana przez Wykonawcę i
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe  będzie  uwzględniać  wszystkie
czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla  tej  roboty  w  SST  i  w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:

• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,

• wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i
transportu na teren budowy,

• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,

• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorami  nadzoru  i  odpowiedzialnymi  instytucjami  projektu
organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu  Inspektorowi  nadzoru  i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

(c) opłaty/dzierżawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, ozna-kowań i drenażu,

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,
poziomych, barier i świateł,

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
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9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi Zamawiający.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ustawy

– Ustawa z dnia 7  lipca  1994 r.  –  Prawo budowlane (jednolity tekst  Dz.  U.  z 2010 r.  Nr  243,   poz.
1626 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.  –  Prawo zamówień  publicznych (Dz.  U.  z 2010 r  Nr  113,  poz.
1759).

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. z 2004 r Nr 92, poz. 881).

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
 147, poz. 1229).

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.).

– Ustawa z dnia  27  kwietnia  2001 r.  –  Prawo ochrony środowiska (Dz.  U.  Nr  62,  poz.  627 z późn.
zm.).

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

10.2. Rozporz ądzenia

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  systemów  oceny
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.  Nr  209,
poz. 1779).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  grudnia  2002  r.  –  w  sprawie  określenia  polskich
jednostek  organizacyjnych  upoważnionych  do  wydawania  europejskich  aprobat  technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

– Rozporządzenie  Ministra  Pracy  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  26  września  1997  r.  –  w  sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa  i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpieczeństwa  i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  Nr  120,
poz. 1126).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  –  w  sprawie  szczegółowego
zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.  –  w  sprawie  sposobów
deklarowania  wyrobów budowlanych oraz sposobu  znakowania  ich  znakiem  budowlanym  (Dz.  U.
Nr 198, poz. 2041).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające rozporządzenie w
sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042
).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych,  (tom  I,  II,  III,  IV,  V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Instytut  Techniki  Budowlanej,
Warszawa 2003.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45111200 
2. ROBOTY W ZAKRESIE 

PRZYGOTOWANIA TERENU 
POD BUDOWĘ I ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPÓW 
I NASYPÓW

W GRUNTACH KAT.II - IV
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót ziemnych i małej architektury realizowanych w obrębie terenu budowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji  robót  ziemnych  przy  wykonywaniu  wykopów  pod  fundamenty  obiektów  budowlanych
kubaturowych

Niniejsza  specyfikacja   ma  zastosowanie  do  robót  ziemnych  związanych  z  budowa  muru
zapezpieczającego przed powodzia tereny przyległe do nabrzeża rzeki Warta.

1.3. Zakres robót obj ętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektów kubaturowych i obejmują:

a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. II-IV),

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Wykop  fundamentowy  dla  obiektów  budowlanych  kubaturowych  określa  dokumentacja,  która
powinna zawierać:

– plan sytuacyjno-wysokościowy,

– nachylenie skarp stałych i roboczych w wykopach i nasypach,

–  szczegółowe warunki  techniczne wykonania  robót  (np.  wymagane  zagęszczenie  zasypki,  nasypu
itp.).

1.4.2. Głębokość  wykopu  –  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  dna  robót  ziemnych  po  wykonaniu  zdjęcia
warstwy ziemi urodzajnej.

1.4.3. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.4. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt  skalisty  –  grunt  rodzimy,  lity  lub  spękany  o  nieprzesuniętych  blokach,  którego  próbki  nie
wykazują  zmian  objętości  ani  nie  rozpadają  się  pod  działaniem  wody  destylowanej;  mają
wytrzymałość  na  ściskanie  Rc  ponad  0,2  Mpa;  wymaga  użycia  środków  wy-buchowych  albo
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypów, położone poza placem budowy.

1.4.9. Odkład  –  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych  w  czasie
wykonywania  wykopów,  a  nie  wykorzystanych  do  budowy obiektu  oraz innych  prac  związanych  z
tym obiektem.

1.4.10. Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  –  wielkość  charakteryzująca stan  zagęszczenia  gruntu,  określona
wg wzoru:

ds

d
s p

p
I =

gdzie:

      pd –gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),

      pds –maksymalna gęstość  objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w
normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  [3],  służą-ca  do  oceny zagęszczenia  gruntu  w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaźnik  różnoziarnistości  –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów  niespoistych,
określona wg wzoru:
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10

60

d
d

U =

gdzie:

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostałe  określenia  podstawowe  i  definicje  wynikające  z  polskich  norm,  przepisów  i  literatury
technicznej:

– dziennik  budowy –  dokument  wydany przez  odpowiedni  organ  nadzoru  budowlanego  zgodnie  z
obowiązującymi  przepisami,  stanowiący urzędowy dokument  przebiegu  robót  budowlanych  oraz
zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.

– kierownik  budowy  –  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kie-rowa-nia
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

– książka  obmiaru  –  książka  z  ponumerowanymi  stronami,  służąca  do  wpisywania  przez
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych
załączników; wpisy w książki obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

– laboratorium  –  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,  nie-zbędne  do
przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości mate-riałów oraz robót,

– polecenie  Inspektora  nadzoru  –  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora
nadzoru  w  formie  pisemnej,  dotyczące  sposobu  realizacji  robót  lub  innych  spraw  związanych  z
prowadzeniem budowy,

– projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne  punktów
głównych obiektu  oraz reperów,  dziennik  budowy oraz dwa  egzemplarze  dokumentacji  projektowej  i  dwa
komplety SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do
chwili  odbioru  końcowego  robót.  Uszkodzone  lub  zniszczone  znaki  geodezyjne  Wykonawca  odtworzy  i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:

– Zamawiającego,

– sporządzoną przez Wykonawcę.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inspektora  nadzoru
Wykonawcy  stanowią  część  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  dokona  odpowiednich  zmian  i
poprawek.

W przypadku rozbieżności, opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.

Dane określone w dokumentacji projektowej  i  w STT będą  uważane za wartości docelowe, od których
dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów
budowli  muszą  być  jednorodne i  wykazywać  zgodność  z  określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty tych  cech
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nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W  przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą  w pełni zgodne z dokumentacją  projektową  lub SST i
wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi,  a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę umowną.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie:

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie  i  wokół  terenu budowy oraz będzie  unikać  uszkodzeń  lub
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na:

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

5) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne  będą  składowane  w sposób  zgodny z  odpowiednimi  przepisami  i  zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość
zanika (np. materiały pylaste) mogą  być  użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań  technologicznych
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

Jeżeli  Wykonawca użył  materiałów szkodliwych dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń
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potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń
w czasie trwania budowy.

Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego
rodzaju  robót,  które  mają  być  wykonane  w  zakresie  przełożenia  instalacji  i  urządzeń  podziemnych  na
terenie budowy i powiadomić  Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru  i
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej  przy
dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i
gruntu,  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Uzyska  on  wszelkie  niezbędne  zezwolenia  od  władz  co  do
przewozu nietypowych wagowo ładunków.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy.

W  szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni  i  będzie utrzymywał  wszelkie urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz sprzęt  i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się,  że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań  określonych powyżej  nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót
od  daty  rozpoczęcia  do  daty  zakończenia  robót  (do  wydania  potwierdzenia  ich  zakończenia  przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca będzie utrzymywać roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  nadzoru
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszelkie  przepisy  wydane  przez  organa  administracji  państwowej  i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie
wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób
ciągły będzie informować  Inspektora nadzoru o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne
odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁY (GRUNTY) – OGÓLNE WYMAGANIA

2.1. Źródła uzyskania materiałów (gruntu)
Nie przewiduje się zewnętrznego pozyskiwania materiałów ( gruntu)
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i  odnośnych organów władzy na pozyskanie
materiałów  z  jakichkolwiek  źródeł  miejscowych,  włączając  w  to  źródła  wskazane  przez  Zamawiającego  i
jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji
źródła.

Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność  za spełnienie wymagań  ilościowych i  jakościowych materiałów z
jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty
związane  z  dostarczeniem  materiałów  do  robót,  chyba  że  postanowienia  ogólnych  lub  szczegółowych
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warunków umowy stanowią inaczej.

Humus i  nadkład czasowo zdjęte  z terenu wykopów,  ukopów i  miejsc  pozyskania  piasku i  żwiru  będą
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Z  wyjątkiem  uzyskania  na  to  pisemnej  zgody  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  nie  będzie  prowadzić
żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione  w  dokumentach
umowy.

Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiązującymi  na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót,
były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość  i  właściwość  do  robót  i  były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych  z  Inspektorem  nadzoru  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach  zorganizowanych  przez
Wykonawcę.

2.4. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty  uzyskane  przy  wykonywaniu  wykopów  powinny  być  przez  Wykonawcę  wykorzystane  w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren
budowy  tylko  wówczas,  gdy  stanowią  nadmiar  objętości  robót  ziemnych  i  za  zezwoleniem  Inspektora
nadzoru.

Jeżeli  grunty  przydatne,  uzyskane  przy  wykonaniu  wykopów,  nie  będąc  nadmiarem  objętości  robót
ziemnych,  zostały  za  zgodą  Inspektora  nadzoru  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  teren  budowy  z
przeznaczeniem  innym  niż  budowa  nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest
zobowiązany  do  dostarczenia  równoważnej  objętości  gruntów  przydatnych  ze  źródeł  własnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty  i  materiały  nieprzydatne  do  budowy  nasypów,  powinny  być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na
odkład.  Zapewnienie  terenów na  odkład  należy do  obowiązków Zamawiającego,  o  ile  nie  określono  tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy
i  powinien  odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie
organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru,  w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny z  normami  ochrony środowiska  i  przepisami  dotyczącymi
jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych robotach,  Wykonawca powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska
jego  akceptację  przed  użyciem  sprzętu.  Wybrany  sprzęt,  po  akceptacji  Inspektora  nie  może  być  później
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków umowy,
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
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3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwo-ścią korzystania z
następującego sprzętu do:

– odspajania  i  wydobywania  gruntów  (  koparki  podsiębierne  ,  ładowarki,  koparki  z  osprzetem
łańcuchowym itp.),

– jednoczesnego wydobywania  i  przemieszczania  gruntów (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,  urządzenia
do hydromechanizacji itp.),

– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

– sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy  ruchu  na  drogach  publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń  na osie i  innych parametrów technicznych.  Środki
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń  na osie mogą  być  dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntów

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu
(materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wydajność
środków  transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do
urabiania i wbudowania gruntu (materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą  roszczeń
Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność  z dokumentacją pro-jektową, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji  projektowej  lub
przekazanymi  na  piśmie  przez  Inspektora  nadzoru.  Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego
przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie  Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie  zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą
oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  projektowej  i  w  SST,  a
także  w  normach  i  wytycznych.  Przy  podejmowaniu  decyzji  Inspektor  nadzoru  uwzględni  wyniki  badań
materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,
doświadczenia  z  przeszłości,  wyniki  badań  naukowych  oraz  inne  czynniki  wpływające  na  rozważaną
kwestię.

Polecenia Inspektora nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich  otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skut-ki  finansowe  z  tego  tytułu  ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokładno ść wyznaczenia i wykonania wykopu
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Kontury robót ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegające późniejszemu zasypaniu należy wyznaczyć
przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i krawędzi wykopów
powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót
ziemnych.  Wytyczenie  zasadniczych  linii  na  ławach  powinno  być  sprawdzane  przez  nadzór  techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie  obrysu  wykopu  powinno  być  wykonane  z  dokładnością  do  +/–  5  cm  dla  wyznaczenia
charakterystycznych punktów załamania.

Odchylenie  osi  wykopu  lub  nasypu  od  osi  projektowanej  nie  powinno  być  większe  niż  +/–  10  cm.
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 cm i – 3 cm.

Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +/– 10 cm, a krawędzie
wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić  się od projektowanego o więcej  niż 10% jego wartości wyrażonej
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm
przy pomiarze łatą 3-metrową.

5.3. Odwodnienia robót ziemnych

Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w
dokumentacji  projektowej.  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych, tak
aby  zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego
wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby  powierzchniom,  gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną  nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwała
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi
na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opłat  ze  strony  Zamawiającego  za  te  czynności,  jak
również za dowieziony grunt.

Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów

Technologia  wykonania  wykopu  musi  umożliwiać  jego  prawidłowe  odwodnienie  w  całym  okresie  trwania
robót ziemnych.

W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  rowków  odwadniających,
umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu.

Źródła  wody odsłonięte  przy wykonywaniu  wykopów,  należy ująć  w rowy i/lub  dreny.  Wody opadowe  i
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót

6.1.1. Program zapewnienia jakości
Do  obowiązków  Wykonawcy  należy  opracowanie  i  przedstawienie  do  aprobaty  Inspektora  nadzoru
programu zapewnienia  jakości,  w  którym  przedstawi  on  zamierzony sposób  wykonania  robót,  możliwości
techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:

a) część ogólną opisującą:

– organizację wykonania robót, w tym terminie i sposób prowadzenia robót,

– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,

– bhp,

– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

– wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych  elementów
robót,

– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

28

– wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego  lub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),

– sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw
mechanizmów  sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:

– wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz
wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,

– sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja  i
sprawdzanie  urządzeń  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów,  wytwarzania  mieszanek  i
wykonywania poszczególnych elementów robót,

– sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby  osiągnąć  założoną
jakość robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt,  zaopatrzenie i  wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  nadzoru  może  zażądać  od  Wykonawcy
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadawalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwości  są  określone  w  SST,  normach  i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi  nadzoru  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i  sprzęt
badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają  wymaganiom
norm określających procedury badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych,  w  celu  ich
inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek
niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium,  pracy
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć  ujemnie
na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści
je  do  użytku  dopiero  wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.1.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

1. certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów  i
dokumentów technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

• Polską Normą,

• aprobatą  techniczną,  w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej  Normy,  jeżeli  nie
są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1, i które spełniają wymogi SST.

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  ich  partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

6.1.4. Dokumenty budowy
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[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy  zapis  w  dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która
dokonała  zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne,
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,

• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,

• uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,

• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

• uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,

• zgłoszenia  i  daty  odbiorów  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  i  ostatecznych
odbiorów robót,

• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

• stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom  lub
wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,

• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i  w trakcie wykonywania
robót,

• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,

• dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z
podaniem kto je przeprowadzał,

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,

• inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się.  Projektant
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

[2] Rejestr obmiarów

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w  jednostkach  przyjętych  w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej
w  programie  zapewnienia  jakości.  Dokumenty  te  stanowią  załączniki  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
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b) protokoły przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoły odbioru robót,

e) protokoły z narad i ustaleń,

f) korespondencję na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu
na życzenie Zamawiającego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemny ch

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

• właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
Czynności wchodzące w zakres sprawdzania jakości wykonania robót określono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu pod ruroci ągi wodoci ągowe i obiekty wyst ępujące na ruroci ągach

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna cz ęstotliwo ść badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości wykopu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub niwelatorem, w odstępach co 20 m2 Pomiar szerokości dna wykopu

3 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni wykopu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadu podłużnego powierzchni
wykopu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 20 m oraz w
punktach wątpliwych

6.3.2. Szerokość wykopu ziemnego
Szerokość wykopu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.

6.3.3. Rzędne wykopu ziemnego
Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia
wyrażonego tangensem kąta.

6.3.5. Równość dna wykopu
Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.6. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone. Jeśli materiały, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego
wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o  zakresie
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilości  podanych  w  kosztorysie  ofertowym  lub  gdzie
indziej  w SST  nie  zwalnia  Wykonawcy od obowiązku ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością  wymaganą  do celu miesięcznej  płatności
na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub  oczekiwanym  przez  Wykonawcę  i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót

Długości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość
pomnożona przez średni przekrój wg objętości wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilości robót ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie
nie  jest  możliwe,  należy  jak  ilość  obliczać  wg  obmiaru  na  środkach  transportowych  lub  nasypie  z
uwzględnieniem  współczynnika  spulchnienia  gruntu,  podanym  w  tablicy  nr  1  z  tym,  że  dolne  wartości
stosować  w  nasypach  przed  ich  zagęszczeniem,  a  górne  przy  obliczaniu  objętości  na   jednostkach
transportowych.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach,  zgodnie  z
wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i  sprzęt  pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót  będą  zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w  dobrym  stanie,  w  całym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wdra żania

Wykonawca  dostarczy  i  zainstaluje  urządzenia  wagowe  odpowiadające  odnośnym  wymaganiom  SST.
Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie,  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg  norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków robót,  a  także  w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.

Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i
jednoznaczny.

Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi w karcie książki  obmiarów.  W  razie  braku miejsca,  szkice  mogą  być  dołączone w formie
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oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,

b) odbiorowi częściowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

Odbiór  robót  zanikających i  ulegających zakryciu  polega na finalnej  ocenie  ilości  i  jakości  wykonywanych
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powołana przez Zamawiającego.

Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  i
jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie
później  jednak niż w ciągu 3 dni  od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i  powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów
zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót
dokonuje się wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu  do  ich  ilości,
jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o  tym  fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od  dnia
potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa  w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora
nadzoru  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót
z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót,  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających
i robót poprawkowych.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem
tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja
dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań
przyjętych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego
robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
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1. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegółowe  specyfikacje  techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew.  uzupełniające  lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,
energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom
urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe
do  odbioru  ostatecznego,  komisja  w  porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznaczy  ponowny  termin  odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy  komisja  i  stwierdzi  ich
wykonanie.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad  zaistniałych  w
okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny robót”.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.

2.  PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

6.  PN-B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania  i  badania  przy
odbiorze.

9.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.  – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r.  Nr 106 poz. 1126) z późniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i
rozbiórki  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

3.  ŚCIANKI SZCZELNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STALOWA ŚCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA

1. WSTĘP

1.1. Zakres stosowania ST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  pogrążaniem/wyrywaniem  ścianek
szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w ramach inwestycji 
pn. Budowa muru zabezpieczającego przed powodzią tereny przyległe do nabrzeża rzeki
Warty w Kostrzynie nad Odrą

1.2. Zakres stosowania ST
ST  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania i odbioru robót związanych z
pogrążaniem/wyrywaniem  ścianek  szczelnych  z  grodzic  stalowych  zgodnie  z
Dokumentacja Projektową Zamawiającego lub/i Wykonawcy1.
ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porządkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej ścianki w terenie;
- wykonanie i rozbiórkę niezbędnych zabezpieczeń;
- wykonanie platform roboczych i startowych2;
- montaż i demontaż konstrukcji pomocniczych; 
- uprzątnięcie terenu po zakończeniu robót;

b) pogrążanie/wyrywanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazdów dla samochodów transportujących materiały i sprzęt;
b) przygotowania miejsc placów rozładunkowych oraz składowych;
c) usunięcia  i  zabezpieczenie  na  czas  wykonywania  robót  wszelkich  instalacji  na

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych;
d) wykonania kotew gruntowych, rozpór i kleszczy;
e) wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych3.
Roboty nie objęte  niniejszą  ST należy realizować  zgodnie z wymaganiami zawartymi  w
Dokumentacji Projektowej lub/i odrębnej ST.

1 dotyczy ścianek realizowanych w ramach projektów technologicznych
2 platforma startowa do rozpoczęcia instalacji ścianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji ścianki, dla której konieczne jest wykonanie platformy startowej
3 dotyczy zazwyczaj trwałych konstrukcji z grodzic stalowych,
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1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  odpowiednimi  Polskimi  Normami  i
warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

1.4.1.Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych.

1.4.2.Kombinowana ścianka szczelna
Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami nośnymi
mogą  być  stalowe  rury,  belki  lub  pale  skrzyniowe.  Elementami  uzupełniającymi  są
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe. 

1.4.3.Doświadczenia porównywalne
Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków gruntowych
oraz  warunków  wykonawstwa,  odniesione  do  podobnych  rodzajów  gruntów  i  skał,  dla
których spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są
za szczególnie przydatne.

1.4.4.Poduszka
Tworzywo wypełniające ściśle wnękę kołpaku, które łagodzi siłę  uderzenia spadającego
młotka na kołpak i głowicę brusa (grodzicy)

1.4.5.Rozejście zamków
Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy.

1.4.6.Wskaźnik rozejścia zamków
Urządzenie  do  określenia,  czy  połączenia  zamków  sąsiednich  grodzic  podczas
zagłębiania są miedzy sobą szczepione całkowicie

1.4.7.Kołpak
Urządzenie  osadzone  na  głowicy  brusa  (grodzicy),  które  rozdziela  uderzenie  młota
równomiernie na brusy zapobiegając dzięki temu uszkodzeniom głowicy brusa.

1.4.8.Zagłębianie
Działanie  pozwalające  na  wprowadzenie  brusa  do  wymaganej  głębokości  w  grunt.
Zagłębianie bardzo często jest też nazywane pogrążaniem.

1.4.9.Metoda zagłębiania
Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od
razu  na  projektowaną  głębokość,  pogrążanie  panelowe  lub  naprzemienne,  pogrążanie
etapowe za pomocą wbijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.

1.4.10.Wspomaganie zagłębiania
Metoda  mająca  na  celu  zmniejszenie  oporu  zagłębiania  podczas  zagłębiania,  np.
wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie.

1.4.11.Nakładka
Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic
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1.4.12.Rama prowadząca
Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania
osiowości brusów w czasie łączenia i zagłębiania.

1.4.13.Młot
Część  wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energię  uderzenia zagłębienie brusa
do  określonej  głębokości.  Młotem  jest  też  bardzo  często  nazywane  urządzenie  do
wbijania grodzic w grunt.

1.4.14.Prowadnica
Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota
(lub wibratora) podczas zagłębiania

1.4.15.Kierownica
Urządzenie kierujące łączące kołpak lub/i młot z prowadnicą 

1.4.16.System prowadzący
Kompletny układ do prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania

1.4.17.Bolec kotwiący
Pręt  wystający  z  podstawy  grodzicy  używany  do  połączenia  grodzicy  z  podłożem
skalnym

1.4.18.Szakla
Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19.Brus (grodzica)
Jednostkowy  element  ścianki  szczelnej  (pojedyncza,  zespolona  podwójna  bądź
wieloprofilowa).

1.4.20.Ścianka szczelna
Ściana ciągła składająca się  z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki
zapewniona  jest  poprzez  wzajemne  połączenie  zamków,  spasowanie  podłużnych
wypustów lub poprzez specjalne łączniki.

1.4.21.Konstrukcja ścianki szczelnej
Konstrukcja,  do  podtrzymania  gruntu  i  wody,  składająca  się  z  brusów,  gruntu  i  skały,
zakotwień, podparć i kleszczy.

1.4.22.Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23.Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie.

1.4.24.Przesuw
Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym.
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1.4.25.Szablon
Specjalny  rodzaj  ram  prowadzących  używanych  do  ustawiania  zakrzywionych  lub
załamanych  w  planie  ścianek  szczelnych.  Często  stanowią  one  platformę  roboczą  lub
pomost dojściowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26.Nanizacz
Urządzenie  zamocowane  w  podstawie  grodzicy  w  celu  naprowadzenia  grodzicy  na
zamek grodzicy wcześniej umieszczonej w ramie prowadzącej

1.4.27.Wibrator
Urządzenie  służące  do  zagłębiania  i  wyrywania  brusów  oraz  elementów  nośnych  i
uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych.

1.4.28.Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania.

1.4.29.Nadzór
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  prowadzenia  robót  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  ich  zgodność  z
Dokumentacją Projektową, Polskimi Normami, niniejszą ST oraz poleceniami Nadzoru. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

2.2. Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów
Materiały stosowane do wykonania stalowych ścianek szczelnych to grodzice stalowe ze
stali o gatunku zgodnym z Dokumentacją Projektową oraz Polskimi Normami. 
O  ile  w  Dokumentacji  Projektowej  nie  ustalono  inaczej  dopuszcza  się  do  stosowania
wszystkie  typy  grodzic,  które  w  dniu  rozpoczęcia  robót  mogą  być  wykorzystywane  w
budownictwie zgodnie z obowiązującymi przepisami1. 

1 dopuszcza się do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, które zgodnie z ustawą z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdział 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadają znak budowlany B.
Według Rozdziału 2. Art. 8.1 powyższej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodności
upoważnia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdział 2. § 4.1. wytwórca wystawia na swoją
wyłączną odpowiedzialność krajową deklarację zgodności z Polską Normą, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
części 1 i 2. Wzór takiej deklaracji, na której powinien być także umieszczony znak budowlany B znajduje się w
Załączniku 2. wyżej wymienionego rozporządzenia. Producent grodzic dostarcza taką deklarację wraz z materiałem
klientowi na jego żądanie.
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2.3.   Grodzice stalowe

2.3.1.Grodzice nowe
O  ile  w  Dokumentacji  Projektowej  nie  ustalono  inaczej  do  wykonania  stalowej  ścianki
szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z
wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej  oraz  Polskimi  Normami.  Za  zgodne  z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które 

• mają  nie  mniejszą  wytrzymałość  na  zginanie  (iloczyn  wskaźnika  wytrzymałości
grodzicy i granicy plastyczności stali) niż wymagana w Dokumentacji Projektowej;

• spełniają  jednocześnie  wszystkie  inne  szczegółowe  wymagania  Dokumentacji
Projektowej,  jeżeli  zostały  one  określone  w  projekcie  (np.  w  zakresie  min.
momentu  bezwładności,  grubości  ścianki,  lokalizacji  zamka,  szerokości
modularnej grodzicy, pogrążalności itp.).

Gatunki stali z której wytwarzane są grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]
Gatunek

stali
Granica plastyczności Reh

[MPa]
Wytrzymałość na

rozciąganie Rm [MPa]
Maksymalne

wydłużenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2.Grodzice używane
Grodzice  wcześniej  używane  mogą  zostać  ponownie  użyte  do  wykonania  robót  pod
warunkiem,  że  Dokumentacja  Projektowa  przewiduje  taką  możliwość  oraz  Wykonawca
udokumentuje spełnienie wszystkim wymagań  (np.  w zakresie  gatunku stali,  wskaźnika
wytrzymałości i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.4. Materiały uszczelniające
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5. Inne materiały i wyroby
Wszystkie  materiały  i  wyroby  nie  wymienione  w  niniejszej  ST,  a  przewidziane  do
wykorzystania w trakcie realizacji robót powinny posiadać deklarację zgodności z Polską
Normą  lub  Aprobatą  Techniczną  oraz  być  zgodne  z  wymaganiami  Dokumentacji
Projektowej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne” oraz w Polskiej Normie [14]. 
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3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu
Roboty  powinny  być  wykonane  specjalistycznym  sprzętem  do  pogrążania/wyrywania
grodzic (kafarów, wibromłotów) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzór. 
Grodzice  mogą  być  pogrążane/wyrywane  z  zastosowaniem  jednej  z  następujących
maszyn:

� młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
� wibromłotami:  wysokiej  i  niskiej  częstotliwości,  wysokiej  częstotliwości  ze

zmiennym mimośrodem wirującej masy, wysokiej częstotliwości  ze zmieniającym
się w sposób ciągły mimośrodem (z ciągła regulacją częstotliwości) oraz wolne od
wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

Należy  dobrać  taki  sprzęt  do  pogrążania,  którego  użycie  nie  spowoduje  uszkodzenia
sąsiadujących z placem budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca  na  życzenie  Nadzoru  przedstawi  charakterystykę  sprzętu  przeznaczonego
do wykonania robót. 

Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i przyjętej technologii
instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek,
dźwigów itp.

Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą
jakość  prowadzonych  robót,  zgodność  z  normami  BHP,  ochrony  środowiska  oraz
przepisami  dotyczącymi  użytkowania  sprzętu.  Liczba,  jakość  i  wydajność  sprzętu  musi
gwarantować  prowadzenie  robót  z  odpowiednią  wydajnością  zgodnie  z  zasadami
określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogólne
Wymagania  ogólne  dotyczące  sprzętu  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

4.2. Wymagania szczegółowe
Materiały  do  wykonania  stalowej  ścianki  szczelnej  (grodzice,  zamki)  mogą  być
przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu elementów o
długościach  przewidzianych  w  Dokumentacji  Projektowej.  Dobór  środków  transportu
należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały
należy  rozmieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  i  zabezpieczyć  przed
przesunięciem. 
Niewłaściwe  przenoszenie  i  nieodpowiednie  składowanie  grodzic,  zwłaszcza  profili
płaskich,  jest  częstą  przyczyną  trudności  podczas  zagłębiania.  Niewłaściwe
podnoszenie, transport lub składowanie może być także przyczyną zniszczenia wstępnej
powłoki  grodzic.  Podczas  ustawiania  grodzic  zaleca  się  zapewnienie  bezpiecznego
dostępu robotnikom prowadzącym podstawę  grodzicy podczas jej  wstawiania  w zamek
grodzicy  wcześniej  zagłębionej.  W  przypadku  gdy  zapewnienie  takiego  dostępu  jest
niemożliwe  (np.  w  sytuacji  gdy  korona  ścianki  znajduje  się  na  zbyt  dużej  wysokości),
zalecane  jest  stosowanie  nanizaczy,  które  umożliwiają  połączenie  zamków  bez
obecności  osób  na  poziomie  korony  ścianki.  Zasada  działania  nanizacza  została
schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.
Przenoszenie  oraz składowanie  brusów na placu budowy należy wykonywać  w sposób
niepowodujący  znacznych  ugięć  brusów,  uszkodzeń  zamków  i  ewentualnych  powłok
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ochronnych.  W  przypadku  poziomego  ułożenia  brusów  podczas  transportu  należy
zapewnić  podparcie  w co najmniej  w dwóch punktach,  a  podczas  ułożenia  pionowego,
dopuszcza się jeden punkt zaczepienia.
Zaleca  się  przestrzeganie  specjalnych  wskazań,  dotyczących  przenoszenia  i
składowania określonych przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w
sposób umożliwiający ich łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania. 
Grodzice  różnych  typów  i  różnych  gatunków  stali  należy  składować  oddzielnie  i
prawidłowo oznakować. 
Składowanie  i  przenoszenie  grodzic  o  profilach  płaskich  należy  przeprowadzać  z
największą ostrożnością w celu uniknięcia odkształceń brusów. 
Gdy składowane są  grodzice  stalowe wstępnie  powlekane,  należy stosować  przekładki
między każdą grodzicą w stosie. 
W  celu  uniknięcia  ugięć  grodzic,  które  mogą  powodować  trwałe  odkształcenia,  należy
przy przyjmowaniu liczby i  miejsc podparć  grodzic  w stosie  wziąć  pod uwagę  długość  i
sztywność pojedynczego brusa. 

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca  się  używanie  do  podnoszenia  i  pozycjonowania  grodzic  specjalnego
oprzyrządowania  jak  szakle,  przyspawane  haki  i  podobne,  aby  uniknąć  zniszczenia
grodzic,  a  w  szczególności  zamków.  Ochrona  zamków  nie  jest  wymagana,  jeżeli  do
przenoszenia  grodzic  wykorzystuje  się  niemetalowe  zawiesia  płaskie.  W  przypadku
stosowania  do  przemieszczenia  grodzic  szakli  zdalnie  sterowanych  (Rysunek  1),  ich
niezawodne  działanie  należy  sprawdzić  przed  użyciem.  Oprzyrządowanie
wykorzystujące  przyczepność  cierną  może  ulec  zwolnieniu  w  sposób  nieoczekiwany,
dlatego też nie należy go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione
dodatkowe środki bezpieczeństwa.
Szczegółowe wymagania dotyczące składowania oraz przenoszenia grodzic podane są
w p. 8.3. oraz w Załączniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne
Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.
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5.2. Wymagania szczegółowe

5.2.1.Dokumentacja projektowa
Roboty  należy  prowadzić  na  podstawie  zatwierdzonej  do  wykonania  Dokumentacji
Projektowej, która powinna zawierać następujące informacje ogólne:

• plan  sytuacyjny  z  zaznaczonymi  drogami  dojazdowymi  oraz  możliwymi
utrudnieniami;

• ograniczenia dotyczące dowozu sprzętu lub/i materiałów;
• lokalizację  reperów  na  terenie  lub  w  sąsiedztwie  budowy  wraz  z  opisem

wysokościowym;
• lokalizację  wszystkich  instalacji  podziemnych  (np.  elektrycznych,

telekomunikacyjnych,  gazowych,  wodociągowych,  kanalizacyjnych)  i
napowietrznych   oraz  sąsiadujących  budynków  i  budowli  wraz  z  określeniem
podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót; 

• opis  rodzaju  i  parametrów/stanu  gruntów,  uwarstwienia  podłoża  na  całym
obszarze budowy oraz występowania i poziomów wód gruntowych;

• możliwość  występowania  kamieni,  głazów  lub  innych  przeszkód  naturalnych  i
sztucznych  w  gruncie  (np.  starych  fundamentów,  kotew  gruntowych,  elementów
ochrony katodowej, itp.);

• możliwość  przyczepiania  się  gruntów  spoistych  do  brusów  w  trakcie  wyrywania
ścianek;

• ograniczenia poziomu hałasu i drgań;
• ograniczenia dotyczące metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej;
• wymagania  określające  współczynnik  przepuszczalności  ścianki  szczelnej  w

odniesieniu do wody i innych cieczy;
• w  przypadku  konstrukcji  stykających  się  z  wodą:  poziom  wody  i  jego  zmiany

(amplituda,  częstość  zmian  wraz  z  ich  przyczyną,  np.  opróżnienie  zbiornika
piętrzącego, pływy, itp.);

• dane dotyczące możliwych zanieczyszczeń gruntów.

Dokumentacja  Projektowa  powinna  zawierać  również  informacje  szczegółowe
wymagania techniczne dotyczące ścianek szczelnych obejmujące:

• osie projektowanej ścianki szczelnej;
• rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic;
• projektowane rzędne korony i spodu ściany;
• sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący;
• informacje, czy konieczne jest  zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia

ścinającego w kierunku podłużnym;
• różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej.

Przed przystąpieniem do realizacji robót zaleca się, aby dostępne były następujące dane
uzupełniające:

� porównywalne doświadczenia z robót przeprowadzonych na terenach przyległych
lub z robót podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

� stan  istniejących  budowli,  konstrukcji  i  instalacji  zlokalizowanych  na  terenach
przyległych wraz z określeniem rodzaju i głębokości posadowienia;

� dane  dotyczące  niesprzyjających  warunków  pogodowych  (np.  silne  wiatry  i  ich
częstotliwość);

� silne  przemarzanie  gruntu  wówczas,  gdy  może  prowadzić  do  przekroczenia
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naprężeń w elementach ścianki szczelnej.

Ponadto  zaleca  się,  aby  Dokumentacja  Projektowa  precyzowała  następujące  aspekty
realizacji robót jeśli odnoszą się do realizowanej konstrukcji:

� jakość spawania;
� metoda zaryglowania zamków;
� metodę cięcia elementów stalowych;
� metodę  wspomagania  zagłębiania  brusów  i  głębokość  do  której  może  być

zastosowana;
� kształt  buta  oraz  innych  zabiegów  wymaganych  dla  zabezpieczenia  ostrza

grodzicy w podłożu skalnym;
� metoda,  dzięki  której,  w  plastycznych  gruntach  spoistych  zalegających  nad

skałami, można unikać przeciskania się  gruntu przez szczelinę  między podstawą
grodzicy i stropem skały;

� jakość zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;
� wstępne  sprężenie  rozpór  lub  zakotwień  w  celu  zmniejszenia  przemieszczeń

gruntu za ścianką szczelną;
� ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapów wykonawstwa;
� metody i poziomy obniżania zwierciadła wody gruntowej;
� typ, rodzaj i metoda nakładania powłok na elementy stalowe;
� metody ochrony katodowej;
� wzajemna  zgodność  między  materiałami  uszczelniającymi  zamki  i  powłokami

ochronnymi;
� specjalne  wymagania  dotyczące  przepuszczalności  lub  szczelności  stalowych

ścianek szczelnych;
� metoda  zabezpieczająca  położenie  podstawy  grodzicy  podczas  wykonywania

przyległego wykopu w podłożu skalnym;
� wpływ  wyrywania  brusów  na  wytworzenie  połączeń  hydraulicznych  między

warstwami gruntów mających różne poziomy wodonośne;

Jeżeli  w  sąsiedztwie  placu  budowy  znajdują  się  obiekty,  które  mogą  znajdować  się  w
strefie  oddziaływania  na nie  wibracji  i  hałasu wywoływanych  przez sprzęt  budowlany w
trakcie pogrążania grodzic to projekt powinien zawierać następujące informacje:

� zasięgi stref oddziaływania sprzętu do pogrążania grodzic;
� wpływ  pogrążania  i  wyrywania  brusów  na  sąsiednie  budynki,  instalacje  i

urządzenia, na osiadanie powierzchni gruntu
� informacje  o  stanie  technicznym  i  typie  konstrukcji  obiektów  znajdujących  się  w

strefie tych oddziaływań,
� zalecenia co do prowadzenia  pomiaru drgań  na tych obiektach i  rozmieszczeniu

punktów  pomiarowych  oraz  co  do  maksymalnych  dopuszczalnych  wartości
przyspieszeń mierzonych na obiektach.

Natomiast  jeżeli  w  sąsiedztwie  placu  budowy  znajdują  się  obiekty  znajdujące  się  w
zasięgu  stref  oddziaływania  wykopu  to  projekt  powinien  zawierać  następujące
informacje:

� zasięgi stref oddziaływania wykopu,
� informacje  o  stanie  technicznym  i  typie  konstrukcji  obiektów  znajdujących  się  w

strefie tych oddziaływań,
� zalecenia  co  do  montażu  reperów,  plomb  i  piezometrów  przed  wykonaniem

wykopu,
� zalecenia  co  do  częstotliwości  wykonywania  pomiarów  geodezyjnych,  badania

stanu plomb i sprawdzania wahań poziomu wody gruntowej,
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� zalecenia  co  do  ewentualnego  wzmocnienia  konstrukcji,  fundamentów,  podłoża
gruntowego pod sąsiadującymi z wykopem obiektami.

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uważa się, że opisane
sytuacje nie mają w danym wypadku miejsca.
Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  nie  zawiera  powyższych  informacji,  a  istnieje
podejrzenie,  że  opisane  sytuacje  mają  w  danym  wypadku  miejsce,  obowiązkiem
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustaleń Dokumentacji Projektowej przed rozpoczęciem
robót i opracowanie ogólnych wytycznych postępowania (np. w przypadku natrafienia w
gruncie  na  przeszkody).  Opracowania  Wykonawcy  podlegają  przedłożeniu  i
zatwierdzeniu przez Nadzór.

5.2.2.Etapowanie robót
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na
podstawie  informacji  zawartych  w  Dokumentacji  Projektowej.  Przed  przystąpieniem  do
realizacji robót jednoznacznie powinny zostać zdefiniowane kryteria przejścia z jednego
etapu do następnego. 
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące:

• poziomów zasypów i wykopów;
• poziomów  i  zmienności  poziomów  wody  gruntowej  i  wód  swobodnych  w

przypadku prowadzenia odwodnienia;
• charakterystyk  materiału  zasypowego  i  jego  jakości  po  obu  stronach  ścianki

szczelnej;
• przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów;
• ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką.

5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren  budowy  należy  tak  przygotować,  aby  prace  można  było  wykonywać  w  sposób
zapewniający bezpieczeństwo i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie
i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją
Projektową.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

� wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie;
� wykonanie  ewentualnych  wykopów  wstępnych  lub/i  ewentualnych  platform

roboczych i startowych;
� ewentualne  spawanie,  cięcie  i  malowanie  powierzchni  grodzic  zgodnie  z  Polską

Normą [1] oraz odpowiednią ST;
Zaleca  się,  aby  przed  przystąpieniem  do  pogrążania  grodzic  wykonać  niezbędne
urządzenia  pomocnicze:  kleszcze  drewniane  lub  kleszcze  z  belek  stalowych.  Kleszcze
drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje
się  w  celu  utrzymania  należytego  kierunku  zgodnego  z  liniami  wytyczonej  osi  ścianki.
Podczas  pogrążania  grodzic  w grunt  żwirowaty  zaleca  się  doczepiać  od  dołu  sworznie
ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka. 

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca  na  terenie  prowadzenia  robót  odpowiada  za  ochronę  wszystkich  instalacji
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej
dostarczonej  przez  Zamawiającego.  Wykonawca  zapewni  ich  właściwe  oznaczenie  i
zabezpieczenie.  Zaleca  się,  aby  Wykonawca  uzyskał  od  odpowiednich  władz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego.
W  przypadku  natrafienia  w  trakcie  realizacji  robót  na  niezinwentaryzowane  urządzenie
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podziemne,  należy  niezwłocznie  przerwać  roboty,  zabezpieczyć  urządzenie,  wezwać
Kierownika  Budowy,  Nadzór,  Projektanta  oraz  właściciela  urządzenia  w  celu  ustalenia
dalszego trybu postępowania.

5.5. Pogrążanie grodzic

5.5.1.Metody pogrążania
Jeżeli  w  Dokumentacji  Projektowej  metoda  zagłębiania  grodzic,  sprzęt  i  metoda
wspomagania  zagłębiania  nie  zostały  jednoznacznie  określone,  należy  je  dobrać  na
podstawie  doświadczeń  uzyskanych  w  porównywalnych  warunkach.  Jeżeli  nie  istnieją
porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, zaleca się  przeprowadzenie
próbnego pogrążania grodzic.  Dane uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogrążeń
grodzic  mogą  być  wykorzystane  do  zwiększenia  efektywności  zagłębiania  grodzic  oraz
potwierdzenia poprawności wyboru profilu grodzicy1

. Próbne pogrążania mogą także wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania.
W metodzie ustawienie i pogrążenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwójna grodzica jest
pogrążana na  pełną  głębokość  przed  ustawieniem kolejnej  grodzicy.  Ta  metoda  ma  tę
zaletę,  że  głowica  brusa  podnoszona  jest  ponad  powierzchnię  gruntu  na  wysokość
równą  długości  grodzicy.  Ponadto  grodzice  można  ręcznie  łatwo  wprowadzić  w  zamek
grodzicy już zagłębionej.

Rysunek 2. Metoda ustawienie i pogrążanie

W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i  gruntów, w których
istnieją  przeszkody,  stosowanie  metody  ustawienie  i  pogrążenie  może  prowadzić  przy
swobodnym  prowadzeniu  do  trudności  związanych  z  rozejściem  się  zamków  oraz
czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia.
Metody pogrążania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pogrążania panelowego
(Rysunek  4)  pozwalają  na  lepszą  kontrolę  położenia  grodzic  wzdłuż  ścianki  szczelnej,
gdyż grodzice prowadzą  się  nawzajem w zamkach. Równocześnie minimalizowane jest
niebezpieczeństwo rozejścia się zamków.

1 o ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca się, aby głębokość w metrach, na którą pogrążamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczała wartości Wx [cm3] na metr bieżący ścianki
podzielonej przez 100 – zalecenie technologiczne.  
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Rysunek 3. Metoda pogrążania panelowego.

W  metodzie  panelowej  (Rysunek  3)  najpierw  ustawia  się  w  dwupoziomowej  ramie
prowadzącej  panel  połączonych  ze  sobą  w  zamkach  grodzic,  a  następnie  pogrąża
grodzice  w  tak  przygotowanym  panelu  jedna  po  drugiej,  aż  do  osiągnięcia  poziomu
górnej  ramy  prowadzącej.  W  następnym  etapie  ustawia  się  drugi  panel  wykorzystując
jako  jedno  z  podparć  ramy  prowadzącej  ostatnią  grodzicę  pierwszego  panelu.  Po
pogrążeniu  drugiego  panelu  powtarza  się  ponownie  wszystkie  operacje  wymienione
powyżej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w którym jedna ze stron ramy
prowadzącej  jest  już  zamocowana  do  ostatniej  grodzicy  drugiego  panelu  można
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pogrążyć na projektowaną głębokość grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje
należy powtarzać przy pogrążaniu kolejnych paneli.
W  przypadku gdy w trakcie pogrążania natrafia się  na trudne warunki  gruntowe można
zastosować  tzw.  naprzemienne  pogrążanie  panelowe  (Rysunek  4).  W  tym  wariancie
grodzice ustawione w panelu pogrąża naprzemiennie.

Rysunek 4. Naprzemienne pogrążanie panelowe.

W  jeden  z  wariantów  naprzemiennego  pogrążania  panelowego  (Rysunek  5)
zakłada wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewną
głębokość pogrążane są grodzice ze wzmocnionymi podstawami, a w następnym etapie
pogrąża  się  grodzice  bez  wzmocnionych  podstaw  na  taką  samą  głębokość.  Panelowe
pogrążanie  naprzemienne  z  grodzicami  o  wzmocnionych  podstawach  może  być
wykorzystywane przy pogrążaniu  grodzic  w gruntach  bardzo  zagęszczonych  piaskach  i
żwirach oraz przy pogrążaniu podstaw grodzic w skałach miękkich.

Rysunek 5. Naprzemienne pogrążanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych
podstawach.

Wadą  metod  panelowych  jest  to,  że  wzajemne  połączenie  zamków  grodzic  wymaga
podniesienia  grodzicy  na  wysokość  równą  jej  podwójnej  długości.  Powoduje  to  także
konieczność zapewnienia pracownikom dostępu do zamków łączonych grodzic tak, aby
je  ze  sobą  połączyć.  Zalecanym  rozwiązanie  jest  stosowanie  w  takich  wypadkach
specjalnego  przyrządu  -  nanizacza.  Nanizacz  jest  montowany  do  zamka  znajdującego
się od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umożliwia on połączenie ze sobą grodzic
w  zamkach  (nanizanie)  bez  udziału  człowieka.  Urządzeniem  tym  steruje  się  z
powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6. 



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

48

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady działania nanizacza

Nanizacz  może  być  także  wykorzystywany  przy  pogrążaniu  ścianki  z  grodzic,  która
docelowo ma wystawać ponad poziom terenu, na taką wysokość, że ręcznie nie można
połączyć zamków grodzic ze sobą.
Gdy  w  trakcie  pogrążania  grodzic  dowolną  z  wymienionych  powyżej  metod  elementy
napotkają  na  przeszkody  to  można  kontynuować  pogrążanie  pozostałych  grodzic  bez
obawy zakłócenia procesu pogrążania. Należy jednak zawsze szukać przyczyn trudności
w trakcie pogrążania. Jeżeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystąpią trudności z
pogrążeniem  niektórych  grodzic  na  żądaną  głębokość,  to  te  wystające  grodzice  mogą
być pogrążone później przy użyciu mocniejszych urządzeń. Jeżeli natomiast trudność w
pogrążeniu wystającej grodzicy jest wynikiem odchylania się sąsiadujących grodzic w osi
ścianki  w  przeciwnych  kierunkach  to  należy  rozważyć  wyrwanie  tej  i  sąsiadujących
grodzic i ponowne ich pogrążenie ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich pionowość.
Należy dobrać taką metodę pogrążania, która nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących
z placem budowy budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych.

5.5.2.Wykonanie robót
Grodzice  można  instalować  w  gruncie  parami  lub  pojedynczo.  Grodzice  instalowane
parami  łączy  się  na  terenie  budowy  przed  instalacją  -  zwykle  w  pewnej  odległości  od
miejsca  pogrążania  w  gruncie.  Jeśli  grodzice  nie  były  dostarczone  jako  sparowane  z
zaciśniętymi zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć  lub
zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie pogrążania. Nowo wyprodukowane
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grodzice  mogą  być  dostarczone  przez  producenta  jako  sparowane  z  zaciśniętymi
zamkami1.  Sparowane  grodzice  przywożone  są  pod  kafar  lub  wibromłot  i  podnoszone
jako całość. 
Ścianką  stalową  można  przebić  się  przez  kłody  drewniane  w  gruncie,  przez  żwiry  i
pospółki,  a nawet przez gruzowiska i  słabe betony.  Jeżeli  spodziewamy się  napotkania
przeszkód w trakcie pogrążania zaleca się  wzmocnić  podstawę  pala (pkt.  8.4.19 normy
[1]).
W  przypadku  gdy  osie  ścianki  w  rzucie  pionowym  się  przecinają  pogrążanie  grodzic
rozpoczyna  się  od  narożnika.  Narożne  grodzice  zespawane  ze  sobą  (zalecenia
dotyczące spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pogrąża się bardzo starannie
na taką głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. Następnie tuż przed nimi
na  ziemi  zaleca  się  ułożyć  ramy  prowadzące  drewniane  długości  3-5  m  w  takim
rozstawie,  aby  pomiędzy  nimi  można  było  wstawić  grodzice  (Rysunek  10).  Parę  lub
pojedynczą  grodzicę  nanizuje  się  na  zamek  grodzicy  narożnej  i  pogrąża  w  grunt  na
głębokość 2-4m. Kolejno pogrąża się następne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objętym  ramami  prowadzącymi.  Jeżeli  grodzice  podczas  pogrążania  wykazują
nieregularne  odchylenie  od  osi  ścianki,  wskazane  jest  założyć  górne  kleszcze,  które
będą się opuszczać razem z grodzicami. 
Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz
nie  jest  zwieńczona  oczepem  żelbetowym,  po  zainstalowaniu  grodzic  na  projektowaną
głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym odcinku na długości 50-80cm,
w celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu. 
Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w
formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy,
np.:

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami;
b) zgniecenie dolnego końca ścianki.

Można  zmniejszyć  prawdopodobieństwo  ich  wystąpienia  przez  wzmocnienie  podstawy
pala.  Uszkodzenie  te  dadzą  się  łatwo  wyczuć  podczas  pogrążania.  Oznaką  tego  jest
dalsze powolne zagłębianie się grodzicy oraz to, że podczas uderzeń młot odskakuje. 

5.5.3.Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrążania
W trakcie pogrążania grodzic występuje pomiędzy grodzicą pogrążaną, a już pogrążoną
w gruncie  tarcie  w zamkach.  Jeżeli  siły  tarcia  w zamkach  są  bardzo  duże  to  w trakcie
pogrążania może uwidocznić się jedno lub więcej wymienionych poniżej zjawisk. 

Pochylanie  si ę  grodzic  w  osi  ścianki.  Tarcie  w  zamku  powoduje  mimośrodowe
działanie  siły  na  grodzicę.  Problem  ten  można  rozwiązać  w  jeden  z  poniższych
sposobów:

� przemieszczenie osi uderzenia młota lub wibromłota,
� zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte

różnymi  środkami  smarującymi;  można  też  podjąć  zabiegi  utrudniające  dostanie
się gruntu do zamków),

� pogrążanie grodzic z prowadzeniem,
� pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej,
� przyłożenie siły przyciągającej lub odpychającej (Rysunek 7).

1 Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzują się mniejszą zdolnością do obrotu w zamkach, co jest
szczególnie istotne dla ścianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku ścianek o wymaganej szczelności
zaleca się część grodzic (zwykle do 10%) dostarczać na budowę jako pojedyncze i łączyć w miarę potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rysunek 7. Przyłożenie siły przeciwdziałającej odchylaniu się ścianki.

Jeżeli  powyższe  zabiegi  nie  przynoszą  żądanego  efektu  to  dopuszcza  się  wykonanie  i
pogrążenie  specjalnego  klinowego  pala  niwelującego  pochylenie.  Pal  taki  można
przygotować  z  dwóch  odpowiednio  przyciętych  grodzic  połączonych  ze  sobą  spoiną
ciągłą (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoiną ciągłą do grodzicy (Rysunek 8.b).

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia ścianki

W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak:
ukosowanie, częściowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich
podstaw  po  stronie  wolnego  zamka  stalowych  elementów  mających  za  zadanie
zrównoważenie  oporów  powstających  w  zamku,  ponieważ  takie  działania  zwiększa  to
ryzyko rozejścia się zamków.

Wciąganie w grunt poprzednio pogr ążonej grodzicy. W trakcie pogrążania grodzic, w
zamkach  może  występować  tak  duże  tarcie,  że  wraz  z  pogrążanymi  grodzicami
wciągane  są  w  głąb  gruntu  poprzednio  wbite  elementy.  Przeciwdziałać  temu  można
przez:

� zmniejszenie  tarcia  w  prowadzącym  zamku  poprzez  jego  nasmarowanie  lub/i
zachowanie pionowości pogrążanych grodzic,

� spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic,
� zastosowanie  specjalnych  przenośnych  szczęk  zamocowanych  na  głowicach  już

pogrążonych  grodzic  (Rysunek  9),  których  zadaniem  jest  niedopuszczenie  do
wciągania w grunt grodzic już pogrążonych.
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Rysunek 9. Przyrząd utrudniający wciąganie w grunt już pogrążonych w trakcie
pogrążania następnej grodzicy.

Rozgrzewanie  si ę  zamków  grodzic  do  bardzo  wysokich  temperatur.  W  skutek
dużego  tarcia  w  zamkach  może  dojść  do  rozgrzania  ich  do  temperatury,  w  której  stal
staje  się  plastyczna,  co  może  doprowadzić  do  wysprzęgnięcia  się  zamków.
Przeciwdziałać temu można przez:

� zmniejszenie  tarcia  w  prowadzącym  zamku  poprzez  jego  nasmarowanie  lub/i
zachowanie pionowości pogrążanych grodzic,

� pogrążanie grodzic etapami, tak aby miały one czas na oddanie ciepła.

5.5.4.Ramy prowadzące
Jeżeli  bardzo  ważnym  aspektem  jest  estetyka  i  szczelność  ścianki  szczelnej  z  grodzic
wymagana  jest  zwykle  duża  dokładność  pogrążania.  Dla  jej  uzyskania  zaleca  się,  aby
przed  przystąpieniem  do  pogrążania  grodzic  wykonać  urządzenia  pomocnicze:  ramy
prowadzące jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi
i ściągnięte śrubami. 

Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe

Ramy  prowadzące  jednopoziomowe  wykonuje  się  w  celu  utrzymania  należytego
kierunku  zgodnego  z  liniami  wytyczonej  osi  ścianki.  Natomiast  ramy  prowadzące
dwupoziomowe  (Rysunek  11)  ułatwiają  utrzymanie  odpowiedniej  pionowości
pogrążanych grodzic.
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Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowadząca

Z  zastosowania  ram  prowadzących  można  zrezygnować,  jeżeli  sprzęt  do  pogrążania
grodzic  wyposażony  jest  w  maszt  prowadzący  (Rysunek  12),  który  umożliwia  ciągłe
korygowanie pionowości w trakcie pogrążania.

Rysunek 12. Maszt prowadzący 

5.5.5.Wpływ technologii pogrążania na otoczenie
Drgania od uderzeń  młotów i  wibratorów są  najczęściej  znaczne i  mogą  rozchodzić  się
na  stosunkowo  duże  odległości.  Drgania  z  ośrodka  gruntowego  są  przekazywane
również  na  sąsiadujące  z  placem  budowy  obiekty.  Drgania  te  mogą  powodować
uszkodzenia  obiektów  podatnych.  Należy  zachować  specjalną  ostrożność,  jeżeli  takie
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budynki  posadowione  są  na  luźnych  piaskach,  zwłaszcza  jeżeli  są  one  nawodnione:
piaski te są bowiem narażone na nagłe osiadania wywołane drganiami w gruncie.
Pogrążanie z użyciem wibromłotów powoduje zwykle w otaczającym podłożu gruntowym
większe  drgania  niż  występujące  przy  wbijaniu.  Zastosowanie  bezrezonansowych  
wibromłotów  o  dużej  częstotliwości  drgań,  w  sposób  znaczący  może  zredukować
niekorzystny wpływ drgań na otaczające podłoże i budynki.
Zastosowanie w trakcie pogrążania  grodzic  zabiegu podpłukiwania  zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w głównej mierze gruntów spoistych.

5.5.6.Metody wspomagające
W  przypadku  występowania  trudności  w  procesie  pogrążania  grodzic  stosowane  są
zwykle następujące metody wspomagania:

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody:
� ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa
� wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę
� średnica rur7: około 25 mm
� liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic.

b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe: 
� ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy)
� wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę
� średnica rur1

� : około 25 mm
� średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm

c) wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjątkowych sytuacjach.

Podpłukiwanie  niskoci śnieniowe  z  małą  ilością  wody  stosowane  jest  głównie  w
zagęszczonych gruntach niespoistych. W połączeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom
przechodzić  przez bardzo zagęszczone  grunty.  Podpłukiwanie  niskociśnieniowe z małą
ilością  wody  powoduje  zwykle  bardzo  nieznaczne  zmiany  parametrów  gruntów,  nie
wpływa znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w
przypadkach  gdy  grodzice  mają  przenosić  obciążenia  pionowe.  Metoda  daje  dobre
efekty  szczególnie  przy  pogrążaniu  wibromłotami  o  wysokiej  częstotliwości  drgań.
Podpłukiwanie  niskociśnieniowe  jest  też  czasem  stosowane  do  wstępnego
przygodowania gruntu przed pogrążaniem grodzic.

Podpłukiwanie  wysokoci śnieniowe  może  być  bardzo  skuteczne  w  bardzo
zagęszczonych  warstwach  gruntu.  Podczas  podpłukiwania  wysokociśnieniowego
ograniczona  objętość  płuczki,  zostaje  wprowadzona  do  gruntu  poprzez  dysze
zamocowane  do  grodzicy  w  nieznacznej  odległości  ponad  jej  podstawą.  Warunki
gruntowe  ulegają  nieznacznemu  pogorszeniu  tylko  w  ograniczonym  obszarze  wokół
grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nośności nie ulegają znacznym zmianom.

Wstępne wiercenie  wykonuje się czasami przed pogrążaniem grodzic w celu lokalnego
rozluźnieniu gruntu. Zwykle używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej.
Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej linii  pogrążania (bardzo ciężkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku pogrążania
grodzic  sparowanych  rozwierca  się  grunt  w  miejscach  połączenia  zamków  grodzicy
podwójnej.

1 Dopuszcza się stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV. 
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Nie  należy  podpłukiwać  grodzic  pogrążanych  we  wcześniej  rozwiercony  grunt  gdyż
połączenie tych zabiegów znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy. 

Rozdrobnienie  metodami  wybuchowymi  wykonuje  się  zwykle  tam,  gdzie  grodzice
powinny zostać pogrążone w podłoże skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic 
W trakcie planowania wyrywania grodzic należy uwzględnić:

� pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu;
� możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza się możliwość rezygnacji z wyrywania grodzic
po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni
brusów, tworząc w ten sposób puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusów należy wziąć pod uwagę:

• pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu
• możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie.

Tam,  gdzie  brusy  znajdują  się  w  pobliżu  konstrukcji  podatnych  na  uszkodzenie,
zakładów  chemicznych,  podatnych  na  uszkodzenie  instalacji  miedzy  konstrukcjami  i  w
konstrukcjach,  podziemnych  linii  kolejowych  itd.,  wyrywanie  brusów  należy  wykonywać
ze szczególną ostrożnością

5.7. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych
Z  reguły  woda  przepływając  przez  zamki  grodzic  niesie  ze  sobą  cząsteczki  gruntu  i
dochodzi  do  samo  uszczelnienia.  Jeżeli  wymagania  Dokumentacji  Projektowej  w
zakresie  szczelności  zamków są  bardzo  wysokie  lub  jeżeli  istnieją  uzasadnione  obawy
co  możliwości  wystąpienia  samouszczelnienia  można  zastosować  jedną  z  metod
zmniejszenia  wodoprzepuszczalności  ścianek  szczelnych.  Metody  te  powinny  być
określone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelność  zamków  można  powiększyć  przez  wprowadzenie  specjalnych  płynów  lub
mas  wypełniających  do  wnętrza  zamków.  Najczęściej  środki  takie  jest  w  stanie
dostarczyć  producent  grodzic.  Inne  metody  zwiększenia  wodoszczelności  grodzic  są
wymienione w Załączniku E Polskiej Normy [1]. 

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:

� montaż kleszczy, zakotwień, rozpór i podparć;
� wykop, zasyp, drenaż i odwodnienie;
� montaż zakotwień ścianek;

powinny  być  prowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej  i
odpowiednią ST.

6. KONTROLA JAKO ŚCI

6.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

6.2. Wymagania szczegółowe 
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić:
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• poprawność wytyczenia osi ścianki;
• ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu;
• przygotowanie platformy roboczej; 
• zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
• sprzęt zgodnie z p. 3 ST;
• materiały zgodnie z p. 2 ST.

Nadzór  powinien  obejmować  również  kontrole  i  obserwacje,  w  czasie  których  należy
sprawdzić:

• zgodność  warunków  na  placu  budowy  w  zakresie  danych  dotyczących  gruntu,
wody gruntowej z założeniami przyjętymi w projekcie;

• zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody
wykonania robót;

• zgodność  z  Dokumentacją  Projektową  w  zakresie  sposobu  podparcia  ściany,  
kleszczy  i  rozpór,  ich  klasy  stali  i  wymiarów,  długości,  typu  i  nośności  kotew na
poszczególnych etapach robót;

• dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
• zakres  ewentualnych  uszkodzeń  w  sąsiadujących  budynkach,  urządzeniach  lub

podziemnych  instalacjach  przed  i  po  instalacji  ściany  w  celu  identyfikacji  tych
uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami;

• jeżeli  poziomy  wody  gruntowej  i  wody  swobodnej  są  według  Dokumentacji
Projektowej  parametrami  krytycznymi,  to  należy  je  kontrolować  w  odpowiednio
krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne dane do ich odwzorowania;

• głębokość wbicia ścianki.

Jeżeli  prace  realizowane  są  na  terenie  zabudowanym,  to  zaleca  się  rejestrowanie
okresowo  drgań  i  poziomów hałasu  na  terenie  budowy  oraz  w  najbardziej  narażonych
budynkach.  Zaleca  się,  aby  takie  pomiary  były  wykonywane  zgodnie  z  miejscową
praktyką w celu porównania wyników z kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu.
W  przypadkach  uzasadnionych  zaleca  się  przeprowadzanie,  z  odpowiednią
dokładnością,  okresowych  pomiarów  przemieszczeń  poziomych  reperów  na  koronie
ścianki  szczelnej,  w  sposób  pozwalający  na  ich  porównanie  z  wartościami
przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.
Jeśli  w  sąsiedztwie  konstrukcji  ścianki  szczelnej  znajdują  się  budynki  lub  instalacje
podatne  na  uszkodzenia,  to  oprócz  pomiarów  opisanych  powyżej  zaleca  się
uwzględnienie co najmniej:

� pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości;
� pomiarów osiadań budynków i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile  w Dokumentacji  Projektowej  nie  ustalono inaczej,  to  tolerancje  wykonania  ścianki
szczelnej z grodzic stalowych wynoszą [1]: 

� położenie  głowic  grodzic  według  planu  pogrążania  (w kierunku  prostopadłym  do
osi ścianki: 

� na lądzie: e ≤ 75mm;

� na wodzie: e ≤ 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

� na lądzie: i ≤ imax  = 1% (0,01m/m);
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� na wodzie: i ≤ imax  = 1,5% (0,015m/m);

Tam  gdzie  w  Dokumentacji  Projektowej  wymaga  zagłębienia  grodzic  w  nachyleniu,
podane  tolerancje  pochylenia  mają  zastosowanie  w  odniesieniu  do  zakładanego
kierunku.

Odchylenie  grodzic  od  pionu  może  wynosić  2%  w  gruntach  trudnych  ze  względu  na
pogrążanie,  pod  warunkiem,  że  żadne  ścisłe  kryteria  nie  zostały  określone  np.  w
odniesieniu  do  szczelności.  Nie  dopuszcza  się  natomiast  możliwości  rozejścia  się
zamków.

Geometryczne  odchyłki  pogrążania  są  zwykle  uwzględnione  w  projekcie.  Jeżeli
określone  odchyłki  zostaną  przekroczone,  to  należy  zbadać  zakres  możliwego
przeciążenia  jakiegokolwiek  elementu  konstrukcyjnego  oraz  w  przypadku  konieczności
podjąć odpowiednie działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Wymagania ogólne
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej ścianki szczelnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  podano  w  warunkach  kontraktu  lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej
Odbioru robót dokonuje się na podstawie:

� obserwacji przebiegu pogrążania grodzic, 
� zgodności  wykonanych  robót  z  Dokumentacją  Projektową,  wymaganiami  ST  i

uzgodnionym sposobem wykonania, 
� deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z Polską Normą;
� wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez służbę geodezyjną

Wykonawcy i sprawdzonych przez służbę geodezyjną Nadzoru,
� wyników innych  badań  rutynowych  i  dodatkowych  wymaganych  w  Dokumentacji

Projektowej lub zleconych przez Nadzór.
� Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie

realizacji robót; 
� zapisów w Dzienniku Budowy, 

Wszystkie  badania  i  próby  powinny  dać  wynik  pozytywny.  Jeżeli  którekolwiek  badanie
lub próba dała wynik negatywny należy usunąć  zaistniałą  wadę  i  przedstawić  roboty do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności
Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  podane  zostały  w  warunkach  kontraktu  lub/i
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D-M.00.00.00. “Wymagania Ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

• opracowanie  i  przekazanie  do  Nadzoru  wszystkich  wymaganych  kontraktem
dokumentów  poprzedzających  przystąpienie  do  robót  (projekty  wykonawcze,
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakości itp.);

• zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji;
• organizacja  placu  składowania  grodzic  wraz  z  jego  likwidacją  po  zakończeniu

robót, rozładunek, przemieszczanie elementów w obrębie placu;
• montaż i demontaż oraz przemieszczenie sprzętu;
• wykonanie  niezbędnych  pomiarów,  badań  i  ekspertyz  wymaganych  w

Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzór;
• wykonanie i montaż elementów dodatkowych,
• wykonanie ewentualnego pogrążania/wyrywania próbnego;
• pogrążanie/wyrywanie ścianki szczelnej;
• usunięcie ewentualnych usterek ścianki szczelnej lub elementów dodatkowych,
• roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze mające na celu określenie

poziomu korony wbicia ściany oraz jej położenie w planie;
• w  przypadkach  uzasadnionych  wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej  ucięcie

grodzic do odpowiedniej rzędnej;
• uporządkowanie terenu robót;
• przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót;

Cena  zawiera  również  zapas  na  chwytak  urządzenia  pogrążającego,  odpady  i  ubytki
materiałowe powstałe w czasie pogrążania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie robót, powstałe
trakcie  lub  po  wykonaniu  ścianek  szczelnych  spowodowane  robotami  objętymi  ST
Wykonawca będzie usuwać na własny koszt.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki

szczelne.
[2]. PN-EN  10248-1:1999:  Grodzice  walcowane  na  gorąco  ze  stali  niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.
[3]. PN-EN  12048-2:1999:  Grodzice  walcowane  na  gorąco  ze  stali  niestopowych.

Tolerancje kształtu i wymiarów.
[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali  niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.
[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice kształtowane na zimno ze stali  niestopowych.

Tolerancje kształtu i wymiarów.
[6]. PN-86/B-02480  Grunty  budowlane.  Określenia.  Symbole.  Podział  i  opis

gruntów.
[7]. PN-68/B-06050  Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.
[10]. PN-83/B-02482  Fundamenty  budowlane.  Nośność  pali  i  fundamentów
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palowych.
[11]. PN-81/B-03020  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  i

projektowanie.
[12]. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[14]. PN-EN 996:1998 Sprzęt do palowania – Wymagania bezpieczeństwa.
[15]. PN-EN  1993-5:2007  (U)  Eurokod  3  –  Projektowanie  konstrukcji  stalowych  –

Część 5: Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1:

Zasady ogólne
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2:

Badania podłoża gruntowego 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

Kod 45262300 – BETONOWANIE
Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Kod 45262310
4. ZBROJENIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH MURU

(Przygotowanie i monta ż zbrojenia)
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Najważniejsze oznaczenia i skróty:

ST – Specyfikacja Techniczna

SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna

ITB – Instytut Techniki Budowlanej

PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  standardowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru  zbrojenia  betonu  w  konstrukcjach  żelbetowych  wykonywanych  na  mokro  w budynkach  oraz
obiektach budownictwa inżynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.
1.

Znaczy  to,  iż  projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe
specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  może  wprowadzać  do  niniejszej
standardowej  specyfikacji  zmiany,  uzupełnienia lub uściślenia,  odpowiednie dla przewidzianych projektem
robót,  uwzględniające  wymagania  Zamawiającego  oraz  konkretne  warunki  realizacji  robót,  które  są
niezbędne do określania ich standardu i jakości.

Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w przypadkach
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że
podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  zbrojenia  konstrukcji
budynków oraz obiektów budownictwa inżynieryjnego.

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  mające  na  celu  wykonanie  robót
związanych z:

– przygotowaniem zbrojenia,

– montażem zbrojenia,

– kontrolą jakości robót i materiałów.

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, konstrukcje szkieletowe,
płyty, belki, podciągi, gzymsy oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami  oraz  określeniami
podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”.

Pręty stalowe wiotkie  – pręty stalowe o przekroju kołowym żebrowane o średnicy do 40 mm.

Zbrojenie niespr ężajace – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób
czynny.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  ST  i  poleceniami Inspektora nadzoru.  Ogólne wymagania dotyczące robót  podano w ST Kod
CPV 45000000-7.

2. MATERIAŁY

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej

Do  zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  prętami  wiotkimi  w  obiektach  budowlanych  objętych  zakresem
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kontraktu  stosuje  się  stal  klas  i  gatunków wg  dokumentacji  projektowej,  wg  normy PN-H-84023/6:  AIIIN,
gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b.

2.1.2. Właściwo ści mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Pręty okrągłe  żebrowane ze  stali  gatunku  RB500W/BSt500S-Q.T.B.  (Aprobata  Techniczna  IBDiM Nr  AT/
2001-04-1115) o następujących parametrach:

– średnica pręta w mm 8÷10

– granica plastyczności Re (min) w MPa 500

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 490

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 375

– wydłużenie (min) w % 10

– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o następujących parametrach:

– średnica pręta w mm 6÷32

– granica plastyczności Re (min) w MPa 355

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 490

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 355

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 295

– wydłużenie (min) w % 20

– zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o następujących parametrach:

– średnica pręta w mm 5,5÷40

– granica plastyczności Re (min) w MPa 240

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370

– wytrzymałość charakterystyczna w MPa 240

– wytrzymałość obliczeniowa w MPa 200

– wydłużenie (min) w % 24

– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.

Pręty okrągłe gładkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o następujących parametrach:

– średnica pręta w mm 5,5÷40

– granica plastyczności Re (min) w MPa 220

– wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 310

– wydłużenie (min) w % 22

– zginanie do kąta 180° brak pęknięć i rys w złączu.

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.

Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczone  są  jamy  usadowe,  rozwarstwienia,  pęknięcia  widoczne
gołym okiem.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona  do  odbioru  na  budowie  partia  prętów  musi  być  zaopatrzona  w  atest,  w którym  mają  być
podane:

– nazwa wytwórcy,

– oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

– numer wytopu lub numer partii,

– wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej,

– masa partii,
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– rodzaj obróbki cieplnej.

Na  przywieszkach  metalowych  przymocowanych  do  każdej  wiązki  prętów  lub  kręgu  prętów  (po  dwie  do
każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje:

– znak wytwórcy,

– średnica nominalna,

– znak stali,

– numer wytopu lub numer partii,

– znak obróbki cieplnej.

2.2. Drut monta żowy

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego.

2.3. Podkładki dystansowe

Dopuszcza  się  stosowanie  stabilizatorów  i  podkładek  dystansowych  wyłącznie  z  betonu.  Podkładki
dystansowe muszą być przymocowane do prętów.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Sprzęt  używany  przy  przygotowaniu  i  montażu  zbrojenia  wiotkiego  w  konstrukcjach  budowlanych
powinien spełniać  wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje
sprzętu,  jak:  giętarki,  prościarki,  zgrzewarki,  spawarki  powinny  być  sprawne  oraz  posiadać  fabryczną
gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych
i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny
być  specjalnie  oznaczone.  Sprzęt  ten  powinien  podlegać  kontroli  osoby  odpowiedzialnej  za  BHP  na
budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający
uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.1. Organizacja robót

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie,  monta ż  i  odbiór  zbrojenia  powinien  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN 
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z dokumentacją projektową.

5.2.2. Czyszczenie pr ętów

Pręty  przed  ich  użyciem  do  zbrojenia  konstrukcji  należy oczyścić  z  zendry,  luźnych  płatków  rdzy,  kurzu  i
błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą  olejną  można opalać  lampami benzynowymi lub
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze.

Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.

Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i  zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub
mechanicznie  bądź  też  przez  piaskowanie.  Po  oczyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary  przekroju
poprzecznego prętów.

Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody.
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Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pr ętów

Dopuszcza  się  prostowanie  prętów  za  pomocą  kluczy,  młotków,  ścianek.  Dopuszczalna  wielkość
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Cięcie pr ętów zbrojeniowych

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie
w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również
cięcie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgięcia pr ętów, haki

Minimalne  średnice  trzpieni  używanych  przy  wykonywaniu  haków  zbrojenia  podaje  tabela  Nr  23  normy
PN-S-10042.  Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta  do  miejsca,  gdzie  można  na  nim  położyć  spoinę,
wynosi 10d dla stali A-III i A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów
o  średnicy  d  ≤  12  mm.  Pręty  o  średnicy  d > 12  mm  powinny  być  odginane  z  kontrolowanym
podgrzewaniem.

W  miejscach  zagięć  i  załamań  elementów  konstrukcji,  w  których  zagięciu  ulegają  jednocześnie
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać  warunki podane dla
haków. Przy odbiorze haków i odgięć  prętów należy zwrócić  szczególną  uwagę  na ich zewnętrzną  stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.

5.3. Monta ż zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogólne

Układ  zbrojenia  w  konstrukcji  musi  umożliwiać  jego  dokładne  otoczenie  przez  jednorodny  beton.  Po
ułożeniu  zbrojenia  w  deskowaniu  rozmieszczenie  prętów  względem  siebie  i względem  deskowania  nie
może  ulec  zmianie.  W  konstrukcję  można  wbudować  stal  pokrytą  co  najwyżej  nalotem  niełuszczącej  się
rdzy.

Nie  można  wbudować  stali  zatłuszczonej  smarami  lub  innymi  środkami  chemicznymi,  zabrudzonej
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.

Minimalna grubość  otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego
powinna wynosić co najmniej:

– 0,07 m – dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,

– 0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,

– 0,05 m – dla prętów głównych lekkich podpór i pali,

– 0,03 m – dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów,

– 0,025 m – dla strzemion ram, belek, podciągów i zbrojenia płyt, gzymsów.

Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią  wysokość  w  trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej.

Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać  drutem  wiązałkowym,  zgrzewać  lub  łączyć  tzw.  słupkami
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do
12 m, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.

W  szkieletach  zbrojenia  belek  i  słupów  należy  łączyć  wszystkie  skrzyżowania  prętów  narożnych  ze
strzemionami, a pozostałych prętów – na przemian.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Kontrola  jakości  robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z  dokumentacją
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projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę należy przeprowadzić następujące badania:

– sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem,

– sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

– sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215,

– sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

– próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

– próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do  badania  należy  pobrać  minimum  3  próbki  z  każdego  kręgu  lub  wiązki.  Próbki  należy  pobrać  z
różnych miejsc kręgu.

Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej.

Usytuowanie prętów:

– otulenie  wkładek  według  projektu  zwiększone  maksymalnie  5  mm,  nie  przewiduje  się  zmniejszenia
grubości otuliny,

– rozstaw prętów w świetle: 10 mm,

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10 mm,

– długość pręta między odgięciami: ±10 mm,

– miejscowe wykrzywienie: ±5 mm.

Poprzeczki  pod  kable  należy  wykonać  z  dokładnością:  ±1  mm  (wzajemne  odległości  mierzone  w
przekroju poprzecznym).

Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania:

– dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  linii  prostopadłej  do  zbrojenia  głównego  nie  powinno
przekraczać 3%,

– liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym
pręcie,

– różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm,

– różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  1  kilogram.  Do  obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  (kg)
zmontowanego  uzbrojenia,  tj.  łączną  długość  prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną  odpowiednio
przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek
montażowych  ani  drutu  wiązałkowego.  Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku
stosowania  przez  Wykonawcę  prętów  o  średnicach  większych  od  wymaganych  w  dokumentacji
projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.1. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST

Roboty  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  ST  oraz  pisemnymi  poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
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8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są:

– pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

8.2.2. Zakres robót

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiór ko ńcowy

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy
zakończenia  robót  zbrojarskich  i  pisemnego  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  na  rozpoczęcie  betonowania
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu:

– zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową,

– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,

– rozstawu strzemion,

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania
ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,

– oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,

– łączenie prętów, w tym spawane „na styk” lub „na zakład”,

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i
niniejszą ST,

– wykonanie badań i pomiarów,

– oczyszczenie  terenu  robót  z  odpadów  zbrojenia,  stanowiących  własność  Wykonawcy  i usunięcie  ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999
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PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27

2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i sprężone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

– Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji,

– Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

11. ROBOTY MONTAŻOWE 
Kod 45262300 – BETONOWANIE KONSTRUKCJI 

Oznaczenie kodu według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)

Kod 45262311

5. BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inżynieryjnego. 

Zakres robót obejmuje roboty betonowe przy wykonaniu posadzek w budynku SUW   w m. Stary Dworek,
Gmina Bledzew

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę  opracowania szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.
1.

1.3. Zakres robót obj ętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  SST  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonywaniem
konstrukcji   betonowych  i  żelbetowych  w  obiektach  kubaturowych  oraz  obiektach  budownictwa
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:

– przygotowaniem mieszanki betonowej,

– wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem,

– układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,

– pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”, a także podanymi poniżej:

Beton zwykły  –  beton o gęstości  powyżej  1,8 t/m3  wykonany z cementu,  wody,  kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa  – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.

Zaczyn cementowy  – mieszanka cementu i wody.

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiąkliwo ść  betonu  –  stosunek  masy wody,  którą  zdolny jest  wchłonąć  beton,  do  jego  masy w stanie
suchym.

Stopie ń  wodoszczelno ści  –  symbol  literowo-liczbowy  (np.  W8)  klasyfikujący  beton  pod  względem
przepuszczalności  wody.  Liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody  w  MPa,
działającego na próbki betonowe.

Stopie ń mrozoodporno ści  – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego
odporności  na  działania  mrozu.  Liczba  po  literze  F  oznacza  wymaganą  liczbę  cykli  zamrażania  i
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%.

Klasa betonu  – symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości
na ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G w MPa.

Wytrzymało ść  gwarantowana  betonu  na  ściskanie  R b
G  –  wytrzymałość  (zapewniona  z  95-proc.

prawdopodobieństwem)  uzyskania  w wyniku  badania  na  ściskanie  kostek  sześciennych o  boku 150  mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  zgodność  z
dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót
podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  Kod  CPV
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 2.

Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy.

2.1. Składniki mieszanki betonowej
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2.1.1. Cement – wymagania i badania

Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  spełniać  wymagania  zawarte  w  normie  PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:

– dla betonu klasy B25 – klasa cementu 32,5 NA,

– dla betonu klasy B30, B35 i B40 – klasa cementu 42,5 NA,

– dla betonu klasy B45 i większej – klasa cementu 52,5 NA.

Do każdej  partii  dostarczonego cementu musi  być  dołączone świadectwo jakości  (atest).  Każda partia
dostarczonego cementu przed jej  użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać  akceptację
Inspektora nadzoru.

Zakazuje  się  pobierania  cementu  ze  stacji  przesypowych  (silosów),  jeżeli  nie  ma  pewności,  że
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki  betonowej  cement  powinien podlegać  następującym
badaniom:

– oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
 196-6;1997,

– sprawdzenie zawartości grudek.

Wyniki  wyżej  wymienionych  badań  dla  cementu  portlandzkiego  normalnie  twardniejącego  muszą
spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

– początek wiązania – najwcześniej po upływie 60 minut,

– koniec wiązania – najpóźniej po upływie 10 godzin.

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:

– wg próby Le Chateliera – nie więcej niż 8 mm,

– wg próby na plackach – normalna.

Cementy  portlandzkie  normalnie  i  szybko  twardniejące  podlegają  sprawdzeniu  zawartości  grudek
(zbryleń),  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach  i  nie  rozpadających  się  w  wodzie.  Nie  dopuszcza  się
występowania  w  cemencie  większej  niż  20%  ciężaru  cementu  ilości  grudek  niedających  się  rozgnieść  w
palcach i nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie
może być użyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

– cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o
szczelnym dachu i ścianach);

– cement  luzem  –  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe  lub  żelbetowe  przystosowane  do
pneumatycznego  załadunku  i  wyładunku  cementu  luzem,  zaopatrzone  w  urządzenia  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do
przeprowadzania  kontroli  objętości  cementu,  włazy  do  czyszczenia  oraz  klamry  na  wewnętrznych
ścianach).

Podłoża  składów  otwartych  powinny  być  twarde  i  suche,  odpowiednio  pochylone,  zabezpieczające
cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być
suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny  okres  przechowywania  cementu  zależny  jest  od  miejsca  przechowywania.  Cement  nie
może być użyty do betonu po okresie:

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,

– po  upływie  terminu  trwałości  podanego  przez  wytwórnię,  w  przypadku  przechowywania  w  składach
zamkniętych.

Każda  partia  cementu,  dla  której  wydano  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być  przechowywana
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować  się stałością  cech fizycznych i  jednorod-nością  uziarnienia
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości.

Poszczególne  rodzaje  i  frakcje  kruszywa  muszą  być  na  placu  składowym  oddzielnie  składowane  na
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umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się.

Kruszywa  grube  powinny  wykazywać  wytrzymałość  badaną  przez  ściskanie  w  cylindrze  zgodną  z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

– 3/4   odległości  w  świetle  między  prętami  zbrojenia,  leżącymi  w  jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do
kierunku betonowania.

Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysów z innych skał  dopuszcza się  pod warunkiem,  że zostały one zbadane w placówce
badawczej  wskazanej  przez  zamawiającego,  a  wyniki  badań  spełniają  wymagania  dotyczące  grysów
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

– zawartość pyłów mineralnych – do 1%,

– zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich) – do 20%,

– wskaźnik rozkruszenia:

• dla grysów granitowych – do 16%,

• dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,

– nasiąkliwość – do 1,2%,

– mrozoodporność według metody bezpośredniej – do 2%,

– mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%,

– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B-06714.34  nie  powinna  wywoływać
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawartość związków siarki – do 0,1%,

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,

– zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  nie  dających  barwy  ciemniejszej  od  wzorcowej  wg  normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:
– do 0,25 mm – 14÷19%,
– do 0,50 mm – 33÷48%,
– do 1,00 mm – 53÷76%.
Piasek powinien spełniać następujące wymagania:

– zawartość pyłów mineralnych – do 1,5%,

– reaktywność  alkaliczna  z  cementem  określona  wg  normy  PN-B06714.34  nie  powinna  wywoływać
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,

– zawartość związków siarki – do 0,2%,

– zawartość zanieczyszczeń obcych – do 0,25%,

– zawartość  zanieczyszczeń  organicznych  –  nie  dająca  barwy  ciemniejszej  od  wzorcowej  wg  normy
PN-B-06714.26,

– w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

– oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

– oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg normy PN-B06714.12,

– oznaczenie  zawartości  grudek  gliny,  które  oznacza  się  podobnie,  jak  zawartość  zanieczyszczeń
obcych,
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– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych
badań  wg  normy  PN-B-06712  oraz  wyników  badania  specjalnego  dotyczące  reaktywności  alkalicznej  w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W  przypadku,  gdy kontrola wykaże niezgodność  cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712,  użycie  takiego  kruszywa  może  nastąpić  po  jego  uszlachetnieniu  (np.  przez  płukanie  lub  dodanie
odpowiednich  frakcji  kruszywa)  i  ponownym  sprawdzeniu.  Należy prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa – wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250.

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:

– napowietrzającym,

– uplastyczniającym,

– przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

– napowietrzająco-uplastyczniających,

– przyśpieszająco-uplastyczniających.

Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i
Mostów oraz posiadać atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:

– nasiąkliwość – do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

– mrozoodporność – ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż
20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

– wodoszczelność – większa od 0,8MPa (W8),

– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) – ma być mniejszy od 0,5.

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-B-06250  tak,  aby  przy
najmniejszej ilości wody zapewnić  szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.
Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium  Wykonawcy  lub  wytwórni  betonów  i  wymaga  on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać
najmniejszej jamistości.

Zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać
niezbędną  urabialność  przy  zagęszczeniu  przez  wibrowanie  oraz  nie  powinna  być  większa  niż  42%  przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie  stosunku  w/c  i  o  wymaganej  konsystencji  zawierających  różną,  ale  nie  większą  od
dopuszczalnej, ilość piasku,

– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey’a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c
charakteryzującego mieszankę  betonową  należy określić  doświadczalnie.  Współczynnik  ten wyznacza się
na  podstawie  uzyskanych  wytrzymałości  betonu  z  mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i
większych  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze  stosowanych  materiałów.  Dla
teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  w/c  w  mieszance  można  skorzystać  z  wartości  parametru  A
podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

– 400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30,
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– 450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wyższych.

Przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej  w
warunkach  naturalnych  (średnia  temperatura  dobowa  nie  niższa  niż  10ºC),  średnią  wymaganą
wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb

G.

Zawartość  powietrza  w mieszance  betonowej  badana  metodą  ciśnieniową  wg  normy PN-B-06250  nie
powinna przekraczać:

– wartości 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,

– wartości 3,5÷5,5% – dla betonu narażonego na czynniki  atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

– wartości  4,5÷6,5%  –  dla  betonu  narażonego  na  stały  dostęp  wody  przed  zamarznięciem  przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja  mieszanek  betonowych  powinna  być  nie  rzadsza  od  plastycznej,  oznaczonej  w  normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania
jej składu i następnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza się dwie metody badania:

– metodą Ve-Be,

– metodą stożka opadowego.

Różnice  pomiędzy  założoną  konsystencją  mieszanki  a  kontrolowaną  metodami  określonymi  w  normie
PN-B-06250 nie mogą przekraczać:

– ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,

– ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Roboty  można  wykonać  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  zaakceptowanego  przez  Inspektora
nadzoru.  Dozatory  musza  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Mieszanie  składników  powinno  się
odbywać  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszanek
wolnospadowych).

Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania
mieszanek  plastycznych.  Do zagęszczania mieszanki  betonowej  należy stosować  wibratory z buławami  o
średnicy  nie  większej  od  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  leżącymi  w  płaszczyźnie  poziomej,  o
częstotliwości  6000  drgań/min  i  łaty  wibracyjne  charakteryzujące  się  jednakowymi  drganiami  na  całej
długości.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące środków transportowych podano w ST  Kod CPV 45000000-7  „Wymagania
ogólne” pkt 4.

Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników  samochodowych  (tzw.
gruszek).  Ilość  „gruszek”  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.  Podawanie  i  układanie  mieszanki  betonowej  można  wykonywać  przy  pomocy  pompy  do
betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:

– 90 min. – przy temperaturze +15ºC,

– 70 min. – przy temperaturze +20ºC,

– 30 min. – przy temperaturze +30ºC.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Wykonawca  przedstawia  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogólne
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Rozpoczęcie  robót  betoniarskich  może  nastąpić  na  podstawie  dostarczonego  przez  Wykonawcę
szczegółowego  programu  i  dokumentacji  technologicznej  (zaakceptowanej  przez  Inspektora  nadzoru)
obejmującej:

– wybór składników betonu,

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,

– sposób transportu mieszanki betonowej,

– kolejność i sposób betonowania,

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach,

– sposób pielęgnacji betonu,

– warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

– zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidłowość
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,

– prawidłowość wykonania zbrojenia,

– zgodność rzędnych z projektem,

– czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających  wymaganą  wielkość
otuliny,

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,

– prawidłowość  wykonania  wszystkich  robót  zanikających,  między  innymi  wykonania  przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

– prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowanych  w betonową
konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.),

– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  nadzoru  potwierdzonego  wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie  mieszanki  betonowej  powinno  odbywać  się  wyłącznie  w  wyspecjalizowanym  zakładzie
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w ST wymagania.

Dozowanie  składników  do  mieszanki  betonowej  powinno  być  dokonywane  wyłącznie  wagowo  z
dokładnością:

– ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,

– ±3% – przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urządzenia  dozujące  wodę  i  płynne  domieszki  powinny  być  sprawdzane  co  najmniej  raz  w  miesiącu.
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich
opróżnianie  lub  pompy  przystosowanej  do  podawania  mieszanek  plastycznych.  Przy  stosowaniu  pomp
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki  betonowej  nie  należy  zrzucać  z  wysokości  większej  niż  0,75  m  od  powierzchni,  na  którą
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji  monolitycznych należy przestrzegać  wymogów dokumentacji
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:
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– w fundamentach,  ścianach i  ramach  mieszankę  betonową  należy układać  bezpośrednio  z  pojemnika
lub rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając
wibratorami wgłębnymi,

– przy wykonywaniu  płyt  mieszankę  betonową  należy układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu
pompy,

– przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  przydylatacyjnych  stosować
wibratory wgłębne.

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki:

– wibratory  wgłębne  stosować  o  częstotliwości  min.  6000  drgań  na  minutę,  z  buławami  o  średnicy  nie
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora,

– podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5÷8 cm  w
warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmować
powoli w stanie wibrującym,

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5 m,

– belki  (ławy)  wibracyjne  powinny  być  stosowane  do  wyrównania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  i
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

– czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym  miejscu
powinien wynosić od 30 do 60 s.,

– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0
do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie
powstawały martwe pola.

Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i uzgodnionych  z
Projektantem.

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej  powinno być  uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych  przypadkach  można  się  kierować  zasadą,  że  powinna  ona  być  prostopadła  do  powierzchni
elementu.

Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do
połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych
okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą.

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura
powietrza jest wyższa niż 20ºC, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.

Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio
ułożonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze
przygotowanie  odpowiedniego oświetlenia,  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne
warunki bezpieczeństwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki beto nowej i wi ązaniu betonu

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC, zachowuj
ąc  warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym
zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W  wyjątkowych przypadkach dopuszcza się  betonowanie w temperaturze do –5ºC,  jednak  wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej  +20ºC w chwili  układania i
zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed  utratą  ciepła  w  czasie  co  najmniej  7  dni.  Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC.

Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu,  należy  zabezpieczyć
miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.4. Pielęgnacja betonu

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
wodoszczelnymi  osłonami  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed
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deszczem i nasłonecznieniem.

Przy  temperaturze  otoczenia  wyższej  niż  +5ºC  należy  nie  później  niż  po  12  godz.  od  zakończenia
betonowania  rozpocząć  pielęgnację  wilgotnościową  betonu  i  prowadzić  ją  co  najmniej  przez 7  dni  (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobę).

Przy  temperaturze  otoczenia  +15ºC  i  wyższej  beton  należy  polewać  w  ciągu  pierwszych  3  dni  co  3
godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.

W  czasie  dojrzewania  betonu  elementy  powinny  być  chronione  przed  uderzeniami  i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:

– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa,
przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,

– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,

– równość  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolację  powinna  odpowiadać  wymaganiom
normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm.

Ostre  krawędzie  betonu  po  rozdeskowaniu  powinny być  oszlifowane.  Jeżeli  dokumentacja  projektowa
nie  przewiduje  specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po
rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych
i czystej wody.

Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji  obiektu (ustroju nośnego,  podpór)  należy wykonać
według  projektu  technologicznego  deskowania,  opracowanego  na  podstawie  obliczeń
statyczno-wytrzymałościowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja  deskowań  powinna  być  sprawdzana  na  siły  wywołane  parciem  świeżej  masy betonowej  i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać:

– szybkość betonowania,

– sposób zagęszczania,

– obciążenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,

– zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,

– zapewniać odpowiednią szczelność,

– zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.

Deskowania  zaleca  się  wykonywać  ze  sklejki.  W  uzasadnionych  przypadkach  na  część  deskowań
można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm.

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie
można  zastosować  połączenia  na  pióro  i  wpust,  należy  uszczelnić  taśmami  z  tworzyw  sztucznych  albo
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków
deskowań belek i poprzecznic.

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.

Belki  gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą  być  wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin.

Otwory  w  konstrukcji  i  osadzanie  elementów  typu  odcinki  rur,  łączniki  należy  wykonać  wg  wymagań
dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 6.
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6.1. Badania kontrolne betonu

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję  należy w trakcie betonowania pobierać
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:

– 1 próbka na 100 zarobów,

– 1 próbka na 50 m3 betonu,

– 3 próbki na dobę,

– 6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.

Jeżeli  wyniki  tych  badań  będą  pozytywne,  to  beton  należy uznać  za  odpowiadający wymaganej  klasie
betonu.

W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania,
dopuszcza  się  w  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Inspektora  nadzoru,  spełnienie  tego  warunku  w
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie
krótszym niż od 28 dni.

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania  i
zagęszczania  po  3  próbki  o  kształcie  regularnym  lub  po  5  próbek  o  kształcie  nieregularnym,  zgodnie  z
normą PN-B-06250.

Próbki  trzeba  przechowywać  w  warunkach  laboratoryjnych  i  badać  w  okresie  28  dni  zgodnie  z
normą PN-B-06250.

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania
betonu po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250.

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Przy  stosowaniu  metody  przyśpieszonej  wg  normy  PN-B-06250  liczba  próbek  reprezentujących  daną
partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.

Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  jeden  raz  w okresie
betonowania  obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  i  sposobu  wykonywania  betonu  po  6
próbek regularnych o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.

Próbki  przechowywać  należy w warunkach laboratoryjnych i  badać  w okresie  28  dni  wg  normy PN-B-
06250.

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne
laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  normą  PN-B-06250,  a także  gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu
i stosowanych materiałów.

Jeżeli  beton  poddany  jest  specjalnym  zabiegom  technologicznym,  należy  opracować  plan  kontroli
jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii  produkcji.  W  planie  kontroli  powinny  być
uwzględnione  badania  przewidziane  aktualną  normą  i  niniejszą  ST  oraz  ewentualnie  inne,  konieczne  do
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.

Badania powinny obejmować:

– badanie składników betonu,

– badanie mieszanki betonowej,

– badanie betonu.
6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogólne
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– Rozróżnia  się  tolerancje  normalne  klasy  N1  i  N2  oraz  specjalne.  Klasę  tolerancji  N2  zaleca  się  w
przypadku wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji
o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

– Ustalenia  projektowe  powinny  określać  wszelkie  wymagania  dotyczące  tolerancji  specjalnych  z
podaniem:

a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi w
normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji.
– Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych.
– Odchylenia  poziome  usytuowania  podpór  i  elementów  powinny  być  mierzone  w  stosunku  do  osi

podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów.
– Odchylenia  poziome  wzdłuż  wysokości  budynku  powinny  przyjmować  wartości  różnoimienne  w

stosunku do układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym
należy podjąć działania korygujące.

6.2.2. System odniesienia

– Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową
geodezyjną  stanowiące  przestrzenny  układ  odniesienia  do  określania  usytuowania  elementów
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

– Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (ławy-stopy)

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż:

± 10 mm przy klasie tolerancji N1,

± 5 mm przy klasie tolerancji N2.

– Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno być większe niż:

± 20 mm przy klasie tolerancji N1,

± 15 mm przy klasie tolerancji N2.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiaru  jest  1  m3  (metr  sześcienny)  konstrukcji  z  betonu.  Do  obliczenia  ilości  przedmiarowej
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.1. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST

Roboty  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest:

– pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  dzienniku  budowy  o  wykonaniu  robót  zgodnie  z
dokumentacją projektową i ST,

– inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót.

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiór ko ńcowy

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  nadzoru  w dzienniku  budowy
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzględnia:

– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,

– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

– oczyszczenie deskowania,

– przygotowanie i transport mieszanki,

– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,

– wykonanie przerw dylatacyjnych,

– wykonanie  w  konstrukcji  wszystkich  wymaganych  projektem  otworów,  jak  również  osadzenie
potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,

– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,

– oczyszczenie  stanowiska  pracy  i  usunięcie,  będących  własnością  Wykonawcy,  materiałów
rozbiórkowych,

– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje  z  drewna  i  materiałów  drewnopodobnych.  Obliczenia  statyczne  i
projektowanie. Materiały.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Beton  wzorcowy  i  zaprawa
wzorcowa do badań.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania.

PN-EN 480-4 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  ilości  wody
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  zawartości
chlorków rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów
w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykły.

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  ultradźwiękowa  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie.
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PN-B-06262 Nieniszczące  badania  konstrukcji  z  betonu.  Metoda  sklerometryczna  badania
wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu  ziarnowego.  Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  kształtu  ziaren.  Wskaźnik
kształtu.

PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  gęstości  ziaren  i
nasiąkliwości.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych.

PN-C-04541 Woda  i  ścieki.  Oznaczenie  suchej  pozostałości,  pozostałości  po  prażeniu,  straty  przy
prażeniu  oraz  substancji  rozpuszczonych,  substancji  rozpuszczonych  mineralnych  i
substancji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 mval/dm3

metodą wersenianową.

PN-C-04566/02 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie  siarkowodoru  i
siarczków  rozpuszczalnych  metodą  kolorymetryczną  z tiofluoresceiną  z  kwasem
o-hydroksyrtęciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  siarki  i  jej  związków.  Oznaczanie  siarkowodoru  i
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną.

PN-C-04600/00 Woda i  ścieki.  Badania zawartości  chloru i  jego związków oraz zapotrzebowania  chloru.
Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną.

PN-C-04628/02 Woda  i  ścieki.  Badania  zawartości  cukrów.  Oznaczanie  cukrów  ogólnych,  cukrów
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogólne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania  stojące  metalowe  robocze.  Rusztowania  ramowe.  Ogólne  wymagania  i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria  9000,  9001,  9002  i  9003).  Normy  dotyczące  zarządzania  jakością  i  zapewnienie
jakości.

10.2. Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
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– 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych,

– 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych,

– Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych.
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CPV - 45233120-6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

6. UMOCNIENIE SKAR NASYPÓW  BRUKIEM KAMIENNYM



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

84

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST .
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania umocnienia przyczółków
i skarp nasypów  brukiem
kamiennym
1.2. Zakres stosowania ST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robót przy wykonaniu przyczółków na skarpach nasypów
1.3. Zakres robót obj ętych ST.
Roboty omówione w niniejszej ST mają zastosowanie do robót wykonania umocnienia
przyczółków i skarp nasypów
brukiem kamiennym na zaprawie cementowej
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nasyp  - budowla ziemna której nieweleta znajduje sie powyżej rzędnej terenu 
1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
S.T.00.00.00 „Wymagania ogólne” .
2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przyczółków objętymi niniejszą ST są:
- brukowiec,
- szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
2.3. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960
2.4. Kruszywo
Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996
2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997.
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990. 72
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w S.T.00.00.00 „Wymagania ogólne” .
3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,
- płyt ubijających,
- betoniarek
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w S.T.00.00.00 „Wymagania ogólne” .
4.2. Transport materiałów
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4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu.
4.2.2. Transport materiałów z drewna
Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach
zabezpieczających je przed uszkodzeniami.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w S.T.00.00.00 „Wymagania
ogólne” .
5.2. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym działaniem strumieni przepływającej wody.
5.2.1. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205:1998 .
5.2.2. Podkład
Podkład pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubości od 10 cm do 15 cm.
Podkład z grubszego kruszywa należy układać „pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, 73
Przy umocnieniu skarpy na warstwie podkładu z kruszywa można ułożyć warstwę
zaprawy
cementowo- piaskowej w stosunku 1:4 i grubości od 3 cm do 5 cm.
5.2.3. Układanie brukowca
Brukowiec należy układać na przygotowanym podkładzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
układa
się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Układanie brukowca należy rozpocząć od uprzednio wykonanych
oporów-krawężników. Należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć
brukowce największe. Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi
warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar brukowca był
skierowany w podkład.
Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnić kruszywem i powierzchnię ubić do
osiągnięcia wymaganego poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z
kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnić mchem, a następnie kruszywem i
powierzchnię ubić do osiągnięcia wymaganego poziomu.
W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na
podkładzie z kruszywa, szczeliny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o
stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku
należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne wymagania dotycz ące jako ści robót
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w S.T.00.00.00 „Wymagania ogólne”
.
6.2. Kontrola jako ści brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym materiałem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli
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przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4%
powierzchni niezabrukowanej.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne wymagania dotycz ące obmiaru robót
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w S.T.00.00.00 „Wymagania
ogólne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez brukowanie.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne wymagania dotycz ące odbioru robót
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w S.T.00.00.00 „Wymagania
ogólne” .
8.2. Odbiór robót
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
9.1. Ogólne wymagania dotycz ące płatno ści
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w S.T.00.00.00 „Wymagania ogólne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i dna rowu przez brukowanie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiałów,
- ew. pielęgnacja spoin,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 mb palisady obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiałów,
- uporządkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.
Żwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.
Piasek
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. Wstęp
1.1 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj ącego:
Budowa muru zabezpieczającego przed powodzią tereny przyległe do nabrzeża rzeki Warty

1.2 Przedmiot SST.
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
murarskich przy wykonaniu zadania tytułowego.

1.3 Zakres stosowania SST.
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  stosowana  jest  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.
Projektant  może  wprowadzać  do  niniejszej  specyfikacji  zmiany,  uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie
dla  przewidzianego  projektem  zadania,  obiektu  i  robót,  uwzględniające  wymagania  Zamawiającego  oraz
konkretne warunki ich realizacji, które są niezbędne do określenia ich standardu i jakości. Odstępstwa od
wymagań  podanych w niniejszej  specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w przypadkach  małych,  prostych  i
drugorzędnych  robót  o  niewielkim  znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że  podstawowe  wymagania
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikających z doświadczenia i  przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlanej.

1.4 Przedmiot i zakres robót obj ętych SST.
Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  występujące  przy
wykonaniu murów okładzinowych a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.
Robotami  tymczasowymi  przy wznoszeniu  murów okładzinowych  są:  deskowania,  szablony robocze  oraz
rusztowania.
Do  prac  towarzyszących  należy  zaliczyć  m.  in.  geodezyjne  wytyczenie  budowli  oraz  ich  inwentaryzację
powykonawczą.

1.5 Określenia podstawowe, definicje. 
Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami używanymi
w odpowiednich normach oraz określeniami podanymi w ST 1 Wymagania ogólne.
Zastosowane skróty:
SST- Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ST- Specyfikacja Techniczna –Wymagania ogólne.
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  ustawą  Prawo  budowlane,  Rozporządzeniami,
nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentów związanych.

Roboty  budowlane  –  przy  wykonywaniu  robót  murarskich  z  kamienia  należy rozumieć  wszystkie  roboty
podstawowe, przygotowawcze, towarzyszące i porządkowe związane 
z  wznoszeniem  murów  okładzinowych  z  kamienia  (w  tym,  konkretnym  przypadku:  piaskowca
kwarcytowego).

Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca w/w roboty budowlane.

Procedura  – dokument zapewniający jakość, definiujący jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje 
i  kontroluje  poszczególne  operacje  robocze.  Procedura  może  być  zastąpiona  przez  normy,  aprobaty
techniczne lub instrukcje.

Ustalenia  projektowe  –  ustalenia  podane  w  dokumentacji  technicznej,  zawierające  dane  opisujące
przedmiot i wymagania jakościowe wykonania.

Okładzina kamienna  – warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej, w przypadku zapór oraz innych budowli
wodnych  wchodząca  w  skład  ustroju  nośnego  budowli,  utworzona  przez  osadzenie  na  zewnątrz  lub
wewnątrz  budowli  odpowiednio  obrobionych  elementów z  kamienia  naturalnego  na  ścianach,  filarach  lub
innych fragmentach budowli.

Licowanie – zespół czynności przy osadzaniu elementów okładziny kamiennej w skład których wchodzą:
- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podłoża, ustawienie szablonów, deskowań 
i rusztowań, dobór i dopasowanie elementów)
- właściwe osadzanie elementów okładziny z ewentualnym użyciem elementów kotwiących
- roboty wykończeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie okładziny).
-
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1.6 Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją
projektową,  postanowieniami  zawartymi  w WTWiO,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuką
budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. ...

2. Materiały
2.1  Ogólne  wymagania  dotycz ące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podan o  w  ST  1
Wymagania ogólne pkt. 2.

2.1 Woda
Do przygotowania zapraw stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom normy 
PN-EN-1008:2004-Woda zarobowa do betonów. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową
wodę  pitną.  Niedozwolone  jest  użycie  wód  ściekowych,  kanalizacyjnych,  bagiennych  oraz  wód
zawierających tłuszcze organiczne.

2.2 Piasek.
Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski 
do  zapraw  budowlanych,  a  w  szczególności:  nie  może  zawierać  domieszek  organicznych,  powinien  być
frakcje  różnych  wymiarów:  piasek  drobnoziarnisty 0-25-0,5  mm,  piasek  średnioziarnisty  0,5-1,0  mm  oraz
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.  

2.3 Zaprawa budowlana cementowa .
Marka  i  skład  zaprawy  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  normy  PN-90/B-14501  Zaprawy  budowlane
zwykłe.  Przygotowanie  zapraw  do  robót  murowych  powinno  być  wykonywane  mechanicznie.  Do  zapraw
murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawę należy przygotować w takiej ilości aby
mogła  być  wbudowana  możliwie  szybko  po  jej  przygotowaniu.  Do  zaprawy  należy  stosować  cement
portlandzki wg normy PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego użytku. Do spoinowania okładziny ze skał
magmowych  należy  stosować  zaprawę  cementowo-wapienną  a  z  innych  (przeobrażonych  i
osadowych)-cementową. 

2.4 Kamień okładzinowy.
Do wykonania okładziny zapory stosować należy kamień łamany rodzaju B, klasy I, 
z niezwietrzałych skał magmowych, przeobrażonych lub osadowych (w naszym przypadku 
z piaskowca kwarcytowego) jak do budowy murów i fundamentów budynków o kształcie nieregularnym lecz
należących  do  frakcji  30-50  cm,  który  wymaga  z  reguły  przycinania  na  miejscu  budowy.  Istotne  cech
kamienia to:
- wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa
- mrozoodporność w cyklach co najmniej 25
- ścieralność na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm
- gęstość pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)
- nasiąkliwość wodą % 0-5 (2-5 dla osadowych)

2.5 Podło że.
Pod  okładzinę  kamienną  powinno  mieć  charakter  sztywnej  i  trwałej  konstrukcji,  o  powierzchni
zabezpieczającej  dostateczną  przyczepność  zalewki.  Podłoże  z  betonu  lub  żelbetu  powinno  być
nieotynkowane.  W  celu zwiększenia przyczepności  zaprawy wiążącej  kamień  z  podłożem  betonowym  lub
żelbetowym wskazane jest nakłucie co najmniej 50% całej powierzchni podłoża po uprzednim sprawdzeniu
czy nie zostanie osłabiona konstrukcja.

3. Sprzęt.
3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podane zostały w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 3
Wykonawca  przystępujący do  wykonania  robót  murowych  z  kamienia  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania  z  następującego  sprzętu:  mechaniczna  mieszarka  do  zapraw,  betoniarka  wolnospadowa,
przenośne zbiorniki na wodę, drobny sprzęt i narzędzia ręczne, 
w tym kilka, przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy.

4. Transport
4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 4

4.2 Transport materiałów  
Kamień   należy  przewozić  luzem  dowolnymi  środkami  transportu.  Sposób  zabezpieczenia  w  czasie
transportu powinien być zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamień należy przechowywać w warunkach
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zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych frakcji lub grup frakcji.

 
5. Wykonanie robót
5.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w S T 1 Wymagania ogólne pkt. 5.

5.2 Wymagania
Okładziny kamienne zapór, żłobów i innych budowli wodnych, tak jak mury z kamieni naturalnych wykonuje
się  na  zaprawie  cementowej  lub  rzadziej  cementowo-wapiennej.  Elementy murów nośnych,  znajdujących
się  stale  pod  wpływem  wilgoci,  wody  lub  czynników  atmosferycznych  należy  wykonywać  przy  użyciu
kamieni o strukturze zbitej, mało nasiąkliwej 
a  wytrzymałej  i  odpornej  gdyż  okładzina  ta  zazwyczaj  tworzy  składową  część  konstrukcji  nośnej  ustroju.
Licowanie  należy  rozpoczynać  od  dołu,  od  ustawienia  elementów  na  tzw.  Pasie  wspornikowym,
stanowiącym  stałą  podstawę  przejmującą  obciążenie  okładziną  tj.  na  odsadzce  fundamentu.  Kamienie
powinny  być  ustawiane  pod  naciągnięty,  wypoziomowany  sznur,  który  wyznacza  położenie  ich  górnej
krawędzi.  W  praktyce  sznur  dla  kolejnych  warstw  jest  przepinany  wzdłuż  przygotowanych  wcześniej
szablonów ograniczających licowany, wznoszony element 
z uwzględnieniem zaprojektowanego nachylenia ściany (np. 1:10, 1:12 itp.)
Kamienie warstwy podporowej (ciosy podporowe) winny mieć  dokładnie obrobione powierzchnie wsporne,
w  przybliżeniu  płaskie.  Spoiny  wsporne  nie  powinny  przekraczać  grubości  15  mm.  Kamienie  wyższych
warstw winny być ułożone tak aby zachowywały trwała równowagę bez pomocy innych kamieni. W żadnym
razie jedne kamienie nie powinny przeszkadzać w pracy innym (np. rozklinowywać). Kamienie powinny być
układane o ile możności z przewiązaniem spoin pionowych i z całkowitym zapełnieniem przestrzeni między
kamieniami  przy pomocy zaprawy oraz wtopionego weń  tłucznia.  Ze  względu  na  specyficzną  technologię
wykonania  okładziny  i  jej  dodatkowej  funkcji  jako  ,,nadbudowywanego  deskowania”  dla  mieszanki
betonowej  korpusu  zapory  (skrzydeł  i  murów  bocznych  niecki  wypadu)  a  także  ze  względu  na  wymiary
poszczególnych kamieni i ich stateczności kolejne warstwy nadstawek nie powinny być wyższe niż 0,6-0,8
m.  Dla  elementów  żelbetowych  zbrojenie  można  wykorzystać  do  zamocowania  dodatkowych  kotew
przewiązujących.  Kamienie przeznaczone do osadzenia  powinny być  bezpośrednio  przed użyciem  obficie
zmoczone wodą.
Kamienie  do  konstrukcji  wszystkich  kategorii  powinny  być  niezwietrzałe  i  niespękane.  Mury  winny  być
układane  wg  zasad  sztuki  budowlanej.  W  wypadku  stosowania  kamieni  uzyskanych  z  rozbiórek  innych
obiektów,  należy uprzednio  ich  stan  uszkodzenia  dodatkowo  zbadać.  Spoinowanie  należy wykonywać  po
zakończeniu  osadzania  całej  okładziny  lub  jej  wydzielonych  dylatacjami  fragmentów.  Spoiny  pionowe  i
poziome należy wypełniać  zaprawą o konsystencji plastycznej lub gęsto plastycznej. Dla wyeksponowania
walorów  materiału  skalnego  w  kontekście  faktury  i  rysunku  szczelin  należy  stosować  spoiny  wklęsłe  o
szerokości  8-12  mm.  Całość  okładziny  kamiennej,  ze  względu  na  nieregularną  fakturę  należy  wyczyścić
twardymi  szczotkami  ryżowymi  lub  podobnymi  albo  przez  piaskowanie.  Dylatacje  pionowe  okładziny
przebiegają przez całą jej wysokość i odpowiadają dylatacjom elementów budowli.    

6. Kontrola jako ści robót
6.1 Ogólne wymagania dla kontroli jako ści robót podano w ST 1 Wymagania ogólne pkt. 6

6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót murarskich
Przed  przystąpieniem  do  robót  murarskich  Wykonawca  powinien  poddać  badaniu  cement,  piasek  oraz
kamień przeznaczony do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robót 
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  zaprawy  wytwarzanej  na  placu  budowy  a  w  szczególności  jej  marki  i
konsystencji powinny wynikać z normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. Wyniki badań powinny
być  wpisywane  do  dziennika  budowy.  Dla  okładziny  kamiennej  sprawdzenie  zgodności  z  dokumentacją
techniczną  powinno  być  przeprowadzone  poprzez  porównanie  wykonanej  okładziny  z  projektem
technicznym  i  opisem  kosztorysowym  oraz  stwierdzenie  wzajemnej  zgodności  za  pomocą  oględzin
zewnętrznych i pomiaru.
Sprawdzenie podłoża powinno być przeprowadzone na podstawie protokołu badania międzyoperacyjnego,
zawierającego  stwierdzenie  właściwej  jakości  i  prawidłowego  ukształtowania  podłoża  zgodnie  z
wymaganiami  opisanymi  w  punkcie  2.6.  Sprawdzenie  materiału  należy  w  czasie  odbioru  okładziny
przeprowadzać pośrednio na podstawie zapisów 
w  dzienniku  budowy  oraz  przedłożonych  przez  dostawcę  zaświadczeń  z  kontroli  jakości  materiałów,
stwierdzających zgodność użytych elementów kamiennych i innych materiałów 
z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz właściwymi normami przedmiotowymi 
a w przypadku materiałów nieznormalizowanych – z wymaganiami ustalonymi świadectwem dopuszczenia
do stosowania.  Sprawdzenie  grubości  spoin  i  prawidłowości  ich  przebiegu:  grubość  i  sposób  wypełnienia
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spoin należy sprawdzić przez oględziny zewnętrzne 
a w przypadkach budzących wątpliwość – przez pomiar z dokładnością do 1 mm.
Sprawdzenie  prawidłowości  powierzchni  okładziny  należy  przeprowadzać  na  zgodność  równości  i
nachylenia  lica  z  dokumentacją  techniczną.  Odchylenia  od  projektowanej  powierzchni  nie  powinny
przekraczać połowy sumy odchyłek dopuszczalnych dla poszczególnych elementów okładziny o określonej
fakturze wg wymagań norm przedmiotowych. W przypadku gdy zgodnie 
z  wymaganiami  dokumentacji  okładzina  nie  tworzy  płaszczyzny,  do  sprawdzenia  należy  zamiast  łaty
kontrolnej  użyć  odpowiednich  szablonów.  Sprawdzenie  dylatacji  należy przeprowadzać  poprzez oględziny
zewnętrzne i pomiar dla stwierdzenia zgodności ich wykonania z ustaleniami oględziny zewnętrzne. 

7. Obmiar robót
7.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w S T 1 Wymagania ogólne pkt. 7

7.2 Jednostki i zasady obmiarowania
m3- wykonanie muru okładzinowego kamiennego          (jak w KNR 2-11 tab. 0416-01)
m2- spoinowanie muru kamiennego                              (jak w KNR 2-11 tab. 0412-05)

7.3 Ilość robót
Określa  się  na  podstawie  dokumentacji  wykonawczej  z  uwzględnieniem  zmian  zaakceptowanych  przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych na placu budowy.

8. Odbiór robót  
8.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w S T 1 Wymagania ogólne pkt. 8

8.2 Odbiór robót murowych (okładzinowych) z kamieni a
Podstawę do odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja wykonawcza
- dziennik budowy
- zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających i zakrywanych
- wyniki badań laboratoryjnych jeśli takowe były zlecane w trakcie budowy. 
 
9. Podstawa płatno ści
9.1 Ogólne wymagania dla wykonania robót podano w S T 1 Wymagania ogólne pkt. 9

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego
Z uwzględnieniem zapisów zawartych pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym w Umowie 
o wykonanie robót jest faktyczne wykonana i odebrana ilość robót obejmująca:
- wykonanie robót podstawowych (mur kamienny, okładzinowy ze spoinowaniem)
- wykonanie robót przygotowawczych, towarzyszących i porządkowych.
Wykonawca  celem  skalkulowania  wartości  jednostkowej  robót  może  się  posłużyć  własnymi  bazami
cenowymi,  rynkowymi  cenami  jednostkowymi  robót  lub  publikowanymi  w  ogólnie  dostępnych
wydawnictwach.  Może  także  dokonać  wyceny  w  oparciu  o  istniejące  bazy  normatywne  na  podstawie
własnych lub publikowanych wartości składników cenotwórczych.

10. Przepisy zwi ązane
PN-62/B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
BN-64/6740-02 Obróbka kamienia. Pojęcia podstawowe, rodzaje i określenia faktur
BN-67/6747-11 Badania materiałów kamiennych. Metody sprawdzania cech zewnętrznych
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST 8

DYLATACJE PIONOWE I POZIOME W KONSTRUKCJI



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

93

Dylatacje pionowe i poziome w konstrukcji.
1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pionowych połączeń
dylatacyjnych muru zabezpieczającego przed powodzią tereny przyległe do nabrzeża rzeki Warty  w
ramach zadania "Budowa muru zabezpieczajacego tereny przyległe do nabrzeża rzeki Warty w Kostrzynie
nad Odrą

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót obj ętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem
zabezpieczenia dylatacji pionowych i poziomych związanych z budową betonowego muru.
Zabezpieczenie dylatacji pionowych – taśma PCV

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

2. Materiały
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogólne" pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiałów do wykonania szczelin dylat acyjnych
Do wykonania szczelin dylatacyjnych należy stosować materiały, które mają Aprobatę Techniczną wydaną
przez IBDiM.

2.2. Zabezpieczenia zł ączy dylatacyjnych pionowych
Do wykonania złączy dylatacyjnych pionowych należy stosować taśmy PCV (np. Servitite XJ150, XJ210,
XJ240 lub
podobnej), zapewniające przesuw ok. 10 mm.
Wymagania dla PCV:
– Wytrzymałość na rozciąganie > 13 N/mm2

– Wydłużenie przy zerwaniu 300%.
Złącza dylatacyjne należy wypełnić przekładką z czterech warstw papy zgrzewalnej o właściwościach
spełniających wymagania ST M.15.02.03 i taśmą PCV.
Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych należy stosować bitumiczną masę uszczelniającą (kit
twardoplastyczny) o trwałych właściwościach elastycznych i o bardzo dobrej przyczepności do betonu,
odporną na działanie soli, promieni słonecznych, temperatury.

3. Sprzęt
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i
bezpieczeństwa
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Sprzęt do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych
-  przyrząd obróbkowy (mocujący),
-  elektryczny nóż spawalniczy, 
-  łączniki do mocowania taśmy do rusztowania,
-  piła,
-  szczotki druciane.

4. Transport
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4.
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Wymagania dla składowania i transportu
a) Wymagania dla transportu i składowania materiałów papowych - jak w ST M.15.02.03.
b) Elementy przykrycia dylatacyjnego powinny być transportowane i składowane zgodnie z wymaganiami
producenta systemu.

5. Wykonanie robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.
5.1. Wykonanie zł ączy dylatacyjnych
Należy zabetonować ściany konstrukcji. W szczelinie muru lokuje się taśmę PCV. Taśma PCV posiada
okrągły element, który będzie wypełniał środek szczeliny dylatacyjnej. Następnie wykonać wypełnienie
szczeliny masa uszczelniającą.
Następnie należy zabetonować dalszą cześć konstrukcji.
Uszczelnienie fragmentu dylatacji na pionowych brzegach przekładki wykonać kitem twardoplastycznym.

6. Kontrola jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne’, pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegają:
-  materiały na podstawie Aprobat Technicznych i Atestów Producenta,
-  wymiary i kształt przerw dylatacyjnych wg Dokumentacji Projektowej
-  oczyszczenie szczelin przed ułożeniem materiału wypełniającego
-  prawidłowość ułożenia i zamocowania materiałów uszczelniających

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej pionowej o określonej
w Dokumentacji Projektowej .

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8.
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej.
Odbiorom robót podlegają:
-  powierzchnie betonowe przygotowane do wykonania dylatacji,
-  zamocowanie przekładki przed betonowaniem,
-  ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych.

9. Podstawa płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzględnia:
– zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,
– przygotowanie i wykonanie połączenia dylatacyjnego wg pkt.5 ST,
– wykonanie badań i pomiarów,
– uporządkowanie terenu robót.

10. Przepisy zwi ązane
Wytyczne Producentów materiałów uszczelniających do wykonania dylatacji. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONYWANIA ŚCIAN SZCZELINOWYCH

ST 9
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania,
odbioru  robót  i  badań  kontrolnych  związanych  z  wykonywaniem  ścian  szczelinowych,
stanowiących podziemne elementy konstrukcji budowlanych.
Specyfikacja poniższa ma zastosowanie przy budowie betonowych ścian szczelinowych:

- obiektów hydrotechnicznych.
Specyfikacja  nie  odnosi  się  do  ścian  formowanych  z  prefabrykatów  ani  do  przegród
przeciwfiltracyjnych formowanych w szczelinach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna, która jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  robót  wymienionych w p.
1.1., związanych z:

- wytyczeniem i wykonaniem ścianek prowadzących,
- przygotowaniem i stosowaniem zawiesiny,
- wykonaniem wykopu w zawiesinie bentonitowej pod ściankę szczelinową,
- montażem szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,
- przygotowaniem mieszanki betonowej,
- betonowaniem ścianki,
- robotami wykończeniowymi,

zgodnie z dokumentacją projektową.

1.4. Określenia podstawowe

Ściana szczelinowa
Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej  zawiesiną.  Ściany mogą

być monolityczne, formowane z betonu zbrojonego lub wykonane z  prefabrykatów osadzonych
w szczelinie wypełnionej zawiesiną tężejącą. 

Zawiesina
Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego iłu z wodą oraz z dodatkami aktywującymi,

wykazująca właściwości tiksotropowe, służąca do zapewnienia stateczności wykopu (szczeliny).
W  czasie  formowania  w  szczelinie  ściany  zawiesina  jest  odpompowywana  i  po  regeneracji
powtórnie używana.

Zawiesina t ężejąca
Zawiesina  z  cementem  i  dodatkami  opóźniającymi  proces  wiązania,  służąca  do

zapewnienia  stateczności  wykopu  (szczeliny).  Pozostawiona  w  szczelinie  twardnieje  i  zespala
prefabrykat wbudowany w szczelinę z otaczającym gruntem.
Ścianki prowadz ące

Ścianki  wykonywane  są  przed  głębieniem  szczeliny;  zapewniają  stateczność  jej  górnej
części i  prowadzenie narzędzia głębiącego oraz umożliwiają  zawieszenie w szczelinie szkieletu
zbrojeniowego i są podłożem mechanizmu do wyciągania elementu rozdzielczego.

Szczelina
Wąskoprzestrzenny  wykop  głębiony  z  zapewnieniem  stateczności  ścian  cieczą

stabilizującą (zawiesiną lub zawiesiną tężejącą). 

Zabiór (chwyt)
Odcinek  sekcji  szczeliny  długości  równej  rozwarciu  szczęk  chwytaka.  Rozróżnia  się
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zabiory  pierwotne  i  wtórne  (głębione  pomiędzy  już  wygłębionymi  zabiorami  lub  otworami
pierwotnymi) zgodnie z PN-EN 1538.

Sekcja ściany szczelinowej
Odcinek  ściany  betonowanej  jako  jeden  element.  Rozróżnia  się  sekcje  pierwotne

(początkowe) i odcinki wtórne (zamykające) lub kolejne (pośrednie), betonowane odpowiednio w
odcinkach pierwotnych i wtórnych lub kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 1538 rozróżnia się
sekcje: początkową, pośrednią i zamykającą.

Wymiary sekcji
Długość – dłuższy wymiar poziomy sekcji; grubość nominalna – krótszy wymiar poziomy

szczeliny,  równy  największej  szerokości  narzędzia  głębiącego;  głębokość  –  pionowy  wymiar
szczeliny, mierzony od wierzchu ścianek prowadzących.

Styk sekcji
Pionowa powierzchnia przerwy betonowania sąsiednich sekcji.

Element rozdzielczy
Element  (rura  lub  specjalny  kształtownik  albo  prefabrykat)  umieszczany  w  szczelinie

przed betonowaniem, służący do uformowania styku sekcji.

Szkielet zbrojeniowy 
Przestrzenny  element  zmontowanego  i  połączonego  sztywno  zbrojenia,  wkładany  do

odcinka  szczeliny  przed  betonowaniem.  W  uzasadnionych  przypadkach,  jeśli  w  projekcie
dopuszczono taką możliwość, w sekcji ściany szczelinowej mogą być ustawione obok siebie dwa
lub trzy elementy szkieletu zbrojeniowego, wzajemnie niepołączone ze sobą.

Rura wlewowa (kontraktor)
Rura,  składana  z  łączonych  szczelnie  odcinków,  służąca  do  układania  betonu  w

szczelinie wypełnionej zawiesiną. 

Elementy dystansowe
Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zwykle w formie walca betonowego o

poziomej  osi  obrotu  lub  wygiętego  siodłowo  płaskownika,  zapewniające  wymagane  odległości
prętów szkieletu od powierzchni ściany szczeliny.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność
z dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  przedstawiciela  nadzoru  robót  ze  strony
Zamawiającego. 

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja  techniczna  na  podstawie,  której  wykonuje  ściany  szczelinowe  powinna
zawierać:

- plan urządzeń  i  instalacji  podziemnych w miejscu  budowy ścian,  dostępne informacje  o
istniejących fundamentach lub  innych przeszkodach oraz,  w razie  potrzeby,  wymagania
dotyczące zabezpieczeń i sprawdzania w czasie robót rzeczywistego położenia urządzeń,

- dokumentację  badań  podłoża,  podającą  budowę  geologiczną,  parametry  geotechniczne
warstw gruntu, poziomy występowania i poziomy piezometryczne wód gruntowych, dane
o przepuszczalności  warstw oraz składzie chemicznym wód i  agresywności  środowiska,
informacje  o  przewidywanych  przeszkodach  w  podłożu  (np.  głazy)  i  o  naturalnych  lub
sztucznych  pustkach  w  podłożu,  mogących  stanowić  drogę  ucieczki  zawiesiny;  jeśli
wymaga  się  aby  ściana  była  zagłębiona  w  skałę  lub  grunty  spoiste  odcinające  dopływ
wody, to należy określi poziom występowania tych warstw wzdłuż ściany,

- ekspertyzę  lub  opis  obiektów budowlanych  istniejących  i  projektowanych  w  sąsiedztwie
ściany  (w  pasie  o  szerokości  nie  mniejszej  od  głębokości  szczeliny  i  od  dwukrotnej
głębokości wykopu), z podaniem danych o ich fundamentach, głębokości posadowienia,
pomieszczeniach  podziemnych,  konstrukcji  i  stanie  technicznym  obiektów,  elementach
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mogących stanowić utrudnienie lub zagrożenie wykonawstwa ściany,
- projekt wykonawczy konstrukcji ścian szczelinowych, określający: usytuowanie, wymiary i

rzędne  ścian,  podział  na  sekcje,  konstrukcję  zbrojenia  sekcji  i  sposób  jego  montażu,
usytuowanie elementów łączących (marek), otworów lub wnęk w ścianie, otworów kotew
gruntowych;  konstrukcję  styków  i  kolejność  formowania  sekcji,  konstrukcję  ścianek
prowadzących;  ewentualne  wymagania  specjalne  dotyczące  zawiesiny  i  betonu;
tolerancje  wymiarowe  oraz  wymagania  specjalne  wymienione  w  p.  5.14;  projekt
konstrukcji powinien być dostosowany do sprzętu wykonawcy robót, w szczególności do
rodzaju, kształtu i wymiarów narzędzia głębiącego,

- na  życzenie  zamawiającego,  dodatkowo,  dokumentacja  technologiczna  określająca  :
sposób wykonania ścian, maksymalny i minimalny poziom cieczy stabilizującej, recepturę
cieczy stabilizującej, sposób jej przygotowania, oczyszczenia i regeneracji oraz usuwania
(zrzutu),  recepturę  mieszanki  betonowej;  zabezpieczenia  w  warunkach  szczególnych
zagrożeń;  uszczelnianie  podłoża,  wymianę  gruntu,  zastrzyki,  obniżenie  poziomu  wód
gruntowych; wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna być  opracowana przez specjalistyczne przedsiębiorstwo
wykonujące ściany szczelinowe albo przez nie uzgodniona.

1.5.2. Kierownictwo i nadzór robót

W  czasie  robót  należy  zapewnić  dozór  techniczny  ze  strony  wykonawcy  i  nadzór  ze
strony  zamawiającego.  Niezbędna  jest  obecność  odpowiedzialnego  kierownika  robót  lub  jego
kompetentnego  zastępcy.  Przebieg  robót  powinien  być  bieżąco  dokumentowany  w  dzienniku
budowy oraz  w metrykach  sekcji  ściany  szczelinowej.  Betonowanie  sekcji  musi  być  kierowane
przez przeszkolonego pracownika, którego nazwisko umieszcza się w metryce sekcji.
Nadzór  robót  ze  strony  zamawiającego  dokonuje  bezzwłocznie  odbioru  zgłoszonej  szczeliny  i
wydaje zgodę na jej zabetonowanie. Powinien być również obecny podczas wstawiania zbrojenia
i betonowania. 

1.5.3. Zgodność z dokumentacją

Ściany szczelinowe należy wykonać  zgodnie z wymaganiami Dokumentacji  Projektowej.
W przypadku stwierdzenia niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w dokumentacji
lub  w  przypadku  innych  nieprzewidzianych  okoliczności,  należy  powiadomić  projektanta  oraz
przeanalizować potrzebę odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robót. 
Skutki  usterek  ścian  zagrażających  bezpieczeństwu  budowli  należy  usuwać  na  podstawie
dodatkowego  projektu  wzmocnienia  konstrukcji.  W  sytuacjach  wymagających  niezwłocznych
działań decyzje podejmuje nadzór robót.

1.5.4.  Inne wymagania

W  kwestiach nie będących przedmiotem specyfikacji,  należy przestrzegać  wymagań  dla
robót  ogólnobudowlanych  oraz  norm,  przepisów  BHP  i  innych  dokumentów  dla  odpowiednich
rodzajów robót.

2. MATERIAŁY

2.1. Składniki betonu

Zaleca  się  użycie  cementu  klasy  32,5.  W  uzgodnieniu  z  Projektantem  cement  można
częściowo zastępować takimi dodatkami, jak popioły lotne lub granulowany żużel wielkopiecowy.

W  celu  uniknięcia  segregacji  kruszywo  powinno  mieć  ciągłą  krzywą  uziarnienia.
Maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekraczać mniejszej z następujących wartości: 32 mm
lub ¼ odległości w świetle pomiędzy prętami pionowymi
W  przypadku  maksymalnego  wymiaru  kruszywa  równego  32  mm,  mieszanka  powinna  mieć
następujące właściwości:



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

99

- wagową zawartość frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,
- zawartość frakcji pyłowych (z cementem i innymi materiałami) w mieszance w granicach

od  400  kg/m³  do  550  kg/m³.  Frakcje  te  obejmują  cząstki  o  wymiarach  2μm  do  63μm,
łącznie z cząstkami cementu i innych materiałów drobnoziarnistych.

Należy używać kruszywa o ziarnach naturalnie ukształtowanych.

2.1.1. Wymagania dla betonu

Beton  stosowany  do  ścian  szczelinowych  betonowanych  w  gruncie  powinien  spełniać
warunki normy PN-EN 206-1.

Wymagania  odnoszące  się  do  betonu  mostowego  nie  mają  zastosowania  do  betonu  ścian
szczelinowych obiektów mostowych.

2.2. Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia  ścian  szczelinowych zaleca się   użycie  stali  klas  A-0,  A-I  i  A-II  o  cechach
mechanicznych określonych w obowiązującej  normie.  Dopuszcza się  stosowanie  stali  A-III,  ale
powinna  być  ona  przydatna  do  łączenia  prętów przez  spawanie  lub  zgrzewanie.  Zalecane  jest
użycie jako zbrojenia głównego rozciąganego stali żebrowanej klasy A-IIIN.

2.3. Bentonit

Zaleca  się  stosowanie  bentonitu  sproszkowanego,  produkowanego  do  robót
fundamentowych lub dla wiertnictwa. Dostarczany bentonit powinien mieć deklarację zgodności,
określającą  jego  skład  i  podstawowe  właściwości.  Nie  dopuszcza  się  mieszania  bentonitów  z
różnych dostaw. Składowany bentonit należy chronić przed zawilgoceniem.
Zawartość  frakcji  iłowej  powinna  wynosić  co  najmniej  50%,  lecz  wskazana  jest  zawartość
większa. Wilgotność handlowego bentonitu nie powinna przekraczać 15%. 

Wymagane  właściwości  zawiesiny  bentonitowej  podano  w  tablicy  1;  mogą  one  być
modyfikowane w specjalnych sytuacjach, np. w przypadku:

- gruntów  lub  skał  o  dużej  przepuszczalności  lub  z  pustkami,  w  których  może  nastąpić
ucieczka zawiesiny, 

- wysokich poziomów piezometrycznych wody (w warunkach artezyjskich),
- bardzo słabych gruntów,
- w warunkach wody słonej.
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Tablica 1 Wymagane właściwości zawiesiny bentonitowej 

Właściwości
Zawiesina
Świeża Do ponownego użycia Przed betonowaniem

Gęstość w g/ml < 1,10 < 1,25 < 1,15
Lepkość wg Marsha w s Od 32 do 50 Od 32 do 60 Od 32 do 50
Objętość filtratu w ml < 30 < 50 b.p.
Wartość pH Od 7do 11 Od 7 do 12 b.p.
Zawartość piasku w % b.p. b.p. < 4
Osad filtracyjny w mm < 3 < 6 b.p.
b.p.: brak postanowień

W stanie ”przed betonowaniem” można przyjmować górną granicę zawartości piasku od 4% do
6% w specjalnych przypadkach (np. ściany nie obciążone, ściany nieuzbrojone).
W  celu  utrzymania  ziaren  piasku  w  zawieszeniu  i  redukcji  przenikania  zawiesiny  w  grunt,
konieczne jest, by zawiesina miała wystarczającą wytrzymałość strukturalną żelu.
Jeżeli  okaże  się  to  konieczne,  wytrzymałość  strukturalną  można  sprawdzać  za  pomocą
wiskozymetru obrotowego lub innym odpowiednim przyrządem. Wytrzymałość strukturalna po 10
min. powinna wynosić od 1,4 do 10 Pa.

3. SPRZĘT

Roboty  należy  wykonać  przy  użyciu  specjalistycznego  sprzętu  przeznaczonego  do
wykonywania ścian szczelinowych. Sprzęt używany do wykonania ścian szczelinowych musi być
zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru robót ze strony zamawiającego.

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewożone  środkami  transportu  zaakceptowanymi  przez
przedstawiciela nadzoru robót ze strony zamawiającego.
Transport  sprzętu  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  zasadami  ruchu  określonymi  w  kodeksie
ruchu oraz z zachowaniem przepisów BHP.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie placu budowy

Przed  rozpoczęciem  robót  teren  należy  wyrównać,  usunąć  przeszkody  i  kolizje  oraz
zmontować  wymagane  w  dokumentacji  zabezpieczenia.  Powierzchnię  gruntu  należy  w  razie
potrzeby  wzmocnić  (wykonać  platformę  roboczą)  w  celu  zapewnienia  stabilnego  ustawienia
głębiarki oraz umożliwienie dojazdu środków transportowych. 

Zgodnie z projektem monitorowania należy przeprowadzić pomiary stanów początkowych.
Należy  wzmocnić  lub  zabezpieczyć  obiekty  znajdujące  się  w  bezpośrednim  sąsiedztwie  robót,
przewidziane  w  projekcie  robót  zabezpieczających.  Elewacje  budowli,  chodnik  i  jezdnię
przylegające do miejsca robót zaleca się  zabezpieczyć  przed zanieczyszczeniem zawiesiną  lub
betonem za pomocą osłony z folii lub podobnej. 
5.2. Przygotowanie podło ża

W  przypadku  występowania  w  podłożu  gruntów  o  bardzo  dużej  przepuszczalności  lub
intensywnym  przepływie  wód  gruntowych,  w  celu  zapewnienia  stateczności  szczelin  może  być
niezbędne uszczelnienie podłoża, np. przez wykonanie zastrzyków. W razie występowania przy
powierzchni  terenu  szczególnie  słabych  gruntów  (nieskonsolidowanych  torfów,  namułów  lub
gruntów  spoistych  o  konsystencji  zbliżonej  do  płynnej),  może  być  konieczna  wymiana  tych
gruntów  na  nasyp  budowlany  o  kontrolowanym  składzie  i  zagęszczeniu  albo  też  wzmocnienie
inną metodą. Powierzchnię terenu należy tak ukształtować, aby do szczeliny nie spływała woda
opadowa oraz pochodząca z mycia narzędzi i sprzętu.

Jeżeli zwierciadło lub piezometryczny poziom wód gruntowych występuje płycej niż 1,5 m
od powierzchni terenu, wówczas poziom wód należy obniżyć na czas robót albo wykonać nasyp
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podwyższający poziom roboczy i górną krawędź ścianek prowadzących.

5.3. Wytyczenie ścian szczelinowych

Tyczenie  położenia  ścian  rozpoczyna  się  od  geodezyjnego  wyznaczenia  położenia  linii
wewnętrznego lica ścianki prowadzącej  od strony późniejszego odkopania ściany szczelinowej.
Linię  tę  należy oznaczyć  w terenie w sposób umożliwiający odtworzenie jej  położenia w każdej
fazie robót. Od linii tej odmierza się inne potrzebne wymiary.
Po  wykonaniu  ścianek  prowadzących,  na  ich  górnych  powierzchniach  wytycza  się  i  trwale
oznacza podział ściany na sekcje i położenia osi elementów rozdzielczych.

5.4. Zaplecze technologiczne

Wyjazd z budowy należy wyposażyć w myjnię kół i podwozi samochodów obsługujących
budowę. Na ulicy lub drodze w sąsiedztwie budowy należy ustawić stosowane oznakowania, a w
trakcie  robót  utrzymywać  czystość  nawierzchni.  Wskazane  jest  wyznaczenie  pracownika
czuwającego nad czystością nawierzchni, a w miarę potrzeby też ułatwiającego włączenie się do
ruchu ulicznego pojazdom wyjeżdżającym z budowy.
Lokalizację  wytwórni  zawiesiny  lub  cieczy  stabilizującej  należy  dostosować  do  możliwości
terenowych  i  programowanej  kolejności  robót.  Przemieszczanie  wytwórni,  a  szczególnie  jej
zbiorników jest kłopotliwe i wymaga przerywania robót.
W  pobliżu  miejsca  głębienia  szczeliny  nie  można  składować  materiałów  ani  ustawiać  sprzętu
innego niż konieczny do bezpośredniego użycia.

5.5. Wykonanie ścianek prowadz ących

Ścianki prowadzące są elementami technologicznymi tymczasowymi, które:
- zabezpieczają górną krawędź wykopu szczelinowego,
- umożliwiają  zachowanie geometrii  ścian szczelinowych w planie oraz ich pionowość  (są

prowadnicą dla chwytaka głębiarki),
- przejmują  obciążenia  od  ciężaru  sprzętu  technologicznego  oraz  wyrywania  elementu

rozdzielczego (np. rur stopendowych),
- stanowią platformę montażową w trakcie wkładania szkieletów zbrojeniowych.

Kształt i wymiary ścianek prowadzących powinny być dostosowane do występujących warunków
wodno-gruntowych,  przeznaczenia  i  rozmiarów  ściany  szczelinowej,  obciążeń  bocznych  oraz
innych czynników.

Ścianki  prowadzące  powinny  być  wykonane  z  poziomu  istniejącego  terenu  lub  z
wcześniej  obniżonego  terenu.  Przed  przystąpieniem  do  robót  związanych  z  wykonywaniem
ścianek  prowadzących  ścian  szczelinowych,  ze  względu  na  nasycenie  instalacji  podziemnych
mogących  kolidować  z  wykonywanymi  robotami,  uprawniony  geodeta,  na  podstawie  aktualnej
mapy  ZUD,  dokonuje  wytyczenia  ich  w  terenie.  Następnie  wykonuje  się  ręczne  przekopy
kontrolne  w  celu  sprawdzenia  faktycznego  położenia  instalacji.  Instalacje  znajdujące  się  w
miejscu  głębienia  szczeliny  należy  usunąć  lub  przełożyć.  Wszelkie  nieczynne  przewody
ciepłownicze,  wodociągowe,  kanalizacyjne  i  gazowe  przebiegające  przez  linię  ścian
szczelinowych winny być zadeklowane lub zaczopowane.

Wierzch  ścianek  zaleca  się  przyjmować  co  najmniej  0,25m  powyżej  projektowanej
rzędnej  wyrównanego wierzchu ściany szczelinowej;  umożliwi to ułożenia betonu z nadmiarem,
który  później  zostanie  usunięty  zgodnie  z  p.  5.9.4.  Odstęp  w  świetle  ścianek  prowadzących
powinien  być  większy  o  20  do  50  mm  od  nominalnej  grubości  ściany.  Szczeliny  zakrzywione
powinny mieć  rozstaw ścianek  odpowiednio  większy,  by  narzędzie  głębiące  (chwytak)  mieściło
się  między  nimi  z  pozostawieniem  łącznego  prześwitu  co  najmniej  50  mm.  Powierzchnie
wewnętrzne ścianek  powinny być pionowe, z niewielkim skosem w górnej części,  ułatwiającym
wprowadzenie  narzędzia  głębiarki.  Górna  powierzchnia  ścianek  powinna  być  pozioma  i
wyrównana na wymaganej rzędnej, którą sprawdza się niwelacją.

Ścianki  należy  wykonać  z  betonu  co  najmniej  B15.  Podstawa  ścianki  powinna  być
betonowana na przygotowanym podłożu. Nadmierne wygłębienie, jak również inne wykopy (np.
po przełożeniu uzbrojenia terenu) należy zapełnić chudym betonem lub gruntem stabilizowanym
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cementem lub zasypką, która powinna być dobrze zagęszczona. 
Zbrojenie podłużne ścianek powinno być ciągłe, zapewniające współdziałanie ścianek na

odcinku  głębionym  z  sąsiednimi  odcinkami.  Przekrój  zbrojenia  projektuje  się  odpowiednio  do
przewidywanych  obciążeń.  Ponieważ  ścianki  prowadzące  są  elementami   technologicznymi,
zbrojenie  ich  może  być  mniejsze  od  minimalnego,  wymaganego  w konstrukcjach  żelbetowych.
Układ  zbrojenia  powinien  umożliwić  łatwą  rozbiórkę  ścianek.  Zaleca  się  wykonanie  zaczepów
służących do chwytania rozbieranych odcinków ścianek.

Przestrzeń pomiędzy wykonanymi ściankami prowadzącymi należy, do czasu głębienia w
tym  rejonie  szczeliny,  zasypać  gruntem.  Zalecane  jest  rozpieranie  ścianek  poza  głębionym  w
danym  momencie  odcinkiem  szczeliny,  szczególnie  w  gruntach  spoistych  plastycznych  i
słabszych oraz w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych.

W przypadku ścian szczelinowych niezbrojonych lub krótkich odcinków ścian (np.  baret)
w sprzyjających warunkach gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co najmniej 2 m
poniżej  terenu)  można  nie  wykonywać  ścianek  prowadzących,  zastępując  ja  szablonami
metalowymi,  prefabrykowanymi  betonowymi,  elementami  drewnianymi  itp.,  zabezpieczającymi
krawędź szczeliny i ułatwiającymi wprowadzanie chwytaka do szczeliny.
Kształt,  konstrukcja  i  zbrojenie  ścianek  powinny  uwzględniać  możliwość  ich  rozbiórki  po
wykorzystaniu.

5.6. Przygotowanie i stosowanie zawiesiny

Zawiesinę  wykonuje  się  na  podstawie  określonej  laboratoryjnie  receptury,
uwzględniającej  wymagania  projektu  technologii,  warunki  gruntowe,  poziom  wody  w  gruncie,
obciążenia naziomu i inne. Recepturę należy ustalić dla bentonitu i wody stosowanej na budowie.
Recepturę należy aktualizować dla każdej partii bentonitu.

Proszek bentonitowy powinien być wymieszany z czystą wodą, co najmniej na 24 godziny
przed jej  użyciem; ma to na celu właściwego uwodnienia cząstek  iłu.  Należy przygotować  ilość
zawiesiny  przekraczającą  teoretyczną  objętość  szczeliny  średnio  o  50%,  a  w  gruntach  silnie
przepuszczalnych o  100%.  Temperatura  wody używanej  do  produkcji  zawiesiny  oraz  wlewanej
zawiesiny nie powinna być niższa od 5oC.

Odstój  wody  badany  po  24  h  nie  powinien  przekraczać  2%.  Zawartość  piasku  w
zawiesinie  bada  się  na  próbkach  zawiesiny  pobieranych  z  dolnej  partii  szczeliny.  W  celu
utrzymania  ziaren  piasku  w  zawieszeniu  i  redukcji  przenikania  zawiesiny  w  pory  gruntu,
konieczne  jest,  by  miała  ona  właściwą  wytrzymałość  strukturalną.  Badanie  wytrzymałości
wykonuje się po 10 minutach. Wytrzymałość powinna zawierać się w przedziale 1,4÷10 Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunków gruntowych i
wodnych budowy,  powinien  określać  projekt  technologiczny.  Należy utrzymywać  w przybliżeniu
stały  poziom  zawiesiny,  uzupełniając  ją  w  miarę  głębienia.  Po  wyciągnięciu  narzędzia  z
urobkiem,  zwierciadło  zawiesiny  powinno  być,  co  najmniej  0,5  m  powyżej  spodu  ścianek
prowadzących. Poziom zawiesiny należy utrzymywać, co najmniej 1,0 m powyżej stwierdzonego
poziomu wody gruntowej.

W  przypadku  nagłej  ucieczki  zawiesiny  ze  szczeliny  należy  natychmiast  ponownie
całkowicie  wypełnić  szczelinę  zawiesiną,  dodając  ewentualnie  produkty  uszczelniające  pory
gruntu.  Jeśli  to  działanie  jest  niemożliwe  lub  nieskuteczne,  należy  niezwłocznie  zasypać
szczelinę  gruntem,  najlepiej  piaskiem,  a  następnie  ustalić  wspólnie  z  nadzorem  robót  sposób
dalszego postępowania.

Zawiesinę, wypompowywaną ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w
czasie betonowania sekcji, poddaje się oczyszczeniu i regeneracji przygotowując do ponownego
użycia  lub  usuwa  się.  Nie  zaleca  się  powtórnego  użycia  końcowej  ilości  zawiesiny,
odpowiadającej wysokości 2 m szczeliny, stykającej się  z układaną  mieszanką  betonową,  jeżeli
zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

5.7. Głębienie szczeliny

W  czasie  głębienia  szczeliny  należy  przestrzegać  wymagań  określających  minimalny  i
maksymalny  poziom  zawiesiny  oraz  jej  właściwości.  Szczelinę  głębi  się  sekcjami  o  długości
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zwykle do ok. 5 m, wyjątkowo nawet do 10 m, określonymi w projekcie. Długość odcinka zależy
od rodzaju urządzenia głębiącego, rozwarcia szczęk chwytaka oraz od warunków gruntowych, a
także od znajdujących się w sąsiedztwie obiektów, urządzeń i obciążeń naziomu przy szczelinie.
W  szczególnych  warunkach,  np.  w  przypadku  występowania  wstrząsów  gruntu  wywołanych
ruchem  pojazdów  lub  w  razie  obciążenia  fundamentami  gruntu  przy  szczelinie  oraz  bliskiego
sąsiedztwa urządzeń podziemnych, w celu zwiększenia zapasu stateczności szczeliny wskazane
jest  ograniczeni  długości  głębionych  odcinków.  Długość  sekcji  szczeliny  znajdującej  się  w
bezpośrednim  sąsiedztwie  fundamentu  budynku  ogranicz  się  do  jednego  zabioru;  najczęściej
jest to 2,5 do 2,8m. 

Głębienie  chwytakami  odbywa  się  pionowymi  zabiorami  do  pełnej  głębokości  szczeliny.
Należy, co 4÷5 m sprawdzać pionowość głębienia kontrolując położenie i pionowość lin lub żerdzi
narzędzia głębiącego. Kolejny, zabiór wykonuje się  w pewnej odległości od poprzedniego, a po
jego  zakończeniu  wybiera  grunt  pozostały  między  nimi.  Należy  przestrzegać  zasady,  że  opory
obu szczęk chwytaka powinny być podobne, tj., aby obie szczeki chwytaka trafiały w grunt albo w
już wybrany zabiór. Odstępstwo od tej zasady jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak
od strony wcześniejszego wykopu ma oparcie o wcześniej zabetonowaną sekcję ściany. 

Głębienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania powinno przebiegać szybko, bez
zbędnych  przerw  i  przestojów.  Należy  dążyć  do  tego,  aby  głębienie  i  betonowanie  sekcji
odbywało się  jednego dnia.  W  przypadku sekcji  przyległych do istniejącego obiektu wymagane
jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczęcia jej głębienia.

W szczególnych przypadkach, jeśli warunki gruntowe lub wodne budzą wątpliwości, co do
możliwości bezpiecznego przebiegu robót, zaleca się wykonanie szczeliny próbnej.

5.8. Czyszczenie szczeliny

Po osiągnięciu  przewidzianej  projektem głębokości  należy  oczyścić  dno  całego  odcinka
oraz  powierzchnie  styków  z  wcześniej  zabetonowanymi  sekcjami.  Właściwe  oczyszczenie
powierzchni styków jest warunkiem uzyskania ich szczelności. Do czyszczenia służą narzędzia o
kształcie  dostosowanym  do  profilu  powierzchni  styku.  W przypadku  stosowania  rurowych
elementów rozdzielczych, styki należy czyścić narzędziem o zakończeniu półkolistym. 

Zależnie  od  jakości  zawiesiny  wypełniającej  szczelinę,  należy  ją  wymienić  na
czystą  lub,  jeśli  nie  wymaga  wymiany,  wymieszać  ruchami  narzędzia  głębiącego.
Zawiesina bentonitowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1 dla stanu przed
betonowaniem. Czyszczenie należy prowadzić przed włożeniem do szczeliny elementów
rozdzielczych lub szkieletów zbrojeniowych. 

5.9. Formowanie ściany

5.9.1. Wstawianie elementów rozdzielczych

Element rozdzielczy należy umieścić w szczelinie po zakończeniu głębienia i czyszczenia
sekcji.  Element  nie  może  być  uszkodzony  lub  zdeformowany.  Powierzchnia  zewnętrzna
elementu,  bezpośrednio  przed  wstawieniem  do  szczeliny,  powinna  być  oczyszczona  i
powleczona  środkiem  zmniejszającym  przyczepność  betonu.  Należy  sprawdzić  pionowość
wstawienia  elementu.  Górny  koniec  elementu  należy  unieruchomić  względem  ścianek
prowadzących np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu montuje się urządzenie służące
do jego wyciągania.

Wymiar  poprzeczny elementu  odpowiada szerokości  szczeliny.  Elementy  rurowe  usuwa
się  wkrótce  po  uformowaniu  sekcji,  kiedy  beton  już  utrzymuje  nadany  mu  kształt.  Elementy  z
wkładką  uszczelniającą  (metalową  lub  z  tworzyw  sztucznych)  albo  też  zapewniające  ciągłość
zbrojenia ścian usuwa się  dopiero po wygłębieniu sąsiedniej  sekcji.  Wkrótce po zabetonowaniu
sekcji element jest górą odchylany od związanego betonu sekcji.

5.9.2. Zbrojenie sekcji

Zbrojenie sekcji składa się z jednego, dwóch lub nawet trzech szkieletów zbrojeniowych.
Odstęp w świetle między szkieletami tej samej sekcji powinien wynosić, co najmniej 200 mm. W
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szkieletach należy przewidzieć miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur wlewowych, najlepiej w
geometrycznym  środku  sekcji  lub  szkieletów.  Należy  je  tak  rozmieścić,  aby  umożliwić
równomierne wypełnienie betonem sekcji w całym jej przekroju.
Projekt  ściany  szczelinowej  powinien  uwzględniać  nieciągłość  zbrojenia  na  styku  sekcji
i pomiędzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczególnych, gdy wymagana
jest  ciągłość  zbrojenia,  należy  w  sekcję  wbudować  szkielet  monolityczny,  a  styki  konstruować
tak, aby zapewnić współpracę poziomych prętów stykających się sekcji. Konieczne jest wówczas
użycie specjalnych elementów rozdzielczych, umożliwiających takie łączenie zbrojenia.

Zaleca  się  stosowanie  zbrojenia  głównego  pionowego  z  prętów  średnicy  20  –  32  mm,
dopuszcza  pręty  średnicy  36  mm.  Nie  zaleca  się  stosowania  par  prętów  cieńszych,  ponieważ
niewypełniona betonem strefa  ich  styku  ułatwia  przenikanie  wody spod  płyty  dennej.  Zbrojenie
poziome  należy  konstruować  z  prętów  średnicy  12  –  20  mm.  Szkielet  trzeba  usztywnić,  gdy
istnieje obawa jego trwałego odkształcenia, np. za pomocą skrzyżowanych prętów ukośnych na
jego  zewnętrznych  powierzchniach,  a  w  szerokich  szkieletach  także  wewnątrz.  Wszystkie
połączenia prętów ukośnych oraz co najmniej 30% połączeń pozostałych prętów szkieletu należy
połączyć  przez  spawanie  lub  zgrzewanie.  W  przypadku  niedostatecznej  sztywności  szkieletu,
należy go podnosić z poziomu do pionu na palecie lub dwoma żurawiami.

Kształt  zbrojenia  i  rozstaw  prętów  powinien  być  tak  dobrany,  by  nie  utrudniał
rozprzestrzeniania  się  mieszanki  betonowej  i  nie  następowało  uniesienie  lub  przemieszczenie
szkieletu w czasie betonowania. Zaleca się  rozstaw prętów pionowych, co najmniej  150 mm; w
przypadkach szczególnych można zmniejszyć odstęp, ale należy zachować minimalne rozstawy
w świetle prętów 100 mm. Lokalnie, w strefie zakładu łączonych prętów głównych, dopuszcza się
rozstaw prętów pionowych zmniejszony do połowy wartości zalecanej. Zaleca się rozstaw prętów
poziomych 300 mm; w przypadkach szczególnych można go zmniejszyć,  ale  należy zachować
rozstaw  w  świetle  prętów  poziomych,  co  najmniej  200  mm,  a  wyjątkowo,  lokalnie  180  mm.
Należy  unikać  koncentracji  zbrojenia  pomocniczego,  np.  przy  głowicach  kotew  gruntowych.
Pomiędzy prętami tego zbrojenia należy zachować prześwit, co najmniej 80 mm.

Szkielet  należy  wyposażyć  w  elementy  dystansowe,  zapewniające  wymagane  otulenie
zbrojenia betonem. W przypadku zbrojenia głównego powinno ono wynosić, co najmniej 75 mm
w  konstrukcjach  trwałych  i  60  mm  w  konstrukcjach  tymczasowych  lub  w trwałych  -
uformowanych w środowisku nieagresywnym w stosunku do betonu.  W konstrukcjach trwałych
elementy dystansowe należy wykonywać  z  materiałów niemetalowych,  o  trwałości,  co  najmniej
równej  betonowi,  jeśli  nie  są  one usuwane podczas  betonowania.  Zaleca się  używanie  walców
betonowych  osadzonych  na  poziomych  prętach.  Średnica  walca  powinna  być  dostosowana  do
wymaganej  grubości  otulenia,  długość  przyjmuje  się  w  granicach  80  ÷  150  mm  (węższe  w
mocniejszym gruncie).  Należy przyjmować  po  jednym elemencie  dystansowym z każdej  strony
szkieletu  na  około  10  m²  jego  powierzchni,  ale  co  najmniej  po  4  elementy  po  każdej  stronie
szkieletu.

W  szkielet  wbudowuje  się  pręty,  blachy  lub  kształtownika  (tzw.  marki)  do  połączenia
z elementami konstrukcji  wykonywanej  po odkopaniu  ściany.  W  celu  uformowania  otworów lub
wnęk w ścianie, umieszcza się w szkielecie deskowania skrzynkowe lub płyty styropianu. Kształt
i  wymiary  tych  elementów  powinny  umożliwiać  wypchnięcie  zawiesiny  i  swobodny  przepływ
mieszanki betonowej.

W górnym końcu szkieletu należy przyspawać ucha montażowe służące do podnoszenia
oraz  pręty  do  zawieszania  na  ściankach  prowadzących  zbrojenia  wstawionego  do  szczeliny.
Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdować się, co najmniej 200 mm ponad dnem
szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mieć ucha montażowe tak umieszczone, by szkielet
wisiał pionowo. Należy też wyraźnie oznaczyć strony szkieletu (grunt, wykop), aby zapobiec jego
odwróconemu  wbudowaniu.  Odstęp  w  świetle  pomiędzy  szkieletem  zbrojeniowym  a  stykiem
sekcji powinien wynosić, co najmniej 100 mm i powinien uwzględniać  odchyłki od pionu, kształt
styku  oraz  ewentualne  użycie  uszczelek.  W  stykach  zakrzywionych,  szkielet  nie  powinien
znajdować się w części wklęsłej styku.

Szkielety długości większej  od około 15 m należy wykonywać  z dwóch części.  Łączenie
ich uzyskuje się przez zakład prętów podłużnych. Długość zakładu prętów rozciąganych powinna
być  nie  mniejsza  od  40  średnic,  a  prętów ściskanych  od  20  średnic.  Na  czas  montażu  części
szkieletu  należy  połączyć  np.  przetyczkami  przez  odpowiednie  ucha  lub  przez  zespawanie
prętów  spoinami  szczepnymi.  Sposób  łączenia  powinien  być  szybki  i  niezawodny,
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uniemożliwiający wzajemne przesuwanie się elementów podczas wstawiania do szczeliny.
Jeśli ściana szczelinowa w górnej części ma być przedłużona obudową typu berlińskiego,

szkielet zbrojeniowy przedłuża się  dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie dwuteowniki
powinny mieć wycięte otwory w środnikach, w celu ułatwienia przepływu mieszanki betonowej w
czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w ścianie.

Nie  zaleca  się  wbudowywania  w  szkielet  zbrojeniowy,  w  strefie  połączeń  z  płytą
fundamentową  lub  stropami,  zagiętych  prętów,  przeznaczonych  do  odgięcia  i  połączenia  ze
zbrojeniem  płyty  lub  stropu.  Lokalne  zagęszczenie  zbrojenia  w  strefie  wnęki,  kształtowane
wkładką ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie się mieszanki betonowej, zakłócone
już  przez wkładkę  styropianową  przewężającą  przekrój  szczeliny.  Sprzyja to złemu wypełnieniu
szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu się w tym miejscu zanieczyszczonej mieszanki betonowej
górnej warstwy, stykającej się z zawiesiną i osadem filtracyjnym, zgarnianych ze ścian szczeliny i
prętów uzbrojenia. Odgięte pręty nie odzyskują w pełni prostoliniowego kształtu, niezbędnego do
przejęcia  sił  od  momentu  utwierdzenia;  takiego  połączenia  nie  można  traktować  jako  pełnego
utwierdzenia.  W  wyniku skurczu betonu płyty dennej  pręty  prostują  się  umożliwiając  powstanie
mikroszczeliny  w  styku  ze  ścianą  szczelinową.  Tą  drogą,  spod  płyty  dennej,  penetruje  woda
wspomagana siłami kapilarnymi.

5.9.3. Wnęki i elementy połączeń

Formy  lub  wkłady  z  odcinka  rury,  służące  do  uzyskania  wnęk  i  otworów,  powinny  być
przymocowane  do  szkieletu  zbrojeniowego  w  sposób  uniemożliwiający  ich  przemieszczanie  w
czasie  betonowania.  Kształt  i  wymiary elementów powinny być  tak  dobrane,  aby nie  utrudniały
wstawiania  rury  wlewowej  oraz  nie  zakłócały  znacząco  przepływu  mieszanki  betonowej  w
szczelinie.

Wkłady  z  arkuszy  styropianu,  formujące  wnęki  w  betonie,  nie  powinny  być  dłuższe  od
szerokości  szkieletu  zbrojeniowego,  do  którego  są  mocowane.  Zaleca  się,  aby  w  ścianach  o
grubości do 60 cm wnęki nie sięgały poza pierwszą warstwę zbrojenia. Styropian powinien mieć
dostateczną wytrzymałość na ściskanie wywołane parciem mieszanki betonowej. Do głębokości
5 m może być stosowany styropian odmiany 15, a głębiej, co najmniej 20.

5.9.4. Betonowanie sekcji

Wygłębiona szczelina powinna zostać zabetonowana tak szybko, jak to możliwe. Należy
zapewnić  taką  wydajność  produkcji  i  dostawy  mieszanki  betonowej,  aby  prędkość  wznoszenia
betonu w szczelinie była nie mniejsza niż 3 m/h. Zalecana jest szybkość  betonowania 20 m3/h.
W razie mniejszej szybkości układania mieszanki wskazane jest użycie plastyfikatorów i środków
opóźniających  wiązanie.  Należy  zagwarantować  dostawę  mieszanki  w  ilości  niezbędnej  do
zabetonowania  całej  sekcji.  Zwykle  potrzebna  jest  ilość  o  kilkanaście  procent  większa  od
teoretycznej  objętości  sekcji.  Betonowanie  należy  rozpocząć  niezwłocznie  po  ustawieniu
szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru dna szczeliny do początku betonowania
nie powinien być dłuższy niż 4 h. 

Skład  i  konsystencja  mieszanki  betonowej  powinna  zapewnić  jej  łatwy  przepływ  i
rozprzestrzenianie  się  w  szczelinie.  Kruszywo  powinno  spełniać  wymagania  podane  w  p.  2.1.
Zawartość  cementu w mieszance nie powinna być  mniejsza niż  350 kg/m3  w przypadku użycia
kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio większa, nawet do 400 kg/m3 przy kruszywie do
16  mm.  Opad  stożka  mieszanki  powinien  wynosić  co  najmniej  160  mm,  lecz  zalecana  jest
wartość opadu od 180÷210 mm. Wskaźnik wodno-cementowy w/c nie powinien być większy niż
0,6.  W  celu  zwiększenia  ciekłości  można  stosować  środki  uplastyczniające.  Temperatura
mieszanki nie powinna być niższa niż 5°C.

Mieszankę betonową należy układać w szczelinie przez rurę wlewową metodą kontraktor,
zapobiegając zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesiną. Liczba rur wlewowych
stosowanych w jednej sekcji powinna być tak określona, aby ograniczyć poziomą odległość, jaką
pokonuje mieszanka betonowa. W normalnych warunkach zaleca się ograniczenie tej odległości
do 2,5 m. Jeśli w sekcji jest kilka szkieletów zbrojeniowych, to w każdym powinna być jedna rura
wlewowa.  Rury  wlewowe  należy  rozmieścić  i  napełniać  mieszanką  w  sposób  zapewniający
równomierne podnoszenia jej poziomu w całej szczelinie.
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Rura wlewowa powinna mieć średnicę, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Rura
powinna składać  się  z leja i  odcinków długości około 3 m oraz 1 i  2 m. Łączenie i  rozdzielanie
powinno  być  szybkie.  Rura  i  jej  złącza  powinny  być  szczelne.  Zmontowana  rura  powinna  być
prosta, bez wgłębień i dokładnie oczyszczona z pozostałości betonu.

Przed rozpoczęciem betonowanie należy umieścić  w rurze wlewowej  korek  oddzielający
mieszankę  od  zawiesiny  (np.  piłkę  gumową,  worek  z  trocinami,  kulę  z  papieru).  Rurę  i  lej
wypełnia  się  mieszanką  betonową,  utrzymując  wylot  tuż  ponad  dnem  szczeliny;  umożliwia  to
wypieranie  zawiesiny  z  dolnej  części  rury.  Następnie,  po  napełnieniu  rury  i  leja,  nieco  się  ją
podciąga, aby umożliwić wypchnięcie korka i wypływ betonu; towarzyszy temu opadnięcia w niej
poziomu  mieszanki.  Dalej  dodaje  się  mieszankę  do  rury,  unosząc  ją  stopniowo  i  demontując
kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien być stale zanurzony w ułożonym betonie co najmniej
2,0  m (zalecane 3  do  4  m),  lecz  nie  więcej  niż  5  m.  W początkowej  fazie  betonowania  należy
zwrócić  uwagę,  by  wznoszący  się  słup  mieszanki  nie  uniósł  lub  nie  przemieścił  szkieletu
zbrojeniowego.  W  razie  potrzeby  należy  zmniejszyć  zagłębienie  rury  wlewowej,  a  także
odpowiednio unieruchomić szkielet.

Betonowanie  powinno  przebiegać  w  sposób  ciągły.  Przerwy  w  podawaniu  mieszanki
dłuższe  niż  30  minut  mogą  spowodować  zablokowanie  przepływu  mieszanki  i  potrzebę
wyciągnięcia  rury  wlewowej,  jej  oczyszczenia  i  wznowienia  betonowania.  W  takim  przypadku
należy liczyć się z powstaniem w ścianie defektu. Wymuszenie przepływu w rurze zablokowanej
mieszanki można spowodować  przez uderzanie młotkiem w rurę,  szarpnięcie rurą  ku górze lub
gwałtowne  jej  pokręcenie  w  lewo–prawo.  Wydajność  betonowania  powinna  być  taka,  by  wylot
rury nie był zanurzony w mieszance ułożonej wcześniej niż przed 100 min.

W  przypadku  awaryjnego  przerwania  betonowania  sekcji,  należy  je  wznowić  w  taki
sposób,  by  zapobiec  przemieszaniu  mieszanki  betonowej  z  zawiesiną  lub  wprowadzeniu
zawiesiny  wgłąb  ułożonej  mieszanki.  Jeżeli  nastąpi  zatkanie  rury  wlewowej  itp.,  betonowanie
należy  wznowić  możliwie  niezwłocznie  -  przed  zgęstnieniem  już  ułożonej  mieszanki.  Sposób
awaryjnego wznawiania przerwanego betonowania należy zawczasu opracować i uzgodnić go z
nadzorem, a także poinformować o nim bezpośrednich wykonawców.

Mieszankę  betonową  należy  dowozić  betonowozami,  zapewniającymi  jej  ciągłe
mieszanie.  Niedopuszczalny  jest  transport  mieszanki  bez  ciągłego  mieszania.  Bezpośrednio
przed  wbudowaniem  należy  sprawdzić  ciekłość  mieszaniny.  Nie  należy  zagęszczać  betonu
wibratorami.  Każdy  betonowóz  powinien  mieć  metrykę  wytwórni,  podającą  co  najmniej  klasę
betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonowej  oraz czas jej  wykonania.  Mieszankę  należy
wbudować nie później, niż do czasu jej  przydatności,  określonego w zależności od temperatury
składników i otoczenia oraz użytych dodatków i domieszek.

W miarę betonowania szczeliny odpompowuje się z niej ciecz stabilizującą i kieruje ją do
regeneracji. W czasie betonowania zaleca się szczelinę zakryć w celu zapobieżenia wpadnięciu
do niej ludzi lub mieszanki betonowej.

Szczelinę betonuje się do rzędnej, mierzonej na końcach sekcji,  wyższej o 0,3 do 0,5 m
od  projektowanego  poziomu  wierzchu  ściany.  Następnie  górną  warstwę,  przepłukaną  i
zanieczyszczoną zawiesiną należy usunąć, a wierzch betonu wyrównać zgodnie z dokumentacją
projektową. Pręty zbrojenia wystające ponad beton należy oczyścić z zawiesiny i resztek betonu.
Dogodnie  jest  wykonać  to  zaraz  po  zakończeniu  betonowania.  Jeśli  powierzchnia  betonu
znajduję  się  głębiej  od  1,5  m  poniżej  wierzchu  ścianki  prowadzącej,  to  usuwanie  górnej,
zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje się w terminie późniejszym, po uzyskaniu dostępu.

Wierzch betonu należy zabezpieczyć przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.9.5. Wyciąganie cylindrycznych elementów rozdzielczych

Wyciąganie  elementów  rozdzielczych  należy  zacząć  po  3  do  5  h  od  rozpoczęcia
układania  mieszanki.  Początkowo  podciąga  się  element  o  około  0,2  m.  Dalsze  wyciąganie
następuje  po  upływie  4  do  5  h  od  zakończenia  betonowania.  Właściwy  czas  wyciągania
elementów  rozdzielczych  zależy  od  temperatury  mieszanki,  czasu  jej  wiązania  oraz  okresu
pomiędzy  wytworzeniem  i  ułożeniem.  Element  rozdzielczy  można  całkowicie  wyciągnąć  po
stwierdzeniu związania betonu wierzchu sekcji. 

Podczas wydobywania elementów rozdzielczych należy zwrócić uwagę, by nie uszkodzić
betonu  i  zbrojenia  sekcji.  Wyjęty  element  należy  dokładnie  oczyścić  i  powlec  środkiem
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zapobiegającym przyczepności betonu.

5.9.6 Wyciąganie elementów rozdzielczych z uszczelką

Płaskie elementy rozdzielcze i  elementy formujące styki  o  specjalnej  konstrukcji,  usuwa
się dopiero po wygłębieniu sąsiedniej sekcji. Element jest górą odchylany od związanego betonu
sekcji i po odspojeniu od niej wyciągany ze szczeliny.

5.9.7 Wykonanie styków sekcji

Sposób  formowania  styków  powinien  zapewniać  taką  szczelność  ściany,  aby  nie
przenikała woda gruntowa pod naturalnym ciśnieniem. W przypadku nieszczelności wykonawca
ściany jest zobowiązany do trwałego jej uszczelnienia. Jako skuteczne uszczelnienie uznaje się
takie, które w okresie dwóch lat od zakończenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za ścianą.
5.10. Oczyszczenie ścian

Po  wykonaniu  robót  ziemnych  związanych  z  odsłonięciem  ściany  szczelinowej,
powierzchnię  ściany  należy  oczyścić  z  wszelkich  zanieczyszczeń  gruntem  oraz  ściąć
wybrzuszenia betonu wystające poza projektową powierzchnie ściany.

5.11. Tolerancje wymiarów ścian szczelinowych

Jeśli projekt ściany szczelinowej nie określa inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiarów
w stosunku do podanych w dokumentacji są następujące:
1) ścianki prowadzące

- położenie wewnętrznej krawędzi ścianki od strony wykopu  ±20 mm
- rozstaw ścianek   +20, -10 mm
- rzędne wierzch ścianek ±20 mm
- różnice wysokości wierzchu ścianek

10 mm/m
2) szczelina

- głębokość szczeliny -100mm, + bez ograniczenia
- zagłębienie w określoną warstwę (nośną, nieprzepuszczalną)-100mm, + bez ograniczenia

3) elementy rozdzielcze i zbrojenie
- usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdłuż ściany) 80mm
- odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzdłuż ściany) do 1:100
- wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego ±20mm

szerokość szkieletu tylko ±10mm
- usytuowanie szkieletu wzdłuż ściany ±80mm
- rzędne zawieszenia szkieletu (względem wierzchu ścianek prowadzących) ±50mm
- usytuowanie blach lub kształtowników łączących (marek)

elementów formujących wnęki i otwory (w kierunku poziomym) ±100mm
(w kierunku pionowym) ±50mm

4) ściana szczelinowa
- rzędna wierzchu  (po wyrównaniu) -100mm, +500mm

jeżeli  jednak  projektowany  wierzch  ściany  znajduje  się  głębiej  niż  1  m
poniżej wierzchu ścianek prowadzących, to tolerancję rzędnej zwiększa się o
100 mm na każdy metr zagłębienia

- poziome odsunięcie ściany od projektowanego położenia 100mm
przy głębokości większej od 10 m dodatkowo 10 mm na każdy dalszy metr
zagłębienia

- odchylenie od pionu odkopanej powierzchni ściany do 1:70
- lokalne występy lub wybrzuszenia (od powierzchni ściany) do 250mm
- otulenie zbrojenia -10mm, + bez ograniczenia

5) w warunkach szczególnych wykonawstwa ścian projekt może określać większe lub mniejsze
niektóre tolerancje wykonania.

Podane tolerancje dotyczą  ścian konstrukcyjnych, stanowiących element nośny konstrukcji.  Dla
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ścian stanowiących czasową  obudowę  wykopu można dopuszczać  większe odchyłki wymiarów,
dostosowane do potrzeb konstrukcji istniejącej lub budowanej w sąsiedztwie budowy.

5.12. Inne wymagania

Odkopywanie  ściany  szczelinowej  należy  przeprowadzać  na  podstawie  projektu
określającego terminy, zakres, kolejność  i  sposób usuwania gruntu oraz podającego konieczne
zabezpieczenia i wzmocnienia np. kotwienie, rozparcie lub inny sposób przejęcia sił poziomych,
które mogłyby wywołać nadmierne odkształcenia lub przemieszczenia ściany albo groziły utratą
jej  stateczności.  Wymagania  podane  w  projekcie  powinny  być  przedmiotem  wnikliwej  kontroli
nadzoru, a decyzje w sprawie dopuszczenia dalszego etapu robót należy zapisywać w dzienniku
budowy.

Zakres pomiarów zależy od charakteru tego otoczenia, warunków gruntowych i wodnych,
głębokości ściany szczelinowej i poziomu oraz sposobu jej odkopywania.

Monitorowanie należy prowadzić wg projektu, który powinien określać:
- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jego przeprowadzenie,
- obszar i obiekty objęte monitorowaniem,
- rodzaj  pomiarów  (przemieszczenia,  naprężenia,  siły  pochylenie,  rozwarcie  rys,

osiadanie terenu),
- sposób prowadzenia pomiarów (aparatura, dokładność, zalecenia specjalne),
- terminy wykonania pomiarów bazowych, ustalających stan wyjściowy,
- częstość  pomiarów   (ew.  pora  dnia,  uzależnienia  od  zmiennych  warunków

zewnętrznych, zwiększenie częstości w określonych sytuacjach),
- sposób rejestrowania (dokumentowania wyników),
- wielkości ostrzegawcze i alarmujące,
- działania po przekroczeniu wielkości ostrzegawczych i alarmujących.

Wyniki  pomiarów  i  obserwacji,  dokonanych  w  ramach  monitorowania,  należy  zapisywać  w
dzienniku budowy lub rejestrować na piśmie i kopię przekazywać inspektorowi nadzoru.

5.13. Pobranie próbek i badanie

Na wykonawcy ścian szczelinowych spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań
laboratoryjnych  (przez  własne  laboratoria  lub  inne  uprawnione)  przewidzianych  normą  oraz
gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  nadzorowi  budowy  ze  strony  zamawiającego
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6. KONTROLA JAKO ŚCI

6.1. Postanowienia ogólne

Do odbioru ścian szczelinowych wykonawca powinien przedstawić:
c) dokumentację  projektową  z  naniesionymi  zmianami  i  uzupełnieniami  dokonanymi  w

trakcie robót,
d) dziennik budowy lub dokument równoważny,
e) deklarację zgodności stosowanych materiałów,
f) metryki sekcji ścian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania,
g) wyniki badań próbek betonu,
h) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą.

Zakres  informacji  zawartych  w  metryce  sekcji  ściany  szczelinowej  nie  powinien  być
mniejszy niż w załączonym wzorze formularza metryki sekcji.

6.2. Program bada ń

6.2.1. Badania przed rozpoczęciem robót:
- sprawdzenie przygotowania terenu,
- sprawdzenie przygotowania platform roboczych,
- sprawdzenie przygotowania dróg dojazdowych i myjni podwozi samochodowych,
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- obserwacje i pomiary stanu początkowego wg programu monitorowania.

6.2.2. Badania w czasie robót:
- sprawdzenie jakości materiałów,
- sprawdzenie podłoża gruntowego,
- sprawdzenie wykonania ścianek prowadzących,
- sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabilizującej,
- sprawdzenie wykonania szczeliny,
- sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,
- sprawdzenie formowania sekcji ściany,
- sprawdzenie górnej powierzchni szczeliny po skuciu,
- obserwacje  i  pomiary  wg  programu  monitorowania  –  w  zakresie  wymaganym  od

Wykonawcy.

6.2.3. Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową,
- badania specjalne.

6.3. Opis bada ń

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu, platform roboczych i dróg dojazdowych

Sprawdzenie należy przeprowadzić  na zgodność  z wymaganiami p.  5.1.  i  5.2.  niniejszej
specyfikacji.  W  przypadku  uzasadnionych  przesłanek  napotkania  nie  zinwentaryzowanych
urządzeń lub instalacji, wykopy na ścianki prowadzące zaleca się wykonywać ręcznie.

6.3.2. Sprawdzenie sekcji lub elementów próbnych

Sprawdzenie  należy  prowadzić  bieżąco  na  zgodność  z  wymaganiami  określonymi  w
dokumentacji projektowej.

6.3.3. Sprawdzenie jakości materiałów 

Sprawdzenie jakości materiałów należy prowadzać bieżąco na zgodność z wymaganiami
określonymi w p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja techniczną.

6.3.4. Sprawdzenie podłoża gruntowego

Sprawdzenie  polega  na  porównaniu  rzeczywistych  warunków  gruntowych  z  warunkami
podanymi  w  dokumentacji  projektowej.  Dla  wszystkich  sekcji  należy  prowadzić,  zgodnie
PN-B-04452:2002,  makroskopową  ocenę  wydobywanego  urobku  określenie  rodzaju  i  barwy
gruntów niespoistych oraz dodatkowo konsystencji gruntów spoistych. Profil gruntu należy podać
w metryce sekcji. 

W przypadku, gdy ściana szczelinowa ma być zagłębiona w warstwie nieprzepuszczalnej,
należy prowadzić makroskopową ocenę wydobywanego urobku przy głębieniu każdego zabioru i
określać rodzaj, barwę konsystencję gruntu i zagłębienie w nim ściany.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścianek prowadzących 

Sprawdzenie wykonania ścianek prowadzących należy wykonywać badając:
- zgodność  z  dokumentacją  projektową  usytuowania  i  wymiarów  wykopów  oraz

zmontowanego deskowania ścianek – z użyciem przymiaru z podziałką milimetrową oraz
niwelatorem i łatą na zgodność z wymaganiami niniejszej specyfikacji,

- zgodność wymiarów ścianek po rozdeskowaniu z dokumentacją projektową.

6.3.6. Sprawdzanie zawiesiny

6.3.6.1. Zakres badań

Badania pełne właściwości zawiesiny należy wykonywać:
- podczas opracowania receptury zawiesiny,
- po każdej dostawie nowej partii betonitu.
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Badania niepełne wykonuje się, co najmniej raz dziennie na próbce przygotowanej zawiesiny. W
trakcie  odbioru  wygłębionego  odcinka  szczeliny,  bezpośrednio  przed  dopuszczeniem  go  do
betonowania określa się gęstość zawiesiny na 2 próbkach pobranych ze szczeliny, z głębokości
1÷3 m oraz z około 0,3 m powyżej dna. Wszystkie badania wykonuje się zgodnie z wymaganiami
p. 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3.6.2. Sposób pełnego badania zawiesiny

Pełne badanie obejmuje oznaczenie następujących cech zawiesiny:
- gęstości,
- lepkości umownej,
- objętości filtratu,
- zawartość piasku,
- osadu filtracyjnego,
- odczynu pH,
- badanie odstoju wody. 

Sposób wykonania tych badań jest następujący: 

� Gęstość zawiesiny należy oznaczyć w wyskalowanym naczyniu o objętości nie mniejszej
niż 150 g, przez zważenie naczynia na wadze o dokładności 0,1 g lub stosując wagę typu
Baroida. Gęstość należy podawać w g/cm³ z dokładnością 0,01.

� Lepkość  umowną  należy  oznaczyć  w  lejku  Marsha  mierząc  czas  wypływu  1000  cm³
zawiesiny.  Lejek  powinien  być  wyskalowany  tak,  aby  czas  wypływu  1000  cm³  wody
wynosił 28 ± 0,5 s. Lepkość należy podawać w sekundach z dokładnością do 1.

� Objętość filtratu należy oznaczać w prasie filtracyjnej lub przyrządem nurnikowym. Miarą
jest objętość wyrażona w ml. określona po 30 minutach badania.

� Odczyn pH  należy oznaczać  wskaźnikiem uniwersalnym przez  zanurzenie  wskaźnika  w
zawiesinie i porównanie z barwą wzorcową. Odczyn pH podaje się z dokładnością do 1.

� Zawartość piasku należy oznaczać w odpowiednim przyrządzie. Składa się ze szklanego
naczynia  miarowego  zwężającego  się  ku  dołowi  oraz  cylindra  z  sitkiem  o  ilości  oczek
równej  6400/cm²  i  stożkowej  końcówki  cylindra,  służących  do  wypłukania  i  oddzielenia
piasku  z  zawiesiny.  Zebrana  objętość  piasku  w  naczyniu  miarowym,  wyrażona  w  ml,
pochodząca  z  próbki  zawiesiny  o  objętości  20  ml,  pomnożona  przez  5,  jest  miarą  (w
procentach) zawartości piasku.

� Osad filtracyjny należy oznaczać w prasie filtracyjnej.  Miarą  jest grubość  warstwy osadu
na sączku, określona po 30 minutach badania, wyrażona w mm.

� Odstój  wody  należy  oznaczać  w  cylindrze  szklanym  o  objętości  nominalnej  1000  cm³,
wysokości  350  mm  i  średnicy  60  mm.  Próbkę  zawiesiny  wlewa  się  do  cylindra  i
pozostawia  na  24  godziny.  Po  tym  czasie  określa  się  ilość  wody  na  skali  cylindra  w
procentach objętościowych z dokładnością do 1.

6.3.6.3. Sposób niepełnego badania zawiesiny

Badanie niepełne obejmuje sprawdzenie gęstości,  lepkości,  zawartości piasku i  odczynu
pH zawiesiny w sposób podany dla badania pełnego.

6.3.7. Sprawdzenie wykonania szczeliny

Badania w trakcie robót polegają na bieżącym sprawdzaniu w miarę głębienia:
- głębokości otworu,
- poziomu zwierciadła zawiesiny w szczelinie,
- kontroli właściwości zawiesiny zgodnie z p. 6.3.6.,
- pionowości szczeliny - przez pomiar pionowości zawieszenia narzędzia głębiącego. 
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Pomiary  należy  wykonywać  z  dokładnością  ±100  mm.  Głębokość  szczeliny  należy
mierzyć wycechowaną linką lub taśmą z obciążnikiem.

Po wygłębienu odcinka szczeliny należy sprawdzić:
- głębokość w trzech punktach (na końcach i w środku sekcji) - przez pomiar j.w,
- oczyszczenie powierzchni styków - przez opuszczenie narzędzia głębiarki wzdłuż styku, z

kontrolą pionowości ruchu narzędzia,
- właściwości  zawiesiny  -  przez  pobranie  próbki  z  głębokości  około  0,3  m  powyżej  dna

szczeliny oraz zbadanie gęstości (wg p. 6.3.6.3) zgodnie z p. 2.3 specyfikacji.

Jeżeli właściwości zawiesiny nie spełniają wymagań p. 2.3., to należy ją wymienić (częściowo lub
całkowicie) wypompowując zawiesinę z dolnej części szczeliny, z równoczesnym uzupełnianiem
świeżą zawiesiną od góry, w taki sposób, aby stale utrzymać  jej  poziom w szczelinie zgodnie z
wymaganiami p. 5.6. Następnie należy przemieszać zawiesinę w szczelinie i ponownie wykonać
sprawdzenie głębokości i właściwości zawiesiny.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania szkieletu zbrojeniowego

Sprawdzenie  polega  na  kontroli  wizualnej  i  pomiarze  przymiarem  z  podziałką
centymetrową zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami p. 5.9.2. 

6.3.9. Sprawdzenie formowania sekcji ściany

Badania polegają na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją  projektową  i  wymaganiami
p. 5.9.: 

- stanu elementów rozdzielczych i rury do betonowania - przez oględziny,
- położenia w szczelinie elementów rozdzielczych i szkieletu zbrojeniowego – przez pomiar

z dokładnością do ±20 mm,
- konsystencji  mieszanki  betonowej,  poziomu  mieszanki  w  szczelinie,  głębokości

zanurzenia  wylotu  rury  wlewowej,  poziomu  zwierciadła  zawiesiny  i  niezmienności
położenia szkieletu zbrojeniowego - dokonywanych w miarę postępu robót.

Poziom  mieszanki  betonowej  i  zawiesiny  sprawdza  się  z  dokładnością  ±100  mm  przy
użyciu  wycechowanej  linki  lub  taśmy z  obciążnikiem.  Wymiary  i  masa  obciążnika  powinny  być
tak  dobrane,  aby  w  zawiesinie  tonął,  a  w  mieszance  pozostał  na  jej  powierzchni.  Wyniki
pomiarów zamieszcza się w metryce sekcji ściany.

Próbki  betonu do badania konsystencji  i  wytrzymałości  na  ściskanie  pobiera  się  w czasie
wprowadzania  mieszanki  betonowej'  do  szczeliny,  w  liczbie  co  najmniej  3  na  sekcję.  Próbki
należy przygotowywać, przechowywać i badać zgodnie z normą PN-EN 206-1 

Zestawienie  zalecanych  badań  betonu  podano  w  tablicy  2.  W  Specyfikacji  należy  podać
wymagane badania, uwzględniając poziom techniczny i system kontroli u dostawcy betonu. 

6.3.10. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją

Sprawdzenie  polega  na  porównaniu  wykonanych  robót  z  dokumentacją  wg  p.  1.5.1
specyfikacji.  Położenie  i  wymiary  ścian  sprawdza  się  przez  pomiary  przymiarem  z  podziałką
milimetrową  oraz  niwelatorem  i  łatą.  Sprawdzenie  poziomego  odsunięcia  ściany  od
projektowanego położenia, odchylenie od pionu oraz lokalne występy lub wybrzuszenia odbywa
się po odkopaniu ściany.

7. ODBIÓR ROBÓT

7.1. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi
decyzjami nadzoru ze strony zamawiającego.

Tablica 2
Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania

Badania 1) Badanie cementu: bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej
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składników
betonu

- czasu wiązania
- zmiany objętości
- obecności grudek

PN-EN196-3:1996
jw.
PN-EN 196-6:1997.

partii

2) Badanie kruszywa:
- składu ziarnowego
- kształtu ziaren
- zawartości pyłów
- zanieczyszczeń
- wilgotności

PN-EN12620:2004

j.w.

3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 przy  rozpoczęciu  robót  i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczeń

4) Badanie dodatkowe
     domieszek

Instrukcji ITB    
nr 206/77 i aprobaty 

Badania
mieszanki 
betonowej

1) Urabialność obowiązująca norma przy rozpoczęciu robót
2) Konsystencja j.w. dla każdej gruszki
3) Zawartość powietrza j.w. przy  projektowaniu  recepty  i  2  razy  na  zmianę

roboczą
4) Wytrzymałość na
ściskanie na
próbkach

 
j.w.

po ustaleniu recepty i nie mniej niż:
3 próbki na sekcję.
ilość pobranych próbek należy określić w PZJ

5) Wytrzymałość na
ściskanie - badania
nieniszczące

j.w. górnej  powierzchnia  ściany  szczelinowej  po
skuciu  warstwy  betonu  zanieczyszczonej
zawiesiną  i  w  przypadkach  technicznie
uzasadnionych

6) Nasiąkliwość j.w. po ustaleniu recepty, 3 badania na 50 sekcji
Ilość pobranych próbek należy określić w PZJ

7) Mrozoodporność j.w. po ustaleniu recepty, 3 badania na 100 sekcji
ilość pobranych próbek należy określić w PZJ

8)  Przepuszczalność
wody

j.w. j.w.

7.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

7.2.1. Dokumenty i dane

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu,
- dziennik budowy,
- badania jakościowe materiałów,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

7.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
- zgodności wykonanych wykopów z dokumentacją projektową,
- rzędnych dna głębienia szczeliny,
- wykonanie szkieletu konstrukcji sekcji,
- montaż elementów rozdzielczych,
- wykonanie styków segmentów.

7.3. Odbiór ko ńcowy

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i  uzupełnieniami,  dokonanymi
w trakcie robót,

- dziennik budowy,
- deklaracje zgodności stosowanych materiałów,
- metryki sekcji ścian,
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań; badanie próbek betonu,
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- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających,
- wyniki próbnych obciążeń ścian, jeśli były zarządzone.

8. OBMIAR ROBÓT
Jednostką  obmiaru  robót  jest  metr  sześcienny  (m

3
)  lub  (m2)  ściany  szczelinowej,

o grubości,  długości  i  kształcie  określonym  w  dokumentacji  projektowej.  W  przypadku
wykonywania  badań  nośności  ścian  szczelinowych  lub  baret,  jednostką  obmiaru  jest  każde
badanie wykonane w pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Płaci  się  za  metr  sześcienny  (m
3
)  lub  metr  kwadratowy  (m²)  wykonanej  ściany

szczelinowej,  zgodnie z określeniem podanym w p.  9.  Cena jednostkowa jest  ceną  uśrednioną
dla podanego sposobu wykonania i obejmuje (jeśli nie uzgodniono inaczej):

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jakości,
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wytyczenie ścian szczelinowych,
- wykonanie platformy roboczej i dróg dojazdowych w obrębie placu budowy,
- wytyczeniem i wykonaniem ścianek prowadzących,
- głębienie szczeliny,
- wywóz urobku wraz z kosztami jego składowania,
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów,
- przygotowanie i utrzymanie materiałów,
- transport szkieletu na miejsce wbudowania,
- montaż szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,
- betonowanie ścian szczelinowych,
- wyrównanie i skucie górnych powierzchni ścian szczelinowych,
- oczyszczenie ścian po skuciu warstwy betonu,
- oczyszczenie betonu ściany szczelinowej odsłoniętego wykopem,
- usunięcie nadmiaru betonu z odsłoniętej powierzchni ściany szczelinowej,
- naprawienie ubytków i uszkodzeń ściany szczelinowej,
- usunięcie przecieków i nieszczelności ściany szczelinowej,
- opracowanie niezbędnych receptur,
- przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- oczyszczenie terenu robót,
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń,
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie,
- utrzymanie w czystości dróg dojazdowych w obrębie placu budowy.

W  przypadku  wykonywania  badań  nośności  ścian  szczelinowych  i  baret,  płaci  się  za
każde badanie wykonane w pełnym zakresie określonym w projekcie badania nośności.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-EN  206-1:2003/A1:2005  Beton.  Część  1:  Wymagania,  właściwości,  produkcja  i
zgodność (Zmiana A1)

4. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie

5. PN-ISO  6935-1/AK:1998  Stal  zbrojeniowa  do  betonu.  Pręty  gładkie.  Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

6. PN-82/B-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
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7. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

8. PN-ISO  6935-2/Ak:1998  Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  żebrowane.  Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju 

9. PN-ISO  6935-2/Ak:1998/Ap1:1999  Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  żebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

10.BN-76/1785-01 Płuczka wiertnicza. Metody badań własności w warunkach polowych.

11.PN-EN  1538:2002  Wykonawstwo  specjalnych  robót  geotechnicznych.  Ściany
szczelinowe. 

12.PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu 

13.PN-EN 933-1:2000 Badania  geometryczne  właściwości  kruszyw.  Oznaczenia  składu
ziarnowego. Metoda przesiewania. 

14.PN-EN 933-4: 2001 Badanie  geometryczne  właściwości  kruszyw.  Cz.4:  Oznaczenie
kształtu ziaren.

15.PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń
obcych.

16.PN-78/B-06714/13Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczenie  zawartości  pyłów
mineralnych.

17.PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej.

18.13. PN-EN 1744-1:2000 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  analiza
chemiczna.

19.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i
ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody  odzyskanej  z  procesu
produkcji betonu.

20.PN-EN 196-3:1996 Metody  badania  cementu.  Oznaczenie  czasów  wiązania  i  stałości
objętości.

21.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

22.PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementów powszechnego użytku. 

23.PN-EN 197-2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności

10.2. Inne dokumenty

24  Warunki  techniczne  wykonywania  ścian  szczelinowych.  Instytut  Badawczy  Dróg
i Mostów: 


