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1. OPINIA GEOTECHNICZNA
1.1  Wstep

Niniejszg opini¢ i badania geotechniczne podioza gruntowego wykonano dla potrzeb
projektu budowy Budynku Ztobka wraz z niezbedng infrastruktura techniczng przy ul.
Fabrycznej w Kostrzynie nad Odra.

Badania wykonano na zlecenie Akwadrat Sp. z 0.0. z siedziba na ul. Mieszka I 57/5
w Gorzowie Wikp.

Zakres badaf geotechnicznych zgodny z wytycznymi Zleceniodawcy badan wykonany
zostal w okresie od 13.11.2016r. do 17.11.2017r.

1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano zgodnie z art. 34 Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane, Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych /Dz.U.2012 poz. 463/ oraz normami: Eurokod 7 PN - EN 1997 - 1
Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogodlne i Eurokod 7 PN - EN 1997 - 2
Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego, normg
PN - 81/ B - 03020, materiatami kartograficznymi i literaturg fachows.

Przy opracowywaniu dokumentacji oprocz prac wykonanych w jej ramach
wykorzystano Szczegolowa Mape Geologiczng Polski ark. Kostrzyn (424) opracowang przez
Panstwowy Instytut Geologiczny w 2002 r. (aut. A. Piotrowski, A. Sochan).

1.3  Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw geotechnicznych wystepujacych w
podiozu badanego terenu w oparciu o analize wynikoéw badaf gruntowo-wodnych.
Zakres opracowania obejmuje:

- wizje lokalng terenu badan,

- tyczenie i niwelacj¢ poszczegdlnych punktéw badawczych,

- wykonanie badan podioza gruntowego i obserwacje poziomow wody gruntowe;,
- okreélenie warunkoéw gruntowo-wodnych,

- opracowanie uzyskanych wynikoéw badan.

1.4  Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektowang inwestycja jest budowa Budynku Ztobka wraz z niezbedng infrastrukturg
techniczng przy ul. Fabrycznej w Kostrzynie nad Odra.
Wstepne zatozenia dotyczace parametrow technicznych projektowanej inwestycji otrzymano
w formie ustnej od Zleceniodawcy.
Ostatecznie sposob i rodzaj posadowienia projektowanego obiektu zostanie opracowany po
analizie wynikoéw badan geotechnicznych wystgpujacych na obszarze planowanej lokalizacji
projektowanej inwestycji.
Obiekt zostal wstepnie zaliczony do I kategorii geotechniczne;.
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1.5  Lokalizacja i opis terenu badan

Administracyjnie teren badan jest zlokalizowany w obrebie dziatki o nr ewidencyjnym
132/5 i ma réwninny charakter o niewielkich niwelacjach terenu.
Badany obszar zlokalizowany jest w zachodniej czesci miasta Kostrzyn nad Odrg i nalezy do
powiatu gorzowskiego ziemskiego, wojewodztwa lubuskiego.
Kostrzyn nad Odrg lezy u ujscia Warty do Odry, w zachodniej czesci Kotliny Gorzowskie;.
Morfologia: Pod wzgledem geomorfologicznym jest to taras holocenski w obszarze
polaczonych dolin rzek Odry i Warty, na prawym brzegu Warty w odleglosci ok. 420 m na
polnoc od jej koryta i w odlegtosci ok. 1600 m od rzeki Odry.
Teren badan polozony jest na dawnym tarasie zalewowym, ktorego powierzchnia znajdowata
si¢ na poz. ok. 1,8 — 2,2 m ponizej poziomu terenu. Nawiercona w otworze nr 2 ponizej
nasypow tj. na glebokosci od 1,8 + 2,5 m p.p.t. warstwa piaskow prochniczych
przypuszczalnie dawniej stanowila poziom dawnej gleby 1 podwyzszona zostata do obecnej
rzgdnej nasypami.
Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Polski wedtug Kondrackiego teren, na ktorym
potozony jest Kostrzyn nad Odra nalezy do prowincji Niziny Srodkowoeuropejskiej,
podprowincji Pojezierza Potudniowobaltyckiego, makroregionu Pradoliny Torufisko-
Eberswaldzkiej oraz w koncowej klasyfikacji do mezoregionu Kotliny Freinwaldzkiej
(315.31).
Geologia : W badanym obszarze w podtozu gruntowym pod przypowierzchniows warstwg
nasypow i gleby o tacznej migzszosci 2,5 - 2,8 m p.p.t. wystepuja plejstocenskie utwory
czwartorzedowe reprezentowane przez piaski rzeczne drobne i $rednie z domieszkg zwiru.
Spagu piaskow do glebokosci 7,0 m p.p.t. tj. do rzednej ok. 7,00 m npm nie przewiercono.

1.6  Zakres wykonanych badan podleza

Badania geotechniczne podloza gruntowego w.w. obiektu pracownicy Laboratorium
wykonali w listopadzie 2017 roku.
Zakres badan 1 1lo§¢ wiercen okreslit Zleceniodawca Badan.
Miejsca badan zostaly wskazane przez Zleceniodawce Badan i przedstawione na zalaczonej
do zlecenia mapie sytuacyjnej /zat. nr 1/.
Prace terenowe objely nastepujace czynnosci:
- wyznaczenie miejsc badan podloza gruntowego,
- wykonanie 3 wiercen penetracyjnych do gltebokosci 7,0 m p.p.t.
- profilowanie wiercen penetracyjnych,
- badania makroskopowe gruntu.
Uzyskane wyniki badafi i pomiardw przedstawiono w zatgcznikach nr 1 + 5.

Przeprowadzone badania geotechniczne nie mialy negatywnego wplywu na §rodowisko
naturalne z geologicznego punktu widzenia.

1.7  Charakterystyka warunkéw gruntowych

Na podstawie wykonanych badan dokonano oceny warunkéw gruntowych,
W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie:
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- gruntéw nasypowych — nawierconych na catym obszarze od powierzchni terenu do
glebokosci 2,5 + 2,8 m p.p.t. Nasypy zbudowane sg gltdwnie z gleby oraz piaskow
prochniczych wymieszanych z pojedynczym gruzem i odtamkami cegiel. Dolng warstwe
nasypow stanowia piaski prochnicze bedace najprawdopodobniej kiedys dawng glebg. Grunty
takie nawiercono w otworze nr 2 na glebokosci od 1,8 =25 mp.p.t. .

- gruntéw organicznych — gleby nawierconej w otworze nr 2 na glebokosci od 1,8 do 2,5 m
p-p-t.

- gruntow rodzimych mineralnych reprezentowanych przez piaski drobne oraz piaski $rednie i
srednie ze zwirem, nawiercone ponizej nasypow i ich spagu do glebokosci 7,0 m p.p.t. nie
przewiercono.

W budowie geologicznej pod gleba i nasypami niekontrolowanymi biorg udziat
czwartorz¢dowe plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych.

Opisane grunty podioza zalegajace ponizej warstwy gruntéw organicznych i nasypowych sg
gruntami nosnymi.

Budowe geologiczng ilustruje przekrdj geotechniczny, na ktorych wydzielono pod wzgledem
genezy 1 parametrow geotechnicznych warstwy odpowiadajace poszczegdlnym rodzajom
osadow przedstawiony w zat. 5.

1.8  Charakterystyka warunkéw wodnych

W wierceniach badawczych wykonanych w listopadzie 2017 roku wode gruntowg
nawiercono na glebokosci 2,9 — 3,0 m p.p.t. Zwierciadlo wykazuje niewielki spadek w
kierunku poludniowo zachodnim do rzeki Warta.

Wody gruntowe zasilane sa gltéwnie wodami opadowymi i roztopowymi znajdujg sie w
kontakcie hydrulicznym z wodami rzeki Warty i Odry.

Podtoze gruntowe ponizej nasypow zbudowane jest z gruntow przepuszczalnych (zaréwno
piaski drobne jak i srednie stanowig warstwe wodono$ng).

1.9  Ocena skomplikowania warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych pod wzgledem rodzaju i cech nawierconych gruntow, uwarstwienia podtoza,
wystepowania wody gruntowej, czynnikow konstrukcyjnych charakteryzujacych mozliwo$é
przenoszenia obcigzen 1 drgan, warunki gruntowe wystepujace w podtozu przy przyjeciu
zalozenia wymiany gruntéw organicznych i nasypowych na zageszczong podsypke piaskowg
okreslono, jako proste.




2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1  Opis metodyki badan polowych i laboratoryjnych gruntow
2.1.1 Prace wiertnicze

W ramach prac wiertnicznych wykonano w miejscach wskazanych przez Zleceniodawce
badan 3 otwory badawcze od poziomu istniejacego terenu do glebokosci 7,0 m p.p.t. kazdy.
¥.acznie wykonano 21,0 mb otworu badawczego.

Wiercenia wykonano §widrami mechanicznymi - okretnymi bez uzycia rur okladzinowych.
Wszystkie otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem pozyskanym z wykonanych
wiercen i przewierconych warstw.

W trakcie wiercen wykonanych zgodnie z zasadami okreSlonymi w normie PN-B-04452:2002
»Geotechnika. Badania polowe.” pobierano probki gruntu, ktore przeznaczono do badan
laboratoryjnych.

Parametry geotechniczne wyznaczono metoda ,,B” zgodnie z PN-81/B-03020 ,,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.” w
oparciu o parametr wiodacy Ip.

Lokalizacje otwordw badawczych przedstawiono w zat. 1B. Profile otworo6w badawczych
przedstawiono w zat. 2.

2.1.2 Prace geodezyjne

Lokalizacj¢ wiercen badawczych i sondowan pracownicy Laboratorium wytyczyli
metoda domiarow prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcych w terenie charakterystycznych
szczegOlow wg mapy sytuacyjnej. Rzedne badanego obszaru wynosza od 14,7 do 14,9 m
npm.

Badania wykonano od poziomu terenu.

2.1.3 Prace laboratoryjne

W ramach prac laboratoryjnych dla wszystkich pobranych probek przeprowadzono
badania analizy makroskopowej uziarnienia w ilosci 16 szt.
Wyniki badan analizy makroskopowej uziarnienia przedstawiono w zatacznikach nr 2 1 3 tj.
w kartach otwor6w i1 przekrojach geotechnicznych.

2.2 Warunki geotechniczne i parametry geotechniczne

Warunki geotechniczne zilustrowano na trzech przekrojach geotechnicznych /zat. 3/.
Na przekrojach tych na podstawie genezy i rodzaju gruntéw wydzielono trzy warstwy
geotechniczne.
Wydzielenia warstw wykonano zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 , Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”

Warstwe 1 stanowi nasyp niekontrolowany nawiercony na calym obszarze badan od
powierzchni terenu do glebokosci 2,5 — 2,8 m p.p.t. Nasyp zbudowany jest glownie z gleby i
piaskow prochniczych wymieszanych z pojedynczym gruzem i odtamkami cegiel.
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Do warstwy nasypow zaliczono rowniez podsypke z piaskow $rednich wystepujaca w
otworze nr 2 na glebokosci od 1,0 do 1,8 m p.p.t. (podwarstwa IB), oraz nawiercong w
otworze nr 2 warstwe gleby nawiercong na gh. od 1,8 do 2,5 m p.p.t. (podwarstwa IC).

W otworze nr 1 na gltebokosci od 1,0 do 2,2 m p.p.t. warstwa nasypéw zawiera bardzo duza
iloscig betondw, stanowiaca przeszkode w odwiercaniu (wykonano 8-em préb odwiercenia
otworu).

Warstwe II stanowia grunty sypkie wyksztalcone, jako piaski drobne, piaski drobne
wymieszane z piaskami pylastymi barwy jasnozottej i brazowej. Sredni stopnien zageszczenia
badanej warstwy wynosi Ip = 0,50. Grunty te nawiercono w:

- otw. nr 1 na glebokosci od 2,5 do 3,1 mp.p.t.,

- otw. nr 2 na glebokosci od 2,5 do 3,0 m p.p.t.

- otw. nr 3 na glebokosci od 2,8 do 3,5 m p.p.t.

Warstwe 111 stanowig grunty sypkie wyksztalcone, jako piaski $rednie i §rednie ze zwirem,
barwy brgzowej i szarej, o srednim stopniu zageszczenia Ip = 0,5. Grunty te w zaleznosci od
uziarnienia podzielono na dwie podwarstwy.

Podwarstwa Illa: to piaski Srednie, barwy szarej, o $rednim stopniu zageszczenia
Ip = 0,50. . Grunty te nawiercono w:

- otw. nr 1 na glebokosci od 3,1 do4,0mp.pt,

- otw. nr 2 na glebokosci od 3,0 do 4,0 m p.p.t.

- otw. nr 3 na glebokosci od 3,5do 4,2 mp.p.t.

Podwarstwa II1b: to piaski $rednie ze zwirem, barwy bragzowej. Grunty te nawiercono w:
- otw. nr 112 na glebokosci od 4,0 do 7,0 mp.p.t.
- otw. nr 3 na glgbokosci od 4,2 do 7,0 m p.p.t.

2.3  Whnioski i zalecenia geotechniczne

1. Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznane zostato trzema otworami badawczymi
wykonanymi do glebokosci 7,0 m ponizej poziomu terenu.

2. W podiozu gruntowym projektowanej budowy budynku stwierdzono wystepowanie:
nasypow niekontrolowanych (warstwy I), piaskow drobnych (warstwa II), oraz piaskow
srednich i §rednich ze zwirem (warstwa III).

3. Wode gruntowg nawiercono i jej stabilizacja wystgpowata na glebokosei 2,9 + 3,0 m p.p.
terenu. Poziom wody gruntowej uzalezniony jest od poziomu wody w rzece Warta i Odra.

4. Na podstawie przeprowadzonych badafh terenowych, przyjeto dla planowanej
inwestycji, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24. 09. 1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych, (Dz. U. Nr 126 poz. 839) przy przyjeciu zalozenia wymiany gruntdw
nasypowych i organicznych na zageszczong podsypke piaskowa o Ip > 0,6 lub Ig > 0,98 -
pierwszg kategori¢ geotechniczng w prostych warunkach gruntowych

5. Zasadnicza warstwa budujacg podtoze gruntowe jest warstwa piaskow drobnych (warstwa
II), 1 piaskow $rednich (warstwa ITI) wystepujace ponizej warstwy nasypow
niekontrolowanych. Grunty organiczne i nasypowe wymagaja bezwzglednego usuniecia z
poziomu posadowienia fundamentow.




6. Przy projektowaniu fundamentow planowanej inwestycji zaleca si¢ uwzgledni¢ parametry
geotechniczne podloza gruntowego opisane w zalgczniku nr 5 w powigzaniu z ukladem
warstwa i ich przebiegiem przedstawionym w zat. nr 4.

7. Prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem geotechnicznym.

8. Glebokos¢ przemarzania gruntu wg PN 81/B-03020 wynosi 0,8 m p.p.t.

. LABSRATORIUM

<x\{‘1 inz. Jolanta Nowicke
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Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwornr '1°

ZatNr: 2.1

Wiertnica: Eijelkamp

Miejscowosé: Kostrzyn
Gmina: Kostrzyn
Powiat: gorzowski

Obiekt: Budowa Ztobka przy ul. Fabrycznej w Kostrzynie
Zleceniodawca: Akwadrat Sp. z 0.0. ul.Mieszka | 57/5, Gorzéw

Wierceni

System wiercenia: reczny

e: Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowickd

Rzedna: 0.00 p.p.terenu

Wojewédztwo: lubuskie Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala 1:50 Data wiercenia: 2017-11-13
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Budowlane Laboratorium Badawcze KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr:2.2

Jolanta Nowicka - 19t
Otwoér nr "2 Wiertnica: Eijelkamp
Miejscowos¢: Kostrzyn Obiekt: Budowa Ztobka przy ul. Fabrycznej w Kostrzynie System wiercenia: reczny
Gmina: Kostrzyn Zleceniodawca: Akwadrat Sp. z 0.0. ul.Mieszka | 57/5, Gorzéw W )
Powiat: gorzowski Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowickd Ragdna; 000 ppilareny
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Budowlane Laboratorium Badawcze

Jolanta Nowicka

Otwoérnr '3’

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr:2.3

Wiertnica: Eijelkamp

Miejscowo$é: Kostrzyn
Gmina: Kostrzyn
Powiat: gorzowski

Obiekt: Budowa Ztobka przy ul. Fabrycznej w Kostrzynie

l System wiercenia: reczny

Zleceniodawca: Akwadrat Sp. z 0.0. ul.Mieszka | 57/5, Gorzéw W
Wiercenie: Budowlane Laboratorium Badawcze Jolanta Nowicka

Rzedna: 0.00 p.p.terenu

Wojewo6dztwo: lubuskie Nadzér geologiczny: geotech. J. Nowicka Skala 1 :50 Data wiercenia: 2017-11-13
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OBJ -\?\‘II\’IA SYMBOLII ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
' ~ Symbole gectechniczne gruntéw wg PN-

N ISO 14688 (FureKod 7)

(;R['\Ti NASYPOWE

\IE nasyp anfropogeniczny

GRl'\Tl ORGANICZNE

Or snmty orgamczne

{(Com) niecrganiczne 2%
niskocrganicrae 2-6%
organiczpe 6-20%
wysokoorgamezne =20%

GRUNTY MINERALNE RODZIME

(NIESKALISTE)
LBeo duze slazy
Bo glazy
Co kanneme
Gr Zwir
saGr ZWi PIasZCTYStY
@1Sa piasek ze Zwirem
ESa piasek drobny
MSa piasek sredm
CSa prasek gruby
siGr zwir pylasty
sasiGr zwir pylasto-piaszezysty
sisaGr Zwir praszezysto-plasty
grsiSa plasek pylasty ze zwirem
grelSa piasek 1lasty ze zwirem
siSa pasek zapyloay
ciSa piasek zailoay
grsi zwir tasty
grelSi zwar ilasty
siGr Zwir ilasty
saclSi glina pylasta
sasiCl ghna tlasta
Si pd
CI5i pyl ilasty
Cl i
Sicl il pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST skala twarda
SM skala miekda
SYMBOLE GENETYCZNE

GLy  osady lodowcowe

GLr osady wodno-lodowcowe

osady peryglacjalne

osady rzeczne

osady koluwialne

osady delumialne oraz crganogeniczne

oo wm

ZNAKI DOD «\TL.O\VE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW

3 domueszia

C 1Si przewarstwienia (podioesiente symbolu)

na pograniczu

O w nawiasie okyeslena uzupelmajace:
zklad nzsvpu rodza) grumtdéw orgameznych.
petrozrafn skal

4 oumer otwory

12,7 rzedna otworn

|

- 4

«3

-

§
st

O [

—_—

OPROBOWANIE OTWORU
probka metoda A
probka metoda B
probka wody gruntowey (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
piezometryczny poziom wody (PPW)
ustalony w czasie wiercenia
wiercany poziom wody sruntowe;

srunt nawodniony
saczenie wody

S ofwor suchy

OZNACZENIE RODZAJU BADAN

ISONDOWAN
penetrometr tloczkowy

x scinarka obrotowa

rodzay sondowania 1 strefa przebadana

ITE ZW udarowo-cbrotowa
DPL feldca dvnamiczna
DPFH cigZka dynamiczna
CPT statvczna
§.0m glebokosc otworn
OZNACZENIA STANU GRUNTU
In =050 stopien zageszezenia
I =025 stopiedt plastycznoscd
Ic =090 wskaznik konsystencyi
INNE OZNACZENIA
I,B or warstwy geotechniczne;
N podstawowe gransce
~ Iitologiczno-stratygraficzne
SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q Czwartorzed P Perm
Qh  Holocen C Karbon
Qp  Plesstocen D  Dewon
Ir Trzecicazed S Sylur
Cr Kreda O Ordowik
J Jusa Cm  Kambr
T Tnias

[ np RQh osady rzeczne. holocenskie

np GLyQp osady lodowcowe plejstocenu ]

Zat. 6

dolantea Nowirka
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