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1. Wstęp 

 
W niniejszej dokumentacji przedstawiono wyniki rozpoznania warunków geotechnicznych podłoża 

gruntowego działek 63/37 oraz 111/177 znajdujących się przy ulicy Fabrycznej w Kostrzynie nad 

Odrą, powiat gorzowski. Badania wykonano w związku z projektowaną budową basenu. 

Teren badań zaznaczono na mapie sytuacyjnej (zał.1) oraz dokumentacyjnej (zał.2.).  

Zakres prac i badań oraz rozmieszczenie punktów sondowania ustalono ze Zleceniodawcą. Badania 

geotechniczne objęły wykonanie: 

- 9 sondowań sondą z próbnikiem przelotowym do głębokości 6,0m p.p.t.; 

- 1 sondowań sondą dynamiczną lekką do głębokości 6,0 m p.p.t.; 

- standardowych badań makroskopowych; 

- standardowych badań laboratoryjnych; 

- obserwacji wody gruntowej. 

Lokalizację sondowań pokazano na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500. Rzędne punktów przyjęto 

orientacyjnie z mapy do celów projektowych w skali 1:500. 

Wyniki zestawiono w prezentowanej dokumentacji składającej się z tekstu oraz załączników 

graficznych. Niniejsza dokumentacja odpowiada dokumentacji badań podłoża (Geotechnical 

investigation report) w rozumieniu Eurokodu 7 (PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7) i jest zgodne 

z wymogami Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (z późniejszymi zmianami) Dz.U. nr 89, 

poz. 141 oraz Rozporządzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, Dz.U. z dn. 27.04.2012, poz. 463. 

W opracowaniu, oprócz norm, wykorzystano również następującą dostępną literaturę: 

• Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. „Fundamentowanie”, Wyd. Pol. Warsz., 1999; 

• Kotowski J., Kraiński A. „Geologia inżynierska. Sporządzanie dokumentacji geologiczno – 

inżynierskiej” Zielona Góra, 2000 

• Kowalski W.C. „Geologia inżynierska” Wyd. Geol. Warszawa, 1988 

• Myślińska E. „Laboratoryjne badania gruntów” PWN, Warszawa, 1998 

• Pazdro Z. „Hydrogeologia” ,Wyd. Geologiczne, Warszawa, 1990 

• Macioszczyk A. (red). „Podstawy hydrogeologii stosowanej” PWN, Warszawa, 2006  

• Wiłun Z. „Zarys geotechniki”, WKŁ, Warszawa; 

• Pisarczyk S. „Gruntoznawstwo inżynierskie”, PWN, Warszawa, 2001 

• Kondracki J. „Geografia regionalna Polski”, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2002 

• archiwalne materiały geotechniczne; 
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• archiwalne materiały geologiczne; 

• mapy specjalistyczne: hydrogeologiczne, geologiczne, geologiczno – inżynierskie, 

hydrograficzne oraz morfologiczne; 

 

2. Opis metodyki polowych i laboratoryjnych badań gruntów 

 

Sondowanie gruntu wykonano za pomocą sondy udarowej z próbnikiem przelotowym o średnicy od 

36 do 60 mm. Pobrane w terenie próbki do badań laboratoryjnych zaliczają się do kategorii B i klasy 

jakości 2 (punkt 3.5.1. Eurokodu 7, cz.2.). Wyniki załączono jako karty punktów sondowania (zał.3.). 

Badania terenowe gruntów wykonano zgodnie z Eurokodem 7 oraz PN-EN ISO 22476:2005 

Rozpoznawanie i badania geotechniczne. Badania polowe. 

Interpretację wyników sondowań dynamicznych przeprowadzono na dwa sposoby:  zgodnie z normą 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. oraz PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Wyniki 

sondowań dynamicznych załączono na odpowiednich kartach punktów sondowania (zał.3.) a ich 

interpretację w zestawieniu wyprowadzonych wartości danych geotechnicznych (zał.5.). 

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z normą PKN-CEN ISO/TS 17892-1Badania geotechniczne. 

Badania laboratoryjne gruntów. Badania pęcznienia gruntów wykonano zgodnie z procedurą opisaną 

w podręczniku „Laboratoryjne badania gruntów” Myślińska E., PWN, Warszawa, 1998. 

Wyniki poszczególnych badań załączono.  

 

3. Środowisko geograficzne 

 

Dokumentowany teren znajduje się w północno-zachodniej części Kostrzyna nad Odrą, przy ulicy 

Fabrycznej, co pokazano na mapie sytuacyjnej  (zał.1.).  

Według podziału geograficzno – regionalnego Polski J. Kondrackiego opisywany teren należy do 

mezoregionu Kotlina Freienwaldzka  (315.31) należącego do makroregionu Pradolina Toruńsko-

Eberswaldzka (315.3).  

Pradolina Toruńsko-Eberswaldzka jest rozległą formą wklęsłą, która oddziela pojezierza pomorskie od 

wielkopolskich. W pomorskiej fazie zlodowacenia był to szlak odpływu wód lodowcowo-rzecznych na 

zachód. Obecnie zajęta przez dolinę rzeki Warta. Kotlina Freienwaldzka rozpościera się głównie na 

lewym brzegu Odry, na terytorium Niemiec. W Polsce należy do niej niewielki pas doliny na prawym 

brzegu Odry od Kostrzyna nad Odrą do Kostrzynka.  
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Omawiany teren przed II wojną światową był terenem przemysłowym – fabryki wraz z bocznicami 

kolejowymi, kompletnie zniszczonymi podczas działań wojennych i zapewne rozebranymi. 

 

4. Opis budowy geologicznej 

 

Szczegółowa budowa geologiczna badanego terenu została rozpoznana do głębokości 6,0m p.p.t. 

Stwierdzono osady wieku czwartorzędowego – holoceńskie nasypy oraz plejstoceńskie piaski rzeczne. 

Budowa geologiczna opisywanego terenu nie jest zmienna przestrzennie. 

Od powierzchni terenu do głębokości 3,4 - 3,6 m p.p.t. stwierdzono występowanie holoceńskich 

nasypów antropogenicznych, głównie piaszczystych z domieszką humusu, gruzu i żużla. Do głębokości 

ok. 1,0 – 1,5 stwierdzano duże domieszki cegieł. Nasypy w swojej spągowej części (od 3,0 m p.p.t) 

charakteryzują się stanem średniozagęszczonym i są częściowo nawodnione.  

Poniżej stwierdzono występowanie plejstoceńskich osadów rzecznych tarasów nadzalewowych rzeki 

wykształconych jako piaski średnie, lokalnie z domieszką żwirów, które charakteryzują się stanem 

średniozagęszczonym. Osady piaszczyste są w pełni nawodnione.  

Budowę geologiczną zaprezentowano na załączonych przekrojach geotechnicznych oraz kartach 

dokumentacyjnych sondowań.  

 
 

5. Opis warunków hydrogeologicznych 

 

W podłożu stwierdzono występowanie wody podziemnej o zwierciadle swobodnym  na głębokości 

2,20 - 2,35 m p.p.t., a więc już w nasypach. Warstwa wodonośna zbudowana jest z piasków rzecznych 

i jest drenowana przez rzekę Wartę. Poziom zwierciadła wody będzie zależny od poziomu lustra wody 

w rzece.  

Badania wykonano w czasie podwyższonych stanów wody gruntowej. Należy zatem założyć, że 

uzyskane wyniki są stanami podwyższonymi. 

W okresach wysokich (intensywne opady deszczu, wiosenne roztopy) zwierciadło wody podziemnej 

może znajdować się ok. 0,5 m płycej. Według danych Państwowego Instytutu Geologicznego badane 

działki znajdują się na obszarze zagrożonym podtopieniami, co oznacza, że w stanach maksymalnych 

woda podziemna może znajdować się na powierzchni terenu.  
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6. Charakterystyka warunków geotechnicznych 

 

Wykonane prace i badania geotechniczne oraz rodzaj projektowanych obiektów pozwalają na 

zaliczenie gruntów występujących w analizowanym podłożu do następujących warstw 

geotechnicznych: 

• WARSTWA I – holoceńskie osady antropogeniczne wykształcone jako nasypy 

niekontrolowane, głównie piaszczyste z domieszką humusu, cegieł, gruzu i żużla. Od 

głębokości 3,0 m p.p.t. charakteryzują się stanem średniozagęszczonym. Według badań 

terenowych wartość średniego stopnia zagęszczenia wynosi ID = 0,56; 

• WARSTWA II – plejstoceńskie osady rzeczne tarasów nadzalewowych rzeki wykształcone jako 

piaski średnie, lokalnie z domieszką żwirów charakteryzujące się stanem średnio-

zagęszczonym. Według badań terenowych wartość średniego stopnia zagęszczenia wynosi ID 

= 0,60. 

Pozostałe parametry geotechniczne w/w warstw wynikają z korelacji zawartych w normie PN-81/B-

03020  i przedstawiono je w załączniku nr 5. Norma ta została wycofana z dniem 31 marca (co nie 

oznacza zakazu jej używania) i zastąpiona Eurokodem 7.  

 

7. Ustalenie kategorii geotechnicznej 

 
O zaliczeniu do danej kategorii geotechnicznej decydują dwa podstawowe kryteria: rodzaj budowli 

(obiektu) oraz rodzaj podłoża gruntowego.  

W analizowanym przypadku mamy do czynienia z prostym obiektem (basen) oraz prostymi 

warunkami gruntowymi (po wymianie nasypów), gdyż stwierdzono  w poziomie posadowienia: 

• występowanie w podłożu gruntów rodzimych jednorodnych genetycznie; 

• występowanie w podłożu gruntów rodzimych jednorodnych litologicznie; 

• horyzontalne uwarstwienie gruntów; 

• brak występowania wody podziemnej w poziomie posadowienia (stany podwyższone); 

• brak występowania gruntów słabonośnych. 

W związku z powyższym według Rozporządzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 proponuje się 

zaliczyć opisywany obiekt do I kategorii geotechnicznej. Uwzględniono przy tym także wymogi 

Eurokodu 7.  
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8. Zalecenia 

 

1. Nasypy zalegające w podłożu wymagają usunięcia; 

2. Zwraca się uwagę na zwierciadło wody występujące już w nasypach, zatem ich wymiana 

będzie wymagała odwodnienia; 

3. Zaleca się prowadzić prace ziemne w okresie suchym; 

4. Omawiany teren jest zagrożony podtopieniami w czasie stanów powodziowych na Warcie i 

Odrze. 

 

9. Wnioski 

 
[1] W podłożu badanego terenu stwierdzono do głębokości 6,0 m p.p.t. występowanie nasypów 

niekontrolowanych oraz piasków średnich; 

[2] W podłożu stwierdzono występowanie wody podziemnej o zwierciadle swobodnym na 

głębokości 2,20 - 2,35 m p.p.t.(stany podwyższone); 

[3] Dla planowanej inwestycji proponuje się przyjęcie pierwszej kategorii geotechnicznej. 

Ostatecznej decyzji dokona Projektant obiektu na podstawie analizy wyników badań 

geotechnicznych przedstawionych w niniejszej dokumentacji (zgodnie z § 4 pkt. 4 

Rozporządzenia MTBiGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych, Dz. U. z dn.25.04.2012, poz. 463); 

[4] Warunki geotechniczne podłoża zostały rozpoznane w stopniu dostatecznym, a prezentowane 

wyniki mogą służyć do dalszych prac projektowych;  

[5] Wyniki prac i badań są generalnie zgodnie z danymi archiwalnymi oraz literaturą i zalecanymi 

do stosowania normami.  
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Załącznik nr: 3.1

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 15,00 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.2

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 14,70 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.3

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 14,65 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.4

Karta dokumentacyjna otworu nr 4

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 15,00 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.5

Karta dokumentacyjna otworu nr 5

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 13,60 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.6

Karta dokumentacyjna otworu nr 6

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 13,60 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.7

Karta dokumentacyjna otworu nr 7

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 14,90 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Załącznik nr: 3.8

Karta dokumentacyjna otworu nr 8

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 14,90 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Głębokość: 6,0
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Załącznik nr: 3.9

Karta dokumentacyjna otworu nr 9

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego

Adres: Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/37 oraz 111/177

Rzędna: 14,70 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2018-01-31

Sporządził(a):
lic. Natalia Delążek

Sprawdził(a):
dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz
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Nazwa
obiektu

Rodzaj
dokumentacji

Treść Przekrój geotechniczny

4.1.data

podpis skala nr załącznika

Natalia Delążek 31/01/2018

Opracowanie
500
1001:

osady holoceńskie (nasypy)

Dokumentacja badań podłoża gruntowego

osady plejstoceńskie rzeczne (piaski)

Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/3 oraz 111/177
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Nazwa
obiektu

Rodzaj
dokumentacji

Treść Przekrój geotechniczny

4.2.data

podpis skala nr załącznika

Natalia Delążek 31/01/2018

Opracowanie
500
1001:

osady holoceńskie (nasypy)

Dokumentacja badań podłoża gruntowego

osady plejstoceńskie rzeczne (piaski)

Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/3 oraz 111/177
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Nazwa
obiektu

Rodzaj
dokumentacji

Treść Przekrój geotechniczny

4.3.data

podpis skala nr załącznika

Natalia Delążek 31/01/2018

Opracowanie
500
1001:

osady holoceńskie (nasypy)

Dokumentacja badań podłoża gruntowego

osady plejstoceńskie rzeczne (piaski)
Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/3 oraz 111/177
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Nazwa
obiektu

Rodzaj
dokumentacji

Treść Przekrój geotechniczny

4.4.data

podpis skala nr załącznika

Natalia Delążek 31/01/2018

Opracowanie
500
1001:

osady holoceńskie (nasypy)

Dokumentacja badań podłoża gruntowego
osady plejstoceńskie rzeczne (piaski)

Kostrzyn nad Odrą, ul. Fabryczna, dz. 63/3 oraz 111/177
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zał.6.1.

Miejscowość:

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym Głębokość

Punkt:

Frakcja 

[mm]

Waga         

[g]
% %%

63 0,00 0,000 0,000 WSPÓŁCZYNNIK FILTRACJI:
31,5 0,00 0,000 0,000 wg USBSC   k= 0,3163 m/h = 7,59 m/d

16 0,00 0,000 0,000

8 0,00 0,000 0,000

4 3,76 1,247 1,247 WSKAŹNIK RÓŻNOZIARNISTOŚCI:
2 6,00 1,990 3,237 U=d60:d10= 2,79

1 18,12 6,010 9,246

0,5 54,80 18,175 27,421 SKOŚNOŚĆ:
0,25 125,66 41,676 69,097 C=d30

2
:(d10

.
d60)= 0,93

0,125 80,60 26,731 95,828

0,063 8,96 2,972 98,799

<0,063 3,62 1,201 100,000 f.kamienista 0,00 %

Razem 301,52 100,000 f.żwirowa 3,24 %

f.piaskowa 95,56 %

d10 0,15 d30 0,25 f.pyłowa+iłowa 1,20 %

d60 0,42 d20 0,20

Nazwa gruntu:
według PN-EN ISO 14688-2 MSa [piasek średni]

według PN-86/B-02480 Ps [piasek średni]

Uwagi:

wykonujący badanie : dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz

upr. geol. V-1532, VII-1451

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Kostrzyn nad Odrą

3,5-6,0
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zał.6.2.

Miejscowość:

Przesiew przez sito o splocie kwadratowym Głębokość

Punkt:

Frakcja 

[mm]

Waga         

[g]
% %%

63 0,00 0,000 0,000 WSPÓŁCZYNNIK FILTRACJI:
31,5 0,00 0,000 0,000 wg USBSC   k= 0,2243 m/h = 5,38 m/d

16 0,00 0,000 0,000

8 0,00 0,000 0,000

4 0,46 0,089 0,089 WSKAŹNIK RÓŻNOZIARNISTOŚCI:
2 4,62 0,892 0,981 U=d60:d10= 2,37

1 19,16 3,700 4,681

0,5 77,08 14,885 19,567 SKOŚNOŚĆ:
0,25 166,06 32,069 51,636 C=d30

2
:(d10

.
d60)= 0,81

0,125 233,54 45,101 96,736

0,063 14,46 2,792 99,529

<0,063 2,44 0,471 100,000 f.kamienista 0,00 %

Razem 517,82 100,000 f.żwirowa 0,98 %

f.piaskowa 98,55 %

d10 0,14 d30 0,20 f.pyłowa+iłowa 0,47 %

d60 0,34 d20 0,17

Nazwa gruntu:
według PN-EN ISO 14688-2 FSa [piasek drobny]

według PN-86/B-02480 Ps [piasek średni]

Uwagi:

wykonujący badanie : dr Agnieszka Gontaszewska-Piekarz

upr. geol. V-1532, VII-1451

ANALIZA GRANULOMETRYCZNA

Kostrzyn nad Odrą

3,5-6,0
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