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10PIS TECHNICZNY (instalacja elektryczna)

1.1TEMAT PROJEKTU

NAZWA INWESTYCII:
Budowa krytej ptywalni z towarzyszacq infrastrukturg i
zagospodarowaniem terenu PARK WODNY KOSTRZYN NAD
ODRA w Kostrzyn nad Odra

ADRES:
Ul. Fabryczna, dz. nr 63/37; 63/10 ; 111/177; 111/174; 87, obreb

0007 Zatorze Fabryczne

INWESTOR:

Miasto Kostrzyn nad Odra,
ul. Graniczna 2,
66-470 Kostrzyn nad Odra

Podstawa prawna opracowania
»* umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem
»* koncepcja rozwiazan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem
»*  projekty branzowe instalacji i architektury
»+  obowiazujace normy i przepisy

»* katalogi, karty katalogowe producentdw.

Obowiazujace przepisy i normy
o Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych
granicach napiecia
) Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Parnstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej
) Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobow wykonawczych
) Norma PN-EN 12464 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsca pracy — czeéé 1: Miejsca pracy we

wnetrzach



o Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw wykonawczych

o Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych wraz z
wprowadzong Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy projektu budowlanego

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow wykonawczych i terendéw

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w

sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne

o Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wykonawczych

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

. USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994R. PRAWO BUDOWLANE

. DYREKTYWA Z DNIA 12 GRUDNIA 2006 R. W SPRAWIE HARMONIZACJI USTAWODAWSTWA PANSTW CZtONKOWSKICH

ODNOSZACYCH SIE DO SPRZETU ELEKTRYCZNEGO PRZEWIDZIANEGO DO STOSOWANIA W OKRESLONYCH GRANICACH NAPIECIA

) Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Parnstw Cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej

) Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i

administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do wyrobow wykonawczych

o Norma PN-EN 12464 Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsca pracy — czeé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

o Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw wykonawczych

) Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach wykonawczych wraz z

wprowadzong Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i
formy projektu budowlanego

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow wykonawczych i terendéw

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe

) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne

o Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. 0 kompatybilnosci elektromagnetycznej



o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wykonawczych
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

° USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994R. PRAWO BUDOWLANE

1.2BILANS ENERGETYCZNY
Na etapie projektowania z bilansu mocy dla obiektu po uwzglednieniu wspoétczynnikéw jednoczesnosci

uzyskano nastepujace moce obliczeniowe:
Sala gimnastyczna - RG
Pins=198 kW Pobl= 119k W
Kz=0,6 lobl= 184,78A

LINIE ZASILAJACE
Zasilanie projektowanego basenu nalezy wykona¢ kablem 4x YAKXS 1x240mmz2 z projektowanego ztacza
ZKP zgodnie z projektem ENEA Operator. Kabel nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej w ziemi
natomiast po wejsciu do budynku nalezy kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej twardej fi 160. Kabel dla
bezpieczenstwa pozarowego w budynku nalezy obudowac ptyta GKF. Kabel zasila rozdzielnice gtéwna

obiektu w ktorej to umieszczono wytacznik gtéwny catego obiektu

1.3 USUNIECIE KOLIZJI
Na terenie na ktérym beda prowadzone prace budowlane istnieja kable bedace w kolizji z projektowana

infrastruktura. Oba kable YAKY 4x240mm2 nalezy usuna¢ zgodnie z wydanymi warunkami usunigcia kolizji.
Kabel prowadzony do ztacza kablowego ZK-1 Basen Ratowniczy dz nr 63/37 nalezy wykopa¢ do granicy
dziatki ,tam ucia¢ i potaczy¢ mufa.

Linia kablowa YAKY 4x240mm obw nr V111 ze stacji S-2165 kostrzyn Osr. Do ztacza kablowego SK4 przy
ul. Fabrycznej 5 nalezy odkopa¢ na odcinku pomigdzy punktami IE18 — IE21 i bez przecinania utozy¢ go
potrasie wskazanej na rysunku zagospodarowania terenu.

W punktach od 1E22 do IE31 nalezy odkopac kable i na catej ich dtugosci tj. na odkopanym odcinku nalezy
ulozy¢ je w rurze ostonowej dwudzielnej grubosciennej i ponownie zakopac.

Wszelkie prace zwigzane z pracami przy usuwaniu kolizji powinny by¢é wykonywane pod napieciem oraz pod
nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia do kierowania robotami w zakresie elektroenergetycznych i
upowaznionymi przez ENEA Operator do wykonywania prac w technologi Prac Pod Napigciem. Osoba taka
musi posiada¢ dokument z numerem i data waznosci swiadectwa kwalifikacjinego E i D oraz zakres
posiadanych uprawnien do prac pod napieciem. Wszelkie szczeg6ty wymaganych dokumentéw zawarte sg w
warunkach usuniecia kolizji.. Wszelkie materiaty pozostate po wykonaniu prac nalezy zwrdci¢ do rejonu

dystrybucji D¢bno albo w inne wskazane miejsce.

1.4ROZDZIELNICE PROJEKTOWANE
Zakres opracowania obejmuje nastepujace rozdzielnice elektryczne:

RG - rozdzielnica budynku Sali — podtynkowa zasilana kablem 4xYAKXS 1x240mm?,



RB - rozdzielnica basenu — natynkowa zasilana kablem 5xYKY 1x150mm?,

1.5INSTALACJE ODBIORCZE
Dla calego obiektu projektuje sie zastosowanie jednego gtdéwnego wylacznika przeciwpozarowego

umieszczonego w rozdzielnicy gtéwnej. Do wytgcznika podtaczony jest przewodem HDGs2x1mm przycisk
przeciwpozarowy umieszczony przy gtdwnym wyjsciu z budynku . Kabel uktada¢ innymi trasami niz
pozostate instalacje elektryczne, w tynku z mocowaniem co 30cm za pomoca stalowych atestowanych
uchwytéw.

Instalacje odbiorcza gniazd
Instalacje gniazd wykona¢ przewodami YDYp3x2,5mm2 wedtug rysunkow.
Instalacje wykona¢ jako wtynkowe w $cianach. W fazience, czgéci basenowej montowaé na wysokosci ok.
1,3m, gniazda zasilajace urzadzenia technologiczne na wysokosci ok. 1,3m. Gniazda og6lne w pozostatych
pomieszczeniach montowaé na h=0,2m.
Wszystkie obwody gniazd zabezpieczone sg wytacznikami réznicowo pragdowymi 0 AJ=30mA.
Przewody elektryczne prowadzi¢ od gniazdka do gniazdka unikajac puszek taczeniowych i podtaczania wigcej
niz dwoch przewodéw pod zaciski osprzetu. Obowiagzkowo zachowaé stref¢ ochronng 60cm od krawedzi
natrysku, w ktorej zabrania si¢ montowania urzadzen elektrycznych.
W pomieszczeniach basenu sauny oraz jakuzzi zabrania si¢ montowania gniazd o napieciu innym niz SELV

lub gniazda musza posiada¢ szczelnos¢ I1P68.

Instalacja odbiorcza os$wietleniowa
Wytyczne odnosne oswietlenia poszczeg6lnych czesci i pomieszczen zawarte na rysunkach rzutow.
Instalacje wykona¢ przewodami YDYp3x1,5mm?, oraz YDYp4x1,5mm? dla obwodéw w ktérych zastosowano
inwertery oswietlenia awaryjnego, dodatkowa zyta do zasilania opraw awaryjnych. Oprawy awaryjne zasilane
z tego samego obwodu co oprawy oswietlenia podstawowego.
Stosowa¢ osprzet instalacyjny wtynkowy montowany na wysokosci 1,3m, dla tazienek, pom. sanitarnych o
stopniu ochrony IP44, dla pozostatych pomieszczen o I1P20. Przewody elektryczne prowadzi¢ bez puszek
Taczeniowych.
W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym stosowac oprawy do wbudowania w sufit
Niezbedne potaczenia przewodéw wykonywaé w gtebokich puszkach instalacyjnych pod wytacznikami
o$wietlenia.
Na korytarzach w szatniach i przebieralniach oraz przestrzeni basenowej zataczanie o$wietlenia poprzez
przycisk zataczajacy stycznik. Lokalizacje i ilos¢ przyciskdw zataczajacych oswietlenie korytarza zgodnie z
rzutami . Do sterowania oswietleniem czgéci ogélno dostgpnych takich jak korytarze i pomieszczenia
basenowe nalezy zastosowaé system sterowania pozwalajacy na zataczanie oswietlenia z wykorzystaniem
wczesniej zaprogramowanych scen oraz przy pomocy telefonu lub tabletu z zainstalowanym odpowiednim
oprogramowaniem.
Dla celéw obliczeniowych do uzyskania wymaganego nat¢zenia oswietlenia przyjeto lampy ledowe firmy

PXF, istnieje mozliwos¢ wymiany lamp na lampy o réwnowaznych parametrach.



Typ 1 - oprawa ledowa typu downlight przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych, stopien szczel-
nosci IP44, zasilanie 230V 50-60Hz, moc oprawy 19W, strumien $wietlny oprawy: 2090Im, skutecznosé opra-
wy: 110lm/W, ring z aluminium malowanego elektrostatycznie w kolorze biatym, obudowa z blachy stalowej,
klosz opal, odbtysnik z polerowanego aluminium o czystosci 99,85%, zrodia swiatta: selekcjonowane biny diod
LED 5630, CRI wspotczynnik oddawania barw powyzej 80, spadek strumienia L80B10 powyzej 54 tys. godzin,
PF<3% - brak negatywnego wptywu na oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po czasie
60 000h - 87%, barwa: 4000K, zasilacze posiadajgce dodatkowe zabezpieczenia przecigzeniowe, przeciw-
zwarciowe i termiczne oraz uktad korekcji wspotczynnika mocy, wymiary oprawy: g235x156mm, waga: 0,85kg,
kraj produkgji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 2 - oprawa ledowa typu downlight przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych, stopien szczel-
nosci IP44, zasilanie 230V 50-60Hz, moc oprawy 10W, strumien $wietlny oprawy: 1160Im, skutecznosé¢ opra-
wy: 116lm/W, ring z aluminium malowanego elektrostatycznie w kolorze biatym, obudowa z blachy stalowej,
klosz opal, odbtysnik z polerowanego aluminium o czystosci 99,85%, zrédta swiatla: selekcjonowane biny diod
LED 5630, CRI wspotczynnik oddawania barw powyzej 80, spadek strumienia L80B10 powyzej 54 tys. godzin,
PF<3% - brak negatywnego wptywu na oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po czasie
60 000h - 87%, barwa: 4000K, zasilacze posiadajgce dodatkowe zabezpieczenia przecigzeniowe, przeciw-
zwarciowe i termiczne oraz uktad korekcji wspotczynnika mocy, wymiary oprawy: g195x156mm, waga: 0,70kg,
kraj produkgji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 3 - oprawa hermetyczna LED o wysokiej skutecznos$¢ swietinej i niskim poborze mocy. Klosz optyczny
translucent, dzieki ktéremu niewidoczne sg punkty swietine zrédet LED. Podstawa z poliweglanu odpornego na
uderzenia. Klosz wewnetrznie ryflowany odporny na dziatanie promieniowania UV wykonany z poliweglanu PC.
Klipsy wzmocnione wtéknem szklanym. Zasilanie 230V 50-60Hz. Skutecznos$¢ $wietlna oprawy 139Im/W. Bez-
narzedziowy montaz oprawy (zapiecie do uchwytéw, podigczenie przewoddw, montaz klosza). Selekcjonowa-
ne biny diod led 5630, PFC wspotczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie Swiatta na
poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na oko obserwatora, spadek strumienia L80B10 powyzej 54
tys. godzin, CRI wspoétczynnik oddawania barw powyzej 80, IP66, IK10, strumien swietlny oprawy 4160Im, za-
silacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar: 1272x95x111mm, waga:
2,5kg, kraj produkciji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 4 - oprawa przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych, obudowa z blachy stalowej malowanej
elektrostatycznie w kolorze biatym, raster paraboliczny z satynowanego aluminium anodyzowanego wysokiej
czystosci, dodatkowa przestona ochronna mikropryzmatyczna, skutecznosc swietlna oprawy 111Im/W. Zasila-
nie 230V 50-60Hz. Selekcjonowane biny diod led 5630, PFC wspoiczynnik mocy na poziomie 95%, PF per-
centage flicker migotanie $wiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na oko obserwatora,
LLMF - poziom strumienia poczagtkowego po czasie 60 000h - 89%, spadek strumienia L90B10 powyzej 54 tys.
godzin, CRI wspétczynnik oddawania barw powyzej 80, IP20, strumien swietlny oprawy 4980Im, zasilacze z za-
bezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar: 596x596x50mm, waga: 3,2kg, kraj
produkciji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 5 - oprawa typu plafon do montazu natynkowego, klosz i obudowa wykonana z biatego PC ze stabilizacjg
UV chronigca przed zotknieciem. Skutecznos¢ swietlna oprawy 128Im/W. Zasilanie 230V 50-60Hz. Selekcjono-
wane biny diod led 5630, PFC wspoétczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie Swiatta
na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczatko-
wego po czasie 60 000h - 88%, spadek strumienia L80B10 powyzej 54 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawa-
nia barw powyzej 80, IP54, IK10, strumien Swietlny oprawy 2180Im, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigze-
niowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar: g315x90mm, waga: 1,3kg, kraj produkcji: Polska, gwarancja
producenta - 5 lat

Typ 6 - oprawa typu plafon do montazu natynkowego, klosz i obudowa wykonana z biatego PC ze stabilizacjg
UV chronigcg przed zétknieciem. Zasilanie 230V 50-60Hz. Zrodio swiatta: zarowe max. 60W E27, IP54, K10,
wymiar: 8315x90mm, waga: 1,15kg, kraj produkcji: Polska

Typ 7 - oprawa przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych w pomieszczeniach "czystych" oraz
przemystowych, w ktérych wymagana jest podwyzszona szczelno$é, obudowa z blachy stalowej malowanej
elektrostatycznie w kolorze biatym, klosz OPAL z PMMA, skutecznos$¢ swietlna oprawy 98Im/W. Zasilanie
230V 50-60Hz. Selekcjonowane biny diod led 5630, PFC wspétczynnik mocy na poziomie 95%, PF percenta-
ge flicker migotanie swiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na oko obserwatora, LLMF -
poziom strumienia poczatkowego po czasie 60 000h - 88%, spadek strumienia L80OB10 powyzej 54 tys. godzin,
CRI wspotczynnik oddawania barw powyzej 80, IP65, strumien swietlny oprawy 4250Im, zasilacze z zabezpie-
czeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar: 596x596x85mm, waga: 6,1kg, kraj produkciji:
Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 8 - oprawa przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych 600x600, charakteryzuje sie wysokimi
parametrami $wietlnymi, szybkim montazem i rbwnomierng luminancjg na powierzchni klosza, obudowa z bla-
chy stalowej malowanej elektrostatycznie w kolorze biatym, klosz mikropryzmatyczny MPRM, skutecznos$c¢
Swietlna oprawy 122Im/W. Zasilanie 230V 50-60Hz. Selekcjonowane biny diod led 5630, PFC wspétczynnik
mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie $wiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego
wptywu na oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po czasie 60 000h - 89%, spadek stru-
mienia L90B10 powyzej 54 tys. godzin, CRI wspoiczynnik oddawania barw powyzej 80, IP40, strumien Swietiny
oprawy 2940lm, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar:




596x596x80mm, waga: 3,5kg, kraj produkcji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 9 - oprawa przeznaczona do montazu nastropowego, charakteryzuje sie wysokimi parametrami swietlny-
mi, szybkim montazem i rownomierng luminancjg na powierzchni klosza, obudowa z blachy stalowej malowa-
nej elektrostatycznie w kolorze biatym, klosz mikropryzmatyczny MPRM, skutecznos¢ swietina oprawy 120Im/
W. Zasilanie 230V 50-60Hz. Selekcjonowane biny diod led 5630, PFC wspoétczynnik mocy na poziomie 95%,
PF percentage flicker migotanie $wiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wptywu na oko obserwa-
tora, LLMF - poziom strumienia poczatkowego po czasie 60 000h - 89%, spadek strumienia L90B10 powyzej
54 tys. godzin, CRI wspoiczynnik oddawania barw powyzej 80, IP20, strumien $wietlny oprawy 4580Im, zasila-
cze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar: 59x595x86mm, waga: 5,9kg,
kraj produkcji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 10 - dekoracyjna oprawa przeznaczona do zwieszania, korpus aluminiowy malowany elektrostatycznie w
kolorze antracytowym, klosz pétprzezroczysty, skutecznos¢ swietlna oprawy 85Im/W. Zasilanie 230V 50-60Hz.
Zrédio $wiatla: led COB, PFC wsp6tczynnik mocy na poziomie 95%, PF percentage flicker migotanie $wiatla
na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczagtko-
wego po czasie 60 000h - 91%, spadek strumienia L90B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawa-
nia barw powyzej 80, IP20, strumien $wietlny oprawy 2460Im, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar: 880x200mm + dodatkowy element 400, 800 lub 1200mm, waga: 1,009
+ 0,50, 0,90 lub 1,20kg, kraj produkgji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 11 - oprawa przeznaczona do montazu natynkowe, zwieszanego, wpuszczanego lub nasciennego, cha-
rakteryzuje sie wysokimi parametrami swietlnymi, korpus wykonany z profilu aluminiowego w kolorze czarnym,
szyba hartowana w kolorze szarym, odbtysniki aluminiowe o trzech dostepnych katach rozsytu, skutecznosé
$wietlna oprawy 117Im/W. Zasilanie 230V 50-60Hz. Zrédta $wiatta: led COB, PFC wspétczynnik mocy na po-
ziomie 95%, PF percentage flicker migotanie $wiatta na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na
oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po czasie 60 000h - 90%, spadek strumienia
L90B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawania barw powyzej 80, IP65, 1K10, strumien Swietiny
oprawy 15000Ilm, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar:
610x130x110mm, waga: 5,2kg, kraj produkciji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

Typ 12 - oprawa przeznaczona do montazu natynkowe, zwieszanego, wpuszczanego lub nasciennego, cha-
rakteryzuje sie wysokimi parametrami swietlnymi, korpus wykonany z profilu aluminiowego w kolorze czarnym,
szyba hartowana w kolorze szarym, odbtys$niki aluminiowe o trzech dostepnych katach rozsytu, skutecznosé
$wietlna oprawy 126lm/W. Zasilanie 230V 50-60Hz. Zr6dta $wiatta: led COB, PFC wspbétczynnik mocy na po-
ziomie 95%, PF percentage flicker migotanie $wiatla na poziomie ponizej 3% - brak negatywnego wplywu na
oko obserwatora, LLMF - poziom strumienia poczgtkowego po czasie 60 000h - 90%, spadek strumienia
L90B10 powyzej 60 tys. godzin, CRI wspétczynnik oddawania barw powyzej 80, IP65, 1K10, strumien swietiny
oprawy 21000Ilm, zasilacze z zabezpieczeniami: przecigzeniowe, przeciwzwarciowe i termiczne, wymiar:
720x130x110mm, waga: 6,6kg, kraj produkciji: Polska, gwarancja producenta - 5 lat

AW2 - oprawa awaryjna 2W w wersji natynkowej/wpuszczanej z optykg do przestrzeni otwartych, obudowa:
PC/ABS, klosz: PC przezroczysty. Oprawa autonomiczna — 220-240 VAC / 50-60Hz, IP65, TA: +10°C —
+40°C, czas autonomii 3h, praca awaryjna, strumien oprawy: 245Im, wymiary: g170x66,5mm

AW1 - oprawa awaryjna 2W w wersji natynkowej/wpuszczanej z optykg do drég ewakuacyjnych - korytarzy,
obudowa: PC/ABS, klosz: PC przezroczysty. Oprawa autonomiczna — 220-240 VAC / 50-60Hz, IP65, TA:
+10°C — +40°C, czas autonomii 3h, praca awaryjna, strumien oprawy: 215Im, wymiary: g170x66,5mm

AW - oprawa ewakuacyjna 1W w wersji nasciennej, obudowa: PC/ABS, klosz: PC przezroczysty, oprawa auto-
nomiczna — 220-240 VAC / 50-60Hz, IP65, TA: +10°C — +40°C, czas autonomii 3h, praca awaryjna, strumien
oprawy: 128Im, wymiary: 144x269x40mm

AWS3 - oprawa ewakuacyjna 2W w wersji nasciennej, obudowa: PC/ABS, klosz: PC przezroczysty, oprawa au-
tonomiczna — 220-240 VAC / 50-60Hz, IP65, TA: +10°C — +40°C, czas autonomii 3h, praca awaryjna, strumien
oprawy: 218Im, wymiary: 144x269x40mm

AWO3 - oprawa ewakuacyjna w wersji natynkowej/nasciennej z panelem do naklejania piktograméw, obudowa
z aluminium, klosz z PMMA. Oprawa autonomiczna — 220-240 VAC / 50-60Hz, IP20, TA: 0°C — +40°C, czas
autonomii 3h, praca awaryjna

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne

W budynku zgodnie z PN-EN-1838 projektuje si¢ awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne w celu zapewnienia
bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania. Na korytarzach srednie
natezenie oswietlenia na poziomie podtogi nie mniejsze niz 1 Ix. W czasie 5s oswietlenie uzyska¢ musi 50%
wymaganego natezenia, a po uptywie 60s petny poziom natezenia. Czas pracy oprawy awaryjnej — 3h.

Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwrdci¢ uwage na niebezpieczenstwo. Wszystkie

oprawy z piktogramami $wieca na ciemno tzn. podczas normalnej pracy nie dziataja.



Oprawy awaryjne 0znaczone na rys.

Pozostafe odbiorniki

W projekcie przewidziano zasilanie poszczeg6lnych zespotéw wentylacyjnych (pozostawi¢ 2m zapasu
kabla zasilajacego do rozdzielnicy automatyki ). Rozdzielnica automatyki wentylacji w zakresie dostawy
wykonawcy wentylacji.

Dodatkowo projektuje si¢ montaz wentylatorow wspomagajacych wentylacje grawitacyjng w pomieszczeniach
toalet/prysznicow. Wentylator zasilany bedzie z obwodu oswietleniowego, uruchamiany tacznie z oswietleniem i
wytgczany z opdznieniem

Odbiory technologi basenowej zgodnie z projektem technologicznym i wytycznymi technologa basenu.
Wszystkie elementy nalezace do technologi basenowej nalezy zasili¢ z rozdzielni RB umieszczonej w
podbaseniu.

Wszystkie elementy instalacji teletechnicznej zasilane s3 z rozdzielnicy RG kablem YDY 3x2,5. Do

elementow KD oraz czytnikéw podejscia wykonac zgodnie z zaleceniami producenta osprzetu .

Instalacja paneli fotowoltaicznych
Na obiekcie zaprojektowano 64 paneli fotowoltaicznych o mocy 250Wp kazdy zainstalowanych na dachu.
Moc catkowita zainstalowanych paneli 16kWp. Panele zostaty podzielone na 4 stringi. W kazdym stringu jest
pogrupowanych 16 paneli, ktore sa podtaczone do wejscia inwertera. Na potrzeby instalacji projektuje si¢ 1
inwerter o mocy 17kW. Dla inwertera 17kW przewidziano podtaczenie 4 stringdbw co daje taczng moc
16kWp.
Inwertery pozwalajg na prace przy obcigzeniu 120% co pozwala na uzyskanie 100% mocy inwerteréw przez
wigkszy okres roku.
Obwody po stronie paneli fotowoltaicznych sg zabezpieczone wktadkami o charakterystyce PV 40A .
Dodatkowo nalezy poprowadzi¢ kabel PV w taki sposob by unikna¢ powstania petli indukcyjnej ktéra moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia paneli.
Inwertery w rozdzielnicy sa z kolei zabezpieczone wyltgcznikami réznicowopradowymi o charakterystyce B
oraz wytgcznikami nadmiarowopradowymi o charakterystyce B.
Energia elektryczna produkowana w panelach fotowoltaicznych jest przeznaczona do uzytku wiasnego i
wykorzystywana w pierwszej kolejnosci na potrzeby budynku. Obwody zasilane z paneli fotowoltaicznych sg
wydzielone z pozostatych i zabezpieczone wytacznikiem podnapieciowym od czeséci sieci Enea by w
momencie zaniku napiecia na sieci zewnetrznej napiecie z paneli fotowoltaicznych nie wrdcito do sieci
dostawcy energii. Po zaniku napigcia na sieci nalezy zataczy¢ rgcznie wytacznik w rozdzielnicy RG by poda¢
napiecie na obwody wydzielone.
Zaktada si¢ ze instalacja fotowoltaiczna powinna produkowac érednio przez 6 miesigcy w roku 100%
zaktadanej energii elektrycznej tj. 17kW
W projekcie zastosowano produkty IBC Solar oraz SMA. Istnieje mozliwos¢ zamiany elementéw na

réwnowazne pod warunkiem ze zamiennik w zadnym stopniu nie pogorszy proponowanego rozwiazania



1.6INSTALACJE BEZPIECZENSTWA
Wytgczniki bezpieczenstwa
W budynku projektuje sie¢ zamontowanie wylacznika przeciwpozarowego uruchamiajacego wyzwalacz
roztacznika gtéwnego w rozdzielnicy gtéwnej RG. Do wytacznika uktadaé kabel HdGs2x1 PH90. Kabel uktadaé

innymi trasami niz pozostate instalacje, w tynku z mocowaniem co 30cm za pomocg stalowych uchwytéw.

Uszczelnianie przepustow instalacyjnych
Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy uszczelni¢ masami ppoz. i do

klasy EI przegrdd.

1.7Instalacja odgromowa i uziemiajaca.

Uziom
Projektuje si¢ uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn30x4mm. Uziom umiesci¢ nad podtozem fundamentu tak,
aby beton tworzy? jego otuling o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Taséme nalezy utozy¢ po konturach budynku.
Elementy uziomowe zatapia si¢ w fundamentach $cian zewnetrznych budynku, tak by tworzyty zamkniety
kontur. Jesli jego wymiary sa wigksze niz 15x15m, to dodaje si¢ dalsze elementy uziomowe, zwlaszcza w
fundamentach $cian wewngtrznych, by poszczegdlne kontury mialy wymiary nie przekraczajace podanej
wartosci.
Dodatkowo potaczy¢ zbrojenia fundamentdw stupdw konstrukcyjnych zadaszenia , oraz potaczy¢ z uziomem
fundamentowym budynku.
Uziom potaczy¢ z przewodami odprowadzajacych instalacji odgromowej i z gtéwna szyna wyréwnawcza
budynku GSW (szyne potaczy¢ przewodem LgY 35). Do gtéwnej szyny wyréwnawczej podiacza¢ listwe PE
rozdzielni gtéwnej RG oraz wchodzace do budynku instalacje metalowe i piony instalacji sanitarnych (o ile
wykonane sa z rur miedzianych lub stalowych) przewodem LgY 6. Miejscowe szyny wyréwnawcze przytaczy¢
do GSW przewodem LgY 6. Do miejscowych szyn potaczy¢ koryta metalowe oraz wszystkie instalacje
metalowe przewodem LgY 4.
GSW wykona¢ za pomoca systemowej szyny do potgczen wyréwnawczych np. producenta Dehn. Szyng nalezy
zamontowa¢ w rozdzielnicy gtéwnej RG.
W pomieszczeniach podbasenia nalezy utozy¢ po konturach $cian ptaskownik 30x4 na wysokosci 30cm od
posadzki by umozliwi¢ uziemienie technologii basenu. Ptaskownik nalezy potaczyé co 15m z uziomem

fundamentowym budynku.

Instalacja odgromowa

Przyjeta klasa ochrony odgromowej Ill+ochrona przeciw porazeniowa (koniecznos¢ przy instalacji paneli
fotowoltaicznych).

Jako instalacje odgromowa wykona¢ drutem Fe-Zn @8mm. W celu ochrony paneli fotowoltaicznych
zastosowano 12 masztéw 4m posadowione na szczycie budynku oraz 2 maszty 4m do ochrony central
wentylacyjnych. Od masztéw odchodzi drut do zwoddw odprowadzajacych. Dodatkowo nalezy zachowa¢ 0,8m
od elementow paneli fotowoltaicznych by podczas wytadowania elektrycznego nie nastgpito wyindukowanie
pradu w chronionych elementach. Przewody odprowadzajace wykona¢ z preta Fe-Zn @8mm w rurach DVK50

pod izolacja $cian budynku, a nastgpnie potaczy¢ je z uziomem fundamentowym. Metalowe rynny nalezy
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potaczy¢ do zwoddw instalacji odgromowej, metalowe rury odprowadzajace taczy¢ do przewodéw

odprowadzajacych na wysokosci 0,3m od poziomu gruntu

1.80chrona przeciwporazeniowa

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowaé w uktadzie TN-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE i
N nastagpi w rozdzielnicy gtéwnej. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje sie system pradu
przemiennego 5-przewodowy (L1,L2,L.3, N i PE).

Jako $rodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wylaczenie zasilania.
Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopragdowe o

znamionowym pradzie réznicowym 0,03A.

1.9Uwagi koncowe

o cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem
przepiséw BHP.

o instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych rob6t budowlanych.

o wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

o po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbgdnych pomiardw,

o wszystkie niescistosci dotyczace projektu wyjasni¢ na budowie,

o po wykonaniu przytacza nalezy wykona¢ po wykonawcze pomiary geodezyjne.

2 Opis techniczny — Instalacja strukturalna

2.1 opis systemu okablowania strukturalnego

Dla zadania ,,Budowa krytej ptywalni z towarzyszacg infrastrukturg i zagospodarowaniem terenu, Park
Wodny Kostrzyn nad Odra.

W ramach wykonywanego projektu, przewidziano okablowanie miedziane kat.6 ekranowane.

W czescei biurowej jak i kasowej zaprojektowano: punkty abonenckie zwane dalej ( PEL) i ilosci 13 szt
2xRJ45 kat.6 ekranowane

Rozmieszczenie urzadzen sieci bezprzewodowej pokazano na rzutach niemniejszego opracowania
instalacji IT.

Dla systemu IT i CCTV przewidziano punt dostgpowy oparty o szafe rack19” 42U umiejscowiong w
pomieszczeniu nr 6 ( Pom. Gospodarcze )

UWAGA: dla prawidtowej pracy urzadzen elektronicznych niezbedne jest zamontowanie w

pomieszczeniu klimatyzacji oraz zapewnienia odpowiedniej wentylacji pomieszczenia

2.2 Charakterystyka systemu okablowania strukturalnego
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Okablowanie strukturalne zapewnia realizacje tacza U/FTP. Lacze nalezy traktowaé¢ jako peten tor
transmisyjny sktadajacy si¢ z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, kabli krosowych, gniazd
przytaczeniowych oraz. kabli przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w  wersji
ekranowanej.
System okablowania strukturalnego zawiera wszystkie elementy toru transmisyjnego spetniajace wymogi
minimum kategorii 6.
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M111C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173-1:2007 PEL: 2xRJ45 UTP kat. 6 (z dwoma kablami U/FTP kategorii 6
utozonymi od panela w punkcie dystrybucyjnym do gniazda zwanego PEL).
Dostawca powinien by¢ producentem zaréwno okablowania strukturalnego jak i systeméw przetacznic
miedzianych. Ma to na celu unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych.

e wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

e okablowania magistralnego,

e Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos¢.

2.3 Rozwigzania szczegd6towe

Zaleca si¢ aby punkt koncowy PEL oparty zostat o moduty RJ45 w kat.6 ekranowane, w celu
zagwarantowania najbardziej fagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia
przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego ci¢zaru lub przez montera podczas instalacji celem jak
najwigkszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tacznikéw
elektroinstalacyjnych dowolnego producenta

Zaleca si¢ ich montaz do puszek o gtgbokosci >70mm.
W plyte czotowa nalezy zamontowaé wg. konfiguracji dwa ekranowane moduty gniazd
RJ45 kat.6. Modut RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ taka sama
konstrukcje. Modut musi pozwala¢ na pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyj-
nego za pomoca opaski uciskowej oraz pozwala¢ na zarabiania kabla instalacyjnego me-
toda beznarzedziowa lub narzedziowa. Musi by¢ wyposazony w ztacza IDC gwarantujace
uzyskanie najwyzszej, jakosci kontaktu modutu z zyta kabla. Kable przytaczeniowe row-
niez musza by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w zlaczu, IDC, co ma decydu-
jacy wplyw, na jakos¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi by¢ wyposazony w dedyko-
wany system przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w szczeg6lnosci w
punktach dystrybucyjnych. Modut musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania, co najmniej
20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych, co umozliwi korekte ewentualnych btedéw

instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz pozwoli na przyszte zmia-
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ny w strukturze sieci. Modut musi obstugiwaé protokét 1GBase-T zgodnie z IEEE
802.3an w zakresie do 250MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowac si¢ wsteczna
kompatybilnoscia do komponentéw Kat.5e oraz zapewnia¢ mozliwosé¢ terminacji kabla
w zakresie srednicy zyt AWG 26 — 22 (0, 4 — 0, 65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7
— 22/7). Modut musi by¢ testowany w procesie wytwarzania na 100% probek. Kabel in-
stalacyjny musi by¢ przytwierdzany do modutu za pomoca opaski uciskowej co ma prze-
ciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane w module musza mie¢ mozli-
wos$¢ rozszycia zyt zarowno w sekwencji T568A jaki i T568B. Konstrukcja modutu ma
eliminowa¢ wptywy przestuchow poprzez kompensacja przestuchow wewnatrz modutéw

realizowana poprzez mechaniczne uksztattowanie kontaktow.

WYMAGANE PARAMETRY MODULRU RJ45 UTP kat.6:

Standardy:

IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801, Ed.2.2: June 2011

EN50173-1: May 2011

TIA/EIA 568B

Dane mechaniczne:

Materiat kontaktu CuSn

Powierzchnia kontaktu 1.2 um ztota oraz nikiel

llos¢ IDC potaczen 8 / jwtyk

Materiat kontaktu IDC CuSn

Dopuszczalny przekroj zyty drut @ 0.4 mm (AWG26) — 0.65 mm (AWG22)
Dopuszczalny przekroj zyty linka @ AWG26/7 — AWG22/7

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztagcza RJ45 w.w.
plyty czotowe w standardzie powinny posiada¢ po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajace
zainstalowanie mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzgdzen aktywnych sieci
komputerowej przed podtagczeniem do innego systemu transmisyjnego oraz takiego systemu zabezpieczenia
gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda. Gniazda dostepne dla 0séb
niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podiaczenie sie do sieci.
O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowaé administrator sieci zdejmujac za pomoca specjalnego
klucza blokade — zaslepke gniazda.

Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach wielokrotnych wraz z gniazdami

elektrycznymi.
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Zaleca sig¢, aby 25-letnia gwarancja byla standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze by¢
oferowana ,,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.
Zaleca sig, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable
krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) byly oznaczone logo lub nazwg tego samego
producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego musza by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutdw RJ45,
paneli, kabli krosowych, itd)

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez
inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catosci (wszystkie pary) i trwale zakonczony na
8-pozycyjnym ztaczu modularnym.

Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagi¢¢ i zataman, przy
pomocy potki kablowej, w jaka powinien by¢ wyposazony. W gniazdach i panelach powinny byé zastosowane
moduty RJ45 o takiej samej konstrukcji.

Instalacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu ekranowanego kabla instalacyjnego konstrukcji U/FTP kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel U/FTP Cat.6 250MHz ekranowany
Standardy:

EIA/TIA 568-C.2;

ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.;
EN 50173-1; EN 50288-6-1

Klasyfikacja odpornosci ogniowej:

PVC: IEC 60332-1

Srednica przewodnika: drut @ 0.57 mm (AWG23)
Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm

Ostona zewngtrzna: PCV

Temperatura pracy: -20°C + 60°C

Temperatura podczas instalacji: 0°C + 50°C
Minimalny promien giecia: 50 mm

Rezystancja petli statopradowej <= 145 ohm/km
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Pojemnos¢ wzajemna 44 pF/m nom@ 1KHz

W celu utatwienia w przysztoéci eksploatacji okablowania i zapewnienia tatwosci jego rozbudowy wszystkie
zlgcza, zarbwno w gniazdach koncowych jak i panelach, opcjonalnie powinny by¢ zarabiane bez uzycia

dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi uderzeniowych.

Ze wzgledu na wymagang najwyzsza trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy
stosowac kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztacz IDC oraz
zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe powinny byé przetestowanymi przez

producenta.

2.4 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez

ekranowane okablowanie / Kategorii 6 (wymdg Uzytkownika koncowego).

2.5 Prowadzenie okablowania poziomego.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w podtynkowo w rurach ostonowych typu "Peszel” a takze w
miar¢ mozliwosci w przestrzeni migdzy sufitowej, natomiast doprowadzenie kabla do gniazda
koncowego PEL powinno by¢ realizowane w rurce ostonowej typu ,,peszel” Przyprowadzeniu tras
kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci migdzy instalacjami nalezy

zachowac¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przepusty kablowe oraz kanaty kablowe wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewngtrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowiazujace

specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac pelna zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

2.6 Opis szafy rack19”

Projektuje si¢ szafe rack19” 42U 1000x800 ( szafa serwerowa ) w pomieszczeniu

gospodarczym nr 6
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2.7 Podziat punktu GPD na pola.

Planowane rozmieszczenie elementéw w szafie rack19” o nastepujace urzadzenia:

Pole urzadzen nie aktywnych

- Panel wentylacyjny z termostatem 3x5W

- Panel swiattowodowy 24xSC/PC

- Dwa panele krosowe 24xRJ45 ekranowanych (48 modutéw RJ45 Cat.6 ekranowanych )
- dwa panele porzadkowe poziome

- Jeden panel porzadkowy pionowy o wys. 32U

- jedna listwa zasilajaca 9-gniazd 230V

Pole urzadzen aktywnych
- jeden switch 24p 10/100/1000 + 4 SFP

Specyfiakcja urzadzenia aktywnego switch 24p

a ) Procesor i pamieé
* procesor nie wolniejszy niz 800 MHz
* minimum 128 MB pamigci Flash
* minimum 256 MB pami¢ci DDR3 DIMM
* pojemnos$¢ bufora pakietdw: minimum 3 MB dynamicznie alokowanej pamieci
b ) Montaz i obudowa
» obudowa w standardzie EIA 19” z uchwytami do montazu w szafie telekomunikacyjnej
RACK 19
* wysokos¢ 1U
¢ ) Wydajnos¢
* pojemnos¢ przetaczania minimum 104 Gb/s
* pojemnos¢ tablicy MAC minimum 16000 adresow
Parametry elektryczne
* urzgdzenie przystosowane do zasilania z sieci energetycznej w Polsce (230V/50Hz)
d ) Zarzadzanie
» zarzadzanie urzadzeniem poprzez http, https, ssh, telnet, port konsoli szeregowej
» mozliwos¢ ograniczenia zarzadzania urzadzeniem to konkretnych adreséw IP oraz catych
klas adresowych
e ) Dodatkowe
* w petni zarzadzalny przetacznik warstwy 2
» obstuga QoS, CoS, virtual stacking, sFlow, LLDP, port mirroring, dual flash images,
obstuga wielu plikéw konfiguracyjnych, ACL, RADIUS/TACACS+, SSL, port security,
MAC address lockout, SSH, custom banner, SFTP, TFTP, DHCP protection, dynamic ARP
protection, dynamic IP lockdown, IP multicast, port trunking, IEEE 802.3ad LACP, IEEE
802.1s MST, Auto-MDIX, loop-protect
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* obstuga 512 VLAN, GARP VLAN Registration Protocol, RPVST+
» obstuga IEEE 802.1x, w tym do 32 uzytkownikéw na port
» obstuga logéw lokalnych jak i na zdalnym serwerze syslog
* obstuga SNMP v1/v2c/v3
» mozliwo$¢ nadawania nazw poszczeg6lnym portom
* mozliwos¢ nadawania nazw poszczeg6lnym VLANom
* synchronizacja czasu z serwerami NTP
* mozliwos¢ ustawienia restartu urzadzenia w zadanym terminie
» mozliwos¢ zapisania aktualnej konfiguracji w postaci tekstowej w wewngtrznej pamigci
nieulotnej oraz na urzadzeniach zewnetrznych przy pomocy protokotu TFTP
» mozliwos¢ modyfikowania konfiguracji poza urzadzeniem i ponownego jej wczytania do
urzadzenia przy pomocy protokotu TFTP
» mozliwos¢ ustawiania limitéw pakietow akceptowanych na wskazanych portach w
jednostce czasu (tzw. rate-limit); przetacznik odrzuca pakiety przekraczajace limit;
mozliwos¢ ustawiania limitéw pakietéw indywidualnie dla kazdego interfejsu
» mozliwos¢ ustawiania maksymalnej predkosci portu w standardzie 10/100/1000BASE-T
* wspOlpraca z oprogramowaniem do zautomatyzowanego wykonywania kopii zapasowych
konfiguracji - RANCID http://www.shrubbery.net/rancid

f) Gwarancja i wsparcie
» dozywotnia gwarancja producenta obejmujaca wysytke nastepnego dnia roboczego
* nowe wersje firmware musza by¢ ogdlnodostgpne lub zamawiajacy musi mieé
zapewniony dostep do nowych wersji oprogramowania przez co najmniej 5 lat od
podpisania protokotu odbioru
* wsparcie techniczne telefoniczne i elektroniczne

W Centrum Egzaminacyjnym przewidziano Access Point w czesci biurowej .

Specyfikacja Access Poit.

Tryb pracy Access Point

Rodzaje wejs¢/wyjs¢  2x RJ-45 10/100 (LAN - PoE)
Obstugiwane standardy 802.11 a/b/g/n

Czestotliwose pracy 2,4 GHz i 5 GHz

Antena Wewngtrzna - 3 szt. dla 2,4GHz, 2 szt. dla 5 GHz.
Zabezpieczenia transmisji bezprzewodowej

64/128-bit WEP

WPA2-PSK

WPA-PSK

WPA-TKIP

WPA2 AES

Zarzadzanie i konfiguracja Strona WWW
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Zasilanie PoE

POZOSTALE WYPOSARZENIE PODANE W POZOSALYCH CZESCIACH OPISU

2.8 Zalecenia Dotyczace gwarancji

Zaleca sie, aby catos¢ rozwiazania byta objeta jednolita, spdjna gwarancja systemowsa producenta,
obejmujaca cata czes¢ transmisyjna ,,miedziana” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac: gwarancje systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w
jego produktach podczas dostawy, instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub
usterki fabryczne, to produkty te zostana naprawione badz wymienione) gwarancje parametrow
tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego
komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami transmisyjnymi
przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme¢ ISO/IEC11801 2nd edition:2011) gwarancje aplikacji
(Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat beda pracowaty dowolne
aplikacje (wsp6tczesne i stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub bgda) dla systeméw
okablowania (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd edition:2011)

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi). Powinna obejmowac swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i
poziome, zardwno dla projektowanej czgsci logicznej jak i telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju
gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjna posiadajaca odpowiedni status
uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme
instalacyjng do producenta ma zawiera¢: liste zainstalowanych elementdw systemu zakupionych w
autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez
projektanta instalatora, wyniki pomiaréw dynamicznych tacza transmisyjnego (Permanent Link)
wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2011.
W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-
letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi)
wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic: - dwa aktualne dokumenty
(imienne) wydane przez producenta okablowania strukturalnego poswiadczajace posiadanie kwalifikacji
w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz zgtaszania okablowania strukturalnego do programu
25-letniej gwarancji systemowej producenta - aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na
firme wykonawcza poswiadczajacy ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez odpowiednig ilos¢ 0s6b
wydany przez producenta okablowania strukturalnego

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazac si¢ udokumentowana, kompleksowa
realizacja projektdw z zakresu IT — Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracjg, wraz z

budows infrastruktury pasywnej.
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W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytaczeniowych oraz zmiany toréw transmisji
sygnatu nalezy upewni¢ si¢ czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci
dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane
wylacznie przy uzyciu elementéw nalezacych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytaczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujgce
impedancje¢ réznych urzadzen do impedancji kabla U/FTP. Kazda rozbudowa okablowania strukturalnego

powinna by¢ wykonywana wytaczne przez autoryzowanych instalatoréw danego producenta

2.9 Dokumentacja Powykonawcza

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach
sygnatowych PEL w punktach przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

(wykonanie oznaczen i opisanie gniazd po stronie wykonawcy )

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w

pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotagczy¢ raporty z pomiaréw tor6w sygnatowych.

2.10 Wykonanie, odbior i pomiary sieci

W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowiazujacych standardéw, zaréwno dla
produktow, jak i instalacji oraz wykonywac¢ instalacj¢ zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta
okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji nalezy m.inn. dokona¢ ogledzin zainstalowanych potaczen na panelach
krosowniczych i na gniazdkach pod katem tego, czy:

- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcjg instalacyjng producenta; promien gigcia jest zgodny z jego
wymogami i normami

- zdejmowanie ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewoddw wykonano zgodnie z

norma EN 50174 oraz wymogami producenta

- 0znakowanie komponentow jest zgodne z norma EN 50174; kable utozono, uporzadkowano i wykonano
potaczenia uziemiajace zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta

- whiosek o certyfikacje musi nastapi¢ najp6zniej 6 miesi¢cy po zakonczeniu

prac instalacyjnych
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Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta okablowania przyrzadami
pomiarowymi z aktualnymi swiadectwami kalibracji.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosé

parametrdw z wymaganiami norm / Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

2.11 Alternatywne propozycje dla sieci strukturalnej

Uwaga: mozna zastosowa¢ materialy i rozwiazania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym
samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury ani nie
pozbawiajace Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajacych z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli oferent zdecyduje si¢ na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien wzigé¢ pod uwage
kompatybilnos¢ z istniejacymi rozwigzaniami oraz do oferty dotaczy¢ listg zamienionych materiatéw, jak
rowniez wszelkie dokumenty pozwalajacej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ

i dokumentacji projektowe;j.

3 Opis techniczny — Systemu CCTV

3.1 Opis i funkcje systemu

Celem zaprojektowanej instalacji CCTV jest umozliwienie nadzoru rejestracji oraz podgladu obrazu z
poszczegdlnych miejsc budynku Centrum Egzaminacyjnego.
Umozliwi to wykrycie niebezpiecznych zdarzefn na wymienionej kondygnaciji.

Podstawowe funkcje jakie powinien spetnia¢ system CCTV:

. Wykrywanie 0s6b intruzéw naruszajacych strefg chroniong w kazdych warunkach
atmosferycznych
. Automatyczne przetaczenie na ekran monitora zobrazowania z kamery obserwujacej strefe

chroniong w ktérej nastapito naruszenie strefy.

. Mozliwos¢ obserwacji jednoczesnie ze wszystkich kamer, wyboru obrazu z okreslonej kamery.
. Mozliwos¢ przegladania listy zdarzen

. Mozliwos¢ analizy zdarzen w czasie rzeczywistym obserwowanych stref

. Rejestracje i odtwarzanie wszystkich zdarzen wykrytych i zaistniatych w systemie

. Ciagta rejestracje zdarzen w czasie wyszukiwania i przegladania archiwalnych zapisow
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. Mozliwos¢ kasowania przedawnionych zapisdw archiwum

. Ciagla analizg obecnosci sygnatu wizyjnego

. Ciagla prace systemu w czasie przejscia z zasilania podstawowego na zasilanie awaryjne

Ze wzgledu na przeznaczenie miejsca zaprojektowano si¢ 4 rodzaje kamer

Kamery zostaty rozmieszczone w taki spos6b aby mozliwej jak najbardziej optymalnie obja¢ swoim

zakresem widzenia teren obserwowany.

Catym systemem bedzie zarzadzat serwer zamontowany w szafie racj19”

Serwer 110 kanatéw z taczng przepustowoscia 250Mb/s, 12 HDD x 4TB, maksymalna obstugiwana
rozdzielczos¢ 4000x3000.

Dla serwera nalezy przyja¢ ustawienie CBR ( Cosnstant Bite Rate ) 16,6 Mb/s dla kazdej z kamer.

Wykonawca po uzgodnieniu z inwestorem moze indywidualnie zmieni¢ wartos¢ wspotczynnika CBR dla kazdej
kamery, ale suma wartosci dla wszystkich kamer nie moze przekroczyé¢ 250Mb/s.

Dla zapewnienia zapisu obrazu z monitoringu przewidziano 12 dyskéw HHD 4TB kazdy o tacznej pojemnosci
48TB, zapewni to trzymanie zapisanych danych na okres 31 dni przy kompresji obrazu H.264.

Dla 15 kamer 4MPX zapis z petna rozdzielczosciag ( 2688x1520 ) przez okres 31 dni zajmie pojemnos¢ dyskows
75TB

Zapis ze $rednia rozdzielczoscia 2MPX — 38TB

Istnieje mozliwos¢ rozbudowy systemu CCTV o dodatkowe kamery nalezy jednak pamigtac¢ o ograniczonej

pojemnosci dyskéw na serwerze oraz o ustawieniu CBR dla wszystkich kamer ponownie.

3.2 Podziat punktu GPD na pola dla CCTV
1Planuje sie rozbudowe szafy rack19” o nastepujace urzadzenia:
2- Dwa panele krosowe 24xRJ45 (oraz 48 modutéw RJ45 Cat.6 ekranowane )

Pole urzadzen aktywnych

- Dwa switche 24 portowy z zasilaniem PoE+ dla sieci CCTV
- Serwer CCTV, 110 kanat6w.

Specyfikacja kamery typu BULET

a) Przetwornik — 4 MPX, CMOS, 1/3”,

b) Rozdzielczos¢ - 2592 x 1520

c) Obiektyw - f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

d) Wsparcie protokotu - ONVIF Profile S (ONVIF 2.6)

e) Zasieg oswietlacza IR - 40 m

f) Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
g) Zasilanie - PoE, 12 VDC

Specyfikacja kamery kopulkowej

a) Przetwornik - 4 MPX, CMOS, 1/3”,
b) Rozdzielczos¢ — 2688x1520
c) Obiektyw - f=2.8-12 mm/F1.4
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Wsparcie protokotu - ONVIF Profile S (ONVIF 2.3)

Zasigg Oswietlacza IR - 20 m

Wejscia/wyjscia audio - 1 x Jack (3.5 mm)

Interfejs sieciowy - 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Zasilanie - PoE, 12 VDC

Specyfikacja rejestratora ( Serwera ):

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)

h)
i)
)
K)

Kamery IP - do 110 kanatéw w rozdzielczosci 1280 x 720 (wideo + audio)
Obstugiwana rozdzielczos¢ - maks. 4000 x 3000

Kompresja - H.264, MJPEG, H.264+, H.265

Nagrywania:

3300 kl/s (110 x 30 kl/s dla 1280 x 720),

2400 kl/s (80 x 30 kl/s dla 1920 x 1080),

1200 kl/s (80 x 15 kl/s dla 2048 x 1536),

960 Kkl/s (80 x 12 ki/s dla 2560 x 1440),

600 Kkl/s (40 x 15 ki/s dla 3072 x 2048)

Wielkos¢ strumienia - 250 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer

Tryby nagrywania - ciggly, wyzwalany: recznie, wejsciem alarmowym, detekcja ruchu
Wyszukiwanie nagran - wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z cig-
giem znakéw

Wewnegtrzne do rejestracji - mozliwos¢ montazu: 12 x HDD 3.5” 4TB

Wewngetrzny systemowy - wbudowany: 1 x HDD 3,5” SATA

Interfejs sieciowy - 2 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100/1000 Mbit/s

Przepustowos¢ - 250 Mb/s tacznie do wszystkich stacji klienckich

Specyfiakcja urzadzenia aktywnego 24portéw z PoE+:

Ports: 24 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+ ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE
802.3u Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T, IEEE 802.3at PoE+)

Media Type: Auto-MDIX

Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full only

4 fixed Gigabit Ethernet SFP ports

1 Dual-personality (RJ-45 or USB micro-B) serial console port

Physical characteristics:

17.44(w) x 13.00(d) x 1.75(h) in (44.3 x 32.26 x 4.45 cm) (1U height)

Weight 10.4 1b (4.72 kg)

Memory and processor

Processor: 800 MHz, 128 MB flash, 128 MB DDR3 DIMM,; packet buffer size: 3 MB dynami-
cally allocated

Mounting:

Mounts in an EIA-standard 19-inch telco rack or equipment cabinet (rack-mounting kit avail-
able); horizontal surface mounting; wall mounting

Performance:

IPv6 Ready Certified

1000 Mb Latency < 2.3 ps (LIFO 64-byte packets)
Throughput 77.3 million pps

Switching capacity 104 Gbps

MAC address table size 16000 entries
Environment
Operating temperature ~ 32°F to 113°F (0°C to 45°C)



Operating relative humidity 15% to 95% @ 104°F (40°C), noncondensing
Nonoperating/Storage temperature -40°F to 158°F (-40°C to 70°C)

Nonoperating/Storage relative humidity ~ 15% to 90% @ 149°F (65°C), noncondensing
Altitude up to 10,000 ft (3 km)

Acoustic Pressure: 43.9 dB

Electrical characteristics

Maximum heat dissipation 236 BTU/hr (248.98 kJ/hr), (switch only: 236 BTU/hr; com-
bined switch + max. PoE devices: 1624 BTU/hr)

bb) Voltage 100-127/200-240 VAC

cc)

Current 5.8/2.9 A

dd) Idle power 40.1W

ee)
ff)

Maximum power rating 476 W
PoE power 382W

gg) Frequency 50/60 Hz

3.3 Konserwacja systemu CCTV

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykona¢ w trakcie przeprowadzonych okresowych przegladdw

konserwacyjnych

ogledziny stanu technicznego systemu

sprawdzenie rozmieszczenia i stanu zamocowania urzagdzen systemow

sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich potaczen gigtkich

sprawdzenie stanu wszystkich zaciskéw srubowych, punktdw lutowniczych instalacji

czyszczenie i odkurzanie , sprawdzenie stanu zamknie¢ urzadzen systemow,
Sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich kamer, obiektywow kamer oswietlaczy IR ( In-
frared - podczerwien )

Sprawdzenie pracy urzadzen decyzyjnych systemow zgodnie z procedurg zalecang
przez producenta.

Skanowanie powierzchni dyskéw dla systemu CCTV

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i przed jej uruchomieniem wykonawca powinien dokona¢

nastepujacego sprawdzenia i pomiardw instalacji:

kontrola zastosowan urzagdzen i materiatdw,
kontrola wykonywanych potaczen,

kontrola zainstalowanych krzyzowan i wspdlnych odcinkdw z innymi instalacjami,
sprawdzenie instalacji ze wzglgdu na zwarcia lub przerwy, ktre mogty zaistnie¢
sprawdzenie rezystancji obwodow

sprawdzenie rezystancji zyt
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3.3Elektroniczny system obstugi klienta ESOK

Zadaniem Systemu Obstugi Klienta jest rozliczanie oséb korzystajacych z réznych ustug, jakie oferuje
obiekt. Rozliczeniu moze podlegaé¢ czas pobytu na: nieckach basenowych, w saunie, gabinetach odnowy i innych,
takze wypozyczenie i zwrot asortymentu. Informacje zbierane sg z urzadzen rejestrujagcych — czytnikdw
stanowigcych system sterujacy i gromadzone w komputerowej bazie danych na serwerze. Ideg funkcjonowania
modutu jest naliczanie optat za rzeczywisty czas trwania ustugi. Na podstawie zdefiniowanych cennikow i

przyjetych taryf oraz zarejestrowanego czasu ustugi, wyliczana jest automatycznie wysokos¢ optaty w kasie.

Nosnikiem informacji jest transponderowy uktad zblizeniowy w postaci paska na regke, karty itp.,
nazywany identyfikatorem. Sg to elektroniczne uktady zblizeniowe, ktérymi postuguje si¢ klient korzystajac z
roznych stref obiektu. W przypadku opisywanego obiektu jest to pasek na reke. Jest to rozwigzanie praktyczne,
proste i wygodne dla klienta. Dodatkowo pasek transponderowy pozwala na otwieranie szafki basenowej,
bezgotéwkowe rozliczanie, kontrole czasu pobytu, itp. Dostarczone rozwiazanie musi posiada¢ szyfrowanie

danych zapisywanych na transponderze w celu, zapewnienia jak najwyzszego stopnia bezpieczenstwa.

Urzadzenia rejestrujace to sterowniki mikroprocesorowe wyposazone w czytniki zblizeniowe. Urzadzenia
te stuzg do identyfikacji niepowtarzalnego kodu transpondera i w zaleznosci od potrzeb, do zapisu danych w
systemie informatycznym. Sterowniki wykorzystuja najnowsza technologie transponderows, ktora charakteryzuje
si¢ duza niezawodnoscia i prostota obstugi, a bezdotykowy odczyt podwyzsza trwatos¢ uzywanych elementdw.
Stosowane bramki mechaniczne: kotowroty oraz bramki uchylne a takze kontrola dostepu w postaci zamkéw

elektromagnetycznych steruja ruchem klientdw i fizycznie oddzielaja od siebie ptatne strefy na obiekcie.

Obstuga systemu z punktu widzenia klienta zostata maksymalnie uproszczona. Wchodzac na obiekt
klient otrzymuje w kasie identyfikator w postaci paska na reke. Rozwigzanie takie nie utrudnia korzystania z
ustug i jednoczesnie gwarantuje wysoki poziom bezpieczenstwa. Klient korzystajac z réznych ustug przechodzi
migdzy poszczegolnymi strefami ptatnymi, w ktérych wysokos¢ optaty moze by¢ réznie naliczana. Identyfikatory
pozwalaja na: korzystanie ze stref dodatkowo ptatnych takich jak: sauna, rejestrowanie pojedynczych zdarzen.
Ustalanie odmiennych taryfikatorow dla réznych stref pozwala na roznicowanie cennika dla tych ustug. Nad

prawidtowoscia przemieszczania si¢ miedzy strefami czuwaja bramki mechaniczne oraz urzadzenia rejestrujace.

Inwestor dla bezpieczenstwa klientow wymaga aby komunikacja pomiedzy transponderem a czytnikiem

byta szyfrowana, aby uniemozliwi¢ ,,klonowanie” transponderéw.

Wymagania Sprzetowe IdeaESOK

Wykaz gtéwnych urzadzen, ktdre powinny by¢ dostarczone w ramach budowy szczelnego systemu IdeaESOK:

e Komputer centralny — serwer IdeaESOK
e  Zestaw komputerowy z monitorem LCD 19cali
e Terminal Kasowy

e Czytnik kasowy transponderowy
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e Drukarka laserowa do raportow

e Drukarka fiskalna

e Kaseta pieniezna

e  Zasilacz UPS stanowiskowy

e Bramka typu tripod /funkcja antypanik/
e Bramka uchylna sterowalna

e Sterowniki i czytniki przejs¢ KD

e  Zamek bateryjny Q5

Serwer ldeaESOK
Petni funkcje bazy danych systemu IdeaESOK. Podtgczony do sieci ,,Ethernet ESOK” (sieci wydzielonej) obiektu
umozliwia prace systemu ldeaESOK, prace stanowisk kasowych, przejs¢ sterowanych elektronicznie oraz innych

elementow systemu.

Czytnik transponderowy kasowy
Stuzy do odczytywania informacji zakodowanej w transponderze znajdujacym si¢ w kartach zblizeniowych oraz
identyfikatorach z transponderowych. Komunikacja pomiedzy transponderem a czytnikiem jest szyfrowana, aby

uniemozliwi¢ ,,klonowanie” transponderow.

Sterownik bramkowy
Urzadzenie pozwalajace sterowaé otwarciem bramek stuzacych do kontroli ruchu klienta. Pozwala kontrolowa¢

prace bramek otwierajacych si¢ w jednym lub w dwoch kierunkach.

Czytnik transponderowy bramkowy

Stuzy do odczytywania informacji zakodowanej w transponderze znajdujacym si¢ w kartach zblizeniowych oraz
identyfikatorach transponderowych. Montowane na bramce lub $cianie. Wspoétpracuje ze Sterownikiem
bramkowym lub KD.

Wyswietlacz stanu konta
Nascienne urzadzenie stuzace do odczytywania informacji zakodowanej w transponderze, znajdujacym sie w
kartach zblizeniowych oraz identyfikatorach transponderowych oraz wyswietlenia danych dotyczacych

ewentualnych doptat ze strony klienta i/lub czasu pobytu na basenie.

Drukarka raportow

Laserowe urzadzenie do druku faktur i raportow:

) Drukarka mono A4

o Szybkos¢ drukowania A4: 40 str.

o Interfejs: : Hi-Speed USB 2.0, 10/100/1000

o Rozdzielczos¢: 1200 x 1200dpi

o Pojemnos$¢ papieru: 250 arkuszy o gramaturzy 80g/m2;
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. Pamigé: 512MB RAM,;

o Miesieczne obcigzenie (Maksimum): 80 000 stron/miesiac

Drukarka fiskalna
Urzadzenie do drukowania paragondw, posiadajace odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia do sprzedazy na
terenie danego kraju. Drukarka charakteryzujaca sie:

e  Grafika i kodami 2D na paragonach, fakturach VAT i wydrukach niefiskalnych

e  Szeroka gamg wydruk6w niefiskalnych

e Kompatybilnoscig z wigkszoscig szuflad

o Komunikacja z komputerem 1 x USB, 1 x RS232,

e  Protokdt komunikacyjny POSNET oraz THERMAL

e Sterowanie szufladg interfejs 6V, 12V, 18V, 24V

e Zasilacz 230V / 24V

Szuflada kasowa
Urzadzenie wspoltpracujace z drukarka fiskalna, przeznaczone do przechowywania wplywow pienieznych w

postaci bilonu i banknotow a takze paragondéw, potwierdzen przelewowych i innych dokumentéw.

Zasilacz awaryjny UPS
Nowoczesny zasilacz UPS z mikroprocesorowg kontrolg parametréw funkcjonalnych. Dedykowany zasilacz jest
urzadzeniem catkowicie sterowalnym za pomoca wbudowanego inteligentnego przycisku wielofunkcyjnego,
dzigki czemu z poziomu urzadzenia a nie tylko komputera mozna sterowa¢ parametrami takimi jak: dzwickowa
sygnalizacja standw pracy, cyfrowy monitoring stopnia natadowania baterii, tryb oszczedzania energii itp.,
wyswietlanymi na wbudowanym w zasilaczu ekranie LCD. Podwojny system zabezpieczenia znakomicie chroni
stanowiska komputerowe, monitory, drukarki, konsole do gier, systemy kasowe, urzadzenia sieciowe i
telekomunikacyjne przed zanikami zasilania oraz wystgpowaniem przepiec.

e Moc wyjsciowa pozorna [VA]: 1000

e Topologia: VFD (offline)

e Liczba faz napiecia (wej /wyj): 1/1

e Typobudowy : Tower

Bramki przejsciowe

Bramki ograniczajace ruch klienta, ukierunkowujace go miejsc i urzadzen dedykowanych, stuzace do zmian stref
a w zwiagzku z tym — ptatnosci za ustugi. Nalezy stosowaé bramki wyposazone w Serwo naped umozliwiajacy
wspomaganie przejscia, z zainstalowana antypanika i systemem opadania ramion. Nalezy stosowa¢ bramki
zbudowane ze stali nierdzewnej polerowanej lub szlifowanej a gdzie to konieczne - wzmacniane molibdenem,
odporne na srodowisko wilgotne. Stosowa¢ bramki zasilane niskim napigciem 24V. Zasilacze 24V ze wzgledoéw
bezpieczenstwa wynies¢ poza obszar ogdlnodostepny dla klientdw. Zaleca si¢ ze wzglgddéw gwarancyjnych o
codzienng pielegnacje dostarczonych bramek i wygrodzen molibdenowych zwtaszcza tych stojacych na zewnatrz

i w miejscach narazonych na dostep wilgoci za pomocg ptynéw przeznaczonych do pielegnacji urzadzen

25



wykonanych ze stali nierdzewnej. Bramki nalezy wysterowa¢ za pomocg systemu bezpieczenstwa i w przypadku

ewkuacji umozliwi¢ swobodne opuszczenie obiektu.

Bezprzewodowy Zamek Elektroniczny z kluczem transponderowym

Zamki bateryjne wandalo-odporne wyposazone w transponder Q5 przeznaczone sa do ryglowania szafek
ubraniowych zbudowanych z ptyty HPL grubosci 8-10 mm. Element elektroniczno-ryglujacy napedzany jest w
petni automatycznie. Zamek zamontowany jest na drzwiczkach. Zamkniecie i otwarcie zamka ryglujacego
wymaga jedynie przylozenia w wyznaczone miejsce na obudowie zamka specjalnego, bezstykowego paska
transponderowego. Dzigki zastosowaniu dynamicznego kodu nie ma mozliwosci dorobienia klucza
umozliwiajacego otwarcie zamka przez osobg niepowotana. Zamek elektroniczno-ryglujacy powinien pracowac
niezaleznie na drzwiczkach kazdej szafki. Zasilanie powinno by¢ niezalezne — bateryjne. Dostep do baterii ze
wzgledéw bezpieczenstwa nie moze by¢ mozliwy dla klienta korzystajacego z ustug otwartej ptywalni. Zamek
posiada niezalezne zrodio zasilania co w praktyce umozliwia otwarcie szafki niezaleznie od tego czy jest zasilanie
elektryczne w obiekcie. W komplecie z zamkami powinny znajdowac si¢ klucze master, ktdre pozwola na

otwarcie awaryjne np. w przypadku zagubienia paska przez klienta.

Wymagania Softwerowe ldeaEsok

e Obstuga identyfikatoréw: sprzedaz, rozliczenie, zwrot, przegladanie identyfikatoréw obecnie wydanych,
wymiana identyfikatora, odczyt identyfikatora

e Statystyka osobowa - prezentacja w czasie rzeczywistym liczby klientéw przebywajacych na obiekcie,
jak i juz rozliczonych, z rozréznieniem klientéw indywidualnych i grupowych

e Obstuga biletdw bez taryf i bez kalendarza - dostgpne sg wszystkie typy biletow: indywidualne, grupowe,
przelewowe. Cennik poszczegolnych biletéw jest niezmienny, tzn. nie zalezy od pory dnia ani od typu
dnia (nie ma rozroznienia dnia roboczego i wolnego od pracy).

e Obstuga grupy w wersji nie automatycznej - w systemie rejestrowany jest jedynie identyfikator opiekuna
grupy. Nie jest prowadzona ewidencja cztonkdw grupy. W rezultacie cztonkowie grupy nie moga
automatycznie wkraczaé¢ w strefy kontrolowane (dostep do pomieszczen, przejscie przez bramki).

e  Generowanie raportéw kasowych

e Obstuga dodatkowych form ptatnosci przy operacjach kasowych - przy wszelkich operacjach kasowych
oprécz formy gotdwkowej obstugiwana jest ptatnos¢ karta oraz przelewem. Forma platnosci
uwidaczniana jest na paragonach fiskalnych oraz raportach kasowych.

e Generowanie zestawien podstawowych: raport biezacy, dzienny, zestawienia konfiguracyjne, np.
uzytkownikow biletow itp., zestawienie aktualnie zaginionych identyfikatoréw, zestawienie grup

e Zestawienia ilosciowe: zestawienia sprzedanych biletéw, obciazenie obiektu — w sensie liczby os6b
korzystajacych

o Dostepne sa nastgpujace poziomy szczegétowosci: godzinowe, dzienne, miesigczne

e Obstuga abonamentdw: Sprzedaz, rozliczenie, zwrot, zmiana daty uaktywnienia, uaktualnianie abona-
mentow, sprzedaz identyfikatorow na abonament, zestawienia wykorzystania abonamentu, zestawienia
konfiguracyjne abonamentow
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Kontrola Dostepu

Obstuga kart rabatowych - Umozliwia obstuge rozliczenia/ptatnosci z uwzglednieniem rabatéw
podawanych procentowo, a przypisanych do danej karty rabatowe;j.

Obstuga grup w wersji automatycznej rejestracji - w momencie sprzedazy rejestrowany jest jedynie
identyfikator opiekuna grupy. Cztonkowie grupy rejestrowani sag w procesie automatycznej rejestracji
grupy w momencie przechodzenia przez bramke wejsciowa. Na terenie obiektu grupa trzyma si¢ razem:
Z czego korzystat opiekun to z tego korzystata cata grupa.

Obstuga grupy rozproszonej - w momencie sprzedazy rejestrowany jest jedynie identyfikator opiekuna
grupy. Cztonkowie grupy rejestrowani sa w procesie automatycznej rejestracji grupy w momencie
przechodzenia przez bramke wejsciowsg. Na terenie obiektu grupa moze si¢ rozproszyé¢ i korzystaé z
ustug w sposéb ,nie zorganizowany”. Przy rozliczeniu za faktycznie wykorzystane ustugi
poszczegdlnych cztonkdw grupy placi ich opiekun.

Rezerwacja dla klientdw indywidualnych i grupowych na zasadach przedsprzedazy - Klient w momencie
dokonywania rezerwacji okresla tygodniowy grafik korzystania z jednej wybranej ustugi, otrzymuje karte
rezerwacyjng, ptaci za dokonane rezerwacje z gory.

Zaawansowane zestawienia identyfikatoréw zaginionych - lista identyfikatoréw zaginionych w podanym
dniu, zestawienie miesieczne zaginionych identyfikatorow, historia zaginig¢ podanego identyfikatora
Sprzedaz ustug i towarédw nie wymagajacych wydawania klientowi identyfikatora.

Obstuga faktur i rachunkdw, wystawianie, przegladanie wystawionych, anulowanie, obstuga archiwum,
mozliwos¢ wydrukowania duplikatu,

Obstuga kontrahentéw (przy zakupionym module faktur) - umozliwia korzystanie z bazy danych kontra-
hentow, co przyspiesza wystawianie faktur statym klientom.

Obstuga kalendarza - kalendarz daje w cenniku mozliwo$¢ rozréznienia dni roboczych od dni
Swiatecznych (wolnych od pracy).

Obstuga taryf - obstuga taryf umozliwia w cenniku zréznicowanie cen danego biletu w zaleznosci od
pory dnia.

Zestawienia wartosciowe - obrazujg wptywy do kasy z tytutu operacji gotdwkowych zwigzanych z
biletami, w ujeciu godzinowym, dziennym i miesiecznym.

Obstuga fiskalna - modut ten realizuje wszystkie wymagane polskim prawem operacje fiskalne, obstuga

szuflady drukarki fiskalnej (przy zakupionej obstudze fiskalnej)

3.4Wykaz stref

W obiekcie wydzielono za pomoca bramek strefy o zr6znicowanej formie ptatnosci:

Strefa basenowa

Strefa spa

3.5Ruch klienta basenowego
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Wchodzac na strefe basenowg obiektu klient otrzymuje w kasie identyfikator w postaci paska na reke.
Rozwiazanie takie nie utrudnia korzystania z ustug i jednoczesnie gwarantuje wysoki poziom bezpieczenstwa.
Klient w tym momencie dokonuje sugerowang optate wstepna (uzalezniong od przewidywanego czasu korzystania
z atrakcji basendw). Otrzymany pasek na reke z wbudowanym identyfikatorem po przytozeniu do czytnika
znajdujacego si¢ na bramce wejsciowej umozliwia jej otwarcie. W tym momencie nastgpuje rozpoczecie cyklu
wejsciowego. Klient moze przebywac¢ w strefie pomigdzy bramka wejsciowa a niecka basenowa przez okreslony
darmowy czas, ktory jest zdefiniowany w systemie na skorzystanie z szatni i przygotowanie si¢ do korzystania z
basenéw. Po przekroczeniu tego czasu system rozpocznie naliczanie minutowe. Otrzymany pasek z
identyfikatorem stuzy rdwniez do obstugi szafek basenowych. Wchodzac do szatni klient powinien skierowaé si¢
do szafki o numerze zgodnym z wygrawerowanym numerem na pasku. Wolna szafka powinna by¢ otwarta.
Zatrzasniecie szafki odbywa si¢ poprzez ich dopchniecie i przytozenie paska do wskazanego na zamku pola
odczytu transpondera Q5. Prawidlowe zatrzasniecie szafki sygnalizowane jest za pomoca diody wbudowanej w
zamek bateryjny.

W trakcie pobytu w strefie basenowej Kklient ma mozliwos¢ na biezaco monitorowaé stan swojego
rachunku oraz czas za jaki zaptaci przy wyjsciu. Stuzy do tego odpowiednio przygotowany czytnik zwany
Wyswietlaczem Stanu Konta. Klient ma mozliwosé¢ skorzystania z wydzielonej strefy zwanej strefa saun. Strefa
saun jest strefg zroznicowang cenowo wzgledem strefy podstawowej - basenowej. Po skorzystaniu z ustug jakie
oferuje basen i strefa saun klient udaje si¢ do szatni gdzie po przytozeniu paska do sterownika zbiorczego nastapi
otwarcie jego szafki. Po wyjsciu z szatni klient udaje si¢ w strone kas celem przeprowadzenia procesu
rozliczeniowego. Po dokonaniu optaty w kasie, personel otwiera bramke wyjsciowa i umozliwia klientowi
opuszczenie obiektu.

System szafek basenowych

Projekt przewiduje dostarczenie wraz z systemem IDEAESOK szafek wykonanych w technologii HPL.
Wymiary korpusu pojedynczej szafki:
e 350x520x1800mm w przypadku szafki typ 2S w ilosci 120 sztuk

Konstrukcje nosng szafek stanowia profile aluminiowe 30x30mm, anodowane w kolorze naturalnym C-0
(jasno szary). Boki szafek oraz plecy wykonane sa z ptyty HPL o grubosci 3mm, natomiast pozostate elementy z
plyty o grubosci 10mm. Wszystkie elementy ztaczne wykonane ze stali nierdzewnej. Nogi pod szafkami i
fawkami wykonane z profili aluminiowych 30x30mm, anodowanych w kolorze naturalnym C-0. Lawka
przyszafkowa o giebokosci 300mm. Szafka posiada podwdjny wieszak na bokach. Wentylacja wykonana w
spodzie, potce oraz daszku szafki. W przypadku segmentéw ustawionych do siebie plecami szafki moga by¢
wykonywane z pojedynczymi wspdlnymi plecami, co zapewnia lepsza stabilnos¢ segmentu oraz utatwia dostep
przy sprzataniu. Zawiasy z osig obrotu widoczna z zewnatrz wykonane ze stopu nierdzewnego, umozliwiajace kat
otwarcia 180 stopni. Numeracja w formie naklejanej lub frezowanej. Rodzaj zastosowanej numeracji zalezy od
kolorystyki HPL korpusu i frontéw. Szafki wyposazone w zamek elektroniczny ESOK.
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3.61nstalacja kontroli dostegpu KD.

Modut KD bedzie integralng czgscia oprogramowania 1deaESOK. Jego zadaniem begdzie nadzorowanie
ruchu poprzez nadawanie odpowiednich uprawnien wyznaczonym osobom i pracownikom obiektu. Poprzez
przypisanie Kkart pracowniczych z transponderem, system umozliwi wydzielenie odpowiednich przejs¢ KD
odpowiednim osobom zgodnie z ich stanowiskiem pracy, zakresem obowigzkéw czy podziatem zadan. Wybrane
przejscia i pomieszczenia zostang wyposazone w sterowniki i czytniki kart pracowniczych. Rodzaj
elektrozaczepow (wymiary, symetria) zostanie okreslony po uzgodnieniu z dostawca stolarki drzwiowe;j.

System KD bedzie obejmowalt takie przejscia i pomieszczenia jak:

e  Serwerownia — pom. 6

e Magazyn sprzetu — pom. 17

e Korytarz — pom. 18

e Pomieszczenie trenera i medyka — pom. 11
e Pomieszczenie trenerow — pom. 31

e Pomieszczenie trenerow — pom. 31

e Pomieszczenie biurowe — pom. 44

e Pomieszczenie biurowe — pom. 45

Urzadzenia dedykowane do systemu KD nalezy montowa¢ w przestrzeni niewidocznej dla klientéw np. w
przestrzeni nad sufitem podwieszanym lub w pomieszczeniu sgsiednim do ktérego nie ma dostepu klient. Czytniki
systemu KD nalezy montowa¢ na wysokosci ok. 140cm od wykonczonej posadzki. Do kazdego sterownika nalezy
dostarczy¢ zasilanie jednofazowe 230V i zakonczy¢ pojedynczym gniazdem natynkowym. Zasilanie elektryczne

urzadzen KD nie wymaga zasilania gwarantowanego.

Tablice informacyjne

Projektuje si¢ zainstalowanie tablicy informacyjnej dla basenu informujacej klienta o :
e  Biezacym czasie
e  Biezacej dacie
e  Temperaturze wody w basenie
e  Temperaturze powietrza wewngtrznego

e  Temperaturze powietrza zewnetrznego

Tablice nalezy zamontowa¢ w pomieszczeniu niecki basenowej. Tablice nalezy zsynchronizowaé z serwerem
IdeaESOK za pomoca protokotu TCP/IP. Okablowanie wykona¢ przy pomocy skretki UTP ekranowej kat 6.

Doprowadzi¢ zasilanie 230 V.
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Podstawowe parametry:

Wysokosé cyfry: czas 200 mm; temperatury 120 mm
Kolor znakow: czerwony
Wyswietlanie: Czas rzeczywisty

Temperatura powietrza wewnatrz

Temperatura wody

Temperatura powietrza na zewnatrz
Zasilanie 230V AC

Ustawianie czasu TCP z systemu nadrzednego (IdeaESOK)

Projektuje si¢ rowniez zainstalowanie zegaréw dla informujacej klienta o :
1) Biezacym czasie
2) Biezacej dacie

Wysokos¢ cyfry 120 mm LED

Kolor swiecenia czerwony

Zasilanie 230 V AC

Ustawianie czasu TCP z systemu nadrzednego (IdeaESOK)

4 Nagtosnienie

4.1 Cele i funkcje instalacji nagtosnienia

W ramach wykonywanego projektu ptywalni, przewidziano system
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Nagtosnieniowy sktadajacy si¢ z dwdch szaf rack19” umieszczonych w dwoch osobnych miejscach, ktérego
celem bedzie nagtosnienie ptywalni.

Zadaniem systemu bedzie umozliwienie emisji tha muzycznego, prowadzenia

konferansjerki podczas organizowanych zawod6w sportowych, nagtasnianie

imprez okolicznosciowych, oraz wspomaganie podczas prowadzonych zaje¢

sportowo-edukacyjnych.

Nagtosnienie ma mie¢ charakter staty, a spos6b wykonania ma zapewnia¢

mozliwos¢ uzytkowania bez koniecznosci wezesniejszych dtugotrwatych

przygotowan do uzytkowania instalacji.

Przyjete rozwiazania techniczne, maja zapewni¢ maksymalna uzytecznosé

instalacji nagtosnieniowej PA do ztozonych celdw.

Emisja programu z mikrofonow, jak i ze zrédet liniowych (odtwarzacz CD, MP3,

tuner radiowy, komputer, tablet) bedzie jednakowa dla wszystkich obwodéw w

danym czasie. Z poziomu realizatora mozliwa bedzie regulacja sity emitowanego

dzwigku w kazdej strefie.

System zostanie wyposazony w bezprzewodowe mikrofony doreczne i nagtowne oraz mikrofon pulpitowy do
wydawania réznego typu komunikatow.

4.2 Centrale nagtosnienia

Ze wzgledu na uksztattowanie obiektu, rozktad pomieszczen i brak specjalnie
przewidzianego do tych celéw pomieszczenia (np. kabina komentatora),
centrale systemu nagtosnieniowego zostaty zaplanowane w formie statego
stanowiska w dwdch réznych miejscach, pomieszczeniu kasowym wraz z mikrofonem pulpitowym do wydawania
komunikatéw oraz pomieszczeniu przy basenie gtdwnych wraz z mikrofonami bezprzewodowymi do prowadzenia
imprez.
W celu uruchomieniu systemdw nagtosnienia, centrale nagtosnienia bgda
Podtgczane do gniazd sieciowych 230V.
Kazda z szaf rack19” wyposazona w wzmachiacz 4 strefowy oraz nadajnik CD / TUNER / MP3, bedzie posiadata
mozliwos¢ nadawania tta muzycznego osobno dla kazdej ze stref. Szafa 19” przy kasie bedzie wyposazona w
mikrofon pulpitowy ktory zostanie podtaczony przez rozdzielacz do dwoch wzmacniaczy aby mozna byto
nadawa¢ komunikaty w kazdej ze stref. Szafa w pomieszczeniu przy basenie gtéwnym zostanie wyposazona w
odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych oraz mikrofon bezprzewodowy z nadajnikiem i mikrofony nagtowne do
prowadzenia konferansjerki podczas zawoddw sportowych.
Wszystkie urzadzenia w szafie centrali bgda zamontowane na state i na
state podtaczone do siebie, tak by uruchomienie wymagato minimalnej ilosci
czynnosci przygotowawczych.

Zastosowano urzadzenia:

Kolumna gtosnikowa

o system: 100V lub 8?
e moc: 30/15/7.5/4/2Wrms
e pasmo przenoszenia: 85-20,000Hz
e sprawnos¢: 89dB
e potaczenia: przewdd
o wymiary: 128x620x140mm
e waga: 5kg
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e inne: Kolumna scienna, radiowegztowa. Technika 100V lub 8?. Kolumna 2-drozna, z dodatkowym gtosnikiem
wysokotonowym (4 + 1). Wbudowana zwrotnica. 6-punktowy regulator mocy i przetgcznik trybu pracy dla 8?.
Gwint 2 x M6. Obudowa z tworzywa sztucznego z metalowa maskownica.

Gtosnik sufitowy

e system: 100V

e moc: 12/6/3Wrms

e pasmo przenoszenia: 100-20,000Hz

e potaczenia: terminale srubowe

o wymiary: srednica 200mm, gtebokos¢ 60mm

e wymiary montazowe: srednica 180mm

e waga: 700g

e inne: Sufitowy gtosnik radioweztowy do zabudowy. Wyposazony w transformator audio z odczepami mocy.
Przystosowany do sufitdw o grubosci od 5 do 22mm. Gtosnik petnopasmowy. Wytrzymata metalowa obudowa
(kosz i maskownica).

Wzmacniacz mocy 4 - strefowy

e moc: 4x 120Wrms

o strefy: 4 strefy, sterowane osobno

e wejscia: 3 wejscia mikrofon/linia oraz 2 wejscia liniowe

o Whudowany gtosnik odstuchowy

e Gong oraz syrena - moga by¢ wiaczane zdalnie przez zewnetrzny przycisk monostabilny

¢ Whudowane: Korektory barwy, regulatory gtosnosci master, diodowy wskaznik poziomu, sterowany tempera-
turowo wentylator

¢ Wbudowane zasilanie phantom dla mikrofonow elektretowych

e Ztacze dla mikrofonu PA-4000PTT

o Mozliwos¢ podtaczenia 4 mikrofonow strazaka PA-4000FMP

e pasmo przenoszenia: 45-20,000Hz

e stosunek S/N: Mic > 70dB, Line > 90dB

e THD: < 1%

e zasilanie: 230V/50Hz/530VA lub 24V prad staty /40A

e wymiary: 482x133x377mm, 3U

e waga: 16.5kg

e inne: 4-strefowy wzmacniacz radiowgztowy z 4 aktywnymi wyjsciami 120W. Mozliwos¢ przypisania kazdego
z wej$¢ do jednego z 4 wyjs¢ pozwala na kierowanie réznych sygnatdéw do poszczegdlnych stref. Kierowanie
komunikatéw do jednej strefy nie powoduje wyciszenia pozostatych. Wzmacniacz wsp6tpracuje z 4-strefowym
mikrofonem PA-4000RC oraz mikrofonem strazaka PA-4000FMP z wbudowang pamiecig komunikatéw, co po-
zwala na stworzenie strefowego systemu rozgtaszania np. w szkole.

Tryby pracy 100V, 4 Ohm

Mikrofon pulpitowy
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¢ Mikrofon pulpitowy na gesiej szyi

e pasmo przenoszenia: 60-12,000Hz

e czutosc¢: 3.2mV/Pa/1kHz

¢ impedancja: 600 Ohm

e zlacze: XLR symetryczne

e wymiary podstawy: 120x60x160mm

o catkowita diugosc¢ gesiej szyi: 310mm

e waga: 1100g

e inne: Mikrofon pulpitowy, dynamiczny, charakterystyka kardioidalna, niskoszumny. Wigcznik, zatrzaskowy lub
nie. 5m kabel potgczeniowy z wtykiem XLR.

Odtwarzacz CD/MP3/TUNER z portem USB

¢ Odtwarzacz CD/MP3 z tunerem FM RDS, oraz interfejsem USB i czytnikiem kart SD/MMC

¢ Funkcja autoplay (automatyczny start, po wiaczeniu zasilania odtwarzanie jest kontynuowane zgodnie z wcze-
$niejszymi ustawieniami)

e Tuner FM RDS z pamigcig 24 stacji

o Mozliwos¢ bezposredniego podigczania pamieci ze ztagczem USB

¢ Odpowiednie karty SD/MMC do 32GB (FAT16/FAT32), dostepne jako opcja

¢ System anti-shock

e Pasmo przenoszenia: 20-20 000Hz

¢ THD: < 0.1%

¢ Separacja kanatdw: >60dB

e Stosunek S/N: >85dB

e Zasilanie: 230V/50Hz/15VA, 24V prad staty /1.5A

o Wymiary: 482x44x290mm, 1U

¢ Waga: 5kg

¢ Wyjscie analogowe:1x XLR L/P, symetryczne; 2x RCA L/P

¢ Obstuga znacznikéw 1D3 tag. nawigacja w folderach, szybkie przewijanie, tryb dual lub single output, funkcja
powtarzania (powtérz 1, powtdrz wszystko, powtdrz folder), odtwarzanie losowe.

Odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych.

Profesjonalny 16-kanatowy system transmisji sygnatu audio z syntezg PLL, mono, 863-865MHz, wraz z akceso-
riami

Kompatybilny z przenosnym systemem wzmacniajacym serii TXA-800 oraz TXA-1020

Moze pracowa¢ z systemem serii TXA-800 oraz TXA-1020, jako system dla przewodnikdw oraz we wszystkich
innych zestawach gdzie sygnat audio jest przesytany do jednego lub wigcej odbiornikow

Nie wymaga licencji w krajach UE

o Profesjonalny 16-kanatowy system transmisji sygnatu audio z synteza PLL, mono, 863-865MHz, z akcesoriami
o Kompatybilny z przenosnym systemem wzmacniajacym serii TXA-800 oraz TXA-1020
o Moze pracowaé z systemem serii TXA-800 oraz TXA-1020, jako system dla przewodnikéw oraz we wszystkich
innych zestawach gdzie sygnat audio jest przesytany do jednego lub wigcej odbiornikéw
o Moze wspotpracowac takze z nadajnikami i odbiornikami serii ATS-10, ATS-16 i ATS-162
e Rownoczesna praca do 8 nadajnikéw, pracujacych na rdznych czestotliwosciach (zaleznie od odlegtosci nadajni-
koéw, stacjonarnych zrddet RF i innych warunkéw lokalnych)
¢ Nie wymaga licencji w krajach UE
¢ Podwdjny odbiornik wieloczestotliwosciowy, w technologii UHF PLL.
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o Wspétpraca z nadajnikami TXA-800HT, TXA-800HSE, ATS-16HT oraz ATS-162T
o Mozliwos¢ wyboru 2 x 16 kanatéw UHF (863.1-864.9MHz)

¢ Wyszukiwanie wolnych kanatow

¢ Regulacja gtosnosci

o Wyswietlacz LCD: kanat/czestotliwos¢ i sygnat nosny

e Symetryczne wyjscia (XLR i 6.3mm)

e Montaz dwoch urzadzen w racku 482mm (19"), za pomoca dotgczonych uchwytéw
e Zasilanie z dot. zasilacza

Mikrofon doreczny bezprzewodowy

o Mikrofon doreczny z wbudowanym nadajnikiem wieloczegstotliwosciowym, w technologii UHF PLL.
o Dynamiczna wktadka mikrofonowa (kardioida)

o Mozliwos¢ wyboru 100 kanatéw UHF (667.000-691.750MHz), synchronizacja z odbiornikami TXS-727 oraz
TXS-707 poprzez funkcje SYNC

¢ Regulowana czutos¢

e Przetgczana moc nadajnika (high: 30mW/low: 2.5mW)

o Funkcja wyciszenia

o Wyswietlacz LCD: kanal/czestotliwos¢, blokada, czutosé i stan baterii

e Zasieg: 120m (w przestrzeni otwartej)

e Zasilanie: 2 x 1.5V bateria AA

o Czestotliwos¢ nosna: 667.000-691.750MHz

e Moc nadajnika: 2.5mwW/30mwW

e Pasmo przenoszenia: 30-18 000Hz,

e Czas pracy: >15h

o Wymiary: 556mm x 257mm

¢ Waga: 3329

Mikrofon bezprzewodowy nagtowny

Ultralekki, miniaturowy mikrofon nagtowny. Wktadka typu back electret. Charakterystyka dookolna. Prawie nie-
widoczny, z uchwytem na ucho. Silikonowy pasek dla tatwego dopasowania do ksztattu ucha. Kompatybilny z na-
dajnikami kieszonkowymi TXS-...HSE z 3-pinowym ztgczem mini XLR. Wymagane zasilanie z nadajnika TXS
lub przez adaptery EMA-1 lub EMA-300P. W komplecie wiatrochron

¢ Typ: mikrofon nagtowny

o Metoda transmisji: przewodowa

o Charakterystyka dookdlna

o System back electret

e Pasmo przenoszenia: 20-20000 Hz

¢ Impedancja nominalna: 2 kOhm

e Czutos¢: 7,9 mV/Pa

e Max poziom dzwieku: 130 dB

¢ Dopuszcz. temp. otoczenia: 0-40 stopni C

e Waga: 15¢

e Potaczenie, mikrofon: 3-pinowy mini XLR

Nadajnik mikrofonu nagtownego
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Wieloczestotliwosciowy nadajnik kieszonkowy w technologii UHF PLL. Odpowiedni do mikrofonéw nagtownych
lub krawatowych z 3-pinowym ztagczem mini XLR Mozliwos¢ wyboru 16 kanatow UHF (863-865MHz), wyhor za
pomoca pokretta Moc nadajnika: 10mwW

¢ Odpowiedni do mikrofondw nagtownych lub krawatowych z 3-pinowym ztgczem mini XLR

o Mozliwos¢ wyboru 16 kanatéw UHF (863-865MHz), wybdr za pomoca pokretta

e Moc nadajnika: 10mW (EIRP)

e Zasilanie: 2 x 1.5V bateria AA (nie dotaczane)

o W komplecie torba ze skory ekologicznej

Rozdzielacz mikrofonu pulpitowego

Do rozdzielenia jednego sygnatu wejsciowego na dwa sygnaty wyjsciowe np. na mikser odstuchowy i mikser
gléwny.

e Galwaniczna separacja sciezek audio dla eliminacji petli masy oraz ttumienia przydzwigku

e Ztacza XLR (600Q) dla wejsé i wyjsé

e Pasmo przenoszenia: 35-30 000Hz

o Wymiary: 100x80x40mm

e Waga: 310g

4.3 Okablowanie

Okablowanie gtosnikowe, wykona¢ odpowiednio przewodem: 2x2,5mm
Przewody uktada¢ pod tynkowo w rurkach ostonowych.
Szafe nagtosnienia nalezy potaczy¢ z uziomem ochronnym budynku linka miedziana LgY 16 mmz2
Po wykonaniu potaczen z uziomem budynku wykona¢ pomiary, wartos¢ uziomu nie moze przekracza¢ 10 om.

4.4 Dokumentacja powykonawcza

Po dostarczeniu urzadzen i wykonaniu instalacji nagtosnieniowej, konieczne jest
uzupetnienie dokumentacji o wprowadzone zmiany i modyfikacje systemu,
odbiegajace od projektu. Dokumentacja musi zosta¢ uzupetniona o
indywidualne instrukcje obstugi. Dokumentacja moze zosta¢ uzupetniona o
Skrocona Instrukcje Obstugi Systemu — SIOS, zawierajaca wypunktowane
czynnosci wykonywane podczas uruchomienia i podstawowej obstugi. Jeden
egzemplarz instrukcji winien znajdowac si¢ w pomieszczeniu centrali.
Uzytkownik powinien zatozy¢ tzw. Ksiazka Eksploatacji Systemu
Nagtosnieniowego - KESN, w ktorej to, wpisywane beda wszelkie uwagi o
systemie, wykonane przeglady, oraz ew. awarie i naprawy.

4.5 Szkolenia i eksploatacja

Ze wzgledu na mozliwosci systemu i stopien jego skomplikowania, przed
oddaniem do uzytkowania, wykonawca powinien przeprowadzi¢ szkolenie dla
uzytkownikow systemu nagtosnieniowego.

System powyzszy moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby odpowiednio
przeszkolone i do tego upowaznione. Niedopuszczalne jest udostepnienie
urzadzen systemu nagtosnieniowego osobom postronnym i nieprzeszkolonym
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