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1 Czes¢ ogollna

1.1 Nazwa nadana zamodéwieniu

Budowa krytej ptywalni z towarzyszaca infrastruktura i zagospodarowaniem terenu PARK
WODNY KOSTRZYN NAD ODRA w Kostrzyn nad Odra

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych si¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci
majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

. Instalacje elektryczne.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji
elektrycznych:

. Wymagania dotyczace wiasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu
ich przechowywania, transportu i sktadowania,

. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

. Wymagania dotyczace srodkow transportu,

. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych,
. Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.

Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje
lokalng oraz :

. Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone

w umowie i zbadac ich dostepnosg;

o Zapozna¢ sie z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegolnosci z

potozeniem i wymiarami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.
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Po wygraniu przetargu Wykonawca nie begdzie mogt powotywaé sig na
niedostateczna znajomos¢ miejsca realizacji robot lub zty dostgp do pomieszczen
w celu zadania dodatkowych optat.

Na caty czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika
Rob6t. Kierownik Robét bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania

w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robo6t bedzie odpowiedzialny za:

A bezpieczenstwo na terenie budowy
A prowadzenie dziennika budowy
A kontakty z organami kontroli

Najp6zniej w dniu przystapienia do rob6t Wykonawca przekaze dane personalne
Kierownika Robot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2Zabezpieczanie interesdéw 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do
naruszenia interesow o0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochrone
wiasnosci publicznej i prywatnej.

1.3.30chrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowa¢ wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢
do przepiséw i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i
poza jego terenem. Podczas wykonywania rob6t budowlanych wykonawca
bezwzglgdnie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegdlnie w zakresie
zanieczyszczania powietrza, wéd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4Warunki bezpieczenstwa pracy
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie witasnego mienia oraz za
wykonanie wszelkich niezbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi
pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi si¢ bezwzglgdnie stosowac do
postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika
Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej oraz do przestrzegania zapisdbw wytycznych
technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia oraz aktow prawnych
obowiazujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci Polskich
Norm. W szczeg6Inosci wykonawca jest zobowiazany wykluczy¢ prace personelu
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wiasnych
potrzeb oraz zapewnia na wiasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe
i petne zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

1.3.6Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu
I narzgdzi musza byé¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetniac
wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.
Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewoz

bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody rob6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem

zamoéwienia

CPV 45311000-0- Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
CPV 45317300-5- Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych,

1.5 Okreslenia podstawowe
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Wszystkie okreslenia, nazwy, ktore znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresleniami ujetymi w
odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty musza by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

. dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia
wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

. posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez
producenta i potwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz
spetnienie innych wymagan  rozporzadzenia (rozporzadzen).

. oznakowat wyroby znakiem CE,

Przed zabudowaniem materiatdbw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore
nie spetniaja wymogow technicznych okreslonych przez specyfikacje (np.
materiaty, ktére byty przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity si¢ ich wiasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotyczgce sprzetu i maszyn do rob6t
budowlanych

Sprzgt i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta
specyfikacja musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane
okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami producenta. Musza spetnia¢ one
wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzgtu, ktéry nie

spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywa¢ go niezgodnie z
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przeznaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich
srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na stan i jakos¢
transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu
I narzgdzi musza byé¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetniac
wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym.
Materiaty przewozone takimi srodkami transportu powinny gwarantowac przewoz

bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Budowa tras kablowych instalacji elektrycznych

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementow trwatych pozwalajacych na
zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Wartosci minimalnych promieni giecia kabli sa podane w kartach katalogowych
kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od
maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy
przyjac¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetosé¢ swiatta
kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypelnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie
kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace rownolegtego prowadzenia réznych
instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie
odlegtosci pomigdzy okablowaniem zasilajacym a okablowaniem strukturalnym
przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty
kablowe.

Budowa gniazd uzytkownikdw instalacji elektrycznej

Doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w
obrghie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie
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pozwalaja na zorganizowanie zapasu. Instalacja gniazd musi uwzglednia¢ tatwy
dostep uzytkownikoéw do gniazd.

Trasowanie instalacji elektrycznej

Trasa instalacji powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji oraz remontdbw W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajacej biegna rownolegle do siebie na odlegtosci wickszej
niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ migdzy instalacjami, co najmniej 50mm lub
stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prdézniowo-
tukowymi ( lub innymi o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna
wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w roznych celach (np. zasilajace energia
elektryczng 1 informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Rézne wiazki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.
Szczegobtowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytdw dla instalacji elektrycznej

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
okablowania bez wzglgdu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

Instalacja elektryczna

Instalacja pracowac bedzie w systemie TN-S. Zasilanie central wentylacyjnych odbywac¢ si¢
bedzie wewngtrznymi liniami zasilajacymi (WLZ) wychodzacych z odpowiednich sekcji
rozdzielnicy RP zlokalizowanej na pictrze. Rozprowadzenie pionowe central wentylacyjnych
zrealizowane zostanie przewodami prowadzonymi w tynku. Przewiduje si¢ uszczelnienie
przeciwogniowe przy przejsciach pomiedzy strefami, za pomoca materiatbw o odpornosci
ogniowej min 2 godzinnej. Do rozprowadzenia instalacji elektrycznej stosowac koryta
kablowe lub bezposrednio uktada¢ w tynku. Do rozprowadzenia instalacji teletechnicznych
stosowac te same kanaty przedzielone przegroda. Dla kabli pozarowych nalezy utozy¢ trasy
kablowe o odpornosci ogniowej E90 prowadzone pod sufitem.
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Przy kazdym wyjsciu nalezy zamontowa¢ przyciski wytacznikéw pradu budynku
(czerwone, wystajace opisane przyciski) potaczone z wytacznikami w rozdzielnicy RG
przewodem niepalnym NHXH-O FE180/EQ0 2x1,5 mm?0,6/1kV

Odbiory pozarowe, dla ktérych nalezy zapewni¢ nieprzerwany doptyw energii
elektrycznej w sytuacji wystapienia pozaru (drog ewakuacyjnych, klapy pozarowe,., instalacje
zasilajaca systemy sterowania zasilane be¢da z przed gtéwnego wytacznika pradu).

Dla zasilania urzadzen zwigzanych z instalacja p.poz. projektuje si¢ kable i
przewody niepalne w izolacji silikonowej o odpowiedniej odpornosci ogniowej E90/FE180
min.

Kable niepalne dla zasilania odbiorow p.poz. nalezy uktada¢ na metalowych uchwytach co
30cm prowadzonych oddzielna trasa.

Planuje si¢ wykonanie w budynku nastepujacych rozdzielni i tablic:

RG - rozdzielnica gtéwna budynku — podtynkowa zasilana kablem YKY 5x25mmz2,
RP - rozdzielnica pigtra — podtynkowa zasilana kablem YKY 5x16mm2,

To - rozdzielnica Sali - podtynkowa zasilana kablem YKY 5x16mm2

PV - rozdzielnica paneli fotowoltaicznej - podtynkowa zasilana kablem YKY
5x16mm2

RWC - rozdzielnica wezta cieplnego - podtynkowa zasilana kablem YKY 5x6mm2

Dodatkowo w obiekcie zaprojektowano 64 paneli fotowoltaicznych o mocy
250Wp kazdy zainstalowanych na dachu. Moc catkowita zainstalowanych paneli
16kWp. Panele zostaly podzielone na 4 stringi. W kazdym stringu jest
pogrupowanych 16 paneli, ktore sa podiaczone do wejscia inwertera. Na potrzeby
instalacji projektuje si¢ 1 inwerter o mocy 17kW. Dla inwertera 17kW
przewidziano podtaczenie 4 stringdw co daje taczng moc 16kWp.

Inwertery pozwalajag na prace przy obcigzeniu 120% co pozwala na uzyskanie
100% mocy inwerterow przez wigkszy okres roku.

Obwody po stronie paneli fotowoltaicznych sa zabezpieczone wktadkami o
charakterystyce PV 40A zgodnie ze schematem. Dodatkowo nalezy poprowadzi¢
kabel PV zgodnie z rysunkiem w celu uniknigcia powstania petli indukcyjnej ktéra
moze doprowadzi¢ do uszkodzenia paneli.

Inwertery w rozdzielnicy sg z Kkolei zabezpieczone wylacznikami
roznicowopradowymi 0 charakterystyce B oraz wytacznikami
nadmiarowopradowymi o charakterystyce B.

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST-IE 017.
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Energia elektryczna produkowana w panelach fotowoltaicznych jest przeznaczona
do uzytku wiasnego i wykorzystywana w pierwszej kolejnosci na potrzeby
budynku. Obwody zasilane z paneli fotowoltaicznych sa wydzielone z pozostatych
i zabezpieczone wytacznikiem podnapieciowym od czgsci sieci Enea by w
momencie zaniku napigcia na sieci zewnetrznej napigcie z paneli fotowoltaicznych
nie wrocito do sieci dostawcy energii. Po zaniku napiecia na sieci nalezy zataczy¢
recznie wytacznik w rozdzielnicy RG by poda¢ napigcie na obwody wydzielone.
Zaktada si¢ ze instalacja fotowoltaiczna powinna produkowa¢ srednio przez 6
miesiecy w roku 100% zaktadanej energii elektrycznej tj. 13kW

Przejscia przez sciany i stropy dla instalacji elektrycznej

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i
stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy
wykonywa¢ w przepustach rurowych obwody instalacji okablowania
strukturalnego przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione  do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Kontrola, badania i odbior wyrobow i rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét, jakosci materiatow i
elementébw i musi zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwosé
pobierania probek i badania materiatdbw i rob6t. Wykonawca bedzie prowadzit
pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czgstotliwoscia gwarantujaca, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i

specyfikacjach technicznych.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

. Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,

. Wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru

10
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8

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien
dokona¢ uruchomienia instalacji i pokaza¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie z
rysunkami i specyfikacja.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

- kontrola zastosowan urzadzen i materiatow,

- kontrola wykonywanych potaczen,

- kontrola zainstalowanych krzyzowan i wspdlnych odcinkow z innymi
instalacjami,

- sprawdzenie instalacji ze wzgledu na zwarcia lub przerwy, ktdére mogty
zaistnie¢

- sprawdzenie rezystancji obwoddw

- sprawdzenie rezystancji zyt

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
mozna stosowac¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi

inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywaé¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar
przeprowadzony powinien by¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami zaréwno na
etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot
stanowiacego odrebna catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

Odbidr rob6t budowlanych

11
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Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ Inwestorowi
nastepujace dokumenty:

. Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,

. Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora
oraz z zespotem projektowym,

o Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
o Protokoty odbioréw czgsciowych,
. Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i

wszelkie dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

. Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i
poszerzeniom.

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora.
Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

. Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
o Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

o Kierownik robét elektrycznych,

. Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Rozliczenie rob6t

Podstawg ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw koncowych

( pomontazowych)

10 Dokumenty odniesienia

A Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym
przepisami prawa i Polskimi Normami, a w szczegolnosci:
A Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89,

RKR poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),
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A Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Normy zwigzane z instalacja:

A Podktady budowlane;

A PN - EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzgtem informatycznym.

A Aktualne przepisy, zarzadzenia, normy, informacje.

A Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 07
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynk6éw, innych
obiektow budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, poz. 719 z dn. 22.06.2010 r.)

A Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie /Dz. U. Z dnia 15 czerwca 2002 roku/,

A Podstawowe zasady projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej
opracowanej przez CNBOP w oparciu o materiaty VVdS. Warszawa 1994 r.,

A Polska Norma PN-EN-08350-14; Systemy sygnalizacji pozarowej;
Projektowanie, zaktadanie, odbidr, eksploatacja i konserwacja instalacji,

A Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - IE 1980,
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