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1 Podstawy prawne

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzgdzie gminnym (Dz. U.
22023 r. poz. 40, 572, 1463 z pdzn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz. U. z 2022 r. poz. 1385,
1723, 2127, 2243, 2370, 2687 z 2023 r. poz. 295 z pdin. zm.), zgodnie z ktérym obowigzkiem
Wajta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu zatozerh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat

i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Dokument zawiera:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych;
Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;

Mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza do 2025 r.
(z perspektywg do 2030 r. oraz do 2040 r.)

Celem gtéwnym Krajowego Programu Ochrony Powietrza jest poprawa jakos$ci zycia mieszkancow

Rzeczypospolitej Polskiej, szczegdlnie ochrona ich zdrowia i warunkéw zycia, z uwzglednieniem ochrony

Srodowiska, z jednoczesnym zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju.

Celami szczegétowymi Krajowego Programu Ochrony Powietrza s3:

osiggniecie w mozliwie krotkim czasie poziomdéw dopuszczalnych i docelowych niektérych substancji,
okreslonych w dyrektywie 2008/50/WE i 2004/107/WE, oraz utrzymanie ich na tych obszarach, na
ktérych sg dotrzymywane, a w przypadku pytu PM2,5 takze putapu stezenia ekspozycji oraz
Krajowego Celu Redukcji Narazenia,

osiggniecie w perspektywie do roku 2030 stezen niektérych substancji w powietrzu na poziomach
wskazanych przez WHO oraz nowych wymagan wynikajgcych z regulacji prawnych projektowanych
przepisami prawa unijnego.

Kierunkami dziatann prowadzacymi do osiggniecia celéw szczegdtowych, tj. osiggniecia i dotrzymania co

najmniej standardéw jakosci powietrza okreslonych w prawodawstwie unijnym oraz krajowym, sa:

utrzymanie priorytetu poprawy jakosci powietrza oraz rozwdj systemu oceny jakosci powietrza
poprzez zwiekszenie liczby stacji pomiarowych uwzglednionych w pomiarach jakosci powietrza
w ramach PMS,

ograniczenie wielkosci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora bytowo-komunalnego,
ograniczenie wielkosci emisji zanieczyszczen powietrza z sektora transportu drogowego,
ograniczenie poziomu zanieczyszczen powietrza w miastach, polityka miejska,

zwiekszenie udziatu czystej energii, ciepta, rozwoéj OZE,

edukacja ekologiczna,

zapewnienie finansowania przedsiewzie¢ ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza,
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ograniczanie emisji zanieczyszczen powietrza z pozostatych sektorow majacych wptyw na stan
powietrza, z uwzglednieniem dziatan w obszarze sektora bytowo-komunalnego na obszarach
wiejskich.

Podstawami prawnymi sg réwniez:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym;

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentdw;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska;

,Polityka Energetyczna Polski do roku 2040” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia
2 lutego 2021 roku;

Ustawa o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r,;

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo state;

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa dla strefy lubuskiej wraz z planem dziatan
krétkoterminowych;

Uchwata nr XLVI/732/18 Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 18 czerwca 2018 r. wprowadza na
obszarze wojewddztwa lubuskiego z wytgczeniem miasta Zielona Gdra oraz miasta Gorzéw WIkp.;
Ustawa z dnia 27 pazdziernika 2022 r. o zakupie preferencyjnym paliwa statego dla gospodarstw
domowych.

Przy wykonywaniu opracowania dokumentu, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta

w Kostrzynie nad Odrg, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie,

dokumentdw i opracowan strategicznych miasta, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron

internetowych, w tym gtéwnie z:

www.stat.gov.pl - Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
www.kostrzyn.pl - portal Miasta Kostrzyn nad Odrg,
www.gov.pl/web/klimat - Ministerstwo Klimatu i Srodowiska,
www.gov.pl/web/rozwoj-technologia - Ministerstwo Rozwoju i Technologii,
www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewddzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kostrzyn nad Odrg
wykazuje spdjnosc z celami i zatozeniami dokumentdw strategicznych, tj.:

STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO 2030
Cel gtéwny: Inteligentne gospodarowanie potencjatami regionu dla osiggniecia zrdwnowazonego rozwoju,

spojnosci spotecznej i przestrzennej oraz wysokiej jakosci zycia mieszkarcéow
1. Inteligentna, zielona gospodarka regionalna

2. Region silny w wymiarze spotecznym oraz bliski obywatelowi

3. Integracja przestrzenna regionu

4. Region atrakcyjny, efektywnie zarzadzany i otwarty na wspotprace

Cel operacyjny 1.2: Rozwdj zielonej gospodarki, w tym energetyki przyjaznej Srodowisku

Kierunki interwencji (dziatan) celu operacyjnego:

a. Wsparcie i promocja inwestycji w zakresie odnawialnych zrddet energii.

b. Budowa nowoczesnych oraz niskoemisyjnych zrédet rozproszonych, wykorzystujgcych w szczegdlnosci
lokalny potencjat energetyczny.

c. Promowanie partnerstw na rzecz rozwoju innowacyjnych rozwigzan energetycznych, w tym klastréow
energii.

d. Racjonalizacja wykorzystania energii poprzez realizacje przedsiewziec¢ stuzgcych poprawie zarzadzania
energig i efektywnosci energetycznej oraz upowszechnianie i promowanie postaw energooszczednych.

e. Wspieranie produkcji przyjaznej srodowisku i przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym,
w szczegdlnosci projektowanie i wdrazanie: niskoodpadowych technologii produkcji, efektywnych
ekonomicznie i ekologicznych technologii odzysku (w tym recyklingu), unieszkodliwiania (w tym termicznego)
i przeksztatcania odpadow.

f. Promowanie i wspieranie dziatan majacych na celu przejscie na gospodarke niskoemisyjna:
termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, budynkéw mieszkalnych i innych obiektow, w tym
z zastosowaniem odnawialnych Zrédet energii, wspieranie rozwoju budownictwa energooszczednego,
dziatania na rzecz proekologicznej mobilnosci, budowa i modernizacja systemow cieptowniczych.

g. Dziatania na rzecz ograniczenia tzw. niskiej emisji, szczegélnie z indywidualnych zrédet ogrzewania
i lokalnych kottowni.

h. Wspieranie przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym.

i. Przeciwdziatanie emisji gazow cieplarnianych.

j. Promowanie zasad zrdwnowazonego rozwoju.

3. Integracja przestrzenna regionu

3.3 Zapewnienie wysokiego poziomu bezpieczenstwa energetycznego i publicznego

Kierunki interwencji (dziatan) celu operacyjnego, m.in.:

a. Budowa, rozbudowa i modernizacja zrodet energii elektrycznej i ciepta, w tym wykorzystujgcych lokalne
surowce energetyczne oraz uwarunkowania przyrodnicze, z uwzglednieniem polityki energetyczno-
klimatycznej UE.

b. Rozbudowa oraz modernizacja sieci elektroenergetycznych, w tym najwyzszych napiec.

c. Prowadzenie dziatan na rzecz bezpieczeristwa dostaw energii (zapobieganie tzw. blackout-om).
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d. Modernizacja oraz budowa sieci gazowych, w szczegdlnosci na obszarach pozbawionych tego typu
infrastruktury.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO NA LATA 2020-2023
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2027
OCHRONA KLIMATU | JAKOSCI POWIETRZA (OKJP)

Cel P.I. Poprawa jakosci powietrza przy zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego w konteks$cie zmian
klimatu

Kierunki interwencji OKJP.1. Zarzgdzanie jakos$cig powietrza w wojewddztwie lubelskim

Zadania, m.in.:

OKJP.1.2. Opracowanie, aktualizacja i monitorowanie Programdw ograniczania niskiej emisji lub Programoéw
Gospodarki Niskoemisyjnej

OKJP.1.5. Uwzglednianie w dokumentach planistycznych (mpzp, suikzp) zapiséw umozliwiajgcych
ograniczenie emisji zanieczyszczen

OKJP.1.6. Edukacja ekologiczna w zakresie jakosci powietrza oraz promocja zasad efektywnosci energetycznej,
a takze ksztattowanie prawidtowych zachowan dotyczgcych szkodliwos$¢ spalania odpaddéw w piecach i kottach
indywidualnych

Kierunek interwencji: OKJP.2. Poprawa efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenie emisji zanieczyszczen
z produkcji ciepta

Zadania, m.in.:

OKJP.2.1. Modernizacja, likwidacja lub wymiana konwencjonalnych zrédet ciepta na niskoemisyjne
w budynkach mieszkalnych, publicznych i innych (w tym realizacja Programu ,Czyste Powietrze)

OKJP.2.2. Przebudowa, modernizacja i doposazenie lokalnych kottowni

OKJP.2.3. Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i ustugowych

OKIJP.2.4. Przytgczanie budynkéw istniejgcych oraz nowo budowanych do sieci gazowej i cieptowniczej
OKJP.2.5. Wytwarzanie, dystrybucja i promowanie energii elektrycznej i cieplnej pochodzacej ze wszystkich
zrédet odnawialnych

OKJP.2.6. Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach oraz kompleksowe zarzadzanie energia
w budynkach publicznych, w tym audyty energetyczne.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY LUBUSKIEJ
WRAZ Z PLANEM DZIAtAN KROTKOTERMINOWYCH

Podstawowe kierunki dziatan:
Kierunek 1. Podniesienie efektywnosci energetycznej budynkéw poprzez wymiane zrddet ciepta na mniej
emisyjne oraz dziatania termomodernizacyjne
Kierunek 2. Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych oraz gazowych zapewniajaca podtgczenie nowych
uzytkownikow
Kierunek 3. Budownictwo energooszczedne i pasywne
Kierunek 4. Tworzenie zapiséw w planach zagospodarowania przestrzennego (zwiekszenie obszaréw zieleni,
tworzenie korytarzy przewietrzania miasta)
Kierunek 5. Spdjna polityka planowania przestrzennego
Kierunek 6. Dziatania kontrolne (kontrola przestrzegania zakazu spalania odpadéw w piecach domowych,
kontrola przestrzegania zakazu spalania odpaddéw zielonych, kontrola przestrzegania zakazu wypalania traw
i tgk, kontrola przestrzegania zapiséw uchwaty antysmogowej dla wojewddztwa lubuskiego)
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Kierunek 7. Kontrole przedsiebiorstw pod katem realizacji uchwaty w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewoddztwa lubuskiego ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw
Kierunek 8. Edukacja ekologiczna w zakresie ochrony powietrza

Kierunek 9. Monitorowanie realizacji Programu Monitorowanie wykonania zadan zapisanych w Programie
ochrony powietrza, przez podmioty sprawuje wojewoda przy pomocy wojewddzkiego inspektora ochrony
$rodowiska (art. 96a ustawy POS).

Dziatania naprawcze:

Obnizenie emisji z indywidualnych systemdw grzewczych w wyniku eliminacji niskosprawnych urzgdzen na
paliwa state;

Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje, konferencje) oraz informacyjne
i szkoleniowe;

Przewiduje sie realizacje, co najmniej 1 akcji, kampanii itp. w ciggu roku, w kazdej gminie.

Prowadzenie kontroli przestrzegania przepisow ograniczajgcych uzywanie paliw lub urzqdzer do celow
grzewczych oraz zakazu spalania odpadow;

Minimum 50 kontroli w ciggu roku na terenie gmin miejskich.

UCHWALA ANTYSMOGOWA

0Od 1 stycznia 2027 na terenie catego wojewddztwa w uzytku mogg pozostac wytgcznie kotly, piece i kominki
spetniajgce kryteria emisji i sprawnosci wg ekoprojektu (EcoDesign).
Uchwata nr XLV1/732/18 Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 18 czerwca 2018 r. wprowadza na obszarze
wojewoddztwa lubuskiego z wytgczeniem miasta Zielona Gdra oraz miasta Gorzéw WIlkp. Nastepujgce
ograniczenia:
§ 1. W celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi i na srodowisko, wprowadza sie na
obszarze wojewddztwa lubuskiego z wytgczeniem miasta Zielona Gora oraz miasta Gorzéw WIlkp. ograniczenia
okreslone niniejszg uchwatg
§2. Rodzaje instalacji, dla ktdrych wprowadza sie ograniczenia i zakazy w zakresie ich eksploatacji to instalacje,
w ktdrych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2018 roku, poz.755), w szczegdlnosci kociot, kominek i piec, jezeli:

1) dostarczajg ciepto do systemu centralnego ogrzewania lub

2) wydzielajg ciepto poprzez bezposrednie przenoszenie ciepta lub

3) wydzielajg ciepto i przenoszg je do innego nosnika.
§ 3. Podmiotami, dla ktérych wprowadza sie ograniczenia s3 podmioty eksploatujgce instalacje wskazane
w§?2,
§ 4. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w § 2 pkt 1, dopuszcza sie wytgcznie eksploatacje instalacji, ktére
spetniajg minimalny standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem granicznych wartosci emisji
zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012 potwierdzonych zaswiadczeniem wydanym przez jednostke
posiadajgcg w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub innej jednostki akredytujacej
w Europie, bedacej sygnatariuszem wielostronnego porozumienia o wzajemnym uznawaniu akredytacji EA
(European co-operation for Accreditation).
§5. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w§ 2 pkt 2 i 3, dopuszcza sie wytgcznie eksploatacje instalacji,
ktdre spetniajg minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy emisji zanieczyszczen dla
sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkcie 1 i 2 zatgcznika Il do Rozporzadzenia Komisji (UE)
2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy
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pomieszczen na paliwo state (Dz.Urz.UE.L Nr 193, str. 1, z pézn. zm.). Podmiot eksploatujacy instalacje jest
zobowigzany do wykazania spetniania wymagan okreslonych w niniejszej uchwale poprzez przedstawienie
dokumentéw potwierdzajgcych spetnienie tych wymagan, w szczegdlnosci instrukcji dla instalatoréw
i uzytkownikow, o ktorej mowa w punkcie 3 lit. a zatgcznika Il Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia
24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo
state.

§ 6. Wykonanie uchwaty powierza sie Zarzgdowi Wojewddztwa Lubuskiego.

§ 7. Uchwata podlega ogtoszeniu w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Lubuskiego i wchodzi w zycie
z dniem 1 stycznia 2027 roku.

ANALIZA STANU REALIZACJI STRATEGII ENERGETYKI WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO WRAZ Z PROGNOZA
ROZWOJU SEKTORA ENERGETYCZNEGO NA TERENIE WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO DO 2030 ROKU
Cel strategiczny: CS1 Zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego poprzez wzrost mocy wytwadrczej oraz
zwiekszenie dostepnosci infrastruktury energetycznej
Cele operacyjne:
e (O 1.1 - Dywersyfikacja zrédet paliw i energii w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
regionu
e (CO 1.2 - Rozwdj rozproszonej generacji energii
e (O 1.3.—Modernizacja i rozbudowa systemoéw przesytu i dystrybucji energii elektrycznej
e (CO 1.4 - Rozwdj systemdw dostawy gazu wraz z dywersyfikacjg kierunkdw i sposobdw dostawy
e (O 1.5 - Zwiekszenie pewnosci zaopatrzenia w ciepto z miejskich systemdw cieptowniczych
e (O 1.6 —Zintensyfikowanie lokalnego planowania energetycznego
Cel strategiczny: CS2 Wzrost udziatu czystej energii
Cele operacyjne:
e (O 2.1 Racjonalny rozwéj energetyki wiatrowe;j
e CO 2.2 Wykorzystanie potencjatu biomasy
e (CO 2.3 Wykorzystanie energetycznego potencjatu rzek
e (CO 2.4 Wytwarzanie i energetyczne wykorzystanie biogazu
e CO 2.5 Pozyskiwanie energii w kolektorach stonecznych, instalacjach fotowoltaicznych i pompach
ciepta
e (O 2.6 Energetyczne wykorzystanie odpadéw
Cel strategiczny: CS3 Efektywne gospodarowanie energia
Cele operacyjne:
e (CO 3.1 Wykorzystanie dostepnego potencjatu wysokosprawnej kogeneracji
e (O 3.2 Ograniczenie strat sieciowych
e (O 3.3 Racjonalne zarzadzanie popytem na energie
e (O 3.4 Poprawa charakterystyki energetycznej budynkéw
e (O 3.5 Racjonalizacja uzytkowania energii w sektorze ustugowo-wytwdrczym
e (O 3.6 Wzorcowa rola sektora publicznego w dziataniach proefektywnosciowych
e (CO 3.7 Rozwdj czystego i energooszczednego transportu
e (O 3.8 Czyste powietrze — likwidacja smogu
Cel strategiczny: CS4 Rozwdj niematerialnych zasobdéw infrastruktury energetyki
Cele operacyjne:
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e (CO 4.1 Rozwdj naukowo-technicznego zaplecza energetyki
e (CO 4.2 Wzrost Swiadomosci energetycznej i ekologicznej spoteczenstwa

STRATEGIA ROZWOJU MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA NA LATA 2014-2023
Cel strategiczny: Podniesienie poziomu jakosci zycia mieszkaicOw oraz wzrost zaangazowania spotecznego
lokalnych partneréw rozwoju
Pole operacyjne:
2.5. Wzrost dostepnosci i jakosci Swiadczenia ustug publicznych, w tym: modernizacja infrastruktury
budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym w zakresie gtebokiej termomodernizacji (z dostosowaniem do
potrzeb osdb niepetnosprawnych), poprawy funkcjonalnosci i estetyki).
Cel strategiczny: Zapewnienie spdjnosci infrastrukturalnej Miasta w wymiarze technicznym, gospodarczym
i spotecznym
Pole operacyjne:
3.1. Poprawa stanu infrastruktury techniczne;j
3.2. Zréwnowazony rozwdj infrastruktury transportowe;j
3.3. Wspieranie rozwoju mieszkalnictwa i tworzenie dogodnych warunkow zycia mieszkancow
3.4. Zréwnowazone wykorzystywanie zasobéw srodowiska naturalnego

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA NA LATA 2023-2026
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2030
Cel: Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego
Zadania:
e Wsparcie finansowe dla wymiany indywidualnych zrédet ciepta w lokalach i budynkach mieszkalnych,
e (Czesciowa modernizacja o$wietlenia ulicznego (wymiana sodowych zrédet swiatta na ledowe),
e Montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku hali sportowej przy szkole SP2 oraz dachu
budynku krytej ptywalni,
e Termomodernizacja obiektdw uzytecznosci publicznej — Kosciuszki 3,
e Budowa sciezki rowerowej — ul. Pralnikéw (ok. 0,2 km) oraz KN4 (ok. 2,0 km).

STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

Kierunki rozwoju systemdw infrastruktury technicznej:

Gazownictwo - nowe gazyfikacje dla potrzeb cieplnych i bytowo-gospodarczych mogg by¢ realizowane
w oparciu o istniejgce i rozbudowywane sieci gazowe $redniego cisnienia. Istniejgce urzadzenia techniczne
zwigzane z przesytem gazu posiadajg ograniczenia w zabudowie w granicach stref kontrolowanych
wyznaczone na podstawie przepiséw odrebnych. Obszary znajdujgce sie w strefach kontrolowanych powinny
zachowac swoje dotychczasowe przeznaczenie i w catosci by¢ wytaczone spod zabudowy. Ponadto, gazociagi
przebiegajace przez teren miasta posiadajg pas eksploatacyjny, konieczny dla wtasciwego korzystania z tego
urzadzenia, o szerokosci niezbednej do prowadzenia prac eksploatacyjnych.

Zaopatrzenie w energie elektryczng - biorgc pod uwage planowane zapotrzebowanie na moc i energie
elektryczng przez przysztych odbiorcow, szczegdlnie Kostrzyrnsko Stubickg Specjalng Strefe Ekonomiczna.
W przypadku duzego zapotrzebowania mocy przez podstrefe nr 3 KSSSE moze zaistnie¢ koniecznosc
wybudowania stacji 110/15 kV Kostrzyn Il oraz linii zasilajgcej 110 kV, stanowigcej wciecie w istniejgca linie
110 kV Debno-Kostrzyn. Realizacja inwestycji zwigzana z rozbudowa sieci 110 kV przez ENEA Operator bedzie
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Scisle uzalezniona od rozwoju i zapotrzebowania mocy przez KSSSE. ENEA Operator Sp. z o0.0. Oddziat
Dystrybucji Gorzow WIlkp. w swoich Planach Rozwoju na najblizsze lata przewiduje dla Miasta Kostrzyn
wybudowanie nowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV, powigzan $redniego i niskiego napiecia zgodnie
z miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, przebudowe istniejacych linii napowietrznych
15kV wychodzacych z GPZ Kostrzyn. Ustala sie nastepujace zasady dla rozbudowy sieci SN i nn:

e dopuszcza sie zachowanie, przebudowe i rozbudowe stacji transformatorowych istniejgcych na
terenach infrastruktury technicznej elektroenergetyki;

e dopuszcza sie wydzielanie dziatek z dostepem do drogi publicznej pod stacje transformatorowe
istniejgce na terenach o innym przeznaczeniu;

e w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy przewidzie¢ miejsca pod stacje
transformatorowe poprzez wyznaczenie terendw infrastruktury technicznej elektroenergetyki;

e na terenach zabudowy mieszkaniowej i ustugowej dopuszcza sie lokalizacje stacji
transformatorowych wolno stojgcych matogabarytowych lub wbudowanych w budynek o innym
przeznaczeniu oraz stacji stupowych zasilanych liniami kablowymi;

e na terenach zabudowy przemystowej dopuszcza sie lokalizacje stacji transformatorowych
wbudowanych w budynek o innym przeznaczeniu lub wolnostojgcych, zlokalizowanych na terenie
inwestora; w przypadku wielu odbiorcéw przemystowych o niewielkim zapotrzebowaniu na moc
ustala sie projektowanie jednej wspdlnej stacji na zasadach okreslonych przez operatora sieci;

e powigzanie stacji planowanych na terenach intensywnej zabudowy z istniejacg siecig liniami
kablowymi zlokalizowanymi w liniach rozgraniczajgcych istniejgcych i planowanych drég oraz na
innych terenach w uzgodnieniu z ich wtascicielami lub uzytkownikami;

e budowe nowych linii napowietrznych SN oraz stacji transformatorowych stupowych dopuszcza sie
wyltgcznie na terenach o niskiej intensywnosci zabudowy;

e dopuszcza sie przebudowe i zachowanie napowietrznych ciggdw sieci elektroenergetycznych SN i nn
pod warunkiem braku kolizji z planowanym zagospodarowaniem terenu;

e w opracowaniach szczegétowych ustala sie rezerwowanie paséw terenu pod infrastrukture
techniczng elektroenergetyki na terenach komunikacji;

e realizacja i finansowanie inwestycji elektroenergetycznych oraz usuwanie kolizji projektowanych
obiektéw z istniejgcymi sieciami odbywac sie bedzie zgodnie z przepisami odrebnymi, odpowiednio
na podstawie warunkdéw przyfaczenia albo usuniecia kolizji okres$lonych przez operatora sieci na
whniosek zainteresowanych podmiotow.

Odnawialne Zrédta energii - na terenach zabudowanych dopuszcza sie lokalizacje urzgdzen wykorzystujgcych
energie odnawialng na uzytek wlasny za wyjatkiem energii wytwarzanej sitg wiatru, takie jak kottownie na
biomase, kolektory stoneczne na dachach budynkéw itp. Na terenach produkcji, sktadéw i magazyndw,
oznaczonych symbolem P, dopuszcza sie lokalizowanie urzadzen wytwarzajacych energie z odnawialnych
zrédet energii o mocy powyzej 100kW ze storica (systemy fotowoltaiczne) oraz ze zrédet geotermalnych.
Granice stref ochronnych zwigzanych z ograniczeniami w zabudowie oraz zagospodarowaniu i uzytkowaniu
terenu dla tych urzadzen sg tozsame z granicami terendw oznaczonych symbolem P. Ucigzliwosci zwigzane
z pracg urzadzen wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii nie powinny wykraczac poza granice ustalonych
stref ochronnych.

Zaopatrzenie w ciepfo - na terenie miasta nie planuje sie wiekszych inwestycji, ale dopuszcza sie zasilanie
siecig cieptowniczg terendw przewidzianych pod nowe inwestycje.
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Miasto chcac realizowac cele okreslone w powyiszych dokumentach strategicznych, powinno kfas¢ nacisk
na ogdlnie pojety zrOwnowazony rozwdj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla Miasta:
e pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zréwnowazony rozwdéj energetyczny,
e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w Miescie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetyczne;.
Wybdr pierwszego scenariusza umozliwi petng realizacje zatozen i celdw okreslonych w powyziszych
dokumentach.

2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania Zaftozern do planu zaopatrzenia w ciepto (..), byto doktadne
przeanalizowanie biezgcej sytuacji w Miescie Kostrzyn nad Odrg w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe z wtgczeniem instalacji bazujgcych na odnawialnych zrédtach energii (OZE).
Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie Miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie
i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem.
Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz
ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubuskiego. Dane dotyczace zasobdw odnawialnych Zrédet energii
pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobdéw
poszczegdlnych Zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego Miasta oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej,
ciepta i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetyka zawodowg oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w miescie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wiasne.

Jednym z elementéw Zafozern do planu zaopatrzenia w ciepto (..) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na Srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na s$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrdwnowazony rozwdj
energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
Srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw w zakresie
planowania energetycznego i odnawialnych zrédet energii niezbedna okazata sie wspodtpraca z Urzedem
Miasta, gminami sgsiadujagcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy energetycznej dziatajgcymi na
analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Miasta Kostrzyn nad Odra?

3.1 Dane ogodlne

Kostrzyn nad Odrg lezy u ujscia Warty do Odry, w zachodniej czesci Kotliny Gorzowskiej, w wojewddztwie
lubuskim, na granicy z Niemcami.

W granicach Miasta znajdujg sie tereny pofozone nad rzekg Odrg, Wartg oraz Postomig. Od pdétnocy Kostrzyn
graniczy z gminami Boleszkowice i Debno, od wschodu z Witnicg, od potudnia z gminami Gdérzyca i Storisk, od
zachodu z niemieckim powiatem Markisch-Oderland.

Potozenie geograficzne i dostepno$é¢ komunikacyjna Kostrzyna stanowig niewatpliwie jeden z jego
najwiekszych atutow. Miasto dzieli tylko 75 km od stolicy Niemiec, Berlina. Nad Odrg i Wartg krzyzujg sie szlaki
ladowe i rzeczne. Dzieki stacji kolejowej, istniejgcej od 1857 r. Kostrzyn posiada potgczenia kolejowe
bezposrednio ze Szczecinem, Wroctawiem, Katowicami, Bydgoszczg i Warszawg. Dzieki systemowi rzek
i kanatéw, mozliwe jest potgczenie z miastami portowymi Polski i Niemiec.

Rysunek 1. Lokalizacja Miasta Kostrzyn nad Odrq.
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Zrédto: Google Maps

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Jednym z podstawowych czynnikéw wptywajgcych na rozwdj miast i gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Zmiana liczby ludnosci, to zmiana liczby konsumentéw, a zatem zmiana
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i dowozone na miejsce w postaci paliw
statych czy ciektych.

Wedtug danych GUS za 2022 r., miasto zamieszkiwato 17 704 osdb, w tym 8 989 kobiet i 8 715 mezczyzn.
Wspodtczynnik feminizacji od lat rowny jest 103. Wspétczynnik przyrostu naturalnego od 2017 r. ma wartosc
ujemng, w 2022 r. wyniost -78.

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Miasta Kostrzyn nad Odrg
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Zmiane liczby mieszkaricow w latach 2000-2022 przedstawiono na wykresie ponizej.

Wykres 1. Zmiana liczby mieszkancow w latach 2000-2022.
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Zrédto: GUS BDL, 2022 r.

3.2.2 Gospodarka

Na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg w 2022 r. zarejestrowanych byto 2 430 podmiotéw gospodarczych.
W poréwnaniu do 2017 r. liczba podmiotéw zwiekszyta sie o 227.

Dzielagc ogét podmiotdw gospodarczych gminy, ze wzgledu na sekcje PKD, najwiecej przedsiebiorstw
funkcjonuje w sekcji: G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych, witgczajac
motocykle — 623 podmiotéw, F — Budownictwo — 324 podmiotéw, C — przetwdrstwo przemystowe — 270
podmiotéw, L — Dziatalnos¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci — 212 podmiotow.

Liczba firm wedtug wielkosci zatrudnienia ksztattowata sie nastepujgco: ponizej 10 pracownikéw — 2 324, 10
- 49 pracownikow — 87, 50 — 249 pracownikdw — 15, 250-999 pracownikow — 4.
W Kostrzyna nad Odrg wystepuja duze zaktady produkcyjne skupione gtéwnie w specjalnej strefie
ekonomicznej oraz mate i srednie firmy dziatajgce przede wszystkim w branzy handlowej, ustugowej,
budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytwdrczosci. Funkcjami uzupetniajgcymi s3: funkcja edukacyjna,
administracyjna, w niewielkim stopniu rolnicza.
Najwieksze z kostrzynskich firm funkcjonujg na terenach istniejgcej w Miescie od 1997 roku Kostrzynsko-
Stubickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej, ktéra powstata z myslg o wspomaganiu lokalnego rynku pracy. Na
terenach Podstrefy w Kostrzynie dziatajg zaréwno firmy z petnym lub czesciowym kapitatem zagranicznym,
jak i te o rodzimych korzeniach. Sg to m.in. firmy z branzy:

e papierniczej — Arctic Paper S.A.;

e papierniczej — ICT Poland Sp. z 0.0;

e papierniczej — Hanke Tissue Sp. z 0.0.;

e motoryzacyjnej — Henschel Engineering Automotive Sp. z 0.0;

e maszynowa - Teleskop Sp. z 0.0.;

e widkiennicza — Brinkhaus Polska Sp. z 0.0.;

e papierniczej — PPHU Unipaco S.A,;

e tworzywa sztuczne — Novo Tech Sp. z 0.0,;
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o widkiennicza — Wendre Poland Sp. z 0.0,;

e oswietlenie — Olsa Poland Sp. z 0.0.;

e tworzywa sztuczne — Algontec Polska Sp. z 0.0.;
e metalowa — Montax Sp. z0.0;

e metalowa —Montel Sp. z0.0,;

e tworzywa sztuczne — Taconic Sp. z 0.0.;

e drzewna—RAVEN Sp. zo.o0.

3.2.3 Stan jakosci powietrza w Miescie

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim w 2022 roku wykonana wedtug zasad okreslonych w art.
89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze, zalicza Miasto Kostrzyn nad Odra do obszaréw
przekroczen stezen ozonu (Os $r. 8-godz.). W poréwnaniu do roku 2018 nie odnotowano przekroczen stezen
B(a)P/rok.

Rysunek 2. Zasieg podobszarow przekroczen poziomu celu dftugoterminowego ozonu w wojewddztwie lubuskim w 2022
roku pod kqtem ochrony zdrowia ludzi.
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Zrédto: WIOS Zielona Géra, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim za rok 2022 r.

3.2.4 Klimat

Wedtug klasyfikacji W. Okotowicza i D. Martyn, Kostrzyn nad Odrg potozony jest w Slgsko-wielkopolskim
regionie klimatycznym. Region ten charakteryzuje sie dominujgcym wplywem mas powietrza
kontynentalnego. Klimat panujgcy w tej czesci Polski jest umiarkowanie ciepty. W porédwnaniu do innych
regionow Polski, ilos¢ dni z pokrywg $niezng jest niewielka (30-40 dni). Zimy w Miescie Kostrzyn nad Odrg s3
tagodne oraz stosunkowo ciepfe i trwajg od 50 do 60 dni. Wynika to z tego, ze srednia temperatura powietrza
w Polsce zimg zmniejsza sie w kierunku od zachodu na wschdd. Lata natomiast nie sg upalne, ale zaliczane s3
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do najdtuzszych w kraju, gdyz trwajg ponad 90 dni. Okres wegetacyjny trwa tu do 220 dni, liczba dni
z przymrozkiem to ok. 100-120 dni, a opady wynosza $rednio 532 mm. Srednia roczna temperatura
zachodniej czesci Polski to 8-9 stopni Celsjusza. Na obszarze tym przewazajg wiatry zachodnie.

3.2.5 Charakterystyka struktury budowlanej, warunki obliczeniowe

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie Miasta rdznig sie wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametréw energochtonnoscig. Sposrdod wszystkich budynkow
wyodrebniono podstawowe grupy obiektéw:

e budynki mieszkalne (jedno i wielorodzinne),

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty przemystowe, handlowe, ustugowe i drobnego wytwdrstwa — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia, urzedy,
obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia uzytkowana jest gtéwnie do realizacji celow
takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest
gtéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane s dla poszczegdlnych
stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na kolejnym rysunku. Obszar Miasta Kostrzyn nad
Odra przynalezy do strefy klimatycznej Il, co oznacza, ze obliczeniowa temperatura zewnetrzna przyjmowana
w obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng do celéw grzewczych budynkéw wynosi -18 °C.

Rysunek 3. Strefy klimatyczne Polski
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Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:
e zwarto$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$é to minimalna powierzchnia scian
zewnetrznych i ptaski dach;
e usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtonnosé, to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
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potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢
strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;

e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

o Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii uzytecznej:
e energochfonny — jednostkowe zuzycie energii powyzej 150 kWh/m?/rok,
e $rednio energochtonny — 120-150 kWh/m?/rok,
e standardowy — 80-120 kWh/m?/rok,
e energooszczedny — 45-80 kWh/m?/rok,
e niskoenergetyczny — 20-45 kWh/m?/rok,
e pasywny — ponizej 20 kWh/m?/rok.

Na terenie Miasta znajduje sie duza ilos¢ zabytkéw architektury i budownictwa bedgcych pod ochrong
konserwatorskg, co wytgcza budynki tego typu lub mocno ogranicza mozliwosci stosowania typowych
przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych. Kostrzyn nad Odrg to miasto o bogatej przesztosci historycznej. Na
skutek zacietych walk w 1945 r. zniszczone zostato w blisko 100% — jest uznawane za najbardziej zniszczone
wojng miasto na terenie dzisiejszej Polski. Kostrzyriska Stardwka stanowi obecnie zarosniete pole z resztkami
ruin dawnej zabudowy. W Kostrzynie znajdujg sie pozostatosci poteznej twierdzy pruskiej, ktérej zasadniczg
czes$¢ wzniesiono w XVI w. Odrestaurowane zostaty niektére obiekty miasta-twierdzy: Brama Berlinska, Brama
Chyzanska, Bastion Filip, Bastion Brandenburgia oraz Promenada Kattego. Na terenie twierdzy znajduje sie
réwniez Bastion Krdl (przez kilkadziesiat lat byt tam cmentarz wojenny zotnierzy radzieckich polegtych w I
wojnie swiatowej) oraz ruiny kosciota i zamku (wysadzonego w 1969 r. do poziomu piwnic). Do obiektow
objetych ochrong zabytkéw w réznym stopniu nalezy ponad 320 obiektow, w tym 5 wpisanych do rejestru.

Budynki mieszkalne

Na terenie Kostrzyna nad Odrg mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowe;j:
jednorodzinng, wielorodzinng oraz w niewielkim stopniu rolniczg zagrodowa.

W Miescie znajduje sie 7 406 mieszkan, z 27 459 izbami o tacznej powierzchni uzytkowej 490 195 m?. Od roku
2017 przybyto w Miescie 694 mieszkan, 1 782 izb, a taczna powierzchnia uzytkowa zwiekszyta sie 0 36 184 m?
(dane Gtownego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych za 2022 r.). Wskaznik powierzchni
mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkarica wynidst w 2022 r. 27,7 m? i wzrdst w odniesieniu do 2017
r. 0 2,4 m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosi 66,2 m? (2022 r.) i zmalat w odniesieniu do

2017r.01,4m?

Najwiekszy udziat powierzchni uzytkowej mieszkarn w Miescie zostata wybudowana w latach 1989-2002.
Blisko potowa obecnej powierzchni uzytkowej zostata wybudowana 1989-2022.

Pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zdecydowanie zabudowa
wielorodzinna. Z kolei powierzchnia mieszkann w budynkach jednorodzinnych stanowi okoto 60% udziatu
tacznej powierzchni wszystkich mieszkan. Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdw mieszkaniowych
mozna stwierdzi¢ duzy udziat budynkéw charakteryzujgce sie bardzo dobrym i dobrym stanem technicznym
oraz wysokim stopniem termomodernizacji. Budynki mieszkalne wznoszone byty w okoto 16% przed rokiem
1944 oraz w blisko 37% pomiedzy 1945 i 1989 r., a wiec w technologiach znacznie odbiegajacych pod
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wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujgcych standardéw (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed
1989, a nie docieplone do tej pory, wymagajg termomodernizacji). Mimo to, Srednie wskazniki
zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych w Miescie nalezy uznac za niskie.

Szacunkowy podziat powierzchni mieszkalnej w miescie ze wzgledu na lata budowy, zostat przedstawiony na
wykresie ponizej.

Wykres 2. Udziat procentowy powierzchni mieszkalnej ze wzgledu na lata budowy.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie GUS, BDL

Zasobami mieszkaniowymi w budynkach wielorodzinnych administrujg nastepujgce podmioty:
e Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Miejskich Zaktadéw Komunalnych Sp. z 0.0.,
e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Morena”,
e Spodtdzielnia Mieszkaniowa ,,Celuloza”,
o Zespodt Zarzadcow Nieruchomosci Sp. z 0.0. Oddziat Gorzéw Wielkopolski,
o Kostrzyriskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.,
e  Wspdlnoty mieszkaniowe (samoadministrujgce sie lub przez inne podmioty).

Najwiekszym zasobem administruje Zarzad Budynkéw Mieszkaniowych, nastepnie Spétdzielnie Mieszkaniowe
,Morena” i ,Celuloza”. tacznie te trzy podmioty administrujg mieszkaniami, ktérych powierzchnia uzytkowa
wynosi ponad 70% catkowitej powierzchni budynkéw wielorodzinnych. Ogélny stan zasobdw mieszkaniowych
jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji jaka panuje w innych miastach wojewddztwa lubuskiego.
Zastosowane w budownictwie mieszkaniowym rozwigzania techniczne zmieniaty sie wraz z uptywem czasu
i rozwojem technologii wykonania materiatéw budowlanych oraz wymogdéw normatywnych. Poczagwszy od
najstarszych budynkéw, w ktérych zastosowano mury wykonane z cegly oraz kamienia z drewnianymi
stropami, konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe
z ociepleniem przegréd budowlanych materiatami termoizolacyjnymi i energooszczedng stolarkg otworowa.
Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie bardzo dynamiczny postep w termomodernizacji
budynkdéw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Na podstawie danych uzyskanych od zarzagdcéw
budynkéw oraz ankietyzacji okreslono, ze w budynkach wielorodzinnych najczestszym elementem poprawy
stanu technicznego budynkéw jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie stropéw nad ostatnig
kondygnacjg, lub dachy (stropodachy) oraz scian zewnetrznych.
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto
4.1.1 Stan obecny

4.1.1.1 Ciepto sieciowe

Na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg koncesje na wytwarzanie, przesyfanie i dystrybucje ciepta posiadajg
nastepujgce podmioty gospodarcze:
e Arctic Paper Kostrzyn S.A.:

o Koncesja Nr WCC/613/585/U/1/98/AS na wytwarzanie ciepta na okres do dnia 31 grudnia

2030r.
Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0.:
o Koncesja Nr PCC/165/638/U/3/98/JZ na przesytanie i dystrybucje ciepta na okres do 15
pazdziernika 2025 r.
o Koncesja Nr OCC/50/638/U/3/98/JZ na obrét cieptem na okres do 15 pazdziernika 2025 .

Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0. w Kostrzynie nad Odrg powstaty w 1992 roku. Zatozycielem Spotki jest
Urzad Miasta w Kostrzynie nad Odrg, ktéry obecnie jest jedynym wspdlnikiem posiadajgcym 100% udziatéw.
System cieptowniczy Miasta jest zasilany z elektrocieptowni przemystowe] przedsiebiorstwa Arctic Paper
Kostrzyn S.A.

ELEKTROCIEPLOWNIA PRZEMYStOWA ARCTIC PAPER KOSTRZYN S.A.
Arctic Paper Kostrzyn S.A. jest przedsiebiorstwem, ktérego gtéwnym przedmiotem dziatalnosci jest produkcja

papieréw offsetowych i graficznych. Produkcja papieru wymaga energii elektrycznej i pary technologicznej
wykorzystywanej w procesie przygotowania masy papierniczej, a nastepnie suszenia wstegi papieru
w maszynach papierniczych. Z tego wzgledu integralng czescig fabryki jest wtasna elektrocieptownia. Jest ona
zasilana gazem ziemnym zaazotowanym o wartosci opatowej na poziomie 19-22 MJ/m3 z lokalnych ztéz.
Dostawca paliwa jest Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. — Oddziat w Zielonej Gérze. Paliwo
dodatkowe stanowi olej opatowy lekki o wartosci opatowej 43,1 MJ/kg.
W 2006 roku ukonczono budowe | bloku elektrocieptowni gazowej. Inwestycja ta pozwolita na zamkniecie
wczesniej eksploatowane] elektrocieptowni weglowej. Rozbudowe elektrocieptowni o Il blok zakorczono
w 2009 roku. Obecnie tgczna moc cieplna wynosi 169 MW1t, a moc elektryczna 40,4 MWel. Gtdwne elementy
bloku | elektrocieptowni gazowej to:
e uktad gazowo — parowy z turbing gazowg o mocy nominalnej 10,9 Mwel i z wysokopreznym parowym
kottem odzysknicowym o wydajnosci 45 t/h z palnikiem dopalajgcym;
e kociot wysokoprezny o wydajnosci 65t/h z palnikami dwupaliwowymi (gaz / olej);
e kociot o wydajnosci 33 t/h z palnikami dwupaliwowymi (gaz / olej);
e turbina przeciwprezna 18,7 MW — modernizacja istniejgcej jednostki.
Blok Il elektrocieptowni obejmuje:
e uktad gazowo — parowy z turbing gazowg o mocy nominalnej 21,8 MW i z wysokopreznym parowym
kottem odzysknicowym o wydajnosci 45 t/h z palnikiem dopalajgcym.

Podstawowe dane techniczne urzadzen wytwdrczych przedstawiono w ponizszych zestawieniach.
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Tabela 1. Charakterystyka urzqdzeri wytwdrczych — kotty

Turbina gazowa TG1

Turbina gazowa TG2 +

Kociot gazowy

Kociot

modernizacji

serwis, co 5 lat turbina
wymieniana na nowg)

serwis, co 5 lat turbina
wymieniana na now3)

T
vp . +Kociot odzysknicowy Kociot odzysknicowy KO4 KG2 dwupaliwowy KG3
kotta/urzadzenia .
KO1 + QBOX1 + QBOX2 wysokoprezny
2006 r. TG1+KG1 (w 2009 1. TG2 +KG2
i (w ramach kontraktu na
Rok uruchomienia/ ramach kontraktu na 2006 . 2006 .

Czynnik grzewczy: spaliny

Czynnik grzewczy:

Czynnik grzewczy:

Stan techniczny — opis

wylotowych z turbiny
gazowej. Kociot
jednocisnieniowy, poziomy
z mozliwoscig dopalania.

wylotowych z turbiny
gazowej. Kociot
jednocisnieniowy, poziomy
z mozliwoscia dopalania.

450-480°C Czynnik grzewczy: spaliny spalin spalin
Czynnik Obieg wodno- 450-480°C, Obieg wodno- paliny patiny
grzewczy/parametry parowy: 105°C/430°C, parowy: 105°C/ 430°C, Obiegwodno- Obieg wodno-
cisnienie, 4MPa 4MPa; Wymiennik QBOX parowy: parowy: 105°C
temperatura o . spaliny: 150°C, woda: 105°C/430°Co /220°C o ciénieniu
Wymiennik QBOX spaliny: 55°C/75°C ciénieniu 4,0MPa 2,3Mpa
150°C, Woda: 55°C/75°C
Gaz ziemny zaazotowany; .
. Gaz ziemny
. . . gaz systemowy GZ50 Gaz ziemny .
Rodzaj paliwa Gaz ziemny zaazotowany . o zaazotowany/olej
wytgcznie do palnikéw zaazotowany opatowy lekki
dopalajacych KO4 P v
Wydajno$¢ nominalna 45 t/h 45 t/h 65 t/h 33t/h
Sprawnos¢ nominalna 89-94% 88-92% 95% 95%
Kociot wytwarzajacy pare Kociot wytwarzajacy pare Kociot Kociot nlsko.prezny
. . . . . pomocniczy
wodna z ciepta spalin wodna z ciepta spalin wysokoprezny

uzupetniajacy
braki w parze

technologicznej

pracujacy w
rezerwie w celu
pokrycia brakéw

pary technologicznej
0,5MPa

Zrédto: Arctic Paper Kostrzyn S.A.

Pozostate informacje eksploatacyjne za ostatnie lata, takie jak: zuzycie paliw, produkcja i zuzycie energii

cieplnej, emisja zanieczyszczen zestawiono ponize;j.

Tabela 2. ZuZycie paliw

Rok Jednostka 2020 2021 2022
Produkcja energii cieplnej ogétem, w tym: GJ 1387723 1373639 1579 854
Olej opatowy GJ 3507 1955 1505
Gaz ziemny GJ 1384216 1371684 1578 349
Zuzycie paliw na produkcje energii cieplnej, w tym:
Olej opatowy kg 98 766 52 768 42792
Gaz ziemny Nm3 114 046 205 105 370 692 125 852 017
Zrédto: Arctic Paper Kostrzyn S.A.
Tabela 3. Emisja zanieczyszczeri [Mg/rok]
Rok 2020 2021 2022
tlenki siarki 12,682 12,506 11,660
tlenki azotu 175,955 166,591 157,830
tlenek wegla 23,284 28,061 31,990
dwutlenek wegla 131 412,0 121 256,5 144 702,0
pyt 1,748 1,267 1,727

Zrédto: Arctic Paper Kostrzyn S.A.

W 2022 r. Paper Kostrzyn S.A. dostarczyt do Miejskie Zaktady Komunalne Kostrzyn nad Odrg 108 190 GJ ciepta.
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llos¢ ciepta dostarczona w latach wczesniejszych: w 2021 r. - 117 786 GJ, w 2020 r. - 102 929 GJ. Ciepto
dostarczana na cele grzewcze od kilku lat utrzymuje sie na zblizonym poziomie. W 2017 r. dostarczono
108 489 GJ w 2017 .

Sie¢ dystrybucyjna ciepta sieciowego

WHtascicielem sieci cieplnych na terenie Kostrzyna nad Odrg jest MZK Sp. z 0.0. Zaktad Energetyki Cieplnej MZK
Sp. z 0.0. (ZEC MZK) zajmuje sie dystrybucja ciepta wytworzonego w zrddle Arctic Paper Kostrzyn S.A.
Gtéwnym elementem uktadu sieci cieptowniczej miasta s3 dwie magistrale o $rednicach 150 i 250
wyprowadzone niezaleznie, w dwdch kierunkach z elektrocieptowni Arctic Paper S.A.

Sie¢ cieptownicza DN 150:

Sie¢ cieptownicza z magistralg DN 150 przebiega od zrddta wzdtuz ul. Tysigclecia w kierunku ulic: Asfaltowej,
Drzewickiej, Stonecznej. Dla opisywanej czesci sieci cieptowniczej w ostatnim czasie przeprowadzono
nastepujgce prace zwigzane z rozbudowg i modernizacjg: w 2011 roku zmodernizowany zostat odcinek sieci
napowietrznej o dtugosci 648 m (sie¢ preizolowana-napowietrzna w podwajnej izolacji). W latach 2012-2013
sie¢ zostata rozbudowana na potrzeby nowych odbiorcéow, w 2014 roku zmodernizowany zostat 350 m
odcinek sieci tradycyjnej. W latach 2021-2022 rozbudowano odcinek sieci przy ul. Jana Pawta Il o dt. 238 m na
potrzeby zasilenia "Osiedla Stoneczny Kwadrat" (planowane podtaczenie 4 budynkéw) oraz zlikwidowany
zostat ostatni odcinek sieci tradycyjnej o dt. 243 m. Na dzien dzisiejszy 100 % sieci jest preizolowana. Stan
techniczny - bardzo dobry.

Sie¢ cieptownicza DN 250:

Siec¢ cieptownicza z magistralg DN 250 przebiega od zrédta wzdtuz ulic Fabrycznej i Niepodlegtosci w kierunku
ulic: Orta Biatego, Sikorskiego i Gorzowskiej. Stan techniczny dobry. Dla opisywanej czesci sieci cieptowniczej
w ostatnim czasie przeprowadzono nastepujgce prace zwigzane z rozbudowg i modernizacjg: 2009 nastgpita
likwidacja 1 z 4 GWC i przejscie budynkéw na zasilanie z weztéw indywidualnych. W 2010 roku wymieniony
zostat newralgiczny odcinek magistrali o dtugosci 650 m jak i rowniez rozbudowano sie¢ o nowe odcinki sieci
rozdzielczej. W latach 2011-2012 modernizowane byly mniejsze odcinki sieci (przejscia pod ulicami) jak
i rowniez zmodernizowano 3 gtéwne komory cieptownicze. W roku 2013 wymieniona zostata izolacja na
odcinku napowietrznym oraz zmodernizowano odcinek gtéwny magistrali o dtugosci 120 m. W 2014 roku
rozbudowano sie¢ o 2 km w celu zasilenia Os. Lesnego. W 2016 roku zlikwidowano najwiekszy grupowy wezet
GWC Konopnicka wraz z instalacjg zewnetrzng zasilajgcg 12 budynkdéw. Powyzszg infrastrukture zastgpiono
siecig preizolowang oraz 11 indywidualnymi weztami kompaktowymi. W 2017 roku wybudowano odcinek
sieci rozdzielczej od GWC 3-go Maja do ul. Wodnej o dtugosci ok. 400 m. Podtaczenie 4 nowych budynkéw do
powyzszego odcinka nastgpito w latach 2018-2021 r.

Dtugosé sieci w latach 2020-2022 w miescie zostata przedstawiona w tabeli ponizej.

Tabela 4. Dtugos¢ sieci cieptowniczych w latach 2020-2022 na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrq.

Dtugosc sieci
T T — Straty przesytowe
. w tym siec w tym siec w tym siec .
Rok tacznie . . . ciepta
preizolowana tradycyjna napowietrzna

m m m m %
2020 14 801 12 465 1786 1198 15,2
2021 14 833 12733 1543 1198 13
2022 15181 13081 1543 1198 16,3

Zrédto: ZEC MZK

Straty przesytowe: wzrost strat przesytowych w 2022 r. wynika z wymiany urzadzenia pomiarowo-
rozliczeniowego na sieci DN 250 przez wytwodrce ciepta tj. Arctic Paper S.A. (w latach wczesniejszych
pierwotne urzadzenie prawdopodobnie wykazywato wieksze btedy pomiarowe).
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W miescie systematycznie jest rozbudowywana i modernizowana sie¢ cieptownicza, nastepuje wymiana sieci
tradycyjnej na sie¢ preizolowang. tgczna dtugosc cieptociggéw eksploatowanych na terenie Kostrzyna nad
Odra to 15 181 m (stan na 2022 r.), przy czym udziat sieci preizolowanej wynosi ok. 86%. W poréwnaniu do
roku 2017 faczna dtugos¢ sieci wzrosta o0 913 m.

Rysunek 4. Schemat sieci cieptowniczej w Miescie.
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Zrédto: https://powiatgorzowski.geoportal2.pl/

Tabela 5. Liczba weztdw cieplnych w latach 2020-2022 na terenie miasta

Liczba weztéw:
Rok Grupowych Indywidualnych
szt. szt.
2020 3 106
2021 2 107
2022 2 111

Zrédto: ZEC MZK

llos¢ weztdw indywidulanych corocznie wzrasta. Obecnie jest 111 szt., od 2017 r. w miescie przybyto 10 szt.
weztéw indywidualnych.

Wezty grupowe: technologia GWC Stowianskie powstata w 1999 r. - jest to technologia wezta
jednofunkcyjnego. W okresie ostatnich 10 lat zmodernizowana zostata automatyka oraz pompy obiegowe.
Stan techniczny - dobry. W 2015 roku zmodernizowana zostata technologia wezta grupowego - GWC 3-go
Maja (stan techniczny bardzo dobry).

Wezty indywidualne: 57 weztéw indywidualnych zostato wybudowane lub zmodernizowane w okresie
ostatnich 10 lat. Ich stan jest oceniany jako bardzo dobry. 26 weztéw indywidualnych wybudowano w latach
2007-2012 ich stan jest oceniany jako dobry. 26 weztéw indywidualnych wybudowano w latach 2000-2005
i ich stan jest oceniany jako zadowalajacy ze wzgledu na fakt, iz w okresie ostatnich 10 lat na wezfach
modernizowana byta automatyka oraz pompy obiegowe i cyrkulacyjne. Wszystkie wezty sg obstugiwane
i przegladane na biezgco, co pozwala na wydtuzenie okresu uzytkowania powyzszej technologii.
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Odbiorcy i zuzycie ciepta
Wiekszos¢ ciepta produkowanego w elektrocieptowni Arctic Paper S.A. (ponad 80%), zuzywana jest na
potrzeby wtasne przedsiebiorstwa w procesie produkcyjnym, gdzie podstawowym nosnikiem energii jest para
wodna. Odbiorcy ciepta ze zrddta Arctic Paper S.A. to:
e odbiorcy przemystowi posiadajgcy umowy bezposrednio z Arctic Paper S.A., pobierajacy ciepto
w postaci pary, gtdwnie do celéw technologicznych — udziat ilosci sprzedanego ciepta w produkcji na
poziomie 10— 11%;
e odbiorcy pobierajacy ciepto w postaci gorgcej wody bezposrednio lub poprzez system cieptowniczy
eksploatowany przez MZK Sp. z 0.0. — udziat ilosci sprzedanego dla MZK Sp. z 0.0. ciepta w produkcji
na poziomie 7 — 8%.
Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z o.0. — Zaktad Energetyki Cieplnej jako wtasciciel, eksploatuje system
cieptowniczy Miasta zasilany ze zrédta Arctic Paper S.A. i dostarcza ciepto odbiorcom w ramach czterech grup
taryfowych. ZEC najwiecej ciepta dostarcza do sektora mieszkalnictwa — 85%. Kolejnym sektorem pod
wzgledem zuzycia ciepfa sieciowego jest sektor uzytecznosci publicznej — 9%. Na wykresie ponizej
zobrazowano zuzycie energii cieplnej z podziatem na sektory za rok 2022.

Wykres 3. Odbiorcy ciepta sieciowego wedfug sektorow.

Pozostali odbiorcy
3%

Handel ustugi
3%

Mieszkalnictwo
85%

Zrédto: Opracowanie wtasne, na podstawie danych od ZEC MZK

Tabela 6. llos¢ ciepta dostarczona odbiorcom w latach 2020-2022.

Grupa odbiorcow llo$¢ ciepta dostarczona odbiorcom
2020 2021 2022
Liczba GJ Liczba GJ Liczba GJ
odbiorcow odbiorcow odbiorcow
Mieszkalnictwo 54 szt. 73674,1 55 szt. 82 358,6 57 szt. 77 117,4
w tym: c.o. 45 333,1 55712,6 49 557,3
C.W.U. 28 341 26 646 27 560,1
Handel/ustugi 12 szt. 2629,9 12 szt. 3423,2 12 szt. 2985,4
w tym: c.o. 2561,5 3361,2 2892,6
c.w.u. 68,4 62 92,8
Uzytecznos¢ publiczna 12 szt. 6980,5 12 szt. 9138,7 12 szt. 82144
w tym: c.0. 6 207,3 8230,3 7 254
c.w.u. 773,2 908,4 960,4
Pozostali odbiorcy 4 szt. 2 358,3 4 szt. 2 960,5 4 szt. 2598,5
w tym: c.o. 2 140,7 2684,9 2316,1
C.W.U. 217,6 275,6 282,4

* llos¢ ciepta na potrzeby c.w.u. wyszacowano jako Srednia z 3 m-cy po sezonie grzewczym. Dla mieszkalnictwa powyzszq wartos¢ powiekszono o 18%
ze wzgledu, iz Srednie zuzycie ciepta na potrzeby c.w.u. z catego roku jest wieksze od zuzycia ciepta na potrzeby c.w.u. dla 3-mcy. Zrédto: ZEC MZK
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W roku 2022 ilos¢ ciepta dostarczona odbiorcom wyniosta — 90 915,7 GJ. Najwieksi odbiorcy:
e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Morena”,

e Spodtdzielnia Mieszkaniowa ,,Celuloza”,
e  Kostrzyniskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego.

W 2002 r. ilos¢ ciepta dostarczonego odbiorcom przez ZEC MZK wynosita 119,8 tys. GJ. Oznacza to, ze ilos¢
dostarczonego odbiorcom korcowym ciepta w roku 2022 spadta o okoto 24 %. Zmiany na rynku ciepta
sieciowego to skutek oddziatywania wielu ztozonych czynnikéw. W ramach infrastruktury MZK Sp. z o.o.
ograniczane sg straty przesytania ciepta, a z drugiej strony ciggtlym zmianom ulega rynek odbiorcéw ciepta,
gdzie postepowata racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie mieszkaniowym wielorodzinnym i obiektach
uzytecznosci publicznej.

Plany rozwojowe dla systemoéw cieptowniczych na terenie Miasta
Zaktad Energetyki Cieplnej MZK Sp. z 0.0. przewiduje prowadzenie dalszych prac modernizacyjnych na sieci

dystrybucyjnej i jej rozbudowe. Do najwazniejszych planowanych inwestycji naleza:

e 2023 r. - planowane podtgczenie 5 budynkéw: budynek przy ul. Turkusowej, Kryta Ptywalnia,
Stoneczny Kwadrat - budynek nr 2, Hala Sportowa przy Szkole Podstawowej nr 2, budynek S.M.
"Morena" przy ul. Wschodniej 1;

e 2024r. - planowane podtaczenie 4 budynkéw: budynek przy ul. Drzewickiej, Kompleks handlowy przy
ul. Sportowa/Prosta, budynek przy ul. Wschodniej, Stoneczny Kwadrat - budynek nr 4;

e 2025r. - planowane podfaczenie budynku nr 3 - Sfoneczny Kwadrat;

e W latach 2026-2027 rozbudowa sieci i podtgczenie budynkéw przy ul. Wodnej o tacznej mocy ok. 1,6
MW,

Ciepto produkowane w uktadzie wysokosprawnej kogeneracji, zasilanym paliwem gazowym jest ekologicznym
nosnikiem energii, ktérego stosowanie moze by¢ sposobem na ograniczanie niskiej emisji na terenie Miasta.
Mozliwosci rozwoju systemu cieptowniczego istniejg gtdwnie na obszarze strefy sSrédmiejskiej Miasta.

Instalacje przemystowe
W IV kwartale 2023 roku planowane jest uruchomienie na terenie Miasta nowego Zrddta produkujgcego

energie elektryczng i ciepto w uktadzie kogeneracyjnym. Instalacja przedsiebiorstwa Eco Raven Sp. z o.0.
zlokalizowana bedzie w obrebie Kostrzyrfisko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Wytwarzanie w trybie
ciggtym nosnikéw energii odbywac sie bedzie w oparciu o ekologiczne spalanie biomasy drzewnej.
Parametry instalacji:

e Zuzycie biomasy: ok. 10,5 ton/h,

e |los$¢i parametry wytwarzanej pary: 30 ton/h (max. 33 ton/h), 485°C, 65 bar,

e Moc turbiny: 57 091 kW,

e Planowana ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej: co najmniej 56 000 MWh,

e Planowana ilos¢ wyprodukowanej energii cieplnej: co najmniej 479 520 GJ/rok,

e Parametry ciepta: para wodna o temp. 240 °C, gorgca woda o temp. ok. 130 °C,

e Lokalne zagospodarowanie energii cieplej — przemyst, ogrzewanie komunalne (c.o., basen miejski

w budowie).

Nowobudowana elektrocieptownia o mocy 7,1 MWe/23,75 MWt wytwarzaé bedzie energie elektryczng,
ciepto w parze oraz ciepto w wodzie grzewczej. Inwestycja dotyczy: kotta o wydajnosci parowej 33 t/h,
turbogeneratora o mocy 7,1 MW, dodatkowo caty system przygotowania wody, system wymiennikow, sieci
rurociggdw parowych i wodnych do odbiorcow przemystowych i komunalnych. Wyprowadzenie mocy
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elektrycznej liniami kablowymi o napieciu 15 kV do GPZ i odbiorcéw przemystowych. ECO RAVEN spetniac
bedzie wszystkie standardy emisyjne co pozwoli na realng walke z niskg emisja. Z uwagi na fakt, ze paliwem
bedzie biomasa drzewna pochodzaca z Zaktadu Produkcji Opakowan Drewnianych RAVEN jak réwniez
biomasa lesna, ceny ciepta i energii elektrycznej bedg konkurencyjne w stosunku do Zrédet opalanych gazem
ziemnym, olejem opatowym czy weglem.

4.1.1.2 Pozostate zrédta ciepta

Budynki mieszkalne zaréwno jedno jak i wielorodzinne, nie podtgczone do systemu cieptowniczego, zasilane
sg gtéwnie z lokalnych kottowni indywidualnych, uktadéw ogrzewania etazowego (lokalowego) lub przy
wykorzystaniu piecow weglowych ceramicznych. Ponadto oprdcz zZrédet ciepta zasilajgcych budynki
mieszkalne, wystepuje znaczna grupa wiekszych kottowni eksploatowanych w obiektach produkcyjnych,
uzytecznosci publicznej oraz handlu i ustug. Najwieksze, zidentyfikowane instalacje wymieniono ponizej:

e Nowy Szpital Sp. z 0.0. Narutowicza 6 - kottownia gazowa,

e Przedszkole Miejskie nr 1 Osiedlowa 4 - kottownia gazowa,

e MOSIR Wojska Polskiego 6 - kottownia gazowa,

e Szkota Podstawowa nr 3 Mikotaja Reja - kottownia gazowa,

e Dom Pomocy Spotecznej Narutowicza 4 - kottownia gazowa,

o Zespodt Szkdt KEN 2 - kottownia gazowa,

e Przedszkole miejskie nr 2 Czeresniowa 1 - kottownia gazowa,

e Obiekty Urzedu Miasta ul. Granicznej - kottownia olejowa,

e Kostrzyniskie Centrum Kultury ul. Sikorskiego 34 - kottownia gazowa,

e Komisariat Policji ul. Jana Pawta Il - kottownia gazowa,

e ICT Poland Sp. z 0.0. — 2 kotty gazowo-olejowe, 1 kociot gazowy.

W budynkach uzytecznosci publicznej nie podfgczonych do sieci cieptowniczej funkcjonujg kottownie
w wiekszosci zasilane gazem.
W wiekszosci budynki mieszkalne i niemieszkalne na terenie miasta zaopatrywane sg w energie cieplng
poprzez indywidualne zrédta ciepta. Wedtug danych zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw
w miescie wystepuja:

e 2619 szt. kottdéw opalanych paliwem statym,

e 3194 szt. kottéw gazowych,

e 20 szt. kottéw olejowych,

e 75 szt. instalacji kolektoréw stonecznych,

e 498 szt. instalacji ogrzewania elektrycznego,

e 85 szt. pomp ciepfta.
Nalezy dazy¢ do likwidacji niskosprawnych kottéw na rzecz nowych podtaczen do sieci cieptowniczej, wzrostu
wykorzystania gazu i odnawialnych zrédet energii.

Zuzycie catkowitej energii cieplnej oraz zuzycie paliw na cele grzewcze dla mieszkalnictwa i pozostatych
sektoréw zostato przedstawiono w dalszej czesci dokumentu — rozdziat 8.2.
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4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stan obecny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementdéw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie miasta
Kostrzyn nad Odrg zajmujg sie nastepujace podmioty:
e Enea Operator Sp. z 0.0. —w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji transformatorowych;
e Arctic Paper Kostrzyn S.A. — petni funkcje operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego
na obszarze znajdujgcym sie w obrebie dziatki nalezacej do przedsiebiorstwa przy ul. Fabrycznej 1.
Jako operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego nieposiadajgcego bezposredniego
potfaczenie z sieciami przesytowymi (operator sytemu przesytowego - OSP), jest przytaczony do sieci
przesytowej OSP za posrednictwem sieci ENEA Operator Sp. z o0.0. i prowadzi ruch, eksploatacje,
rozwdj i bilansowanie sieci dystrybucyjnej, ktérej jest witascicielem. Przedsiebiorstwo dziata na
podstawie koncesji:
o Nr WEE/844/585/W/0SZ/2006/ZD na wytwarzanie energii elektrycznej na okres od 10
kwietnia 2006 r. do dnia 31 grudnia 2030 r.
o Koncesja Nr DEE/79/585/U/1/98/AS na dystrybucje energii elektrycznej na okres do dnia 31
grudnia 2030 .
o Koncesja Nr OEE/80/585/U/1/98/AS na obrét energig elektryczng na okres do dnia 31 grudnia
2030r.
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. wtasciciel i podmiot eksploatujgcy sieci elektroenergetyczne o napieciu
220 kV i wyzszym nie posiada infrastruktury na terenie Miasta Kostrzyn nad Odra.

Informacje o systemie zasilania Miasta w energie elektryczng

Miasto Kostrzyn nad Odrg nie posiada na swoim terenie Zrédet energetyki zawodowej i zasilane jest
z krajowego systemu elektroenergetycznego.

Inne podmioty produkujgce energie elektryczna: Elektrocieptownia przemystowa Arctic Paper S.A. W tabeli
zestawiono dane dotyczace produkcji i sprzedazy energii elektrycznej.

Tabela 7. Dane dotyczqce energii elektrycznej

Rok 2020 2021 2022
Moc zaméwiona [MW] 18 18 18
Moc osiggalna brutto [MW] 36,3 36,3 36,3
Produkcja energii elektrycznej [GWh/rok] 211,875 198,376 232,207
Zuzycie energii elektrycznej [GWh/rok] 132,623 141,535 141,947
Sprzedaz do sieci 79,252 56,841 90,26

Zrédto: Arctic Paper Kostrzyn S.A.

System zasilania Miasta z krajowego systemu elektroenergetycznego opiera sie o trzy linie wysokiego napiecia
110 kV wraz z Gtéwnym Punktem Zasilania - GPZ Kostrzyn.
Zasilanie odbiorcow w energie elektryczng na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg odbywa sie na srednim
napieciu 15 kV liniami napowietrznymi i kablowymi, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznej WN/SN (GPZ)
zlokalizowanej przy ul. Asfaltowej 39. Linie 110 kV majg nastepujace przebiegi:

e w kierunku pétnocnym, linia relacji Kostrzyn — Debno o przekroju 240 mm?,

e w kierunku pétnocno-wschodnim, linia relacji Kostrzyn — Witnica o przekroju 240 mm?,

e w kierunku potudniowym, linia relacji Kostrzyn — Gérzyca o przekroju 120 mm?2.
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Stacja elektroenergetyczna GPZ Kostrzyn wyposazona jest w trzy transformatory o nastepujgcych
parametrach:
e Transformator nr 1 (tréjuzwojeniowy, zasilajgcy dwie sieci odbiorcze): 110/15/6 kV o mocy 25/16/16
MVA zasila odbiorcéw na napieciu 15 kV z obszaru Miasta oraz Arctic Paper S.A. na napieciu 6 kV;
e Transformator nr 2 (tréjuzwojeniowy): 110/15/6 kV o mocy 25/16/16 MVA zasila odbiorcéw na
napieciu 15 kV z obszaru Miasta oraz Arctic Paper S.A. na napieciu 6 kV;
e Transformator nr 3: 110/15 kV o mocy 25 MVA zasila ICT Poland Sp. z o.0.
Stacja GPZ Kostrzyn zostata wybudowana w 1974 roku. W latach: 1990, 2001, 2004, 2008, 2013 byta
poddawana modernizacji. Po ostatniej modernizacji liczba pél 110 kV zostata zwiekszona z 8 do 10. Zabudowa
dwadch, nowych pél linii 110 kV zrealizowana zostata na potrzeby zasilania przedsiebiorstwa ICT Poland oraz
planowanej inwestycji dotyczacej budowy zaktadu produkcji bioetanolu firmy Green Source. Ponadto
przebudowano pole linii 110 kV w kierunku Witnicy.

W 2021 r. Enea Operator uruchomita stacje transformujgcg napiecie 110/15 kV GPZ Kostrzyn Il z dwoma
transformatorami, z ktérych kazdy dysponuje mocg 25 MVA. Stacja zostata pofgczona z istniejaca
infrastrukturg za pomoca dwutorowej linii wysokiego napiecia o dtugosci 1,6 km oraz linii kablowych
Sredniego napiecia o tagcznej dtugosci 7 km.

Siec¢ dystrybucyjna

Sie¢ dystrybucyjng na terenie Miasta stanowig gtéwnie linie napowietrzne o napieciu 15 kV. Odbiorcy
indywidualni zasilani sg bezposrednio poprzez linie napowietrzne i kablowe 0,4 kV wychodzace ze stacji
transformatorowych 15/0,4 kV. Wiekszo$¢ tych stacji zasilana jest elektroenergetycznymi liniami 15 kV
wychodzgcymi ze stacji transformatorowej 110/15 kV.

Szacowana dtugos¢ linii elektroenergetycznych w Miescie (stan na grudzien 2022 r.):
e Wysokiego napiecia — 15 298 m,
e Sredniego napiecia — 80 848 m,
e Niskiego napiecia— 110138 m,
e Przytacza nn —1 439 szt., o facznej dtugosci —27 929 m,
Liczba stacji transformatorowych:
e 15/0,4 kV - 76 szt.,
e 110/15/6 kV - 2 szt.

Stan techniczny infrastruktury elektroenergetycznej okreslony przez ENEA Operator Sp. z 0.0.:
e Sieci elektroenergetyczne:
o Wysokiego napiecia — dobry,
o Sredniego napiecia — 84,5% dobry, 15% dostateczny, 0,5% zly,
o Niskiego napiecia — 70% dobry, 29,8% dostateczny, 0,2% zty.
o Przytacza — 81% dobry, 19% dostateczny,
e Stacje:
o 2 szt. o napieciu 110/15 — 100% dobry,
o 76 szt. o napieciu 15/0,4 - 88% dobry, 12% dostateczny.

Dtugosé sieci oraz liczba i dtugos¢ przytaczy corocznie wzrasta. W porédwnaniu do 2017 r. liczba przytaczy
wzrosta o 153 szt. i dtugosci 2 989 m. W zaleznosci od potrzeb dokonywana jest przebudowa i modernizacja
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istniejgcych linii napowietrznych i kablowych SN i nn. Przytgczanie odbiorcéw odbywa sie na biezaco,
w zaleznosci od potrzeb.

System zasilania w energie elektryczng Miasta Kostrzyn nad Odrg jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie
w dobrym stanie technicznym. Pewnos$¢ zasalania jest zachowana zgodnie z wymaganymi standardami.
Rezerwy przesytowe sg zachowane. Zaopatrzenie w energie elektryczng odbywa sie z zachowanie standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcow okreslonych Rozporzadzeniem ,,przytgczeniowym” Ministra Gospodarki.

4.2.2 Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcédw energii elektrycznej.
Na koniec 2022 r. w Miescie do sieci podtgczonych byto 8 338 gospodarstw domowych, w ktérych zuzycie
energii elektrycznej wyniosto 13 958,906 MWh (wg danych Enea Operator Sp. z 0.0.). Zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych stanowi ok. 4,5% catkowitego zuzycia w miescie.

Zuzycie energii w Kostrzynie nad Odrg dla odbiorcéw wszystkich grup taryfowych wraz z liczba odbiorcow
zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 8. Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych w 2022 r.

Napiecie enelr_gi:izzre(;frslcc;c;\?szt.] Zuzycie energii [kWh]
WN 2 214 292 248
SN 49 66 098 206
nN 9322 29 485942
W tym gospodarstwa domowe 8338 13 958 906
tacznie 9373 309 876 396

Zrédto: Enea Operator Sp. z o.0.

Liczba odbiorcéw w 2017 r. wyniosta 8 693 szt., a zuzycie 286 589 198 kWh. Obecnie liczba odbiorcéw
zwiekszyta sie o 680 szt., a zuzycie energii zwiekszyto sie 0 23 287 198 kWh.

Wedtug danych GUS corocznie wzrasta liczba odbiorcédw wsrdd gospodarstw domowych, jak rdwniez zuzycie
energii. Obserwowany trend wzrostowy zuzycia energii elektrycznej, jest obecnie naturalnym zjawiskiem
wystepujgcym w catym kraju. Polska, to kraj nadal rozwijajacy sie, co powoduje, ze gospodarstwa domowe s3
bardzo chtonne na nowe urzadzenia, na ktére jeszcze kilka czy kilkanascie lat temu nie byto je sta¢. Zmienia
sie réwniez struktura uzytkowanej energii i coraz czesciej wtasnie energia elektryczna wykorzystywana jest do
celéw grzewczych np. w zasilaniu pomp ciepta, a takie do celdw bytowych kosztem gazu ziemnego
(elektryczne ptyty ceramiczne, indukcyjne, piekarniki, itp.).

Stawki optat i taryfy dostepne sg na stronie internetowe;j:
https://www.operator.enea.pl/uslugidystrybucyjne/taryfy-i-cenniki

Ocena stanu systemu elektroenergetycznego

Energia elektryczna odgrywa podstawowg role w intensyfikacji rozwoju regionu w zakresie jego rozwoju
gospodarczego oraz w zakresie podniesienia warunkow bytowych ludnosci tj. zapewnienia maksymalnego
komfortu zycia i pracy. Stad tez bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej oraz wysoki stopien
niezawodnosci systemu jest szczegdlnie istotny.

Istniejgcy system zasilania Miasta Kostrzyn nad Odrg zaspokaja obecne potrzeby elektroenergetyczne
odbiorcéw, przy zachowaniu standardowych przerw w dostarczaniu energii.
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Istniejgce stacje GPZ spetniajg wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi i eksploatacji, a ich stan
techniczny oceniono jako zadowalajacy. Sie¢ elektroenergetyczna sredniego napiecia pracuje w uktadzie
zamknietym (pierscieniowym), w zwigzku, z czym w przypadkach wystgpienia stanéw awaryjnych istnieje
mozliwos$¢ wzajemnego rezerwowania sie stacji.

Oswietlenie uliczne

Utrzymanie oswietlenia drog, parkéw, skweréw i innych publicznych terenéw nalezy do jednych
z obowigzkéw gminy w zakresie planowania energetycznego. Oswietlenie publiczne charakteryzuje sie
znacznym potencjatem podniesienia efektywnosci energetycznej. Dzieki wymiennie lamp na
energooszczedne mozliwe jest znaczne ograniczenie zuzycie energii.

Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie drogowe i parkowe w 2022 r. wyniosto 1 400,8 MWh. W pordwnani
do 2017 r. zuzycie energii zmalato o ok. 557 MWh.

Na oswietlenie uliczne sktada sie 2 644 szt. lamp, w tym witasnos¢ Enea 1106 szt., wltasnos¢ Miasta na
wydzielonej sieci 1 194 szt., wtasnos¢ Miasta na sieci wspdlnej z Enea 344,

Miasto sukcesywnie inwestuje w energooszczedne oswietlenie uliczne. W 2022 r. Miasto dokonato wymiany
36 zarowek sodowych na zarédwki typu Led. Na ukoriczeniu jest inwestycja pn. ,Przebudowa drég: Ul.
Kardynata Stefana Wyszyniskiego, ul. Osiedle Warniki w Kostrzynie nad Odrg wraz z infrastrukturg”, w ramach
ktdrej zamontowano 66 szt. opraw LED 69W oraz 11 opraw LED 45W.

4.2.3 Kierunki rozwoju

W Enea Operator Sp. z 0.0. obowigzuje Plan Rozwoju na lata 2023-2028. W Planie tym nie zostaty
zarezerwowane zadne srodki finansowe w zwigzku z brakiem zapotrzebowania inwestycji na terenie Miasta
Kostrzyn nad Odrg. W Spoétce przyjeta jest zasada realizowania zadan zwigzanych z przytgczeniem odbiorcéw
i przytagczeniem odnawialnych Zzrodet energii. W 2023 r. Spétka na terenie KSSSE realizuje zadania dla nowych
odbiorcow zwigzane z budowg nowej sieci elektroenergetycznej SN-15 kV i budowa nowych ztgcz kablowych
ZK SN. W zaleznosci od potrzeb dokonywana jest przebudowa i modernizacja istniejgcych linii napowietrznych
i kablowych SN i nn. Przytgczanie odbiorcéw odbywa sie na biezgco, w zaleznosci od zgtaszanych potrzeb.
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4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan obecny

Eksploatacjg poszczegdlnych elementéw systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie Miasta Kostrzyn
nad Odrg zajmuja sie nastepujgce podmioty:

e Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gorzowie Wielkopolskim (dalej
PSG Sp. z 0.0.) - zajmuje sie przesytem i dystrybucjg gazu. PSG dziata na podstawie koncesji wydanej
przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, nr PPG/59/2822/W/1/2/2001/MS na dystrybucje paliw
gazowych na okres od 10 maja 2001 r. do 31 grudnia 2030 r.

e ORLEN S.A. — Oddziat PGNiG w Zielonej Gdrze - zajmuje sie zagospodarowaniem i eksploatacjg zt6z
ropy naftowej i gazu ziemnego w poétnocno-zachodniej Polsce, sprzedazg gazu do systemu
i wykorzystaniem tego paliwa w energetyce.

Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. nie posiada infrastruktury na terenie Miasta Kostrzyn
nad Odra.
Ocena pracy istniejgcego systemu gazowniczego zostata oparta o informacje uzyskane od w/w zaktadow.

Informacje ogdlne o systemie zasilania Miasta w gaz sieciowy

Miasto Kostrzyn nad Odrg zaopatrywane jest w gaz ziemny z systemu krajowego przy pomocy sieci
gazociggdw wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno-pomiarowych
pierwszego i drugiego stopnia. Odbiorcy zasilani sg gazem ziemnym wysokometanowym typu E (dawniej GZ-
50) pochodzenia naturalnego, ktorego gtdwnym sktadnikiem jest metan.

Eksploatacja i zarzgdzanie systemem gazowniczym, w zakresie sieci gazowych, stacji redukcyjno-pomiarowych
znajduje sie w gestii Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gorzowie
Wielkopolskim. Zasilanie Miasta w gaz ziemny odbywa sie za posrednictwem gazociggu wysokiego cisnienia
o Srednicy DN 150 relacji Ktodawa-Mosciczki oraz gazociggu wysokiego cisnienia o srednicy DN 100 relac;ji
Mosciczki-Kostrzyn nad Odrg do stacji redukcyjno-pomiarowej 1° o przepustowosci 6 400 m3/h zlokalizowanej
na Os. Warniki. Szczytowe obcigzenie stacji wynosi okoto 5 000 m3/h.

Odrebng infrastrukture gazowniczg na terenie Miasta stanowi sie¢ wysokiego cisnienia nalezgca do ORLEN SA
— Oddziat PGNiG w Zielonej Gdorze pracujaca na potrzeby dostaw gazu ziemnego, zaazotowanego do
elektrocieptowni Arctic Paper S.A.

Siec¢ dystrybucyjna
Odbiorcy gazu z terenu Miasta Kostrzyn nad Odrg zasilani sg z sytemu przesytowego poprzez ww. SRP 1°. Stacja
ta z kolei zaopatruje odbiorcéw poprzez istniejgcy sie¢ dystrybucyjng, w sktad ktérej wchodzg sieci gazowe
rozdzielcze $rednio i niskoprezne oraz stacje redukcyjno-pomiarowe 11° (10 szt.).
Wedtug informacji PSG Sp. z 0.0. tgczna dtugos¢ gazociggow i przytaczy na terenie Miasta wynosi:

e Niskiego cisnienia—31 240 m,

e Sredniego ciénienia —58 424 m,

o Woysokiego ci$nienia —2 427 m.
Liczba przytaczy to 1 827 szt. (w tym do budynkdw mieszkalnych 1 651 szt.) o tgcznej dtugosci 24 353 mb.
Stan techniczny sieci gazowej dystrybutor ocenit w 98% jako dobry, w 2% jako s$redni. Stan techniczny
infrastruktury gazowej jest monitorowany i wszelkie prace modernizacje przeprowadzane sg na biezgco po
wczesniejszym uzgodnieniu.
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PSG Sp. z 0.0. obecnie realizuje inwestycja strategiczng pod nazwa: ,,Budowa gazociaggu relacji Witnica-Gorzéw
WIkp. i sieci gazowej w Kostrzynie nad Odrg”.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/dla-klienta#taryfa-1

ORLEN S.A. — Oddziat PGNiG w Zielonej Gorze
Na terenie wojewddztwa lubuskiego znajdujg sie udokumentowane ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego, dla
ktérych utworzono obszary i tereny gornicze. Poszukiwanie i eksploatacja tych zt6z prowadzone jest przez
Spotke dziatajacg na terenie wojewddztwa lubuskiego, zachodniopomorskiego, wielkopolskiego, pomorskiego
i dolnoslgskiego. Ponadto PGNiG o/Zielona Géra prowadzi eksploatacje podziemnych magazynéw gazu
w Wierzchowicach (wojewddztwo dolnoslgskie), Daszewie (wojewddztwo zachodnio-pomorskie), Bonikowie
(wojewddztwo wielkopolskie) oraz dostarcza gaz do odbiorcéw przemystowych znajdujacych sie w poblizu
zt6z gazu. Oddziat w Zielonej Gorze wydobywa rocznie okoto 3 mld m3 gazu ziemnego zaazotowanego. Oprdcz
tego pozyskuje w procesie produkcyjnym rope naftowg, gaz ptynny i siarke. Produkcja Oddziatu zaspakaja
okoto 20% krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny. Ponad 79% pozyskiwanego gazu trafia do systemu
gazowniczego, natomiast pozostata czes¢ sprzedawana jest na rynku lokalnych odbiorcéw, z ktérych najwieksi
to: Elektrocieptownia Gorzow, Elektrocieptownia Zielona Gdra oraz Arctic Paper Kostrzyn S.A. Dostawa do
odbiorcéw lokalnych realizowana jest za posrednictwem gazociggdw niezaleznych, niezwigzanych z praca
krajowego systemu przesytowego gazu ziemnego. Na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg ORLEN S.A. — Oddziat
PGNiG w Zielonej Gorze eksploatuje infrastrukture gazownicza zasilajacg w gaz ziemny zaazotowany ze ztdz
lokalnych elektrocieptownie Arctic Paper S.A. W jej sktad wchodza:
e  gazocigg gazu handlowego, wysokiego cisnienia (6,3 MPa), relacji KRNiGZ Zielin — Kostrzyn nad Odrg
(stacja AP Kostrzyn) o dtugosci na terenie Miasta okoto 5,9 km i Srednicy DN 200, rok budowy 2005.
e  gazocigg gazu surowego (technologiczny), wysokiego cisnienia (10 MPa), relacji KRNIiGZ Zielin — OG
Gorzyca o srednicy DN 150, rok budowy 2005.
e  stacja redukcyjno-pomiarowa AP Kostrzyn (ul. Wtoska) o przepustowosci 26 000 m3/h i ci$nieniu 6,3
MPa.
Stan techniczny sieci jest dobry.
Zuzycie gazu przez Arctic Paper Kostrzyn S.A. wyniosto: w 2020 r. - 113 960,653 tys. m3, w 2021 r. - 105 318,073
tys. m3, w 2022 r. - 125 852,017 tys. m3. Gaz dostarczany do Arctic Paper S.A. pochodzi z dziewieciu zt6z, w
tym jednego bedacego w fazie zagospodarowania. Aktualnie ORLEN S.A. - Oddziat PGNiG w Zielonej Gorze nie
posiada planéw realizacji zadan inwestycyjnych zwigzanych z zagospodarowaniem zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego, ani innych przedsiewzie¢ na terenie Miasta Kostrzyn nad Odra.

4.3.2 Odbiorcy i zuzycie gazu

PSG Sp. z 0.0. nie udostepnita danych dotyczacych zuzycia gazu oraz danych dot. odbiorcéw. Zuzycie gazu
zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta oraz danych z GUS.
W 2022 roku w miescie zuzycie gazu na cele grzewcze i bytowe wyniosto:

e w budynkach mieszkalnych: 3 067 443 m3,

e w budynkach uzytecznosci publicznej: 320 150 m3,

e U pozostatych odbiorcéw (gtéwnie potrzeby grzewcze i bytowe, brak danych dotyczacych zuzycia

technologicznego): ok. 4 474 338 m>.

Szacuje sie, ze tgczne zuzycie gazu na cele grzewcze i bytowe Kostrzynie nad Odrg wyniosto w roku 2022 ok.
7 861931 m3,
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Nalezy mieé na uwadze, ze powyzszy szacunek nie zawiera zuzycia technologicznego i rzeczywiste zuzycie jest
wieksze od powyzszego. Z uzyskanych danych od przedsiebiorstw wynika, ze zuzycie gazu w Arctic Paper S.A.
w 2022 r. wyniosto 125 852 017 m3, a w przedsiebiorstwie ICT Poland ok. 27 000 000 m?.

Ocena stanu systemu gazowniczego

Kostrzyn nad Odrg jest miastem zgazyfikowanym. Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z o.0. jako wiasciciel
i podmiot eksploatujgcy istniejaca infrastrukture gazowg na terenie Miasta, okreslit jej stan techniczny jako
dobry. Dystrybutor sieci gazowej na biezgco prowadzi prace w zakresie modernizacji i rozbudowy
infrastruktury, majgcej na celu poprawe niezawodnos$ci dostaw oraz zaspokojenie potrzeb obecnych
i przysztych odbiorcow.

4.3.3 Kierunki rozwoju

PSG Sp. z 0.0. na biezgco analizuje wptywajgce wnioski dot. rozbudowy sieci gazowych/budowy przytaczy
gazowych. Kazda inwestycja jest rozpatrywana, a jej realizacja — zgodnie z uwarunkowaniami ustawy Prawo
energetyczne wraz z aktami wykonawczymi, jest mozliwa po spetnieniu kryteriow technicznych oraz
ekonomicznej optacalnosci inwestycji, po zawarciu umowy z przedsiebiorstwem gazowniczym (zaréwno dla
gazyfikacji sieciowej jak i wyspowej — LNG). Alternatywnie strefy mogg by¢ zasilane biometanem (biogaz
oczyszczony i uzdatniony do jakosci gazu zimnego) z lokalnych biogazowni.

Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez dystrybutora majg na celu zagwarantowanie wtasciwego
stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczernstwa dostaw gazu
oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytgczania nowych odbiorcéw.
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (tj. Dz.U. 2018 poz. 2389),
odnawialne zrédto energii to odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptynéw. Ustawa ponadto okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrédta energii,
c) bioptynow;
e mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zzrddta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrodet
energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych.

Odnawialne zZrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych no$nikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrddet jest, w porédwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne sSrodowisku naturalnemu.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod ptynacych lub stojacych (zbiorniki wodne). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkdw siarki, 5 Mg zwigzkdéw azotu, 1 500 Mg zwigzkdéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotow.
Wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza atmosferycznego.
Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwos¢ jej szybkiego wytgczenia lub wigczenia do sieci energetyczne;j.
Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy ze
wzgledu na duzg zmienno$¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy Srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych s3g znacznie
mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.: nieréwnomiernos¢ naturalnych
przeptywdw w czasie, naturalna zmiennos$¢ spaddw, istniejgce warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
pobdr wody dla celéw nie energetycznych, koniecznos¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie
rzeki poza elektrownia. Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powoduja, ze
celowos¢ ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW,
w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji
wykorzystujgcej energie wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majgcych wptyw na jej koszt, jaki
i spodziewanych korzysci finansowych. Dla przyktadu: naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do
100 kW wynoszg od 1900 do 2500 zt/kW.

Kostrzyn nad Odrg lezy w dorzeczu Odry, ktéra przyjmuje tutaj swoéj najwiekszy prawobrzezny doptyw —
Warte. Obie rzeki charakteryzuje $niezno-deszczowy ustréj zasilania. Warta ze swymi doptywami stanowi
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zlewnie Il rzedu i wchodzi w sktad zlewni Odry (I rzedu). Ponadto w okolicach Kostrzyna ma miejsce zbieg
wielu mniejszych ciekéw wodnych — Stara Warta, Witna, Postomia, Lisia.

W chwili obecnej, na obszarze Kostrzyna nad Odrg nie funkcjonuje zadna mata elektrownia wodna (MEW) ani
nie s3 zlokalizowane elektrownie wodne. Budowa tego typu obiektdw jest ograniczona warunkami prawnymi,
lokalizacyjnymi, wymogami terenowymi i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitatowym inwestora.

5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci
wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s, ze wzgledéw
bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej opracowat mape zasobdéw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pie¢ stref o okreslonych warunkach anemologicznych.

Rysunek 5. Mapa zasobow wietrznych IMIGW

Kostrzyn nad Odra

Wybitnie korzysine
Korzystne

Srednio korzystne
Niekorzystne

., ) Wybitnie niekorzystne
Zrédfo: www.imgw.pl.

Miasto Kostrzyn znajduje sie w strefie korzystnej dla lokalizacja sitowni wiatrowych. Podjecie takiego
przedsiewziecia wymaga wykonanie pomiardw ciggtych sity wiatru przez okres co najmniej 2 lat. Obecnie, w
zwigzku z wystepowaniem w granicach miasta form ochrony przyrody takich jak: obszary NATURA 2000, park
narodowy i krajobrazowy, wprowadzono zakaz lokalizacji elektrowni wiatrowych na catym jego obszarze. Tak,
wiec obecne uwarunkowania prawne uniemozliwiajg wykorzystanie sity wiatru do celéw produkcji energii
elektrycznej.
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5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej promieniowanie stoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej. Energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do
pazdziernika. Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko.
Trudnos$¢ wykorzystania tego zZrédta energii wynika z dobowej i sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.
Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub

innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Rysunek 6. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http.//solarisline.pl/

Roczna warto$¢ energii promieniowania stonecznego w miescie ksztattuje sie na poziomie 900 kWh/m?2.
W Kostrzynie nad Odrag funkcjonuja instalacje solarne i fotowoltaiczne. Wedtug danych zawartych
w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw w miescie funkcjonuje 75 szt. instalacji kolektoréw
stonecznych. Szacowana ilos¢ energii wyprodukowanej ciggu roku - 1433 GJ. Baza nie zawiera informacji
o instalacjach fotowoltaicznych. Zalec sie dalszy rozwdj instalacji wykorzystujgcych energie stoneczna.

W Kostrzynie nad Odrg od 2022 r. funkcjonuje instalacja fotowoltaiczna o mocy 0,136 MW nalezgca do Firmy
U.H. ,DAREX” Pawet Darecki.?

2 7rédto: https://www.ure.gov.pl/pl
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5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych zrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celéw
praktycznych (gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych
i wodach wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogét na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertow.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metréw pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

Miasto Kostrzyn nad Odrg znajduje sie na terenie okregu przedsudecko-swietokrzyskiego. Obszar ten stanowi
najlepszy potencjat geotermalny w Polsce. Temperatura wod na gtebokosci 2000 m p.p.t. wynosi ok. od 75°C
do 90°C. Potozenie takie stanowi bardzo korzystne Zrddto pozyskiwania energii. Na terenie miasta nie
rozpatrywano mozliwosci wykorzystania woéd termalnych i koncepcji rozwoju systemu cieptowniczego
W oparciu o tego typu technologie.

Wody geotermalne o temperaturach powyzej 90°C moga byé bezposrednio wykorzystywane jako nosnik
ciepta w systemach cieptowniczych. Odzysk ciepta z woéd podziemnych o nizszej temperaturze moze bazowac
na systemie pomp ciepfa. Optacalnosc instalowania systeméw grzewczych tego typu wzrasta w obszarach
o wysokich wymaganiach ekologicznych oraz wtedy, gdy wykorzystywane sg rownolegle urzgdzenia grzewcze
i chtodnicze.

Alternatywg dla duzych systemdéw energetyki geotermalnej mogg by¢é mate uktady grzewcze np.:
w budownictwie jednorodzinnym, wykorzystujgce energie stoneczng skumulowang w gruncie, réwniez
w oparciu o pompy ciepta lub uktady wentylacji mechanicznej wspodtpracujgce z gruntowymi wymiennikami
ciepta. Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie niskotemperaturowych zrédet energii.
Ciepto produkowane przez pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogdlnie dostepnego srodowiska
cechujgcego sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie
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powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort uzytkowania, nie wymagaja
codziennej obstugi, cechujg sie cichg pracg i nie zanieczyszczajg Srodowiska w miejscu uzytkowania. Wade
pomp stanowig duze koszty inwestycyjne oraz niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami
- w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych (NHs, H;SO4
itp.).

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczna
uwzgledniajgcag konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona zastosowanie. Szczegdlnie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie strumienia
energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta w miejscu
poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonaé na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplnej (wielkosci), czy rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Najszersze zastosowanie znalazty pompy
ciepta jako urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne doméw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen.
Pracujg one z reguty w uktadzie rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
letnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnig role klimatyzatoréw. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ze
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne niz na przyktad ogrzewanie budynkéw
wielorodzinnych, czy osiedli domkéw jednorodzinnych. Przyktadowo, pompa ciepta typu powietrze-powietrze
jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania odbiorcy na cieptg wode uzytkowg i ciepto do ogrzewania
pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,

e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

e budynkdéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.

Wedtug danych zawartych w CEEB na terenie miasta funkcjonuje 85 szt. instalacji pomp ciepta. llo$¢é
wyprodukowanej energii szacuje sie na poziomie 3 807 GJ/rok.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrddtach energii, biomasa
to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradaciji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu przetwarzajacego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego
wspodlne szczegdtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 2 29.12.2009, str. 1, z pdzn.
zm.) i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajgca biodegradacji czesc
odpadéw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadéw
z instalacji do przetwarzania odpaddéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
w szczegdlnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadéw.
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Biomasa pochodzenia drzewnego

Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w postaci
trociny, wiér oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartosé opatowa, ktéra zalezy
od gatunku i wilgotnosci. Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet. 38,6%

Lesisto$¢ miasta wynosi 38,6% (GUS, BDL). Powierzchnia laséw wynosi 1 782,25 ha, z czego lasy publiczne
stanowig zdecydowang wiekszos$¢ (1 778,21 ha). Zgodnie z artykutem prof. dr hab. inz. Anny Grzybek,
zamieszczonym w magazynie ,Czysta Energia” (Numer 6/2004), przyjeto, iz z jednego drzewa w wieku rebnym
mozna uzyskaé 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami.
Przyjmujac $rednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111 t/ha drewna, a wartos¢ opatowa
Swiezego drewna 10 MJ/kg. Szacunkowa energia z 10% biomasy to 20 000 GJ, biorgc dodatkowo pod uwage
srednig sprawnosc¢ urzadzen do spalania drewna (kottéw ok. 70%) wartos$¢ energii uzytkowej z drewna wynosi
ok. 14 000 GJ. Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to potencjat techniczny, rzeczywisty, ze wzgledu na
wystepowanie form ochrony przyrody w miescie jest nizszy.

Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich energetycznych
Obliczen dokonano na podstawie zatozen:

e do obliczen wybrano najbardziej popularng sposrdd roslin energetycznych — wierzbe wiciowa (tzw.
energetyczna,

e 10% gruntéw w miescie nieobjetych zasiewami, a nadajgcych sie pod uprawe zostanie przeznaczona
pod uprawe roslin energetycznych. Jako dane wyjsciowe przyjeto powierzchnie nieuzytkow rolnych
na terenie gminy na podstawie Powszechnego spisu rolnego z roku 2020 — 36 ha,

e czestotliwos¢ zbioru co 1 rok.

e plon reprezentatywny (sucha masa): 8 t s.m./ha/rok (Yre).

e wartosc energetyczna plonu: 18,56 MJ/kg s.m.

e sprawnos¢ kottéw do spalania biomasy 80 %.

Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z plantacji oszacowano na podstawie , Metodyki szacowania
regionalnych zasobéw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji Roslinnej
i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie].
Do obliczen potencjatu energetycznego wierzby energetycznej skorzystano ze wzoru:
Pre = [Are + (Agp - wre)] - Yre [t/rok]
gdzie:
Pre — potencjat roslin energetycznych,
Are — powierzchnia istniejgcych plantacji roslin energetycznych [ha],
Agp — powierzchnia gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych [ha],
wre — wspotczynnik wykorzystania gruntéw pod uprawe roslin energetycznych (przyjeto 10%),
Yre — przecietny plon wybranych roslin energetycznych na podstawie [t/ha/rok].

Potencjat teoretyczny dla zréwnowazonej produkcji biomasy to 5 345 GJ. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze
wartos¢ energetyczna plonu Scisle zalezy od czestotliwosci zbioru (im rzadziej tym ta wartos$¢ wyzsza) oraz do
procesu produkcyjnego. Nalezy mieé réwniez na uwadze, ze grunty pod uprawe wierzby potrzebujg bardzo
duzej wilgotnosci i niejednokrotnie potrafig obnizy¢ poziom waod gruntowych.
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Stoma
Potencjat energetyczny biomasy pochodzacej z produkcji rolnej oszacowano na podstawie , Metodyki
szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne” [Alina Kowalczyk-Jusko Katedra Produkcji
Roslinnej i Agrobiznesu Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie].
Energie mozliwg do pozyskania ze stomy obliczono na podstawie wzoru:
Est=Zstx qx e [GJ]

gdzie:
Zst — nadwyzka stomy dla celéw energetycznych [ton/rok],
g — wartos$¢ energetyczna stomy o wilgotnosci 18 — 22% -15 GJ/tone,
e — sprawnos¢ urzadzen do spalania stomy - 80%.
Nadwyzke stomy obliczono, przy zatozeniach (wg Powszechnego Spisu Rolnego 2020 r., GUS):

e 30% powierzchni zasiewdw przyjeta do obliczen — 72 ha,

e masa stomy przyjeta do obliczern — 276 Mg.
Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii ze stomy to 4 142 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnosé
konwersji 80% potencjat energii jest niewielki i wynosi 3 314 GJ/rocznie.

Siano

Do oszacowania potencjalnej produkcji siana energetycznego wykorzystano powierzchnie uzytkéw zielonych
znajdujacych sie w gospodarstwach rolnych. Przyjeto, ze na cele energetyczne przeznaczone zostanie 30% ich
powierzchni, tj. 124 ha, za$ $redni plon takiego siana wynosi 3,5 tony/ha. Wartos$¢ energetyczna, podobnie
jak dla stomy, wynosi 15 GJ/tone. Energie mozliwg do pozyskania z siana obliczono analogicznie jak dla stomy.
Teoretyczny potencjat ilosci wyprodukowanej energii z siana to 1 447 GJ/rocznie. Uwzgledniajgc sprawnosé
konwersji 80 % potencjat energii jest znaczny i wynosi 1 158 GJ/rocznie.

Substancje przetworzone - biogaz

Biogaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawa¢ samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Jest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdéw, podobnie jak gaz ziemny. Najczesciej
jednak biogaz spala sie na miejscu, w biogazowni, produkujgc w ten sposdb energie elektryczng i cieplng
(moga z niej korzystac okoliczne budynki, mozna nig ogrzewaé domy i mieszkania).

Biogazownia w oczyszczalni sciekéw

W s$rednich i duzych oczyszczalniach $ciekéw jedng z podstawowych metod zagospodarowywania osadow
Sciekowych jest ich fermentacja w zamknietych komorach fermentacyjnych (ZKF). W komorach zachodzi
proces fermentacji mezofilnej, dzieki ktdremu znaczna cze$¢ materii organicznej zostaje zredukowana,
a przetworzony osad Sciekowy, po jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celéw przyrodniczych,
rekultywacji obszaréw zdegradowanych oraz przez rolnictwo, jako cenny nawdz zawierajgcy substancje
nieorganiczne. Istnieje mozliwos¢ dalszej obrébki przefermentowanego osadu sciekowego, tzn. jego
kompostowania, ktére odbywa sie po dodaniu materii organicznej (np. odpaddw z utrzymania terenéw
zielonych). Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni sSciekéw biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajacg sie w przedziale 55-65%.

Do dalszych obliczen przyjeto $rednig wartosc tego przedziatu, tj. 60%. Jego wartos¢ opatowa wynosi 21,6
MJ/m3. Przyjeto do analiz, ze w najkorzystniejszych warunkach ilo$é biogazu mozliwego wytworzenia wynosi
200 m3 na 1 000 m? wptywajgcych do oczyszczalni $ciekéw w przeliczeniu na $cieki pochodzace wytgcznie
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z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktéry wykorzystany bedzie przy obliczeniu potencjatu
teoretycznego. Natomiast w przypadku okreslenia potencjatu technicznego, przy obliczeniu, ktérego
wykorzystywana bedzie rzeczywista wielkos¢ ilosci oczyszczanych sciekdw w oczyszczalniach, a wiec sciekéw
komunalnych zmieszanych z wodami opadowymi, gruntowymi i sciekami przemystowymi, stosunek ksztattuje
sie na poziomie 100 m*® wytworzonego biogazu na 1 000 m3? rzeczywiscie wptywajacych do oczyszczalni
Sciekdéw. Przy wyznaczaniu potencjatu technicznego uwzgledni¢ nalezy sprawnos$¢ zamiany energii chemicznej
zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich wykorzystania. Biogaz o duzej
zawartosci metanu (powyzej 40%) moze byé uzyty jako paliwo w turbinach gazowych lub silnikach
spalinowych do produkcji energii elektrycznej oraz w jednostkach (agregatach) do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej w cyklu skojarzonym, badz tylko do wytwarzania energii cieplnej, zastepujgc gaz ziemny
lub propan-butan.

Ciepto uzyskiwane z biogazowni moze by¢ przekazywane do instalacji centralnego ogrzewania, lub do komaér
fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentacji. Energia elektryczna moze by¢ wykorzystywana na
potrzeby wtasne (np. wentylatoréw wspomagajgcych procesy spalania) lub sprzedawana do sieci. Przy
zastosowaniu skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej sprawnosé catkowita przemiany zbliza sie do
95%, przy czym ok. 40% energii chemicznej zostaje zamienione na energie elektryczng, a ok. 50% na ciepto.
Innym waznym problemem czesto spotykanym przy produkcji skojarzonej jest dopasowany do niej rynek.
O ile z energig elektryczng nie ma problemu, gdyz nadwyzke produkcyjng mozna sprzedawac do sieci, o tyle
z cieptem jest znacznie gorzej. Najlepsze warunki, zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak i efektywnosci
energetycznej wystepujg, kiedy rynek zapewnia ciggly odbiér ciepta. Sytuacja taka moze wystepowacd
wowczas, kiedy w poblizu zrédta (do 1 km) znajdujg sie tacy odbiorcy jak np. suszarnie, szklarnie,
pieczarkarnie, kryte ptywalnie, szpitale. W przypadku mieszkalnictwa stopien wykorzystania energii cieplnej
moze osiggnat, przy sprzyjajacych warunkach (np. odbiér c.w.u. przez caty rok) do 65%, a wiec 45% ciepta jest
tracone. Jako dolny prég optacalnosci procesu utylizacji osadéw sSciekowych poprzez proces ich fermentacji
przyjmuje sie warunki, w ktérych dobowe ilosci przyjmowanych przez oczyszczalnie $ciekdw wynoszg ok.
5000 m3,

Nalezy jednak pamieta¢, ze w praktyce wykorzystanie biogazu ogranicza sie do obiektéw oczyszczalni Sciekdw,
pozwalajgc na istotne obnizenie zakupu nosnikdw energetycznych — energii elektrycznej oraz paliwa do
wytwarzania ciepta — na potrzeby wtasne.

W Miescie dziatajg dwie oczyszczalnie $ciekéw. Gtéwna, komunalna oczyszczalnia zlokalizowana jest
w potnocno-zachodniej czesci Miasta przy ul. Wtoskiej. Jest to oczyszczalnia lll-stopniowa o przepustowosci
6 300 m3/d. Oczyszczalnia pracuje w uktadzie mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekéw z usuwaniem
zwigzkéw biogennych w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego z symultanicznym chemicznym
stracaniem fosforu. W ciggu technologicznym oczyszczalni nie stosuje sie wydzielonych komor
fermentacyjnych do stabilizacji osadu, natomiast proces zachodzi w warunkach tlenowych, co nie wigze sie
z powstawaniem metanu.

Druga oczyszczalnia (ll-stopniowa), dla Osiedla Stary Kostrzyn, posiada przepustowo$é¢ 156 m3/d jest
obcigzona tylko w niewielkim stopniu doptywem 27 m3/d $ciekéw bytowo-gospodarczych, to oczyszczalnia
mechaniczno-biologiczna typu ECO-LINE 7 N. Zastosowana obecnie w obu oczyszczalniach technologia nie
wigze sie z produkcjg biogazu, przy wyznaczaniu mozliwosci jego powstawania ograniczono sie do potencjatu
teoretycznego. Szacuje sie, ze ilo$¢ powstajgcego biogazu to gazu 338 720 m3/rok, z czego mozna pozyskaé
okoto 7 316 GJ/rok energii.
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Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtdwnych sktadnikéw odpaddw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne. W warunkach optymalnych z jednej
tony odpadéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m3 biogazu.

Z uwagi na brak sktadowiska odpaddéw na terenie miasta nie bierze sie pod uwage mozliwosci pozyskania
energii z tego zrédta, nie ma technicznej mozliwosci produkcji biogazu sktadowiskowego.

Biogaz rolniczy

W gospodarstwach rolnych prowadzgcych produkcje zwierzecg powstaje obornik bgdz gnojowica, ktére ze
wzgleddw ochrony srodowiska winny zosta¢ przetworzone. Jedng z metod przetworzenia odchodéw
zwierzecych, a takze innych odpaddw roslinnej produkcji rolniczej, jest wiasnie fermentacja beztlenowa
w biogazowniach rolniczych, dzieki czemu uzyskuje sie nawdz rolniczy o korzystnych parametrach, znacznie
lepszych od surowej gnojowicy badz obornika. Dodatkowg korzyscig jest powstanie biogazu o korzystnych
witasnosciach energetycznych. Zawarto$é metanu w biogazie rolniczym zalezy w gtdwnej mierze od rodzaju
zastosowanych odchoddw zwierzecych. W przypadku gnojowicy trzody jego zawartos¢ miesci sie w przedziale
70-80%, w przypadku gnojowicy bydta jest to 55-60%, a w przypadku drobiu 60-80%. Do obliczen mozna
przyjmowacé $rednig zawarto$s¢ metanu w biogazie rolniczym na poziomie 65%, a jego wartos¢ opatowa na
poziomie 6,5 kWh/m?3, tj. 23,4 MJ/m3.

Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo powstatych biogazowi wynika, ze ekonomiczna
optacalnos$¢ inwestycji w biogazownie dla ferm bydta i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmniej
kilkutysieczng liczba trzody. Wedtug danych GUS, Powszechny Spis Rolny 2020 r., w miescie ilo$¢ zwierzat
ksztattuje sie nastepujgco: bydto ogétem — 160 szt., dréb ogétem — 588 szt. Ze wzgledu na matg liczbe zwierzat
gospodarskich, pozyskanie biogazu na cele energetyczne nie jest uzasadnione ekonomicznie.

42



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyzek lokalnych zasobow
paliw kopalnych i energii

W Kostrzynie nad Odrg nie wystepujg nadwyzki energii mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy
nowych lub modernizacji istniejgcych obiektéw (odbiorcéw), zapotrzebowanie na energie (cieplng,
elektryczng, gazoway) jest dobierane do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza mozliwos$¢ wystgpienia
nadwyzek. Dystrybutorzy nosnikdw energii dziatajgcy na terenie miasta, deklaruja, ze w przypadku wzrostu
zapotrzebowania energetycznego, w miare zgtaszanych potrzeb (przy spetnieniu warunkéw technicznych
i ekonomicznych inwestycji) zostang one zaspokojone.

Miasto posiada potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym: energii storica (kolektory
stoneczne, panele fotowoltaiczne), niskotemperaturowych Zrédet energii np. grunt, powietrza
atmosferycznego (pompy ciepta) — rozdziat 5.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja (ang. CHP - Combined Heat and Power) to proces technologiczny, w ktérym jednoczes$nie
wytwarzana jest, w sposdb skojarzony, energia elektryczna oraz ciepto. Mata kogeneracja, to z kolei lokalne
matej mocy elektrocieptownie zwane agregatami kogeneracyjnymi lub miniblokami. Agregaty takie pozwalajg
na samodzielnie zapewnianie zasilania w energie elektryczng i ciepto.

Optacalnos¢ ekonomiczna zastosowania tego typu uktadéw zaczyna sie od zapotrzebowania na ciepto, ktére
nie powinno byé mniejsze niz 250kW, co oznacza, ze moga sie sprawdzié¢ zarowno w budynkach uzytecznosci
publicznej jak i wiekszych budynkach mieszkalnych.

Energia elektryczna najczesciej wytwarzana jest w elektrowniach zawodowych lub przemystowych duzych
mocy tzw. elektrowniach kondensacyjnych. Oznacza to, ze energia elektryczna wytwarzana jest poprzez
generator elektryczny sprzezony z turbing parowa. Przecietna sprawnosc tego typu elektrowni wynosi okofo
38-42% (dla najnowoczesniejszych elektrowni ultra-nadkrytycznych o ok. 10% wiecej) co oznacza, ze 60%
ciepta jest tracone do otoczenia.

Elektrocieptownia charakteryzuje sie tym, ze dzieki wykorzystaniu powstajgcego ciepta, ogdlna sprawnosc
systemu ulega znacznemu podwyzszeniu. Jednak duze elektrocieptownie wymagajg duzych odbiorcéw ciepta
potozonych w bliskiej odlegtosci, gdyz straty ciepta w sieci cieptowniczej znaczgco obnizajg ogdlng sprawnosc
wykorzystania ciepta. W ten sposéb tzw. mata kogeneracja — lokalne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej
- pozwala na decentralizacje dostaw tych medidw zaréwno dla pojedynczych obiektéw, jak i skupisk
budynkdw. Ciepto i energia elektryczna produkowane sg na miejscu, a straty przesytowe minimalne. Aby
zapewni¢ maksymalng efektywnos¢ przy wykorzystaniu minibloku elektrocieptowniczego, nalezy zapewni¢
maksymalnie wydtuzone czasy jego pracy. Im dtuzej urzadzenie bedzie mogto oddawaé potrzebne ciepto
i energie elektryczng, tym szybciej nastgpi zwrot kosztéw inwestycyjnych. Przy doborze wielkosci agregatu,
pierwszoplanowg wartoscig jest zapotrzebowanie ciepta (zapewnienie jego odbioru), za wyjgtkiem jego
przeznaczenia jako zasilania awaryjnego w energie elektryczna.
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Widoczne zazwyczaj zréznicowanie zapotrzebowania ciepta w ciggu roku wskazuje na to, ze agregat
kogeneracyjny nie moze by¢ zbyt duzy (przewymiarowany) pod wzgledem mocy cieplnej. Dla uzyskania 4 000
godzin pracy rocznie, dla agregatu przeznaczonego na cele grzewcze budynku, mozna orientacyjnie przyja¢,
ze jego moc cieplna powinna wynosi¢ 10% maksymalnej mocy kotta grzewczego przewidzianego dla budynku.
Agregaty kogeneracyjne stosuje sie jednak przede wszystkim dla zmniejszenia kosztéw zakupu energii
elektrycznej, to tez dobierajac ich wielkosci, nalezy uwzglednié¢ zapotrzebowanie na tg energie.

Na terenie Miasta funkcjonuje uktad kogeneracyjny produkujgcy w skojarzeniu energie elektryczng i ciepto
zlokalizowany w Elektrocieptowni przemystowej (gazowo-parowa) Arctic Paper S.A.

Ponadto, w Miescie w IV kwartale biezgcego roku zostanie uruchomiona elektrocieptownia ECO RAVEN
o mocy 7,1 MWe/23,75 MWt, ktéra wytwarzaé¢ bedzie energie elektryczng, ciepto w parze oraz ciepto
w wodzie grzewczej (kogeneracja). Gtéwnymi odbiorcami mediéw energetycznych bedg zaktady przemystowe
oraz odbiorcy komunalni. ECO RAVEN spetnia¢ bedzie wszystkie standardy emisyjne co pozwoli na realng
walke z niskg emisja. Jako jednostka zaliczana do Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) wpisuje sie w polityke
klimatyczng redukcji emisjami CO, w oparciu o rozproszone zrddta energii. Z uwagi na fakt, ze paliwem bedzie
biomasa drzewna pochodzaca z Zaktadu Produkcji Opakowan Drewnianych RAVEN jak rdwniez biomasa lesna,
ceny ciepfa i energii elektrycznej bedg konkurencyjne w stosunku do zrédet opalanych gazem ziemnym,
olejem opatowym czy weglem.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzona jest do otoczenia energia przenoszona przez
produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzgca lub w postaci ciepta odptywajgcego bezposrednio do
otoczenia. Te energie nie nalezgcg do produktdw uzytecznych zalicza sie zwykle do strat energetycznych. Jest
ona stracona (nie wykorzystana) do celu, w jakim prowadzony jest proces. Zazwyczaj jednak nie nadaje sie
ona w prosty sposdb do wykorzystania ze wzgledu na niski poziom jakosciowy (np. zbyt niska temperatura
czynnika).

Poziom jakoSciowy energii jest okreslony jej przydatnoscig do przetwarzania na inne postacie, a zwtaszcza na
prace mechaniczng. Jakos¢ energii jest tym wyzsza im bardziej parametry termiczne nosnika energii i jego
sktad chemiczny odbiegajg od wartosci powszechnie wystepujacych w otaczajgcej przyrodzie.

W poprawnie zaprojektowanym procesie energetycznym, strumienie bezuzytecznej energii odprowadzonej
do otoczenia, powinny charakteryzowac sie tak niskim poziomem jakosci, by ich wykorzystanie nie byto juz
ekonomicznie optacalne. Nie zawsze jednak wymaganie to jest spetnione. Spotyka sie czasem strumienie
energii odprowadzonej do otoczenia mimo stosunkowo wysokiego wskaznika jakosci. Wéwczas mozna méwic
o wystepowaniu energii odpadowej, nadajgcej sie do wykorzystania. Mozna wiec sformutowaé definicje
energii odpadowej: energia opadowa jest to energia bezuzytecznie odprowadzona do otoczenia, jednak,
dzieki stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego wykorzystania w sposdb
ekonomicznie optacalny.
Wyrdznia sie dwa gtdwne rodzaje energii odpadowe;j:
e energia odpadowa fizyczna, ktéra moze wystepowac w dwdch postaciach:
o temperaturowej, ktéra wynika z odchylenia temperatury odpadowego nosnika energii od
temperatury otoczenia (zazwyczaj wykorzystuje sie podwyzszong temperature nosnika energii
odpadowej, ale moze tez wystepowac nosnik o temperaturze nizszej od temperatury otoczenia);
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o cisnieniowej wynikajacej z podwyziszonego cisnienia w stosunku do ciSnienia panujgcego
w otoczeniu;
e energia odpadowa chemiczna wynika z réznicy sktadu chemicznego substancji odpadowej w stosunku
do powszechnie wystepujacych sktadnikéw otoczenia.
Zazwyczaj brana jest pod uwage chemiczna energia odpadowa wynikajgca z zawartosci sktadnikow palnych.
Do zasobow energii chemicznej odpadowej mozna zaliczyé réwniez zasoby surowcéw wtérnych, ktdrych
wykorzystanie zazwyczaj prowadzi do oszczednosci energii.

Istniejg dwa sposoby wykorzystania energii odpadowej: wewnetrzny, zewnetrzny. Przy wykorzystaniu
wewnetrznym energia odpadowa stuzy potrzebom procesu wytwarzajgcego te energie. Najwazniejsze jest
wykorzystanie entalpii fizycznej spalin lub energii chemicznej gazéw odlotowych do podgrzania substratéw
spalania lub do wstepnego podgrzewania wsadu (regeneracja, rekuperacja). Do zalet wykorzystania
wewnetrznego nalezy zgodnos¢ czasowa podazy z zapotrzebowaniem, uzyskanie bezposredniej oszczednosci
energii w rozpatrywanym procesie oraz znaczna efektywnos¢ energetyczna. Na przyktad ilos¢ zaoszczedzonej
energii chemicznej jest zazwyczaj wyrazne wieksza od ilosci ciepta przekazanego w rekuperatorze.
Zewnetrzne wykorzystanie energii odpadowej polega na wytwarzaniu nosnika energii dla odbiorcéw
znajdujacych sie na zewnatrz rozpatrywanego urzadzenia, czy procesu produkcji.

Podaz energii odpadowej zalezy od sposobu dziatania urzagdzenia wytwarzajgcego tg energie. Podaz jest wiec
wymuszona i nie moze by¢ dostosowana do zapotrzebowania. W zwigzku z tym wystepujg okresowe nadmiary
lub niedobory wytwarzanego nosnika energii. Dla przeciwdziatania tym efektom konieczne jest instalowanie
zasobnikow energii i / lub zrédet szczytowych. Zewnetrzne wykorzystanie energii odpadowe;] jest zazwyczaj
mniej efektywne energetycznie i bardziej kapitatochtonne niz wykorzystanie wewnetrzne. Z tej przyczyny
powinno by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nie jest mozliwe petne wykorzystanie wewnetrzne.

Przetwarzanie nosnikéw energii jest zwigzane ze szkodliwym oddziatywaniem na srodowisko naturalne.
Polega ono przede wszystkim: na emisji szkodliwych sktadnikéw spalin (pyt, tlenki siarki i azotu, tlenek wegla,
weglowodory), na wytwarzaniu ucigzliwych produktéw statych (popidt, zuzel) i na tzw. zanieczyszczeniu
termicznym (odprowadzanie bezuzytecznego ciepta do otoczenia). Szkodliwe efekty wystepuja nie tylko
w ogniwie bezposredniego uzytkowania nosnika energetycznego, lecz takze (a czesto gtdwnie) w poprzednich
ogniwach sieci technologicznej. Kazda oszczednos¢ energii, rowniez uzyskana przez wykorzystanie energii
odpadowej, prowadzi do zmniejszenia szkodliwych efektéw ekologicznych.

Emisja pytu pochodzacego ze spalania wegla zalezy gtdwnie od zawartosci popiotu w paliwie, od typu
paleniska (rusztowe, pytowe, fluidalne) i od sprawnosci urzgdzen odpylajacych. Emisja tlenkéw siarki jest
uzalezniona od jej zawartosci w paliwie i od sprawnosci urzadzen ochronnych (ktérych do roku 1990 w Polsce
nie byto). Emisja tlenkéw azotu wynika z utleniania zwigzkéw azotu zawartych w paliwie i utlenienia azotu
atmosferycznego. Emisja ta zalezy gtdwnie od temperatury spalania i nadmiaru powietrza przy spalaniu.

Przy ocenie efektéw ekologicznych wykorzystania energii odpadowej nalezy bra¢ pod uwage rodzaj
zaoszczedzonego paliwa oraz warunki spalania tego paliwa. Powinno sie tez bra¢ pod uwage szkodliwe efekty
ekologiczne przy wytwarzaniu i przesytaniu paliwa.

Wedtug posiadanych informacji na terenie miasta zaktady przemystowe dysponujg zasobami energii

odpadowej. Do przedsiebiorstw tych nalezg: Arctic Paper S.A., Hanke Tissue Sp. z 0.0., ICT Poland Sp. z o.0.
Wytworzone ciepto odpadowe zaktady wykorzystujg na wtasne potrzeby.
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Nalezy pokresli¢, ze wykonywanie dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem lub przesytaniem i dystrybucjg
ciepta wymaga uzyskania koncesji (o ile moc zamdwiona przez odbiorcéw przekracza 5 MW). Uzyskanie
koncesji pocigga za sobg szereg konsekwencji wynikajgcych z ustawy Prawo energetyczne (koniecznosc
ponoszenia optat koncesyjnych na rzecz Urzedu Regulacji Energetyki, sprawozdawczos¢, opracowywanie taryf
dla ciepta zgodnych z wymogami ustawy i wynikajacego z niej rozporzadzenia). Dodatkowo, nalezy zapewnic
odbiorcom warunki zasilania zgodne z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie przyfaczania
podmiotéw do sieci cieptowniczej, w tym takze zasilanie na odpowiednim poziomie. W przypadku wystgpienia
awarii zaktad przemystowy jest zainteresowany zapewnieniem dostawy ciepta w pierwszej kolejnosci na
wiasne potrzeby, gdyz koszty utracone w wyniku strat na gtdwnej dziatalnosci produkcyjnej przedsiebiorstwa,
zazwyczaj bedg niewspotmierne do korzysci ze sprzedazy ciepta. Powyisze czynniki wptywajg na zaktady
przemystowe, ktdre czesto nie sg zainteresowane rozpoczynaniem dziaftalnosci w zakresie zaopatrzenia
w ciepto odbiorcéw zewnetrznych.

46



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2022

W niniejszym rozdziale przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory zwigzane z budownictwem w miescie. Obliczen dokonano w stopniu jak najbardziej rzetelnym,
wynikajgcym z dokfadnej analizy ogdlnodostepnych oraz pozyskanych na dzien tworzenia dokumentu danych.
W gtéwnej mierze wykorzystano dane przekazane przez Urzad Miasta Kostrzyn nad Odra w zakresie
uzytkowanych w miescie zrédet ciepta (Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkéw — CEEB). Ponadto
przeanalizowano aktualne dokumenty miejskie, dane GUS w roku bazowym — zuzycie gazu (w tym na
ogrzewanie), energii elektrycznej, dane otrzymane od dystrybutoréw nosnikéw energii w miescie (ciepto
sieciowe, gaz, energia elektryczna).

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatozenia ogolne

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zrédwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzgddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentdéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w miescie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego,

2. Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Zuzycie energii cieplnej dla sektoréw uwzglednia potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz zuzycie energii
elektrycznej. Do obliczen emisji zanieczyszczenh miasto zostato podzielone na identyczne sektory.

Bilans energetyczny opracowano w oparciu o dane uzyskane z Urzedu Miasta, Starostwa Powiatowego,
od przedsiebiorstw odpowiedzialnych za dystrybucje gazu, ciepta, energii elektrycznej oraz innych instytucji,
jezeli wystgpita taka potrzeba pod katem opracowania niniejszego dokumentu. Do obliczen zapotrzebowania
i zuzycia energii zostaty wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku stanowiacej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podang w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilo$ciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konicowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktéra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii
i ekologii.
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Energia koicowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia ze
Sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnosé termiczng oraz szczelnos¢ catej obudowy
zewnetrzne;.

Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koncowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowe]. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest Ek H+W -
czgstkowa maksymalna wartos¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspodtczynnik energochtonnosci). Jedng z metod obliczeniowych wykorzystanych do
obliczen jest metoda ,wskaznikowa”. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych,
poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym,
orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw, przeprowadzano w oparciu
o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m? powierzchni uzytkowej budynku.
Uzytkowane budynki na terenie miasta powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami
obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikow sezonowego
zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od wieku budynkow.

Tabela 9. WskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkdéw
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

. . L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
Budynki budowane w okresie Obowi3jzujgca norma . ,
na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
Na podstawie rozporzadzenia Ministra
Po 1998 Infrastrukt}ury z dnig 12.04.2_00? r.w sprawie 90-120*
warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy *wartos¢ 90-120 kWh/(m?2rok) odpowiada podanemu w rozporzqdzeniu wskaznikowi
Eo - sezonowego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku odniesionego do jego kubatury.
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Tabela 10. Obowiqzujgce wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania
cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m?rok).

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 |Od 30 grudnia 2020
Budynek mieszkaniowy:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotnej 390 290 190

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem opracowania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie powierzchni
zasobow mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa w miescie. Postuzg temu dane uzyskane
z Urzedu Miasta, Starostwa Powiatowego oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa.

Tabela 11. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Miescie Kostrzyn nad Odrg.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa 490 195
Sektor budownictwa ustugowo-handlowego i przemystowego 646 766
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej 53 645
Razem: 1190 606

Zrédto: Opracowanie wtasne, na podstawie danych GUS, Urzedu Miasta, Starostwa Powiatowego

W tgcznej powierzchni uzytkowej w miescie, najwiekszy udziat ma sektor zwigzany z ustugami, handlem
i przemystem.

W miescie corocznie wzrasta powierzchnia uzytkowa we wszystkich sektorach. Od 2018 r. przyrost
powierzchni wynidst ponad 75 ty$é m2 Najwiekszy wzrost powierzchni odnotowuje sie w sektorze
mieszkalnictwa, blisko 40 tys. m?2.

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego

Zuzycie energii cieplnej na podstawie ankiet (CEEB)

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w miescie wiekszos¢ powierzchni stanowig budynki zamieszkania
jednorodzinnego (ponad 70%). Wystepuje takze kilkadziesigt budynkéw wielorodzinnych. Z roku na rok
obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze.

Na potrzeby obliczen wykorzystano dane zawarte w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkdw. Dane
w bazie dotyczg rodzaju Zzrédta ogrzewania i cieptej wody i zastosowanych nosnikow energii, odnawialnych
zrédet energii oraz rodzajow uzytkowanych kottéw/piecéw. Na podstawie danych z ankietyzacji dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylac;ji
budynkdéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego zuzycie energii cieplnej wyniosto w bazowym roku 323 998 GJ/rok.
Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilo$¢ energii.
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7.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Na potrzeby obliczen dla tego sektora oraz emisji zanieczyszczen pozyskano dane z Urzedu Miasta oraz
Starostwa Powiatowego dotyczace przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych na budynkach
uzytecznosci publicznej, rzeczywistego zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikéw energii.

Zebrane dane wykazaty dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej rzeczywiste zuzycie energii
koncowej w roku bazowym 23 406,1 GJ/rok. Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilo$¢ energii.

7.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w miescie zdecydowano, ze bilans energetyczny
(zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikéw
energochtonnosci.

Za wybraniem metody ,,wskaznikowej” przemawia réwniez fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow
jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autoréw wynika
fakt, ze zwrotnie odpowiada na ankiety zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczen energetycznych
wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz powierzchnie
uzytkowg sektora.

Tabela 12. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w miescie w roku bazowym.

Odsetek 3 . . p . . Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni Usre.dn.lony WS|.(.aZI‘\Ik Usred-nlo.ny WSkafmk wskaznik dla
. . . zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w | powierzchniz poddanej . ) danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji termomodernizacji | budynkow z danego tacznie (przyjety
2 2
z danego okresu [kWh/(m?rok)]  lokresu [kWh/(m“rok)] do obliczen)
Do 1966 19,4% 69% 94,5 270
1967-1985 14,6% 57% 84 240
1986-1992 8,0% 58% 64 160
107,99
1993-1996 14,4% 28% 42 120
1997-2012 38,3% 11% 0 90
2013-2022 5,3% - 0 70

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowq oraz
sposobu sporzqdzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetycznej, oraz wskaznikéw sezonowego zuZzycia energii na potrzeby ogrzewania
i wentylacji) oraz danych GUS

Energia uzytkowa:
107,99 [kWh/m? rok] * 646 766 m? = 69 845 782 kWh/rok = 251 445 GJ/rok

Powyisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowag niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do ww. obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku
i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne
normy zuzycia wody na jednego mieszkanca w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

llo$¢ energii obliczono ze wzoru:
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Q=V*F*Cu*pw *(tc-tz) *k*t../ (1000*3600) [kWh/rok]
Gdzie:
* V-Jednostkowe zuzycie wody: 0,6 dm3/ m?*doba;
e K- Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e F- powierzchnia obliczeniowa dla c.w.u. w danym sektorze (j.w.);
e tc-Temperatura wody cieptej: 55°C;
e tz-Temperatura wody ziemnej: 10°C;
e t,;— czas uzytkowania systemow c.w.u. (365);
e C,— ciepto wtasciwego wody: 4,19 KJ/kgkK;
*  puw—gesto$é wody: 1000 kg/m3.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie 30 045 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktorg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologia zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzordw $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawno$¢ na 55-80% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci ok. 80%.

Bioragc pod uwage powyzsze ilosci energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
wg tej metody dla sektora budownictwa mieszkaniowego dla miasta ok.: 377 197 GJ/rok.

Do dalszych obliczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii.

7.5 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Miescie Kostrzyn nad Odra

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii cieplnej, koncowej w miescie.

Tabela 13. Catkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w Miescie Kostrzyn nad Odrq w roku 2017.

Sektor llos¢ en[eGrjg/irioklgﬁcowej Udziat procentowy
Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze 323998 44,71%
Budynki uzytecznosci publicznej - potrzeby grzewcze 23 406 3,23%
Budynki zwigzane z dziatalnoscig gospodarczg - potrzeby grzewcze 377 197 52,06%
tacznie 724 601 100,00%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W Miescie Kostrzyn nad Odrg najwieksza ilo$¢ energii zuzywana jest w sektorze budynkéw zwigzanych
z dziatalnoscig gospodarczg (energia cieplna - ok. 52%). Kolejnym sektorem jest sektor budynkow
mieszkalnych (energia cieplna wraz z elektryczng - ok. 45%).
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8 Szacowana emisja zanieczyszczen PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,,
B(a)P (z podziatem na sektory budownictwa)

8.1 Metodologia

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen miasto zostato podzielone na nastepujgce sektory:
1. Sektor budownictwa mieszkaniowego.
2. Sektor budownictwa uzytecznosci publiczne;j.
3. Sektor dziatalnosci gospodarczej.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze Zzrddet energetycznego spalania paliw w sektorach
zwigzanych z budownictwem w miescie, nalezy okresli¢ strukture zuzytych paliw oraz energii, a takze
oszacowac ilosci i rodzaje poszczegdlnych typdw kottéw/piecéw/palenisk.

Dane dotyczace ilosci energii dla wyznaczonych sektordw sg obliczeniami wg rozdziatu 7, natomiast podziat
na poszczegdlne nosniki oraz rodzaje kottow/piecéw/palenisk zostat oszacowany na podstawie danych
z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw — CEEB.

Do obliczer emisji zanieczyszczen do powietrza z proceséw spalania paliw w kottach/piecach wykorzystano
wskazniki wg normy PN EN 303-5:2012. Ponizsze wskazniki sg zblizone do ,, Wskaznikéw emisji zanieczyszczen
za spalania paliw w kottach” Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE). Autorzy
zdecydowali sie na wykorzystanie tych wskaznikdw z uwagi na ich wiekszg doktadnos¢, a przede wszystkim na
zawarte w tabelach wskazniki dotyczace kottéw spetniajgce wymagania tzw. Ekoprojektu - Rozporzadzenie
Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dz. U. UE L 193 z 21.07.2015, str. 100, z pézn. zm.) w odniesieniu do wymogoéw
dotyczacych Ekoprojektu dla kottéw na paliwo state.

Tabela 14. Wskazniki emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw i typow kottow

Nieokreslony typ pieca, Paliwo - gaz, olej opatowy oraz ogrzewanie elektryczne i sieciowe

PM10 [g/GJ] | PM2,5 [g/GJ] | CO, [g/G)] | BaP [g/GJ] | SO [g/GJ] | NO«[g/GJ] | CO [g/GJ]
Ogrzewanie gazowe 1,20 1,20 52000,00 0,00 0,30 51,00 26,00
Ogrzewanie olejowe 1,90 1,90 76000,00 0,00 70,00 51,00 57,00
Ogrzewanie elektryczne 0,00 0,00 230833,0 0,00 0,00 0,00 0,00
Miejska siec cieptownicza 0,00 0,00 93740,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Indywidualny piec C.O., Paliwo - Wegiel
zas. reczne kotty pozaklasowe 400,00 398,00 91000,00 0,23 400,00 110,00 4600,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 240,00 220,00 95000,00 0,15 282,80 150,00 2000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 200,00 150,00 91000,00 0,20 400,00 110,00 2466,78
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 91000,00 0,08 200,00 110,00 860,00
zas. reczne, kotty - klasa 5 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 23,68 23,33 104000,00 0,05 0,00 202,00 345,35
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,34 48,60 92000,00 0,08 282,80 340,00 1140,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 92000,00 0,05 200,00 340,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 5 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 15,79 15,55 92000,00 0,01 0,00 190,00 246,88
Indywidualny piec C.0., Paliwo - Biomasa/Drewno

zas. reczne kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. automatycznie kotty pozaklasowe 760,00 740,00 0,00 0,12 11,00 80,00 4000,00
zas. reczne, kotty - klasa 3 108,00 102,60 0,00 0,02 10,00 80,00 2850,00
zas. reczne, kotty - klasa 4 49,50 47,03 0,00 0,07 10,00 110,00 592,03
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zas. reczne, kotty - klasa 5 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. reczne, kotty - klasa Ecodesign 36,00 34,20 0,00 0,05 10,00 130,00 440,00
zas. automatyczne kotty - klasa 3 49,50 47,03 0,00 0,04 20,00 115,00 670,00
zas. automatyczne kotty - klasa 4 23,68 23,33 0,00 0,01 20,00 341,00 493,36
zas. automatyczne kotty - klasa 5 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
zas. automatyczne kotty - Ecodesign 18,00 17,10 0,00 0,01 0,00 100,00 246,88
Piec kaflowy, Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnosc cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Wegiel
Sprawnosc cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Koza (na drewno, wegiel), Paliwo - Drewn
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Kominek, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajacy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzadzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Trzon kuchenny, Paliwo - Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 950,00
Inne, Paliwo - Wegiel
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 424,00 106,00 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 106,00 26,50 104000,00 0,26 450,00 100,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 17,60 4,40 92000,00 0,01 0,00 170,00 830,00
Inne, Paliwo - Biomasa/Drewno
Sprawnos¢ cieplna ponizej 80 proc. 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Sprawnos¢ cieplna co najmniej 80 proc 672,00 168,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Wyposazony w urzgdzenie redukujgce emisje 168,00 42,00 0,00 0,13 20,00 60,00 5250,00
Spetniajgcy wymagania Ekoprojektu 20,00 5,00 0,00 0,01 0,00 75,00 5250,00

Zrédto: norma PN EN 303-5:2012 (Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu

10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html!

8.2 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ/rok wyznaczona dla wszystkich sektoréw w poprzednim rozdziale postuzyta do

okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikéw oraz emisji.
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Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z poszczegdlnych nosnikdéw na potrzeby ogrzewania
budynkdéw i przygotowania cieptej wody w miescie Kostrzyn nad Odra.

Tabela 15. tgczne zuzycie energii cieplnej z poszczegdlnych nosnikdw w miescie Kostrzyn nad Odrg.

llo$é energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]

Nosnik energii Budynki .Budynki, . Dziatalno$¢ . .
mieszkalne uzytet.:znos_G gospodarcza tacznie tacznie [%]
publicznej

siec cieptownicza 77 117 8214 5584 90916 12,55%

wegiel 29973 0 75 209 105 182 14,52%

biomasa 83 500 0 109977 193 477 26,70%

gaz 122 698 12 806 178 974 314 477 43,40%

olej opatowy 350 2119 914 3383 0,47%

energia elektryczna (co/c.w.u.) 6 050 267 5609 11926 1,65%

kolektory stoneczne 910 0 523 1433 0,20%

pompy ciepta 3400 0 407 3807 0,53%
tacznie 323998 23 406 377 197 724 601 100,00%

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ujeciu globalnym w Kostrzynie nad Odrg najwiecej zuzywanej energii pochodzi z gazu (ok. 43%). Kolejnym
nosnikiem pod katem ilosci zuzycia jest biomasa (ok. 27%), wegiel (ok. 15%), a nastepnie sie¢ cieptownicza
(ok. 13%). Wykorzystanie pozostatych nosnikow energii jest nizsze i stanowi od 0,2% w przypadku kolektorow
stonecznych do 1,7% w przypadku energii elektrycznej. taczne wykorzystanie odnawialnych zrédet energii na

potrzeby cieplne w miescie stanowi ok. 1% ogdtu zuzywanej energii.

8.3 taczna emisja zanieczyszczen

Tabela 16. tgczna emisja zanieczyszczert w miescie w roku bazowym

Substancja [Mg/rok]
Sektor
PM10 PM2,5 CO: BaP SO NOx co
Budynki mieszkalne 42,87 35,31 17 569,57 0,01 10,09 17,40 328,53
Budynki uzytecznosci publicznej 0,02 0,02 1707,37 0,00 0,15 0,76 0,45
Dziatalnos¢ gospodarcza 64,58 53,40 17 701,57 0,02 24,20 28,41 532,38
tacznie 107,47 88,73 36978,51 0,03 34,44 46,57 861,37

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie bazy CEEB i wskaznikéw emisji zanieczyszczeri
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci procesow.

9.1 Budynki

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia, urzedy,
obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢ uzytkowana do realizacji celéw takich
jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych,
zasilanie urzadzen biurowych i AGD. Zuzycie to wedtug roznych szacunkdéw stanowito w ostatnich latach 30%-
40% bezposredniego zuzycia energii ogétem w Unii Europejskie;j.
Udziat poszczegélnych form uzytkowania energii dla:
e budynku mieszkalnego wielorodzinnego: 71% - ogrzewanie pomieszczen, 24% - przygotowanie c.w.u.,
1% - osSwietlenie, 4% - inne cele,
e budynek edukacyjny (szkota bez basenu): 90% - ogrzewanie pomieszczen, 4% - przygotowanie c.w.u.,
3% - oswietlenie, 3% - inne cele.

W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest giéwnie do celéw ogrzewania pomieszczen.
Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku.
Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju.
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne budynku
oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi oraz wewnetrznymi (zyski od
ludzi — uzytkownikdéw, zyski od urzadzen). Straty ciepta przez réine typy przegrod zewnetrznych oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego majg nastepujgce udziaty:

e Straty na wentylacje — 34%,

e Sciany zewnetrzne — 24%,

e Stropodach —20%,

e Okna zewnetrzne — 11%,

e Strop — nieogrzewana piwnica — 8%,

e Podtoga na gruncie — 2%,

e Drzwizewnetrzne — 1%.

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to: zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) —
mniejsza energochtonnos¢ to minimalna powierzchnia Scian zewnetrznych i ptaski dach; usytuowanie
wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza energochtonnos¢ to
elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg
liczbg otwordéw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia
pobytu dziennego od strony potudniowej; stopien ostoniecia budynku od wiatru; parametry izolacyjnosci
termicznej przegréd zewnetrznych; rozwigzania wentylacji wnetrz; swiadome przemyslane wykorzystanie
energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Z dniem 30 maja 2018 r. roku weszta w zycie nowelizacja Dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkéw. Nowe przepisy stanowig, ze do dnia 31 grudnia 2020 roku wszystkie nowo powstajgce budynki
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0siggng standard prawie niemal zero energetyczny. Dyrektywa definiuje budynek o niemal zerowym zuzyciu
energii jako budynek o wysokiej efektywnosci energetycznej i wymaga okreslenia jego wskaznika energii
pierwotnej. Bardzo niskie lub niemal zerowe zapotrzebowanie energii budynku wg zapiséw Dyrektywy,
powinno by¢é pokryte, w znacznym stopniu, z odnawialnych Zrédet energii lub ze Zrédet odnawialnych
wytwarzanych na miejscu.

Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych
Pojecie budynek energooszczedny kojarzy sie gtdwnie z budynkami nowymi. Jednak réwniez budynkom
istniejgcym mozna nadac cechy energooszczednosci po zrealizowaniu réznego rodzaju usprawnien, czyli
poprzez dokonanie termomodernizacji. Pojeciem tym okreslamy zespdt przedsiewzie¢ modernizacyjnych
majgcych na celu zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie.
Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym. Zakres
mozliwych zmian jest ograniczony istniejgca brytg, rozplanowaniem i konstrukcjg tych budynkéw. Warunkiem
koniecznym osiggniecia gtdwnego celu, a wiec obnizenia kosztdw ogrzewania, ewentualnie podniesienia
komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:
e realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,
e przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych usprawnien
oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu energetycznego.
W kazdym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢ modernizacyjnych mogg by¢ rdzne.
Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytéw energetycznych mozna okresli¢ przecietne
wartosci tych efektow (obnizenie zuzycia ciepta w stosunku do stanu poprzedniego):
e Wprowadzenie w zrddle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen regulacyjnych - ok. 5 - 15%,
e Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewoddw, przeprowadzenie regulacji
hydraulicznej i zamontowanie zawordéw termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach —
ok. 10 - 20%,
e Wprowadzenie podzielnikéw kosztéw - ok. 10%,
e Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych - ok. 2 —3%,
e Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych - ok. 3 —5%,
e Wymiana okien na okna szczelne o nizszym wspdtczynniku U - ok. 10 — 15%,
e QOcieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu) - ok. 10 — 25%.
Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow to:
e QOcieplenie Scian zewnetrznych,
e QOcieplenie stropéw, podtug na gruncie,
e QOciepleni dachdéw, stropodachdw wentylowanych i petnych, stropédw pod nieogrzewanymi
poddaszami,
o Wymiana stolarki zewnetrznej, gtdwnie okien i drzwi,
e Modernizacja lub wymiana Zrédta ciepta, gtéwnie kottowni i weztéw cieptowniczych,
e Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtéwnie grzejnikéw, rurociggdéw oraz
armatury,
e Montaz automatyki sterujacej, gtdwnie pogodowej, czasowej i czujnikdw temperatury,
e Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
e Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtéwnie montaz nawiewnikdw i wymiana
nieszczelnej stolarki,
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e Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtéwnie montaz urzadzen do odzysku ciepta
z powietrza usuwanego,
e Zastosowanie technologii wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii.
Wadj tych przedsiewziec jest duza wysokos$¢ ponoszonych na ten cel naktadéw inwestycyjnych, lecz z drugiej
strony nalezy miec réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

Modernizacja systemu ogrzewania

Pierwszg, gtdwng przyczyng sg nadmierne straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkéw nie posiada bowiem
dostatecznej izolacji termicznej. Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich
kosztdw za ogrzewanie jest niska sprawno$¢ instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego Zrddta ciepta (kotta, pieca), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji wewnetrznej,
ktdra nierzadko jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zarosniete osadami statymi.
Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie
warunkéw pogodowych (automatyka kotta) i potrzeb cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach
(przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Podstawowym zadaniem instalacji grzewczej jest utrzymanie
odpowiedniego komfortu cieplnego w chtodnych okresach roku, odpowiadajgcego potrzebom ludzi lub innym
np.: technologicznym. Podstawowym parametrem komfortu cieplnego w ogrzewanym pomieszczeniu sg
temperatury powietrza (istotha z punktu widzenia samopoczucia cztowieka) i tzw. temperature
promieniowania, czyli srednig temperature otaczajgcych powierzchni ($cian, podtug, itd.). W ogrzewnictwie,
na podstawie badan stref komfortu cieplnego, w odniesieniu do przecietnych temperature odczuwalna.
Nowoczesne instalacje grzewcze powinny:

e zapewni¢ rdwnomierny przestrzenny rozkfad temperatury odczuwalnej w pionie, poziomie oraz
w czasie,
e umozliwi¢ regulacje temperatury odczuwalnej w zaleznosci od indywidualnych preferencji
uzytkownikow,
e by¢ trwate i charakteryzowaé sie niskim kosztem eksploatacji oraz zapewniaé mozliwosé
indywidualnego rozliczania kosztow ciepta zuzytego do ogrzewania,
e byé mozliwie najmniej uciazliwe dla Srodowiska.
Sprawnos¢ instalacji grzewczej mozna podzieli¢ na 4 gtéwne sktadniki: sprawnosc zrodta ciepta, sprawnosé
przesytania wytworzonego w zrédle ciepta do odbiornikéw (grzejniki), sprawnosé regulacji i wykorzystania
ciepta oraz sprawnos$¢ akumulacji (tylko w przypadku stosowania zbiornikdw akumulacyjnych). Ponizej
przyktadowe pordwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujace stopien wykorzystania paliwa
rokrocznie wktadanego do kotta.

Rysunek 8. Poréwnanie rezultatow stosowania kotta niskosprawnego i wysokosprawnego
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Zrédto: Projekt zatozeri do planu zaopatrzenia Miasta Kostrzyn nad Odrg w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, 2013 r.
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Uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to warto$é typowa dla kottéw okoto 20
letnich, opalanych paliwem statym, jednak nie oznacza to, ze kociot musi mie¢ wtasnie takg sprawnosc.
Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przektada sie oczywiscie na
koszty eksploatacji (paliwo, serwis i remonty), ale takze, a moze przede wszystkim na jakos¢ powietrza
w najblizszym otoczeniu oraz na zdrowie ludzi.
Oprécz zrédta ciepta oraz strat przesytu (doprowadzenia ciepta przez instalacje do grzejnikéw), duzy wptyw
na efektywnos¢ systemu grzewczego majg straty wynikajgce ze sposobu emisji ciepta przez elementy grzejne.
Gtéwne czynniki majgce niekorzystny wptyw na sprawnos¢ wykorzystania ciepta to:

e usytuowanie grzejnika w sgsiedztwie kratek wywiewnych,

e niska izolacyjnosc cieplna Sciany zewnetrznej za grzejnikiem,

e zastoniecie grzejnika (ostona grzejnika zmniejsza jego moc grzewczy).

Miarg efektywnosci energetycznej systemu grzewczego jest jego eksploatacyjna sprawnos¢ cieplna okreslona
jako stosunek ilosci energii jaka bytaby rozproszona z pomieszczen do otoczenia w okresie sezonu grzewczego
(przy utrzymywaniu temperatury zapewniajacej odpowiedni komfort cieplny), do ilosci ciepta dostarczonego
w tym okresie do systemu. Modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowac¢ przede wszystkim zrodto
wytwarzania ciepta, ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej, jak: armatura, zawory, grzejniki,
zastosowanie automatyki, odpowiednia regulacja wstepna.

Zrédta ciepta stosowane w uktadach grzewczych mozemy podzieli¢ na konwencjonalne (kotty wodne, parowe,
wymienniki ciepta przeponowe, piece elektryczne) oraz niekonwencjonalne (odnawialne). Do najbardziej
rozpowszechnionych zrédet konwencjonalnych nalezg kotty wodne.

Zgodnie z uchwatg nr XLVI/732/18 Sejmiku Wojewddztwa Lubuskiego z dnia 18 czerwca 2018 r. od 1 stycznia
2027 na terenie catego wojewddztwa w uzytku mogg pozostac¢ wytacznie kotty, piece i kominki spetniajgce
kryteria emisji i sprawnosci wg ekoprojektu (EcoDesign).

Ocieplenie scian zewnetrznych

Sciany s3 elementami budynku, ktére zazwyczaj traca od 20 — 35% ciepta. Ocieplenie $cian polega na dodaniu
do istniejgcej Sciany dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych (czasami wigze sie to z usunieciem starych
zniszczonych warstw). Zabieg taki powoduje przede wszystkim zmniejszenie straty ciepta oraz podwyzszenie
temperatury Sciany od strony pomieszczen, przez co w znaczacym stopniu redukuje sie zagrozenie
powstawania plesni i zagrzybien (wykraplanie pary wodnej).

Najczestszym sposobem izolowania scian jest izolowanie od zewnatrz, dzieki czemu likwiduje sie mostki
cieplne wystepujace w konstrukcjach zewnetrznych (wience, prety ptyt zelbetowych, zbrojenia, kotki i inne),
tworzy sie jednorodng izolacje na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych i uszkodzonych
elewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjnos$¢ cieplna budynku, dzieki czemu nawet przy czasowym obnizeniu
ogrzewania (np. przykrecanie zawordow przygrzejnikowych na czas nieobecnosci uzytkownikdéw) temperatura
w budynku nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego poziomu zajmuje znacznie mniej czasu.
Istnieje wiele metod docieplania $cian zewnetrznych. Najpopularniejszg jest metoda lekka mokra - system
zewnetrznego izolowania elewacji budynkéw nazywany jest Bezspoinowym Systemem Ociepleniowym (BSO).
Najczesciej stosowanym materiatem izolacyjnym jest styropian, rzadziej stosuje sie ptyty z wetny mineralnej.
Przy stosowaniu metody BSO warstwy izolacyjne klejone sg i mocowane przy pomocy kotkdw do $cian,
a nastepnie wzmacniane zbrojeniem z siatki wykonanej z wtékna szklanego zatopionej w cienkiej warstwie
kleju, a od strony zewnetrznej pokryte cienkg warstwg tynku. W zaleznosci od rodzaju systemu i stosowanych
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w nim materiatéw wigzacych konieczne moze by¢ réwnolegte z klejeniem mechaniczne mocowanie ptyt
styropianowych przy uzyciu kotkéw kotwigcych.

Ocieplenie stropow nad nieogrzewanymi piwnicami

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi sg elementami budynku, ktdre zazwyczaj tracq od 5 do 10% ciepfa.
Ocieplenie wykonuje sie gtéwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie ptyt izolacyjnych, gtéwnie
styropianowych do stropdw (podwieszanie lub przyklejanie). Przedsiewziecie to w praktyce czesto jest
pomijane, gtdwnie ze wzgleddw na utrudnienia zwigzane z pracami budowlanymi. W budynkach mieszkalnych
w piwnicach zazwyczaj znajdujg sie komorki lokatorskie, a wiec juz sam fakt, iz komérki nalezg do wielu
wiascicieli uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng niedogodnoscia jest obnizenie wysokosci sufitu, co
w niektdérych budynkach stanowi powazne przeciwwskazanie.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, dachu, stropodachu

Dachy, stropodachy i stropy nad ostatnig kondygnacjg sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg od 8 —
20% ciepta. Najprostszym sposobem zaizolowania stropéw nad ostatnia kondygnacja oddzielajagcych
pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza jest utozenie szczelnych warstw izolacyjnych wprost
na stropie i jezeli poddasze nie jest uzytkowe to w zasadzie nie jest konieczna dalsza obrdbka i wykonywanie
utwardzenia posadzki. W przypadku poddaszy uzytkowych oprécz izolacji o wzmocnionych parametrach
(utwardzanych) nalezy wykona¢ zabezpieczenie chronigce przed uszkodzeniem warstwy izolacyjnej poprzez
wykonanie odeskowania lub wylewki gtadzi cementowej. Tego typu ocieplenie jest stosunkowo prostym

i tanim sposobem na zaoszczedzenie kilku do kilkunastu procent ciepta rocznie.

W sytuacji stropodachdw wentylowanych, gdzie powyzej stropu nad najwyzszg kondygnacjg, a pod ptytami
dachowymi znajduje sie wentylowana zazwyczaj kilkudziesieciu centymetrowa warstwa pustki powietrzne;.
Dostep do takiej pustki jest bardzo trudny i wykonanie utozenia warstw z mat izolacyjnych nie jest praktycznie
mozliwe. W takim przypadku stosuje sie metode polegajgcg na wdmuchiwaniu do zamknietej przestrzeni
stropodachu granulatu materiatu izolacyjnego, ktéry tworzy grubg warstwe ocieplajacg. Metoda taka wymaga
uzycia specjalistycznego sprzetu zdolnego do wdmuchiwania granulatu. Ocieplenie stropodachéw petnych
wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw izolacyjnych i pokryciowych na istniejgcym pokryciu
dachowym lub po usunieciu istniejgcych warstw wierzchnich pokrycia.

Modernizacja okien i drzwi zewnetrznych

Okna sg elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg od 10 — 15% ciepta, a w przypadku okien nieszczelnych
straty te znacznie rosng nawet 30% i wiecej. Najbardziej rozpowszechnionym i najskuteczniejszym sposobem
zmniejszenia strat ciepta jest wymiana istniejgcych okien na nowoczesne energooszczedne okna. Rynek
obecnie jest bardzo bogaty w rdinego rodzaju oferte okien, od drewnianych, aluminiowych po
najpopularniejsze — wykonywane z tworzywa sztucznego. Wybor jest rowniez po stronie szklenia, dostepne
sg okna podwadijnie szklone, potréjnie, a takze z réznego rodzaju szkta specjalnego, niskoemisyjne, bezpieczne
itp. Rdwniez wypetnienie przestrzeni miedzyszybowej moze by¢ wykonane z réznego rodzaju gazéw, ktoére
majg wptyw na jakosc okien. Czesto wymiana okien to nie tylko zabieg poprawiajgcy efektywnosc¢ cieplng, ale
rowniez zabieg poprawiajacy bezpieczenstwo uzytkowania, jak i samg uzytecznos¢ okien. Mimo wysokich
kosztdw zwigzanych z wymiang okien uzyskuje sie wiele korzysci dodatkowych, jak np. poprawienie
warunkéw akustycznych, szczelnos¢, tatwosé konserwacji (brak koniecznosci malowania okien z PCV). Innym
sposobem zmniejszenia strat ciepta jest zmniejszenie powierzchni okien tam, gdzie ich powierzchnia jest
zdecydowanie za duza w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego, czeste zjawisko w przypadku
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budynkéw uzytecznosci publicznej, gdzie nierzadko cate ciggi komunikacyjne, czy klatki schodowe przeszklone
sg stolarkg okienng, nierzadko stalowg lub aluminiowg o bardzo ztych parametrach izolacyjnych.

Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
W przypadku cieptej wody uzytkowej czynnik moze by¢ przygotowywany indywidualnie w miejscu poboru (dla
jednego lokalu lub punktu czerpalnego) lub centralnie dla wiekszej ilosci odbiorcow. Zuzycie energii na cele
przygotowania cieptej wody uzytkowej scisle wigze sie z:
o wielkoscig zapotrzebowania na cieptg wode, ktdre zalezy od liczby i upodoban odbiorcéw, charakteru
obiektu, w ktérym zuzywana jest ciepta woda: budynek mieszkalny, biurowy, hotel, szpital;
e wymagang temperaturg, do ktérej trzeba podgrza¢ wode zimng;
o wielkoscig instalacji a co za tym idzie stratami w systemie dystrybucji cieptej wody — réwniez
w obiegach cyrkulacyjnych;
e stratami ciepta w zbiornikach, zasobnikach cieptej wody, przy jej przygotowaniu lub przechowywaniu;
e sprawnoscig zrodta ciepfa.
Przygotowanie cieptej wody charakteryzuje sie nierdwnomiernym w czasie zapotrzebowaniem na energie do
jej podgrzania. Dobdr zrddta ciepta dla przygotowania c.w.u., zasobnika powinien uwzgledniaé¢ wiele
czynnikdw, m.in. rzeczywiste warunki uzytkowania c.w.u., tj.: ilos¢ oséb oraz mieszkan, wyposazenie w punkty
czerpalne, jednoczesnos¢ ich uzytkowania (nierdwnomiernosé rozbioréw) itd. Dziatania poprawiajace
efektywnos¢ instalacji c.w.u. to:
e stosowanie zrédet ciepta o wysokiej sprawnosci, dobranych adekwatnie do zapotrzebowania na ciepta
wode;
e izolowanie przewoddw instalacji c.w.u.;
e stosowanie uktadow solarnego podgrzewania wody (we wspdtpracy ze zrédtem konwencjonalnym);
e stosowanie zbiornikdw, zasobnikéw o wysokim standardzie izolacyjnosci cieplnej;
e stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynna regulacja ich wydajnosci;
e stosowanie uktadow cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory termostatyczne (instalacje
rozbudowane).

Modernizacja systemow wentylacji
Wymiana powietrza wentylacyjnego powoduje straty dochodzace nawet do 40% tgcznego zuzycia ciepta.
Wyrdzniamy generalnie dwa rodzaje systemdéw wentylacyjnych:

e wentylacja grawitacyjna — wentylacja pomieszczen w sposdb naturalny dzieki réznicy temperatury,
a wiec i gestosci powietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku oraz dzieki dziataniu wiatru. Powietrze
dostaje sie do budynku przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach lub przez specjalne nawiewniki,
a wydostaje sie przez kratki i kanaty wentylacyjne. Skutecznos¢ wentylacji naturalnej, zalezy od
warunkéw atmosferycznych i zmienia sie w ciggu roku. Na dziatanie wentylacji naturalnej wptywa
takze konstrukcja budynku, jego otoczenie oraz rozmieszczenie pomieszczen.

e wentylacja mechaniczna - wymiana powietrza jest niezalezna od jakichkolwiek wptywéw
atmosferycznych. Wymuszony przeptyw powietrza uzyskuje sie dzieki zastosowaniu wentylatora.
Najprostszym rozwigzaniem jest wentylacja wywiewna polegajgca na zainstalowaniu wentylatorow
w kanatach wentylacyjnych. Istnieje rdwniez mozliwos¢ realizacji wentylacji mechanicznej nawiewnej
i nawiewno-wywiewnej. Zaletg wentylacji mechanicznej jest mozliwosé dostosowania jej wydajnosci
do faktycznych potrzeb mieszkancow, dzieki temu mozna stworzy¢é komfortowe warunki
w pomieszczeniach. Regulacja systemu wentylacji mechanicznej moze odbywac sie automatycznie.
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Wentylacja naturalna

Najbardziej powszechnym rozwigzaniem szeroko stosowanym w budownictwie krajowym jest wentylacja
naturalna (grawitacyjna). Wadg naturalnego systemu wentylacji jest przede wszystkim praktyczny brak
mozliwosci regulacji wydajnosci wymiany powietrza, poniewaz zalezy ona witasciwie od panujgcych warunkéw
pogodowych (temperatury, wiatru, ci$nienia). W takiej sytuacji czasami mamy do czynienia ze zbyt
intensywng wymiang powietrza, a czasami z niewystarczajacg. Duzym problemem okazata sie wymiana okien
na nowoczesne o wysokiej szczelnosci, co spowodowato, ze wentylacja grawitacyjna bez doptywu przez
nieszczelnosci okienne swiezego powietrza przestaje pracowa¢ w sposob prawidtowy. Takie ograniczenie
doptywu powietrza moze wigzaé sie z bardzo powaznymi konsekwencjami skutkujagcymi powstawaniem
w pomieszczeniach wilgoci, plesni i grzybéw. Dobrym rozwigzaniem tego problemu jest montaz nawiewnikéw
recznych lub automatycznych. W ten sposdb uzytkownicy mogg takze kontrolowaé, w pewnym stopniu, ilos¢
dostarczanego Swiezego powietrza do pomieszczen, w zaleznosci od potrzeb. Najlepszym rozwigzaniem sg
nawiewniki higrosterowalne, ktére otwierajg sie i przymykajg pod wptywem zmian wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu. W okresie, gdy w pomieszczeniu nie przebywajg ludzie i wilgotnosé powietrza utrzymuje sie
na dopuszczalnym poziomie, doptyw swiezego powietrza jest minimalizowany, a co za tym idzie ilos¢ energii
na podgrzanie tego powietrza takze jest zmniejszona. Nawiewniki takie mogg by¢ montowane zaréwno
w gornej jak i dolnej czesci okien.

Wentylacja mechaniczna
W zaleznosci od sposobu wymiany powietrza wentylacje mechaniczng mozemy podzieli¢ na:

e 0g0Ing, czyli zapewniajgcg rwnomierng wymiane powietrza w catym pomieszczeniu,

e miejscowy, przeciwdziatajgcg zanieczyszczeniu powietrza w miejscu ich wydzielania, do wentylacji
miejscowej zaliczajq sie takie urzadzenia jak: odciggi miejscowe, nawiewy miejscowe stosowane do
wytwarzania w okreslonym miejscu warunkéw odmiennych od tych, ktére panujg w catym
pomieszczeniu, kurtyny powietrzne.

W zaleznosci od kierunku ruchu powietrza w stosunku do wentylowanego pomieszczenia rozrdznia sie
wentylacje mechaniczna:

e nawiewng - dostarczanie powietrza odbywa sie w sposéb mechaniczny, a usuwanie w sposéb
naturalny,

e wywiewng - tu powietrze dostarczane jest w sposéb naturalny, a mechanicznie wspomagany jest
wywiew,

e nawiewno-wywiewng - w tym przypadku dostarczanie i usuwanie powietrza odbywa sie w petni
mechanicznie.

W zaleznosci od rdznicy cisnieh wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia wentylacja jest:

e nadcisnieniowa, przy ktérej strumien objetosci powietrza nawiewanego jest wiekszy od strumienia
objetosci powietrza wywiewanego,

e podcisnieniowa, gdzie strumien objetosci powietrza nawiewanego jest mniejszy od strumienia
objetosci powietrza wywiewanego.

Najlepszym rozwigzaniem jest wentylacja nawiewno-wywiewna, ktéra zapewnia petng kontrole ilosci
doprowadzanego powietrza. Wadg takiego systemu sg wysokie naktady inwestycyjne. System wentylacji
nawiewno-wywiewnej odrdznia sie od systemu wywiewnego tym, ze wentylatory nie tylko usuwajg powietrze
z budynku, ale réwniez w jego miejsce dostarczajg swieze powietrze zewnetrzne. Powietrze jest czerpane
z zewnatrz i systemem kanatéw wentylacyjnych dostarczane do pokoi. Inne kanaty, wywiewne, usuwajg
zanieczyszczone powietrze z kuchni, toalet, fazienki i garderoby, a wiec zgodnie z zasadami wentylacji
budynku. Gtéwnym elementem systemu jest centrala wentylacyjna wymieniajgca powietrze w budynku
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w sposodb ciggty. Z reguty ma ona regulacje wydajnosci pozwalajacej na jej zmiane zgodnie z potrzebami. Dzieki
zastosowaniu automatyki sterujgcej mozna ustawic kilka cykli pracy centrali przewidzianych na rézne pory
dnia. Automatyka moze by¢ podtgczona do rdznego rodzaju czujnikdéw badajacych parametry powietrza
wewnatrz budynku. Detektory mogg reagowaé na poziom zanieczyszczen na przyktad podwyzszong
wilgotnos¢ lub zawartos¢ dwutlenku wegla.

W budynku z wentylacjg nawiewno-wywiewng powietrze jest rozprowadzane kanatami wentylacyjnymi.
Kanaty nawiewne dostarczajg swieze powietrze do pokoi. Kanaty wywiewne usuwajg zuzyte powietrze
z kuchni, tazienki, toalety i pomieszczen bez okien. Kanaty nawiewne i wywiewne t3czg sie z centralg
wentylacyjng. Na zakonczeniach kanatéw sg montowane kratki lub anemostaty. Anemostaty pozwalajg
regulowad przeptyw powietrza, a tym samy stuzg do ustalenia witasciwych przeptywdw w poszczegélnych
pomieszczeniach. Decyzje o zastosowaniu wentylacji nawiewno-wywiewne] najlepiej podjgé juz na etapie
projektowania budynku. Najlepszym sposobem na podniesienie efektywnosci energetycznej w uktadach
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest zastosowanie odzysku ciepta. W uktadzie takim, zuzyte
powietrze, zanim zostanie odprowadzone na zewnatrz budynku, przechodzi przez rekuperator (wymiennik
krzyzowy), ktéry odzyskuje znaczng czesé ciepta z powietrza wywiewanego, ogrzewajgc swieze powietrze,
dostarczane przez wentylacje nawiewng do wnetrza budynku. Obecnie produkowane rekuperatory pozwalajg
na odzyskanie od 70 do nawet 90% ciepta z powietrza wywiewanego i jego ponowne wykorzystanie
w budynku. Latem, gdy temperatura powietrza w pomieszczeniach wentylowanych jest czasami nizsza niz na
zewnatrz, rekuperator moze czesciowo schtadza¢ powietrze zewnetrzne doprowadzane do mieszkania.
Z kolei, gdy nie chcemy, aby ciepte powietrze wewnetrzne podgrzewato to, ktore wpada z zewnatrz (na
przyktad nocg), w systemie wentylacji nawiewno-wywiewnej mozna zamontowac kanat omijajgcy wymiennik
(baypass).

Systemy oswietleniowe

Systemy oswietleniowe bez watpienia sg jednym z istotniejszych odbiornikdéw energii. Istniejg powszechne
standardy projektowania i doboru oswietlenia w zaleznosci od specyfiki oraz przeznaczenia danego obiektu,
ponadto wystepujg szczegdtowe wymagania opisane w réznego typu wytycznych oraz normach (np. PN-EN
12464-1:2004). Wytyczne odnosnie oswietlenia nie dotyczg jedynie natezenia oswietlenia, ale réwniez innych
parametréw gwarantujgcych komfort oswietleniowy jak np. wspdtczynnik oddawania barw, czy nieprzyjemny
efekt olsnienia. W pomieszczeniach przeznaczonych do pracy lub nauki Zzrédta swiatta powinny mie¢ barwe
biatg, gdyz takie swiatto pozwala dostrzegac szczegoty, a takze pobudza do dziatania. Dobierajgc o$wietlenie
warto wczesniej zwrdci¢ uwage na:

e 7rédto Swiatta - rodzaj (zarowki tradycyjne, halogenowe, swietlowki, typu LED i inne), klase
energetyczng, jakos¢ (zywotnos¢ i liczba cykli wiacz-wytacz), barwe $wiatta, wspodtczynnik
rozpoznawania barw, rodzaje statecznikdw lamp wytadowczych (ponizej podano podstawowe
parametry najbardziej rozpowszechnionych zrédet Swiatta). Obecnie najbardziej efektywne zrddta
Swiatta to Zzrodta typu LED.

Zrédto $wiatta - zaréwka Zakres sprawnosci (Im/W) - sprawno$¢ znamionowa uzalezniona od Trwatos¢ (h)
mocy zrédta Swiatta
LED 9-17 36 000
Tradycyjna 8-10 1000
Halogenowa 13-24 2 000
Liniowa 43-104 6 000 - 20 000
Kompaktowa 33-88 6 000-12 000

e oprawy oswietleniowe - ksztatt opraw (jak odbijajg i jak kierujg swiatto), estetyka (dobdr do typu
i przeznaczenia pomieszczenia),

62



ZArOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

usytuowanie zrédet Swiatta w pomieszczeniach,

systemu o$wietlenia — systemy sterowania i regulacji o$wietlenia, instalacja elektryczna,
inne urzadzenia — sposoby niwelowania powstawania zjawiska ol$nienia,
energooszczednos¢ i ekonomie oswietlania.

Zuzycie energii przez o$wietlenie zalezy przede wszystkim od rodzaju samego zrédta, gdzie potencjat redukcji

zuzycia energii elektrycznej jest najwiekszy, ale nie tylko, rdwnie istotne sg rowniez lampy w ktérych osadzone

sg zrodta swiatta oraz systemy regulacji i sterowania oswietleniem umozliwiajgce optymalne wykorzystanie

Swiatta sztucznego w potfaczeniu z naturalnym zgodnie z chwilowymi potrzebami. Nie nalezy bagatelizowad

problemu prawidtowego projektu i wykonania systemu oswietlenia, zwtaszcza ze systemy takie srednio

w krajach Unii Europejskiej modernizowane sg raz na 20 lat. Przy dynamicznie zmieniajgcych sie technologiach

warto réwniez zainwestowa¢ w zaawansowane rozwigzania techniczne umozliwiajagce fatwe i tanie

usprawnianie zainstalowanego systemu oswietleniowego.

Najwazniejsze zasady energooszczednego uzywania swiatta:

nalezy wytgczaé zbedne Swiatto,

nalezy w sposéb maksymalny wykorzystywac swiatto naturalne,

nalezy stosowac energooszczedne osSwietlenie — oszczedno$é energii do 80%,

uzywajac oswietlenia tradycyjnego zuzywa sie 10, a nawet 15 razy wiecej zardwek (czas zycia jednej
tradycyjnej zarowki to ok. 1000 h, a najlepsze sSwietléwki moga $wieci¢ nawet 20 000h),

kupujac swietlowki o wydtuzonej zywotnosci i duzej liczbie cykli wigcz-wytgcz (nawet do 600 tys. cykli)
oszczedza sie nie tylko pienigdze i energie, ale rowniez $rodowisko, poniewaz sSwietléwki
energooszczedne traktowane sg jako odpady niebezpieczne (nalezy je wyrzucaé do specjalnie
oznakowanych pojemnikéw),

przy opuszczaniu pomieszczen na krétki czas (do 5 min), w ktérych swieci sie Swietldwka
energooszczedna nie warto gasi¢ Swiatta (zbyt czeste wigczanie Swiatfa skraca czas zycia Swietléwki),
jasne kolory pomieszczen sprawiajg, ze mniej potrzeba swiatta (pomieszczenia wydajg sie jasniejsze),
nalezy pamietaé, ze zaréwki nie $wiecg z takg samg sprawnoscig, co oznacza, ze 3 zarowki o mocy
40W dajg mniej wiecej tyle samo Swiatfa co jedna 100W, a nie 120W,

nalezy pamieta¢ o regularnym czyszczeniu opraw oswietleniowych i Zzrédet $wiatta, poniewaz
osadzajgcy sie kurz znacznie ogranicza skutecznos¢ swiecenia, silne zabrudzenia powoduja spadek
skutecznosci Swiecenia nawet o 50%,

w miejscach, w ktérych nie jest wymagane bardzo dobre naswietlenie mozna stosowaé uktady
wyposazone w diody LED, ktérych moc to zaledwie kilka watéw na sztuke, poza tym diody LED s3
bardzo zywotne,

nalezy stosowac czujniki ruchu i obecnosci ludzi, poniewaz Swiatto wigcza sie tylko wtedy, kiedy jest
to potrzebne i automatycznie sie wytacza,

jezeli jest to mozliwe nalezy dopasowywac swiatto do chwilowych potrzeb, np. uzywajgc Sciemniaczy
lub opraw z kilkoma Zrédtami,

pracujgc przy biurku warto dodatkowo uzywaé indywidualnego oswietlenia zamiast silnego
oswietlenia ogdlnego,

kupujgc lampy warto zwréci¢ uwage czy oprawy oswietleniowe nie zastaniajg zbytnio samych Zrodet
Swiatta (ciemne szkto, kierunek swiatta),

w budynkach uzytecznosci publicznej warto stosowacé systemy sterowania natezenia Swiatta, wedtug
chwilowych potrzeb (np. automatyczna obnizanie i podnoszenie natezenia swiatta rzedu opraw
zamontowanych wzdtuz okien w sytuacjach silnego lub obnizonego nastonecznienia).
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Sprzet AGD

Trudno doszukaé sie analiz, czy raportdw mdwigcych o ilosci eksploatowanych urzgdzen AGD w budynkach
uzytecznosci publicznej. Niemniej jednak z duzym prawdopodobienstwem mozna stwierdzié, ze w kazdej tego
typu placéwce wystepujg tego typu urzadzenia. Urzadzenia AGD dzielimy na duze i tzw. drobne. Sposrdéd
duzych urzadzen AGD najczesciej uzywanymi w obiektach uzytecznosci publicznej sg urzadzenia chtodzace,
kuchenki, zmywarki i pralki. Natomiast urzadzen drobnego AGD jest zazwyczaj znacznie wiecej od kilku, do
nawet kilkudziesieciu urzgdzen w zaleznosci od wielkosci obiektu i liczby zatrudnionych oséb. Sposréd tych
urzadzen na najwiekszg uwage zastuguja: czajniki, zazwyczaj elektryczne, ekspresy do kawy, kuchnie
mikrofalowe oraz urzadzenia do sprzatania, czyli gtéwnie odkurzacze.

Potencjat oszczedzania energii w przypadku urzgdzen AGD jest nadal bardzo duzy, zwtaszcza ze mimo duzej
liczby corocznie wymienianego sprzetu nadal wiele urzadzen ma wiecej niz 10 lat. Mozna przyjgé, ze
urzadzenia te sg rowniez ok. 2 razy bardziej energochfonne niz te najlepsze obecnie dostepne na rynku.

Aby rozrdzni¢ najbardziej efektywne pod wzgledem energetycznym, najlepiej postuzy¢ sie informacjami
dostepnymi na etykiecie energetycznej urzgdzenia. Etykieta energetyczna pokazuje nie tylko zuzycie energii
elektrycznej i klase energetyczng, ale takze marke producenta i model, a poza tym inne wazne parametry
techniczne opisujgce konkretne urzadzenie, jak np. zuzycie wody w przypadku pralek czy zmywarek,
efektywnos¢ prania i wirowania pralek, efektywnos¢ zmywania i suszenia zmywarek do naczyn, czy poziom
hatasu. Dzieki etykietom energetycznym mozna dokonywac¢ porédwnan pomiedzy rézinymi modelami
urzadzen, ktérych na rynku wystepuje dziesigtki a nawet setki modeli. Potencjat catkowity oszczednosci
energii elektrycznej w wyniku zmiany urzadzen na nowe stanowi pewien poziom docelowy i w warunkach
rzeczywistych nie jest mozliwy do osiggniecia z racji jego rozmiaru i ztozonosci. Nie jest mozliwym, aby
w kazdym budynku uzytecznosci publicznej sprzet zasilany energig elektryczng byt na biezgco wymieniany tak,
aby zawsze spetniat najwyzsze standardy, dzieje sie to niejako w sposdb naturalny, tzn. stare sie zuzywa —
kupuje sie nowe. Urzadzenia te stuzg zazwyczaj kilkanascie, a nierzadko kilkadziesiat lat, dlatego istotnym jest
moment podejmowania decyzji zakupowej, tak aby nabywany produkt spetniat oczekiwania w funkcji jego
podstawowego przeznaczenia (pralka ma dobrze praé, zmywarka ma dobrze zmywa¢, itd.), ale rowniez
w funkcji jego oddziatywania na budzet gospodarza w ciggu catego czasu eksploatacji. Najwazniejsze, to
dopasowac nabywany sprzet do rzeczywistych potrzeb.

Klasa energetyczna to parametr okreslajgcy zuzycie pragdu przez urzadzenie zgodnie z unijnymi dyrektywami.
Wskazuje on efektywnosc¢ i oszczednos¢ produktu. Nowe unijne przepisy przywracajg znang sprzed prawie
20-stu lat skale efektywnosci energetycznej bez tzw. pluséw, czyli od A do G. Pozwala to na wiekszg czytelnosc
etykiety dla konsumentéw. Likwidacja pluséw na etykiecie oznacza przeskalowanie. W efekcie modele
w najwyzszej klasie A+++ trafity do klasy C lub innej, a te z klasy A+ nawet do klasy G. Nie ma jednak jednej
reguty okreslajgcej zmiane liter wyniku takiego przeskalowania. Klasy A i B zarezerwowano dla catkowicie
nowych, jeszcze bardziej oszczednych modeli. Producenci nieustannie pracujg nad rozwojem technologii co
oznacza, ze na rynku mogg pojawiac sie nowoczesne produkty takze w tych najwyzszych klasach. Jednak w
niektérych grupach moze w ogdle nie by¢ sprzetu z literkg B lub A. Wybdr urzadzen elektrycznych z wyiszg
klasg energetyczng spowoduje obnizenie zuzycie energii elektrycznej, co przetozy sie réwniez na oszczednosci
finansowe.

Sprzet biurowy

Urzadzenia elektroniki uzytkowej nalezg do grupy najdynamiczniej rozwijajagcych sie, podobna sytuacja
wystepuje rowniez w przypadku urzadzen biurowych, jak np. komputery, laptopy, drukarki, kserokopiarki.
Oczywiscie postep ten wigze sie czesto ze zwiekszaniem mozliwosci tych urzadzen, poprawianiem jakosci
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obrazu, dzwieku, druku itp., ale rowniez zwiekszaniem efektywnosci energetycznej. Niestety zdarza sie, ze
nowoczesne technologie sg zdecydowanie bardziej energochtonne niz stare. W przypadku tego typu sprzetu
dosy¢ istotnym problemem z zakresu energochtonnosci jest zuzycie energii w stanie czuwania tzw. standby.
Urzadzenia wowczas nie pracujg zgodnie z ich podstawowym przeznaczeniem, lecz nadal pobierajg energie
np. na s$wiecace diody, zegarki, wyswietlacze, itp. Moc urzadzen w czasie czuwania waha sie w granicach od
0,5 W do 35W. Zazwyczaj w budynkach uzytecznosci publicznej wystepuje po kilka, a nawet kilkadziesigt
urzadzen, ktére posiadajg funkcje stand-by, a co za tym idzie tgczna moc pobieranej bezproduktywnie energii
przez te urzgdzenia moze wynosi¢ nawet kilkaset watéw. Tryb standby to tryb gotowosci urzadzenia, ktéry co
prawda jest bardzo wygodny, ale prowadzi do nadmiernego, zupetnie niepotrzebnego zuzycia energii
elektrycznej, a w niektdrych urzadzeniach zuzycie to jest nawet wieksze niz w czasie wifasciwe] pracy.
Nalezy mie¢ swiadomos$é, ze nie wszystkie mozna wytaczy¢ ze wzgledu na potrzebe ciaggtej gotowosci (np.
telefon bezprzewodowy, czujniki ruchu, system alarmowy, itp.) lub zagrozenie rozprogramowania (np.
magnetowid, tuner telewizji satelitarnej, radio, itp.) lub praktycznego braku takiej mozliwosci (np.
transformatory dzwonka lub oswietlenia niskonapieciowego). Istnieje natomiast cata rzesza artykutow, ktore
zZuzywajg energie w stanie czuwania, a ktére bez problemu mozna wytaczy¢, gdzie najbardziej klasycznym
przyktadem jest Swiecgca dioda wytgczonego telewizora, pozostawione w stanie czuwania w godzinach
wolnych od pracy biurowe urzgdzenia kopiujgce, drukujgce, routery sieciowe, itp. W obiektach uzytecznosci
publicznej urzadzenia audiowizualne sg powszechnie uzywane, niemniej jednak najpopularniejsze to
urzadzenia biurowe. Dotyczy to zaréwno obiektow szkolnych, jak i obiektéw biurowych, gdzie komputery,
monitory, kserokopiarki, drukarki, urzgdzenia wielofunkcyjne, serwery oraz wszelkiego rodzaju urzgdzenia
peryferyjne to jedne z najpowazniejszych konsumentow energii elektrycznej. Niestety brak wiedzy na temat
racjonalnej eksploatacji tego rodzaju urzadzen lub tez brak woli odpowiedniego uzytkowania sg przyczyna
nadmiernego, zdecydowanie niepotrzebnego zuzycia pradu. Sytuacja ta dotyczy nie tylko nie tylko sektora
publicznego, ale réwniez prywatnego, zaréwno w miejscu pracy, nauki jak w domach.

Niemalze wszystkie urzadzenia biurowe nawet wytgczone, lecz nie odtgczone od sieci zuzywajg energie
w stanie czuwania. Moc pobierana w tym stanie w nowych urzgdzeniach wynosi zazwyczaj od 1 do 10 W, co
czesto stanowi nawet potowe mocy pobieranej przez urzadzenie w czasie nominalnej pracy. Z tego powodu
istotnym jest, aby urzadzenia byly wiaczane tuz przed planowanym uzywaniem danego urzadzenia
(drukowaniem, skanowaniem). Czesto jednak urzgdzenia wigczone sg przez caty dzien pracy, a rzeczywisty
czas pracy urzadzen wynosi zaledwie kilka minut. Wspétczesny sprzet biurowy jest na tyle szybki podczas
uruchamiania, ze nie ma to istotnego wptywu na opdznienia w pracy.

Najprostszym i najskuteczniejszym sposobem niemarnowania energii w stanie czuwania jest stosowanie
odfaczania urzadzenia od sieci np. za pomocg listew zasilajgcych, przedtuzaczy, rozdzielaczy i gniazdek
z wyfacznikami. Przy pomocy takich listew zasilajgcych mozna wytgczyc¢ za jednym razem kilka urzadzen. Przy
zakupie nowego urzadzenia zaleca sie zwraca¢ uwage na ilos¢ energii zuzywanej przez standby i w czasie
oczekiwania, a takze czy mozna je wytgczaé na czas nie uzywania bez wynikajacych z tego utrudnien.
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9.2 Propozycje przedsiewzie¢ racjonalizujagcych zuzycie energii — budynki
uzytecznosci publicznej

W zakresie racjonalizacji uzytkowania paliw i energii duze znaczenie dla jednostek samorzadu terytorialnego
ma Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 roku. Przewiduje ona m.in., ze jednostka
sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej, sposréd nastepujacych:
e umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej,
e nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,
e nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub
remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
e sporzadzenie audytu energetycznego.
Ponadto jednostka sektora publicznego zobowigzana jest do informowania o stosowanych srodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Na potrzeby niniejszej analizy jako sektor uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty uzytecznosci publicznej
w Miescie bedace bezposrednio administrowane przez Urzad Miasta. Informacje dla tej grupy odbiorcow
uzyskano dzieki wspétpracy z Urzedem Miasta Kostrzyn nad Odrg. W dokumencie z roku 2013 dokonano
klasyfikacji wybranych budynkéw na podstawie ich energochtonnosci — tabela ponizej.

Tabela 17. Klasyfikacja budynkdw uZytecznosci publicznej ze wzgledu na energochfonnos¢ — stan na 2012 r.

ID Nazwa Adres Rok 2012
Jednostkowe zuzycie energii [GJ/m?] | GRUPA
G1 Szkota Podstawowa nr 1 (byte Gimnazjum nr 1) | Kosciuszki 7 0,67 G1
G2 Gimnazjum nr 2 Reja 32A 0,39 G3
SP2 Szkota Podstawowa nr 2 Banaszaka 1 0,63 G1
SP4 Szkota Podstawowa nr 4 Sienkiewicza 6 0,39 G3
PM1 Przedszkole Miejskie nr 1 Osiedlowa 4 0,52 G2
PM2 Przedszkole Miejskie nr 2 Czeresniowa 1 0,29 G4
PM3 Przedszkole Miejskie nr 3 Niepodlegtosci 19 0,49 G2
PM4 Przedszkole Miejskie nr 4 Osiedlowa 8 0,56 G2
KCK Kostrzynskie Centrum Kultury Sikorskiego 34 0,41 G2
ECSS Europejskie Centrum Spotkan Senioréow Fabryczna 5 0,13 G4
BHU Bud. handlowo-ustugowy, biblioteka Dworcowa 7 0,49 G2
OPS Osrodek Pomocy Spotecznej Niepodlegtosci 17 0,58 G2
BKOP1 | budynek biurowy Kopernika 1 0,37 G4
UMG2 | Urzad Miasta - siedziba Graniczna 2 0,64 G1
UMG4 | Urzad Miasta - biura Graniczna 4 0,45 G2
SMGG_ Urzad Miasta - biura Graniczna 6i 8 0,49 G2
UMG1 | Muzeum Twierdzy Graniczna 1 0,49 G2

Zrédto: Aktualizacja projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kostrzyn nad
Odrg, 2013 r.

W tej grupie obiektédw sredni wskaznik jednostkowy zuzycia energii do celdéw ogrzewania ksztattowat sie na
poziomie 0,34 GJ/m?2 Nalezy podkreslié¢, ze wyznaczony w wyniku analizy $redni wskaznik zuzycia
jednostkowego energii na ogrzewanie na poziomie nie przekraczajgcym 0,4 GJ/m? to warto$é niska,
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charakterystyczna dla obiektdw poddanych termomodernizacji, w ktérych jako nosnik do celéw ogrzewania
stosowany jest gaz, bgdz ciepto sieciowe.

Priorytet dziata w zakresie modernizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztow energii na ogrzewanie oraz
obcigzenia srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granice podziatu stanowi Sredni
koszt medidw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania (Srednia arytmetyczna kosztow
poszczegdlnych obiektdéw) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii w wysokosci 0,4 GJ/m?/rok
mozliwego do osiggniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika zuzycia energii na potrzeby cieplne
dla przecietnego obiektu uzytecznosci publicznej mozina uzyska¢é w wyniku prowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych. W roku 2012, do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow
najwyzszego kosztu rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii,
zaliczono obiekty, ktére powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne,
audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci
finansowej winny by¢ zrealizowane proponowane inwestycje. Grupa G2, charakteryzujgca sie wysokim
jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi kosztami rocznymi rdwniez wymaga dziatan
diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach G3 i G4 uzasadnione s3 jedynie dziatania bezinwestycyjne,
polegajgce np. na biezgcym zarzadzaniu energig, rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany
gtéwnego nosnika zasilania (optymalizacja kosztéw jednostkowych mediow).

Stan obecny:
G1 —do tej grupy zakwalifikowano budynki:
e Szkota Podstawowa nr 1 (byte Gimnazjum nr 1) — budynek zostat podtgczony do sieci cieptownicze;j,
e Urzedu Miasta (ul. Graniczna 2) — wykonano modernizacje, w tym instalacje fotowoltaiczna.
G2 — do tej grupy zakwalifikowano budynki:
e Przedszkola Miejskiego nr 3 — wykonano termomodernizacje budynku wraz z instalacjg
fotowoltaiczna.

Przedszkola Miejskiego nr 4 — wykonano modernizacje m.in. instalacji c.o., podtgczono budynek do
sieci cieptowniczej,

Biblioteka (handlowo-ustugowy) — zrealizowano projekt pn.: Przebudowa, rozbudowa i adaptacja
budynku Biblioteki Miejskiej wraz z uwzglednieniem potrzeb osob niepetnosprawnych, wykonano
m.in. montaz energooszczednych Zzrodet Swiatta oraz modernizacje c.o.,

Osrodek Pomocy Spotecznej ul. Niepodlegtosci 17 — wykonano przytgcze do sieci cieptowniczej,
e Muzeum Twierdzy - podpisano umowe na wykonanie dokumentacji projektowo kosztorysowej dot.
termomodernizacji.
G3 - do tej grupy zakwalifikowano budynki:
e Szkota Podstawowa nr 3 (byte Gimnazjum nr 2) ul. Reja 32A — pozyskano dofinansowanie na
modernizacje,
e Szkota Podstawowa nr 4 Sienkiewicza 60 - pozyskano dofinansowanie na modernizacje,
G4 - do tej grupy zakwalifikowano budynki:
e Przedszkole Miejskie nr 2 Czere$niowa 1 —wykonano remont pokrycia dachu wraz z dociepleniem,
e budynek biurowy ul. Kopernika 1 - budowa przytgcza i wezta do budynku przy ul. Kopernika 1.
W budynkach, w ktérych nie podjeto dziatan zmniejszajgcych energochtonno$¢ zaleca sie docieplenie
stropu/dachu i $cian oraz wymiane okien i zrédet Swiatta na energooszczedne. Ponadto, tam, gdzie wystepujg
warunki techniczne, proponuje sie likwidacje kottowni na rzecz podtgczenia budynku do sieci cieptowniczej.
Powyzsze inwestycje pozwolg na obnizenie kosztdw medidw energetycznych oraz przyczynia sie do obnizenia
energochtonnosci budynkow.
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Oswietlenie uliczne

W gminach, gdzie funkcjonujg starsze, nieefektywne systemy oswietlenia ulicznego, koszty oswietlenia moga
byé znaczne, a potencjat oszczednosci w tej sferze jest duzy, moze siegaé od 30 do nawet 70%. Wdrazane w
ostatnich latach technologie LED pozwalajg na znaczne oszczednosci przy stosunkowo krétkim okresie zwrotu
inwestycji. Dzieki mozliwosci obnizenia kosztéw o ponad 50% staty sie interesujacag alternatywa przy
modernizacji oswietlenia. Zaletami opra typu LED sg m.in.: wysoka efektywnos¢ energetyczna, niewielkie
wymagania eksploatacyjne, wybdr koloru swiatta, duza elastycznos¢ pracy oswietlenia, mozliwos¢ stosowania
dynamicznego systemu sterowania oswietleniem wysoka trwatos$¢ oswietlenia (ok. 50 000-70 000 godzin).
W Kostrzynie nad Odrg zaleca sie dalszag modernizacje oswietlenia ulicznego, co wptynie na zmniejszenie
energochtonnosci oraz ponoszonych kosztéw przez samorzad.

Redukcja mocy w obwodach oswietleniowych

Centralng redukcje mocy stosuje sie w obwodach z oprawami sodowymi lub rteciowymi. Redukcja mocy to
metoda sterowania oswietleniem w taki sposdb, aby zmniejszy¢é pobierang moc, a co za tym idzie ilosé
zuzywanej energii elektrycznej, przy jednoczesnym zachowaniu parametréw oswietleniowych okreslonych
w normach na dopuszczalnym poziomie. Metoda ta polega na zmniejszaniu strumienia swietlnego poprzez
zmniejszenie napiecia w obwodach zasilajgcych do zadanego poziomu w wyznaczonych okresach doby,
zazwyczaj w godzinach nocnych, gdy natezenie ruchu na drogach jest mniejsze.

Reduktor mocy umozliwia obnizenie mocy pobieranej w zgdanym zakresie (0-30%) w catym obwodzie
oswietleniowym. Urzgdzenie moze by¢ sterowane cyfrowym programatorem, co pozwala na automatyczne
uruchamianie i wyfagczanie procesu redukcji. Reduktory mocy produkowane sg w wersji jednofazowej (dla
obwoddéw o mocy 3,5-20 kVA) i tréjfazowej (dla obwoddw o mocy 7,5-150 kVA). Sg dostepne w wers;ji
zewnetrznej (szafa dostawiana do szafy oswietleniowej) lub wnetrzowej (do montazu w szafach
oswietleniowych lub rozdzielczych). Koszt reduktoréw mocy wynosi okoto 12 do 14 tys. zt (netto) w wersji 3-
fazowej i okoto 5 do 7 tys. zt w wersji 1-fazowej.

Podczas dziatania systemu oswietleniowego oszczednosci osiggane sg gtdwnie poprzez redukcje mocy, jednak
korzystnym czynnikiem jest takze stabilizacja napiecia. Praca przy obnizonym i stabilnym napieciu wptywa na
przedtuzenie zywotnosci zrddet Swiatta. Doswiadczenia z eksploatacji urzadzen tego typu wskazujg na
mozliwosci osiggniecia oszczednosci do 30%.

Dziatania organizacyjne i zarzadcze
Do podstawowych dziatan o charakterze organizacyjnym, zarzagdczym nalezy prowadzenie monitoringu
zuzycia energii w obiektach miejskich w nastepujgcym zakresie:

e monitorowania zuzycia gazu, energii elektrycznej, wody oraz pozostatych nosnikéw/paliw dla
istniejgcych budynkdw,

e monitorowania kosztéw zwigzanych ze zuzyciem gazu sieciowego, energii elektrycznej, wody oraz
pozostatych nosnikéw dla istniejgcych obiektow,

e monitorowania szczegdtéw dotyczacych rozliczania sie z dostawcg medidw badz paliw np.: zmiana
taryf,

e monitorowania dziatan zrealizowanych a zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej
budynkéw (np.: porownywanie zuzycia energii na podstawie rachunkéw, kalibrowanie wartosci
zuzycia ciepta iloscig stopniodni w danym sezonie grzewczym),

e gromadzenia informacji o liczbie stopniodni dla poszczegdlnych lat bgdz sezondw grzewczych.

Proponuje sie sukcesywng weryfikacje parametrow budowlanych i innych danych dotyczacych obiektéw
uzytecznosci publicznej, tj.: powierzchnia ogrzewana obiektu, kubatura ogrzewana, rok budowy, liczba
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budynkéw wchodzacych w sktad obiektu, liczba kondygnacji, liczba uzytkownikéw, technologia budowy,
wykonane roboty termomodernizacyjne, zrédta c.o., c.w.u.
Zaleca sie takze pozyskiwanie nastepujacych informacji:

o koszty inwestycji zwigzanych z poprawa efektywnosci energetycznej takich jak termomodernizacja,
wymiana o$wietlenia na energooszczedne, wymiana zrédta ciepta etc.;

e szczegbdtowy opis przedsiewzie¢ prowadzonych w budynkach, a takze obecnego stanu obiektu. Opis
powinien w sposdb czytelny diagnozowac obecny stan budynku, stopien jego modernizacji oraz stan
zrodet ciepta, a takze sygnalizowac istniejgce potrzeby w tym zakresie.

e proponuje sie procentowe okreslanie udziatu oswietlenia energooszczednego w budynkach.

Rysunek 9. Przyktadowy algorytm monitoringu
Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

|

wypetnienie
kwiestionariusza

warowadzenie darnych
do bazy danych

"sygnat dang
syanay F———— analiza g —————— ,
alarmowe’ POrownawscze

raporty

Zrédto: Aktualizacja projektu zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kostrzyn nad
Odrg, 2013r.

Ponadto proponuje sie w ramach dziatan z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej, ochrony srodowiska,
rozwoju infrastruktury energetycznej, budowlanej zapewnienie biezgcej wymiany informacji pomiedzy
zajmujgcymi sie tg tematyka wydziatami, zespotami w strukturze Urzedu Miasta.

Dziatania edukacyjne
Istotne znaczenie dla oszczedzania energii w budynkach ma swiadomos¢ ich uzytkownikéw (dyrektoréw szkot,
administratoréw, obstugi) w zakresie dziatan i zachowan prooszczednosciowych. Proponuje sie prowadzenie
dziatan edukacyjnych dla uzytkownikédw, administratorow obiektéw w zarzadzaniu Miasta. Szkolenia takie
powinny jednoznacznie i skutecznie okresla¢ sposoby i mozliwosci zmian w sposobie uzytkowania energii
poruszajac takie aspekty jak:
e oszczedzanie energii w budynkach uzytecznosci publicznej z naciskiem na szkoty - ,Na co mam, a na
co nie mam wptywu?”,
e promowanie dziatan efektywnosciowych wsrédd uczniéw oraz kadry pracowniczej obiektow
uzytecznosci publicznej.
Skutecznym sposobem zwiekszania $wiadomosci uzytkownikow energii jest organizacja konkurséw
z nagrodami pienieznymi lub rzeczowymi dla uzytkownikéw jednostek o$wiatowych (uczniowie, nauczyciele)
na temat efektywnego korzystania z energii. Zadania takie mozna realizowac¢ przy pomocy funduszy
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pozyskanych ze $rodkéw Narodowego i Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
na dziatania z zakresu edukacji ekologicznej, zazwyczaj w petni dotowanych.

Dziatania informacyjne
Proponuje sie podejmowanie nastepujgcych dziatann w tym zakresie:
e umieszczenie na urzedowym portalu internetowym przyktadéw dobrych praktyk i wzorcéw dziatan
Miasta w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,
e przeprowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnych dla uczniéw (broszury, postery zachecajace
do dziatan i zachowan energooszczednych),
e umieszczanie wykonanych $wiadectw energetycznych dla budynkéw miejskich w miejscach
widocznych.
Obecnie w strukturze Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg nie funkcjonuje wydziat odpowiedzialny za
zarzadzanie energig. Niektdre zadania z zakresu gospodarki energetycznej wykonuje w strukturze Urzedu
Miasta Wydziat Gospodarki Komunalnej i Lokalowej. Jest to realizacja zadan organéw Miasta przewidzianych
w ustawie prawo energetyczne w szczegdlnosci w zakresie:
e planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
Miasta,
e sporzadzania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
realizacji oraz aktualizacji tego planu.
e organizacji utrzymania biezgcej infrastruktury energetycznej i oswietleniowej.

9.3 Propozycje przedsiewzie¢ racjonalizujagcych zuzycie energii — budynki
mieszkalne

Podobnie jak w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej, w sektorze budynkéw mieszkalnych
podstawowym przedsiewzieciem racjonalizujagcym zuzycie energii jest termomodernizacja. W Miescie
zarzadcy budynkéw wielorodzinnych podejmujg ich realizacje, w wiekszosci budynkéw przeprowadzono
termomodernizacje. Réwnie istotne jest dazenie do likwidacji indywidualnych Zrédet ciepta na rzecz
podtaczen do sieci cieptowniczej. Z roku na rok liczba podtaczen do sieci wzrasta, a w planach inwestycyjnych
Zaktadu Energetyki Cieplnej MZK Sp. z 0.0. przewiduje sie budowe nowych podtgczen. Miasto od lat
dofinansowuje wymiane nieefektywnych Zrddet ciepta, na podstawie uchwaty nr XXIIl/173/16 Rady Miasta
Kostrzyn nad Odrg z dnia 27 pazdziernika 2016 r. w sprawie okreslenia zasad udzielenia dotacji celowej
z budzetu Gminy Miasta Kostrzyn and Odrg na zadanie stuzgce poprawie jakosci powietrza, Miasto udziela
dotacji na dokonanie trwatej zmianie sposobu ogrzewania lokali (mieszkalnych i niemieszkalnych), budynkow
mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych oraz pozostatych obejmujacej wymiane istniejacych Zrdédet ciepta
opartych na paliwie statym na ekologiczne, w tym na: ogrzewanie gazowe; elektryczne; ogrzewanie olejowe;
podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej. Przy czym poprzez trwatg zmiane istniejgcego zrddta ciepta
rozumie sie usuniecie z nieruchomosci pieca/kotta na paliwo state.
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9.4 Propozycje przedsiewzie¢ racjonalizujagcych zuzycie energii — sektor
handlu i ustug, sektor przemystowy

Wptyw jednostki samorzadu terytorialnego na sposdb uzytkowania energii w tych sektorach jest znacznie
ograniczony. Sg one jednak, zazwyczaj, znaczagcym odbiorcg energii stad waznym czynnikiem w ramach
prowadzenia gospodarki energetycznej Miasta jest rozpoznanie i monitorowanie zuzycia nosnikow energii
w tych sektorach oraz nawigzanie, zaproszenie do wspdtpracy przedstawicieli firm. Dziatania jednostki
samorzadu terytorialnego wobec tych uczestnikéw rynku energii powinny skupiaé sie na projektach miekkich
tzn. niskonaktadowych, obejmujgcych takie przedsiewziecia jak szkolenia, wspdtprace partnerska, dziatania
edukacyjne, pokazywanie przyktadow dobrze zrealizowanych przedsiewzie¢ z zakresu efektywnosci
energetycznej w przedsiebiorstwach.

Opis poszczegdlnych $rodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze handel/ustugi/produkcja —
sektor matych i srednich przedsiebiorstw:
1. Dziatania organizacyjne i zarzgdcze
Dziatanie 1.1 Monitoring zuzycia sieciowych nos$nikdw energii w sektorze handel/ustugi/produkcja
Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie Miasta w zakresie liczby
odbiorcéw oraz zuzycia energii w sektorze handlowo-ustugowym a takie w zakresie przedsiebiorstw.
Poréwnywanie wskaznikdéw zuzycia energii w kolejnych latach:

e zuzycie energii elektrycznej na odbiorce,

e zuzycie gazu na odbiorce,

e zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow).
Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat srodowiskowych oraz emisji
zanieczyszczenn dotyczacych terenu Miasta. Ocena skutecznos$ci/wskazniki - liczba raportéw dla
poszczegdlnych lat.
Dziatanie 1.2 Utworzenie na stronie Urzedu Miasta sekcji dotyczacej efektywnego wykorzystania energii
w firmie
Dziat powinien zawiera¢ wskazéwki dotyczace mozliwosci oszczedzania energii, a takze przedstawia¢ dobre
wzory, przyktady firm, ktérym udato sie wprowadzi¢ realne oszczednosci. Sekcja doradcza powinna zawierac
modut forum dyskusyjnego jako platforme wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii. Ocena
skutecznosci/ Wskazniki- liczba dobrych przyktadéw oszczednosci energii w firmie na stronie internetowej,
liczba wpisdw na forum, liczba tematow.

2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Dziatanie 2.1 Szkolenia w zakresie mozliwosci dziatan inwestycyjnych poprawiajgcych efektywnosc
wykorzystania energii w firmach i przedsiebiorstwach

Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajgcych: sposoby
racjonalnego wykorzystania z energii w firmie, energooszczedne technologie, zachowania, zastosowanie
odnawialnych zrédet energii w budynkach, a takze zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia
korzysci. Proponuje sie prébe organizacji dziatari tego typu z wykorzystaniem $rodkéw WFOSIGW lub
NFOSIGW.

Ocena skutecznosci/wskazniki - liczba przeprowadzonych szkolen, liczba uczestnikéw szkolen.
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10 Mozliwosci stosowania sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnosé energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowia srodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej naktada na jednostki sektora publicznego obowigzek
zastosowania co najmniej jednego ze srodkow efektywnosci energetycznej (art. 6 ust. 1), przez ktére nalezy
rozumieé, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujgce dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploataciji,

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdéw
(Dz.U. 2022 poz. 438),

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktdorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE,
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15
lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS),

e realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktédrych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow.

Ponadto istnieje mozliwos¢ starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj swiadectwa potwierdzajgcego
zaoszczedzenie okreslonej ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzgcych poprawie efektywnosci
energetycznej), ktéry mozna uzyskac realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej,
a okreslone w art. 19, ust. 1 ustawy:

e izolacja instalacji przemystowych;

e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi;

e modernizacja lub wymiana:

oswietlenia,
- urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
- lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrédet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkdw,
- modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
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ograniczenie strat:

- zwigzanych z poborem energii biernej,

- sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu

ziemnego,

- natransformacji,

- w sieciach cieptowniczych,

- zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,
stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrddta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. 2022 poz. 438) okresla

nastepujace przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub

remontu budynkdéw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:

1.
2.

ocieplenie $cian, stropéw, fundamentdw, stropodachdw lub dachoéw;

modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszkled w budynkach na
efektywne energetycznie;

montaz urzgdzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej;

likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nowa definicje , przedsiewziecia niskoemisyjnego” — jest to przygotowanie

i realizacja przedsiewziecia, ktérego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje:

wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne, z wytgczeniem
kottdow na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie z normg przenoszgcy europejska
norme EN 303-5:2012,
likwidacja urzadzen lub systemoéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg standardow
niskoemisyjnych, z wytgczeniem kottéw na paliwo state spetniajgcych wymagania klasy 5 zgodnie
z normg przenoszacg europejskg norme EN 303-5:2012, oraz przyfaczenie lub modernizacja
przytaczenia budynku mieszkalnego jednorodzinnego do sieci cieptowniczej, elektroenergetycznej,
wraz z zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systemdw grzewczych,
zapewnienie budynkowi mieszkalnemu jednorodzinnemu dostepu do energii z zewnetrznej instalacji
odnawialnego Zrédta energii w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1378, 1383, 2370, 2687) energii oraz dostepu do pompy ciepta, wraz
z zainstalowaniem urzadzen stuzgcych doprowadzaniu energii elektrycznej z tej instalacji oraz
zainstalowaniem w tych budynkach niezbednych urzadzen lub systemoéw grzewczych,
zmniejszenie zapotrzebowania budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych na energie dostarczang na
potrzeby ich ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej, jezeli rownoczesnie:
o0 nastepuje wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniajg
standarddéw niskoemisyjnych, na spetniajace standardy niskoemisyjne albo
o nastepuje wymiana urzadzen lub systemoéw grzewczych w tych budynkach, ktére nie spetniaja
standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa albo modernizacja przytgcza gazowego albo
elektroenergetycznego do budynku mieszkalnego jednorodzinnego, albo
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o nastepuje likwidacja urzadzen lub systeméw grzewczych w tych budynkach, ktére nie
spetniajg standardéw niskoemisyjnych, oraz budowa przytgcza cieptowniczego do budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, albo
istniejgce urzadzenia lub systemy grzewcze spetniajg standardy niskoemisyjne, albo
budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytagczony do sieci cieptowniczej albo
budynek mieszkalny jednorodzinny jest przytaczony, na potrzeby ogrzewania budynku, do
sieci gazowej lub elektroenergetycznej, albo

o w budynku mieszkalnym jednorodzinnym jest wykorzystywany kociot na paliwo state
spetniajgcy wymagania klasy 5 zgodnie z norma przenoszacg europejskg norme EN 303-
5:2012.

Ustawa zaktada, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza oraz poprawy
efektywnosci energetycznej budynkdw w gminie, gmina moze realizowac przedsiewziecia niskoemisyjne na
rzecz najmniej zamoznych gospodarstw domowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, w tym
w szczegolnosci tych, ktérych cztonkami sg osoby majace prawo do korzystania ze Swiadczen pienieznych na
podstawie ustawy z dnia 12 marca 2004 r. o pomocy spotecznej.

Przedsiewziecia niskoemisyjne sg wspotfinansowane ze $rodkédw Funduszu na podstawie porozumienia
zawieranego w imieniu i na rzecz ministra wtasciwego do spraw klimatu przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zwany dalej ,,Narodowym Funduszem”. Gmina musi zobowigza¢ sie do
spetnienia pieciu warunkdw:

e obowigzywania na terenie Gminy uchwaty w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na
zdrowie ludzi lub na srodowisko, wprowadzajgca ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktdrych nastepuje spalanie paliw, o ktérej mowa w art. 96 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — Prawo ochrony srodowiska,

o realizacji przedsiewzie¢ niskoemisyjnych w nie mniej niz 1% tgcznej liczby budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych na obszarze gminy lub nie mniej niz 20 takich budynkéw oraz nie wiecej niz 12%
tacznej liczby takich budynkdw, z wytgczeniem miast, ktorych liczba mieszkancéw przekracza 100 000,

e wymiany lub likwidacji urzadzen lub systemdéw grzewczych lub systemdw podgrzewajgcych wode
uzytkowa, niespetniajacych wymagan niskoemisyjnych, nie mniej niz 80% budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych,

e zmniejszenia zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania budynku
mieszkalnego jednorodzinnego i podgrzewania wody uzytkowej, liczonego tgcznie dla wszystkich
przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, na poziomie nie mniejszym niz 30% energii koicowej

e zabezpieczenia w swoim budzecie srodkéw finansowych pochodzacych z dochodéw wtasnych lub ze
srodkéw krajowych i zagranicznych, ktérych suma stanowi 30% kosztéw realizacji porozumienia,
a w przypadku miast, ktérych liczba mieszkarnicow przekracza 100 000 — wiecej niz 30% kosztéw
realizacji porozumienia.

Strong porozumienia, reprezentujgcg gminy i wykonujgca ich prawa i obowigzki wynikajgce z realizacji
i zapewnienia utrzymania efektow przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, moze by¢ zwigzek miedzygminny, powiat
lub zwigzek metropolitalny, przy czym warunki muszg by¢ spetnione indywidualnie przez kazda gmine, na
obszarze ktérej bedg realizowane przedsiewziecia niskoemisyjne.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadniczej czesci, tj. nie wiecej niz
70%, beda finansowane ze sSrodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw prowadzonego przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczy¢ w swoim budzecie pozostatg czes¢ sSrodkow
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finansowych, tj. 30% kosztéw realizacji porozumienia. Mogg to by¢ srodki pochodzace zaréwno z dochoddéw
wtasnych, jak i ze sSrodkéw krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrédta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania,
stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie $rodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej.
Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow,

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzgdzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz.UEL342222.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkdw i inne. Finansowanie skierowane
jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
»M0&j prad”

Celem programu jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych lub wzrost
autokonsumpcji wytworzonej energii elektrycznej poprzez jej magazynowanie (magazyny energii elektrycznej
lub ciepta) oraz zwiekszenie efektywnosci zarzgdzania energig elektryczng na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
Przedsiewziecia muszg przyczyniac sie do realizacji krajowego celu dotyczgcego udziatu OZE w konsumpcji
i wytwarzaniu energii ogétem oraz muszg zapewniaé poszanowanie srodowiska i ochrone krajobrazu (co jest
mozliwe zwtaszcza w przypadku zastosowania mikroinstalacji fotowoltaicznej).
Budzet na realizacje celu programu wynosi do 855 000 tys. zt, w tym: dla bezzwrotnych form dofinansowania
do 855 000 tys. zt. Okres wdrazania Program jest realizowany w latach 2021-2023, przy czym:

e Zobowigzania (rozumiane jako podpisywanie umoéw) podejmowane bedg do 31.12.2023 r.,

» Srodki wydatkowane beda do 31.12.2023 r.
Nabér wnioskéw odbywa sie w trybie ciggtym.
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Informacje o programie udzielajg doradcy z Wydziatu Projektu Doradztwa Energetycznego NFOSIGW:
https://doradztwo-energetyczne.gov.pl/

»Moje Ciepto”
Celem programu jest wsparcie rozwoju ogrzewnictwa indywidualnego i rozwoju energetyki prosumenckiej
w obszarze powietrznych, wodnych i gruntowych pomp ciepta w nowych budynkach mieszkalnych
jednorodzinnych.
Wspétfinansowanie inwestycji polegajacych na zakupie i montazu nowych pomp ciepta (powietrznych
i gruntowych) wykorzystywanych do celdw ogrzewania lub ogrzewania i cieptej wody uzytkowej w nowych
budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.
Wspdétfinansowaniu inwestycji podlega: zakup/montaz gruntowych pomp ciepta - pompy ciepta grunt/woda,
woda/woda z osprzetem, zbiornikiem akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem cieptej wody uzytkowej
z osprzetem; zakup/montaz pompy ciepta typu powietrze/powietrze (w systemie centralnym obstugujacy caty
budynek) z osprzetem; zakup/montaz pompy ciepta typu powietrze/woda z osprzetem, zbiornikiem
akumulacyjnym/buforowym, zbiornikiem c.w.u. z osprzetem. W budynku mieszkalnym jednorodzinnym nie
moze znajdowac sie (rowniez w okresie trwatosci inwestycji) Zrédto ciepta na paliwo state.
Beneficjentem jest osoba fizyczna bedgca wtascicielem badz wspodtwtascicielem nowego budynku
mieszkalnego jednorodzinnego. Dofinansowanie w formie dotacji do 30% albo do 45% kosztéw
kwalifikowanych, nie wiecej niz 21 tys. zt na jedng wspoétfinansowang inwestycje. Wysokos$¢ dofinansowania
uzalezniona bedzie od rodzaju zainstalowanej pompy ciepta oraz posiadania przez Wnioskodawce karty duzej
rodziny.
Nabér wnioskéw odbywa sie w trybie ciggtym od 29.04.2022 r. do 31.12.2026 r. lub do wyczerpania
dedykowanej puli sSrodkow.

Szczegétowe informacje oraz inne form dofinansowania zostaly opisane na stronie NFOSIGW
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

W Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zostat przygotowany nowy program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujgcy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakosci powietrza.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Zielonej Gérze
Czyste Powietrze Celem Programu jest poprawa jakosci powietrza oraz zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych poprzez wymiane zrédet ciepta i poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych.
Narzedziem w osiggnieciu celu jest dofinansowanie przedsiewzieé¢ realizowanych przez beneficjentéw
uprawnionych do podstawowego poziomu dofinansowania oraz beneficjentéw uprawnionych do
podwyzszonego poziomu dofinansowania.
Formy dofinansowania: dotacja, dotacja z przeznaczeniem na czesciowq sptate kapitatu kredytu bankowego
(uruchomienie w pdzniejszym terminie).
Wsparcie finansowe mozna otrzymac na:

e wymiane starych piecéw na paliwo state na ekologiczne Zrédta ciepta spetniajgce wymogi programu.
Lista akredytowanych urzadzen znajduje sie na stronie: lista-zum.ios.edu.pl

e instalacje centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej,

e wentylacje mechaniczng,
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e mikroinstalacje fotowoltaiczng,

e ocieplenie domu oraz wymiane okien i drzwi. Realizacja programu - lata 2018-2029. Podpisywanie
umow do 31.12.2027 r.

Lista przedsiewziec priorytetowych na 2024 r.:
OCHRONA ATMOSFERY

1. Ograniczanie niskiej emisji zanieczyszczen na obszarach zabudowanych oraz przyrodniczo cennych,
w szczegdlnosci poprzez realizacje zadan inwestycyjnych wynikajgcych z przyjetych programéw
ochrony powietrza oraz plandéw gospodarki niskoemisyjne;j.
Ograniczenie emisji substancji toksycznych zagrazajgcych zdrowiu i zyciu ludnosci.
Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Podniesienie efektywnosci gospodarowania energig, m.in. poprzez ograniczanie strat w procesie
przesytania i dystrybucji energii, w tym przebudowa systemdéw cieptowniczych oraz zmniejszenie
zuzycia energii w budownictwie i przemysle.
Zmniejszenie emisji zanieczyszczen powstajgcych w procesach energetycznych.
Stosowanie mniej ucigzliwych dla s$rodowiska paliw, w tym wykorzystywanie odpadéw
energetycznych (metan, ciepto odpadowe, odpady organiczne).

7. Realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w obiektach uzytecznosci publiczne;j.

Szczegétowe  informacje i  aktualne nabory dostepne s3 na  stronie internetowej:
https://www.wfosigw.zgora.pl/

Krajowy Plan Odbudowy

B1.1.2. Wymiana zrddet ciepta i poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach mieszkalnych, czesc
dotyczaca budynkow wielorodzinnych,

Dotacja od 01.02.2023 r. do 30.06.2026 r. na (m.in.): grant termomodernizacyjny: wsparcie gtebokich
i kompleksowych termomodernizacji, w wyniku ktorych istniejgce budynki osiggng standard jak dla nowych
budynkdéw. Grant OZE (odnawialne zrddta energii): zakup, montaz i budowa nowej instalacji odnawialnego
zrédfa energii lub modernizacja instalacji odnawialnego Zrddta energii, w wyniku ktérej zainstalowana moc
instalacji wzrosnie o co najmniej 25%. Grant MZG (Mieszkaniowy Zaséb Gminy): poprawa stanu technicznego
i efektywnosci energetycznej mieszkaniowego zasobu gminy.

B1.1.4 Wzmocnienie efektywnosci energetycznej obiektow lokalnej aktywnosci spotecznej,

Dotacja od 31.07.2023 r. do 31.03.2026 r. na (m.in.): kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw
(np. biblioteki domoéw kultury, charakteryzujgcych sie niskg efektywnoscig energetyczng) wraz z wymiang
wyposazenia na energooszczedne, rowniez z zastosowaniem OZE (gdy bedzie to uzasadnione).

B2.2.2 Instalacje OZE realizowane przez spotecznosci energetyczne,

Zielona energia dla wszystkich. Dotacja od 12.09.2023 r. do 31.12.2023 r. na (m.in.): interwencja bedzie
realizowana przez program wsparcia przed inwestycyjnego i inwestycyjnego obejmujgcego: istniejgce
spotecznosci energetyczne lub podmioty majgce zamiar powofac¢ takie spotecznosci. Wsparcie przed
inwestycyjne bedzie miato na celu opracowanie optymalnej formuty prawnoorganizacyjnej i modelu
biznesowego na potrzeby uruchomienia lub rozwoju spotecznosci energetycznej oraz przygotowanie
niezbednych analiz i dokumentacji pod katem przygotowania inwestycji. Bedg finansowane m.in.: strategie
lokalnego rozwoju rynku energii; analizy prawne, biznesowe i techniczne, analizy lokalnego popytu i podazy
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energii; inwentaryzacje lokalnych zasobdw energetycznych (infrastruktury), a takze potencjatu w tym zakresie
(np. zdolnosci do udostepniania przytaczy energetycznych); studia wykonalnosci, biznesplany, dokumenty
typu due dilligence; dokumentacja techniczna, projekty budowlane, w tym programy funkcjonalno-uzytkowe;
analizy docelowego montazu finansowego inwestycji; zatrudnienie personelu merytorycznego do
zapewnienia trwatosci i obstugi budowanych spotecznosci energetycznych. Wsparcie inwestycyjne obejmie
obecnie najbardziej zaawansowane/rokujgce istniejgce juz spotecznosci energetyczne, ktére beda realizowaty
wdrozenia zaawansowanych ustug energetycznych. Beda stanowi¢ modelowe wdrazania zaawansowanych
systeméw technicznych i prawnych, co pozwoli na rozpropagowanie tych rozwigzan wsrdd innych
spotecznosci energetycznych. W ramach wsparcia inwestycyjnego finansowanie obejmie m.in. nastepujacy
zakres: nowe zrédta OZE (technologie ukierunkowane na produkcje energii elektrycznej); infrastruktura
uzupetniajgca dla innych niz energia elektryczna technologii; infrastruktura towarzyszaca (np. liczniki itp.);
magazyny energii; oprogramowanie IT do zarzadzania spotecznoscig energetyczng oraz do optymalizacji
energetycznej; doszczegdtowione, ukierunkowane, analizy prawne, biznesowe i techniczne, analizy lokalnego
popytu i podazy energii; analizy dot. mozliwosci zoptymalizowania energii elektrycznej, stworzenia
autobilansujacego obszaru energetycznego; dokumentacja projektowa, budowlana, srodowiskowsa;
dodatkowe analizy/dokumentacja, w tym zwigzana z przygotowaniem fazy eksploatacyjnej; zatrudnienie
personelu merytorycznego na czas realizacji inwestycji.

Szczegétowe  informacje i aktualne nabory dostepne s3 na  stronie internetowej:
https://rpo.lubuskie.pl/znajdz-dofinansowanie

Bank Gospodarstwa Krajowego

Premia termomodernizacyjna
O dofinansowanie projektu w ramach premii termomodernizacyjnej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele lub
zarzadcy:

e budynkéw mieszkalnych,

e  budynkéw zbiorowego zamieszkania,

o budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych witasno$é jednostek samorzadu terytorialnego

stuzgcych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

e |okalnych sieci cieptowniczych,

e |okalnych Zrédet ciepta.
Z premii mogg korzysta¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzagdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.:

e osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego),

e jednostki samorzadu terytorialnego,

e wspodlnoty mieszkaniowe,

e 0soby fizyczne (w tym wtasciciele domdw jednorodzinnych).
Premia termomodernizacyjna  przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i stanowi sptate czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora.
Przystuguje tylko inwestorom korzystajgcym z kredytu. Nie mogg z niej skorzysta¢ inwestorzy realizujgcy
przedsiewziecie termomodernizacyjne wyfacznie z wiasnych srodkow.
Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, jednak nie moze wynosi¢ wiecej niz:

o 16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i
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o dwukrotnos¢ przewidywanych rocznych oszczednosci kosztdw energii, ustalonych na podstawie
audytu energetycznego.

Premia remontowa

Jest ona przyznawana przez Bank Gospodarstwa Krajowego w wysokosci 20% kwoty kredytu wykorzystanego
na realizacje przedsiewziecia remontowego, jednak nie moze wynosi¢ wiecej niz 15% jego kosztow.
Przystuguje wytgcznie: osobom fizycznym, wspdélnotom mieszkaniowym z wiekszo$ciowym udziatem osdéb
fizycznych, spétdzielniom mieszkaniowym, towarzystwom budownictwa spotecznego, realizujgcym
przedsiewziecia remontowe (pod warunkami okreslonymi - https://www.bgk.pl/samorzady/fundusze-i-
programy/fundusz-termomodernizacji-i-remontow/).

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiegac: osoba fizyczna, ktéra jest
wiascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo wiascicielem czesci
budynku mieszkalnego i ktéra byta wtascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej czesci budynku takze
w dniu 25 kwietnia 2005 r. albo nabytfa ten budynek albo te cze$é¢ budynku w drodze spadkobrania od osoby
bedacej w tym dniu wtascicielem.

10.2 Zrealizowane przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej

Miasto Kostrzyn nad Odrg w ostatnich latach zrealizowato ponizsze dziatania w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej:

e Biezgce utrzymanie oswietlenia ulicznego, w tym konserwacja sieci i lamp oswietleniowych, wymiany
zrédet Swiatta, dziatania nieplanowe (awaryjne);

e Inwestycje obejmujgce rozbudowe lub modernizacje infrastruktury cieptowniczej: budowa przytgcza
i wezta do budynku Osrodka Pomocy Spotecznej przy ul. Niepodlegtosci 17 (zakup i montaz wezta
dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u., budowa przytacza DN 40 dtugosé 56 m); budowa przytagcza i wezta do
budynku przy ul. Kopernika 1 (zakup i montaz wezta dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u., budowa przytgcza
DN 40 dtugos¢ 87 m); budowa wezta i przytacza do budynku przy ul. Osiedle Parkowe 12-20 (zakup
i montaz wezta dwufunkcyjnego c.o. i c.w.u.); budowa przytacza i wezta do budynku przy ul. Kwiatowej
3; przebudowa przytagcza do budynku Kostrzynskiego Centrum Szkolenia Zapasniczego przy ul.
Mickiewicza 8 (budowa przytgcza DN 50, dtugos¢ 35m);

e Realizacja biezgcych prac remontowych w mieszkaniowym zasobie gminy (w tym m.in. wymian okien
i drzwi, konserwacja kottowni gazowej);

e Modernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej: opracowanie projektéw zamiennych budynkéw
przy ul. Niepodlegtosci 13-14; modernizacja budynku Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg przy ul.
Granicznej 2 obejmujaca wykonanie instalacji fotowoltaicznej i klimatyzacyjnej; remont pokrycia
dachu wraz z dociepleniem w Przedszkolu Miejskim nr 2; termomodernizacja budynku Przedszkola
Miejskiego nr 3 (w tym montaz instalacji fotowoltaicznej); modernizacja Szkoty Podstawowej nr 4;
termomodernizacja budynku przy ul. Zeglarskiej 29; budowa sieci rozdzielczej c.o. i c.w.u.
w budynkach oczyszczalni Sciekow.

Na podstawie uchwaty nr XXII/173/16 Rady Miasta Kostrzyn nad Odrg z dnia 27 pazdziernika 2016 r.
w sprawie okreslenia zasad udzielenia dotacji celowe] z budzetu Gminy Miasta Kostrzyn and Odrg na zadanie
stuzgce poprawie jakosci powietrza, Miasto udziela dotacji na dokonanie trwatej zmianie sposobu ogrzewania
lokali (mieszkalnych i niemieszkalnych), budynkéw mieszkalnych jedno- i wielorodzinnych oraz pozostatych
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obejmujacej wymiane istniejgcych Zrddet ciepta opartych na paliwie statym na ekologiczne, w tym na:
ogrzewanie gazowe; elektryczne; ogrzewanie olejowe; podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej. Przy czym
poprzez trwatg zmiane istniejgcego zrddta ciepta rozumie sie usuniecie z nieruchomosci pieca/kotta na paliwo
state. Udzielone dotacje w latach 2018-2022:
e 2018r. — piece weglowe — 9 szt., piece kaflowe - 3 szt., kuchenka weglowa - 1 szt. zastgpiono 11 szt.
kottami gazowymi,
e 2019r.— piece weglowe — 9 szt., piece kaflowe — 14 szt., zastgpiono 9 szt. kottami gazowymi,
e 2020r. — piece weglowe — 4 szt., piece kaflowe — 3 szt., zastgpiono 9 szt. kottami gazowymi,
e 2021 r. — piece weglowe — 7 szt., piece kaflowe - 6 szt., zastgpiono 7 szt. kottami gazowymi, 1 szt.
pompy ciepta,
e 2022r. - piece weglowe 2 szt., piece kaflowe - 7 szt., zastgpiono 5 szt. kottami gazowymi.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2039

Prognozy dotyczace zuzycia energii i jej nosnikdw (paliw) oparte s3 o dane historyczne. Nie uwzgledniaja
dynamicznych zmian podyktowanych obecng sytuacja geopolityczna.

Miasto Kostrzyn nad Odra realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2040”. Istotnym elementem wspomagania
realizacji polityki energetycznej jest aktywne wtgczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym
poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatar okreslonych

w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;
* maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
¢ modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej.

11.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — zatozenia ogolne

Prognoze potrzeb cieplnych w Kostrzynie nad Odrg opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki majgce
wplyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

e wptyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcéw,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziafania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Samorzad Miasta.

Na podstawie zmian wielkos$ci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do chwili obecnej wg GUS-u
zatozono przyrost powierzchni w miescie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej
w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.

Tabela 18. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok Mieszkalnictwo Budynki uzytecznosci publicznej Dziatalnos¢ gospodarcza
2022 490 195 53 645 646 766
2027 524 442 53913 696 801
2039 610 654 54718 830699

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS i danych Urzedu Miasta

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem miasta. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W =zaleznosci od kierunkéw obranych przez wtadze miasta, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet zmniejszeniu,
mimo rozwoju miasta. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatan okreslonych w dalszej czesci dokumentu.
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Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa i spetniajgcy wymagania ochrony
Srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalsza
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen lub
wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takzie zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwéch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjatu energii ze zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych na
terenie miasta oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i , prosrodowiskowych”. Wariant
negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed brakiem realizacji dziatan
okreslonych w dokumencie.

Oprdcz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywacd sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrdwnowazonego rozwoju energetycznego

Wariant ten zakfada:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkoéw,

o Wymiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdlnych sektoréw
budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systemdw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji).

Do wyznaczenia S$redniego wskaznika energochfonnosci budynkdw w miescie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 19. Zatozony odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji®

. i Procent budynkéow poddanych kompleksowej termomodernizacji w danym roku
Grupa wiekowa budynkéw
2022 2027 2039
Do 1966 67% 77% 92%
g 1967-1985 55% 65% 80%
k3] 1986-1992 56% 66% 81%
Zcu 1993-1996 26% 36% 51%
_g 1997-2012 9% 19% 34%
2 2013-2022 0% 5% 10%
tacznie* 40% 44% 63%
é _§ Do 1966 69% 79% 99%
g § < 1967-1985 57% 67% 87%
A S 1986-1992 58% 68% 88%

3 W przypadku sektora uzytecznosci publicznej oraz mieszkalnictwa dane dla roku bazowego opracowane na podstawie informacji uzyskanych od
zarzadcOw budynkéw i ankietyzacji CEEB, w przypadku dziatalnosci gospodarczej to zatozone wartosci na podstawie usrednionych danych z
kilkudziesieciu innych gmin miejskich (uzyskanie doktadnych danych bedzie mozliwe po przeprowadzeniu petnej inwentaryzacji sektora dziatalnosci
gospodarczej), wartosci dla lat przysztych we wszystkich sektorach sa wartosciami zatozonymi
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1993-1996 28% 38% 58%
1997-2012 11% 21% 41%
2013-2022 0% 10% 30%
tacznie* 35% 44% 63%
5 Do 1966 25% 35% 100%
k! 1967-1985 57% 67% 100%
ST 1986-1992 39% 49% 100%
% % 1993-1996 0% 10% 100%
z 3 1997-2012 80% 90% 100%
el 2013-2022 100% 100% 100%
@ tacznie* 67% 77% 92%

Zrédto: Opracowanie wtasne, * $rednia wazona

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci
Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne maja $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok (sg
to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?2rok). Obecnie obowigzujgce
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng wskaznika E (w odniesieniu do
kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m?3rok (jest on odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewaé, ze
w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla
domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku
tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartos¢ ta jak juz wczesniej wspomniano
wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok. Do niniejszego
scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowe] (wraz ze stratami) podyktowane obowigzujgcymi od 2020 roku:
Lata 2023-2027:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 96 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 62 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 95 kWh/m?rok.
Lata 2023-2039:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 70 kWh/m?rok.

e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 50 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 75 kWh/m?rok.
Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2022-2039
wskazniki od 60-80 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach
budownictwa oraz zatozend dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéw
dokonano obliczen zuzy¢ energii, ktore przedstawiono ponizej.
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Tabela 20. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc w miescie wg scenariusza optymistycznego.

Sektor Zakres Rok bazowy 2027* 2039*
o Energia uzytkowa [GJ/rok] 196 417 199 641 1,64% 189 142 -3,70%
é; Zcu Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 323998 324 679 0,21% 305 797 -5,62%
E .g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 122,5 116,4 -5,00% 94,7 -22,70%
£ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 45,36 45,46 0,21% 42,81 -5,62%
o © Energia uzytkowa [GJ/rok] 251 445 243968 | -2,97% 228 853 -8,98%
é % Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 377 197 363 493 -3,63% 332900 -11,74%
*‘é -g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 108 97,3 -9,94% 76,5 -29,14%
e & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 52,81 50,89 -3,63% 46,61 -11,74%
S oo Energia uzytkowa [GJ/rok] 20615 19 362 -6,08% 13434 -34,83%
;g_ g % Energia korncowa tgcznie [GJ/rok] 23 406 22 611 -3,40% 16 437 -29,77%
;go g § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 137,0 128,0 -6,55% 87,5 -36,11%
e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 3,28 3,17 -3,40% 2,30 -29,77%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 468 477 462 971 -1,18% 431 429 -7,91%
'GE, Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 724 601 710783 -1,91% 655 134 -9,59%
g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 115,3 106,4 -7,68% 84,3 -26,83%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 101,44 99,51 -1,91% 91,72 -9,59%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédfo: Opracowanie wtasne

Wykres 4. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie miasta tgcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania
inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej (ok. +26%) w miescie do 2039 roku
nastgpi spadek zuzycia energii koncowej o ok. 10%. Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci
budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktdry przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie
o ok. 27%.
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11.3Scenariusz 2 zaniechania - brak

lub znikome dziatania na rzecz

zrOwnowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu do scenariusza 1:

Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewcze;j,

Poprawa komfortu zamieszkiwania,

Niewielka poprawa sprawnosci systeméw grzewczych (wzrost do 80%),

Sprawnos¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie do 70%,

Budowanie wg obowigzujgcych norm - zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.

Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2022-2039

wskazniki:

Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m?rok.
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 80-90 kWh/m?rok.
Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 80-90kWh/m?rok.

11.3.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto — wszystkie sektory budownictwa

Na podstawie identycznych zatozen ogdinych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza zaniechania

dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 21. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektorow budownictwa w miescie wg scenariusza

zaniechania.

Sektor Zakres Rok bazowy 2027* 2039*
o Energia uzytkowa [GJ/rok] 196 417 209859 | 6,84% | 243697 24,07%
é E Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 323998 340812 | 5,19% | 383141 18,25%
-§ g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 122,5 122,3 -0,13% 122,0 -0,40%
€ Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 45,36 47,71 5,19% 53,64 18,25%
o 8 Energia uzytkowa [GJ/rok] 251 445 271259 | 7,88% | 324282 28,97%
é % Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 377 197 399335 | 5,87% | 458579 21,58%
*(F_: g Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 108 108,1 0,13% 108,4 0,41%
8 & Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 52,81 55,91 5,87% 64,20 21,58%
_ i > Energia uzytkowa [GJ/rok] 20615 20691 0,36% 20916 1,46%
E % g Energia koncowa tgcznie [GJ/rok] 23 406 23909 2,15% 24 135 3,11%
§ é § Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 137,0 136,8 -0,13% 136,3 -0,53%
y e Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 3,28 3,35 2,15% 3,38 3,11%
Energia uzytkowa [GJ/rok] 468 477 501808 | 7,11% | 588 896 25,70%
'QE’ Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 724 601 764 056 | 5,45% | 865 854 19,49%
:% Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m2rok] 115,3 115,2 -0,07% 115,0 -0,24%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 101,44 106,97 5,45% 121,22 19,49%

*zmiana w % w stosunku do roku bazowego, Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Wykres 5. ZuZycie energii dla budownictwa na terenie miasta dla poszczegdlnych sektoréw na potrzeby grzewcze, wg
scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w miescie. Wedtug obliczen,, wzrost wyniesie ok. 20% do 2039 roku.
Taki scenariusz przyczyni sie rowniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania
paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wtadz samorzgdowych oraz mieszkanicéw przed stagnacjg
w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zrownowazonego rozwoju energetycznego.

11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rdwniez z prognozy krajowego
zapotrzebowania na energie do 2030 r. oraz danych historycznych GUS. Zuzycie w roku bazowym zostato
okreslone na podstawie rocznego zuzycia energii elektrycznej, jak w rozdziale 4.

Z historycznych danych GUS wynika, ze sredni przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 24 lat
wyniést ok. 0,8% rocznie. W ostatnich 10 latach przyrost ten lekko sie obnizyt, a trend ten wzmocnit sie
w ostatnich 5 latach. Na potrzeby niniejszego dokumentu przyjeto dla pierwszych lat prognozy sredni przyrost
ok. 0,23% rocznie, natomiast w kolejnych latach z uwagi na coraz wieksza energooszczednos$¢ wszelkich
urzadzen korzystajacych z energii elektrycznej sSredni przyrost ok. 0,19% rocznie.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w miescie oraz prognoze do 2039
r. wychodzac od roku bazowego 2022.

Tabela 22. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie Kostrzyn nad Odrq

Rok 2022 2027 2039
Zuzycie na niski napieciu [MWh] 29 485,9 30532,5 32415,7
Zmiana w stosunku do roku bazowego [%] 100,00% 103,5% 109,9%
Zuzycie na $rednim i wysokim napieciu (przemyst) [MWh] 280 390,454 280 390,454 280 390, 454
taczne zuzycie [MWh] 309 876,4 310923,0 312 806,1
[%] 100,00% 100,34% 100,95%

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawia jej wzrost w miescie, co jest
zwigzane z jego rozwojem (wzrost powierzchni uzytkowej we wszystkich sektorach).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca wzrostdw, ani spadkéw zuzycia
technologicznego (taryfy dla wysokich i srednich napie¢). W przypadku taryf przemystowych, autorzy nie
podjeli sie prognozowania z uwagi na mozliwo$¢ zmieniajacej sie liczby (zaréwno wzrost jak i spadek)
podmiotéw przemystowych oraz zmiennos$¢ rodzaju nosnikdw energii stosowanych w procesach
technologicznych, co wptywa na znaczne wahania zuzycia energii w tym sektorze. Prognoza zuzycie energii
u odbiorcéw na niskim napieciu jest bardziej przewidywalna. Szacuje sie, ze wzrost energii wsréd tych
odbiorcow wyniesie ok. 10%, tj. zuzycie energii elektrycznej w 2039 r. wyniesie ok. 32 416 MWh.
Prognozowanie zuzycia jest utrudnione ze wzgledu na zmiennos¢ ceny energii elektrycznej od ktérych zalezy
popyt i dynamicznych zmian podyktowanych obecng sytuacjg geopolityczna.

11.5Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2039 roku okreslono przy wykorzystaniu: historycznych danych
statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w miescie oraz opracowanych scenariuszy
zapotrzebowania na energie cieplng. Zuzycie w roku bazowym zostato okreslone na podstawie rocznego
zuzycia gazu, jak w rozdziale 4.

Tabela 23. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w miescie.

2022 2027 2039
Zakres
Zuzycie gazu [m3/rok]

Zuzycie gazu na cele grzewcze i bytowe 7 861931 8939222 10914 257
Zmiana [%] 100,00% 113,70% 138,82%
Zuzycie gazu technologiczne 152 852 017 152 852 017 152 852 017
tacznie 160713948 161791 239 163 766 274
Zmiana [%] 100,00% 100,67% 101,90%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem miasta (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczg), ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe, bedzie
wykazywac tendencje wzrostowg. Wskazujg na to dane historyczne (ewidencja GUS zuzycia gazu na potrzeby
grzewcze oraz tgcznego zuzycia od 1995 roku).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zuzycia technologicznego. Podobnie jak
w przypadku energie elektrycznej zuzywanej na cele technologicznie, jest to sektor dos¢ nieprzewidywalny.
Prognozowanie zuzycia paliwa gazowego jest dos¢ trudne réwniez ze wzgledu na zmieniajgce sie ceny, od
czego bardzo zalezy popyt wsréd mieszkaricéw. Na ceny gazu w gtéwnej mierze bedzie mie¢ wptyw polityki
panstwa dotyczgca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza

w Miescie

12.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen

powietrza

Struktura zuzycia nos$nikdw energii w Miescie Kostrzyn nad Odrg, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza

optymistycznego:

Tabela 24. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2022 2027 2039
nosnika [T)/rok]
sie¢ cieptownicza 90,92 99,66 122,06
gaz 314,48 337,59 381,69
wegiel 105,18 90,07 52,87
biomasa 193,48 155,81 61,08
olej opatowy 3,38 3,04 1,38
energia elektryczna 11,93 10,67 11,46
kolektory stoneczne 1,43 3,69 8,44
pompy ciepta 3,81 10,25 16,16
Suma: 724,60 710,78 655,13
Zrédto: Opracowanie wiasne.
Wykres 6. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
statych, wzrostu wykorzystania gazu, odnawialnych Zrddet energii oraz wzrostu wykorzystania ciepta
sieciowego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Kostrzyn nad Odrg wg scenariusza optymistycznego:
Ponizsze dane wynikowe oprécz zatozen scenariusza optymistycznego uwzgledniajg rowniez petng realizacje
Uchwaty Antysmogowej Wojewddztwa Lubuskiego.

Tabela 25. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Kostrzyn nad Odrq wg scenariusza optymistycznego

w [Mg/rok].
Rok Emisja tacznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO2 NOXx co
2022 107,47 88,73 36 978,51 0,03 34,44 46,57 861,37
2027 12,57 12,12 41 512,79 0,01 28,90 65,91 216,02
Zmiana -88,3% -86,3% 12,3% -60,2% -16,1% 41,5% -74,9%
2039 2,39 2,33 40 682,53 0,001 0,21 35,69 38,13
Zmiana -97,8% -97,4% 10,0% -97,2% -99,39% -23,4% -95,6%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 7. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Kostrzynie nad Odrq wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].
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12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuzycia nosnikdw energii w Miescie Kostrzyn nad Odrg, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
zaniechania:

Tabela 26. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llo$é energii koricowej z danego 2022 2027 2039
nosnika [TJ/rok]

sie¢ cieptownicza 90,92 95,42 106,45
gaz 314,48 331,62 375,89
wegiel 105,18 111,15 126,88
biomasa 193,48 204,27 232,45
olej opatowy 3,38 3,50 3,71
energia elektryczna 11,93 12,57 14,25
kolektory stoneczne 1,43 1,51 1,71
pompy ciepta 3,81 4,01 4,52
Suma: 724,60 764,06 865,85

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 8. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogdlnie
pojetego rozwoju energetycznego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Kostrzyn nad Odrg wg scenariusza zaniechania:
Tabela 27. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co. | BaP | so. | Nox | co
llo$é [Mg/rok]

2022 107,47 88,73 36 978,51 0,03 34,44 46,57 861,37

2027 129,88 97,80 39 246,09 0,04 36,87 50,62 1037,81
Zmiana 20,86% 10,22% 6,13% 15,58% 7,07% 8,70% 20,48%

2039 147,92 111,37 44 363,74 0,04 42,06 57,57 1182,25
Zmiana 37,64% 25,52% 19,97% 31,74% 22,14% 23,62% 37,25%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 9. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w Kostrzynie nad Odrg wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].
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*ilos¢ CO; podana w setkach ton, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakos$ci powietrza w miescie. Nastgpi wzrost emisji
poszczegdlnych substancji od ok. 20% do ok. 38% w stosunku do roku bazowego. Powyzsze wyniki pokazuja,
jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji w Kostrzynie nad Odrg ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak.
Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w miescie, natomiast
zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza.
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13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2039

Stabilny i harmonijny rozwdéj miasta uzalezniony jest w znacznej mierze od zaspokojenia zazwyczaj rosngcego
zapotrzebowania na energie elektryczng, gaz, ciepto i inne nosniki energii, czyli zapewnienia w sposdb ciagty
i niezawodny bezpieczenstwa energetycznego. Pojecie bezpieczeristwa energetycznego zostato zdefiniowane
w obowigzujgcych dokumentach urzedowych, takich jak Ustawa prawo energetyczne. Wedtug ustawy,
bezpieczenstwo energetyczne jest to stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezgcego i perspektywicznego
zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony przy
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.
Przepisy ustawy Prawo energetyczne zobowigzujg opracowywanie przez przedsiebiorstwa planéw rozwoju
poszczegoblnych systemow sieciowych oraz przez gmine zatozen do plandw oraz planéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe. Zgodnie z tymi przepisami, przedsiebiorstwa ,,sieciowe” majg obowigzek
sporzadzania, na okresy nie krdtsze niz trzy lata, plandw rozwoju dla obszaru swojego dziatania, uwzgledniajac
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (kierunki rozwoju Miasta). Plany te muszg m.in. okreslac:

e przewidywany zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,

e przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych

zrédet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym Zrédet niekonwencjonalnych
i odnawialnych,

e przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw i energii u odbiorcow,

e przewidywany sposéb finansowania inwestycji,

e przewidywane przychody niezbedne do realizacji planéw,

e przewidywany harmonogram realizacji inwestycji.
Plan rozwoju przedsiebiorstwa energetycznego powinien zapewnia¢ minimalizacje naktadéw i kosztéw
ponoszonych przez przedsiebiorstwo tak, aby w poszczegdlnych latach nie nastgpit nadmierny wzrost cen
i stawek opftat, przy zapewnieniu ciggtosci, niezawodnosci i jakosci dostaw. Jednoczesnie przedsiebiorstwo to
ma obowigzek wspoétpracowaé z odbiorcami i gminami, a w szczegdlnosci przekazywaé informacje
o przedsiewzieciach wptywajgcych na prace urzadzen przytgczonych do sieci, albo zmiane warunkow
przytaczenia lub dostawy, a takze informacje niezbedne dla zapewnienia spdjnosci miedzy planem rozwoju
przedsiebiorstwa, a zatozeniami do planu i ,,planem zaopatrzenia w energie i paliwa miasta”. Projekty planéw
rozwoju sieci elektroenergetycznych i gazowniczych podlegajg uzgodnieniu z Prezesem URE, natomiast
wytgczone z tego obowigzku sg plany rozwoju systeméw cieptowniczych. Wynika to stad, ze sieci
elektroenergetyczne i gazownicze majq zasieg ogdélnokrajowy i miedzynarodowy, natomiast sieci cieptownicze
majq zasieg lokalny, a zaopatrzenie w ciepto stanowi zadanie wtasne gmin.

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto w Miescie Kostrzyn nad Odrg obejmuje: miejskg sie¢ cieptowniczg, wezty cieplne,
kottownie oraz zrédta indywidualne. Obecne potrzeby cieplne w Miescie sg zaspokajane. System cieptowniczy
zarowno w zakresie Zrédta jak i infrastruktury przesytowej w ciggu ostatnich lat zostat znaczgco
zmodernizowany. Ciepto produkowane jest w uktadzie kogeneracyjnym zasilanym gazem ziemnym,
zaazotowanym. Stan techniczny sieci cieptowniczych eksploatowanych przez przedsiebiorstwa cieptownicze
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jest dobry, cho¢ Zaktad Energetyki Cieplnej MZK Sp. z o.0. przewiduje prowadzenie dalszych prac
modernizacyjnych na sieci dystrybucyjnej, a takze jej rozbudowe, w celu nowych podtaczen do sieci.

Prognozuje sie, ze w do 2039 roku, zuzycie energii koricowej na cele grzewcze moze wzrosngc¢ o ok. 20%
w stosunku do stanu obecnego, przy braku realizacji dziatan zwigzanych z efektywnosciag energetyczng
(scenariusz zaniechania), lub zmale¢ o ok. 10% w wyniku realizacji zatozonych dziatan. Nalezy mieé na uwadze,
ze realizacja dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng wptynie rdwniez na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw. Przewiduje sie, ze przez najblizsze lata tendencja
produkcji energii na bazie wegla bedzie stabnga¢ gtdwnie na korzysé gazu, sieci cieptowniczej i OZE. Mozliwosci
rozwoju systemu cieptowniczego, w tym kontekscie istniejg gtéwnie na obszarze strefy srodmiejskiej miasta.

W przypadkach rozwazania jaki system ogrzewania zastosowac¢ w nowych obiektach lub w przypadku zmiany
zrédta ciepta w obiektach istniejgcych zarzadzanych przez Urzad Miasta zaleca sie przeprowadzanie analizy
ekonomicznej i ekologicznej poréwnujgcej mozliwosci zastosowania réznych nosnikdw energii, zwigzanych
z tym kosztéw oraz oddziatywania na Srodowisko w planowanym okresie eksploatacji danego Zrddta.

Na podstawie oceny mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto do roku 2039,
wyznaczono cele w zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto dla obszaru miast:
e Rozwdj sieci w celu zapewnienia mozliwosci przytgczania nowych odbiorcow przez Miejskie Zaktady
Komunalne Sp. z 0.0. w Kostrzynie nad Odrg,
e Nadzér miasta nad funkcjonowaniem systemu cieptowniczego — coroczny monitoring plandw rozwoju
przedsiebiorstwa energetyki cieplnej w zakresie zgodnosci z Zatozeniami.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Energia elektryczna odgrywa podstawowgq role w intensyfikacji rozwoju regionu w zakresie jego rozwoju
gospodarczego oraz w zakresie podniesienia warunkow bytowych ludnosci tj. zapewnienia maksymalnego
komfortu zycia i pracy. Stad tez bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej oraz wysoki stopien
niezawodnosci systemu jest szczegdlnie istotny.

System zasilania w energie elektryczng Miasta Kostrzyn nad Odra jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie
w dobrym stanie technicznym. Pewnos¢ zasalania jest zachowana zgodnie z wymaganymi standardami.
Rezerwy przesytowe sg zachowane. Zaopatrzenie w energie elektryczng odbywa sie z zachowanie standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcéw okreslonych Rozporzgdzeniem ,przytgczeniowym” Ministra Gospodarki.

Prognozowany zuzycie energii elektrycznej do 2039 r. wzrosnie do poziomu ok. 32 415,7 MWh, tj. o ok. 10%
w stosunku do obecnego u odbiorcdw na niskim napieciu. Obecnie nie wystepujg zagrozenia dotyczace
zaspokojenia prognozowanego wzrostu zuzycie energii elektrycznej w miescie. Budowa nowych urzadzen
elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych
odbiorcow.

Cele w zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia w energie elektryczna:
e Zapewnienie dostaw energii elektrycznej dla obecnych i przysztych odbiorcéw przez Enea Operator
Sp.zo.0,,
e Wspdtpraca pomiedzy Urzedem, a operatorem przy wyposazeniu w infrastrukture energetyczna
obszardow rozwojowych miasta,
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e Utrzymanie przez operatora sieci energetycznej w stanie umozliwiajgcym podtgczenie do sieci
energetycznej odnawialnych zrédet energii,

¢ Modernizacja oswietlenia drég, ulic i placow,

e Nadzér miasta nad funkcjonowaniem systemu elektroenergetycznego — coroczny monitoring planéw
rozwoju dystrybutora energii elektrycznej w zakresie zgodnosci z Zatozeniami.

13.3 Zaopatrzenie w gaz

PSG Sp. z 0.0. jako wtasciciel i podmiot eksploatujacy istniejgcy infrastrukture gazowag na terenie Miasta,
okreslit jej stan techniczny jako dobry. System zaspokaja potrzeby obecnych odbiorcow.

W przyjetej prognozie do 2039 r. przewiduje sie, ze zuzycie gazu na cele grzewcze i bytowe wzrosnie do
poziomu ok. 10 914 257 m3, tj. o ok. 39% w poréwnaniu do stanu obecnego. Wzrost wykorzystania gazu do
celéw grzewczych przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza poprzez redukcje szkodliwych substancji,
emitowanych w wyniku spalania paliw statych (niska emisja).

PSG Sp. z 0.0. na biezgco analizuje wptywajgce wnioski dot. rozbudowy sieci gazowych/budowy przytaczy
gazowych. Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez dystrybutora majg na celu zagwarantowanie
witasciwego stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczenstwa
dostaw gazu oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytgczania nowych odbiorcow.
Rozbudowa sieci gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu uméw o przytgczenie do sieci gazowej
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteridéw technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szczegétowych warunkow przytgczenia podmiotow do sieci gazowych, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. Nr 105 poz. 1113).

Cele w zakresie planowania i organizacji zaopatrzenia w paliwa gazowe:
e Zapewnienie dostaw paliw gazowych dla obecnych i przysztych odbiorcéw przez Polskg Spdtke
Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gorzowie Wielkopolskim,
e Wspodtpraca pomiedzy Urzedem Miasta, a dystrybutorem paliw gazowych przy wyposazeniu
w infrastrukture gazowa obszaréw rozwojowych miasta,
e Nadzér gminy nad funkcjonowaniem systemu gazowego — coroczny monitoring planéw rozwoju
operatora sieci gazowej w zakresie zgodnosci z Zatozeniami.

13.4 Whnioski

Wykonana analiza stanu istniejgcego wykazata, iz system cieptowniczy, gazowniczy oraz elektroenergetyczny,
ktére funkcjonuja na obszarze miasta, zapewniajg wystarczajacy poziom bezpieczenstwa dostaw
poszczegdlnych nosnikdw energii. Systemy te sg w stanie zapewnié rowniez prognozowane zapotrzebowanie
energetyczne, przy zatozeniach inwestycji deklarowanych przez dystrybutoréw systemodw energetycznych.
W zwigzku z powyzszym, nie zachodzi koniecznos¢ opracowania Planu zaopatrzenia w ciepfo, energie
elektryczng i paliwa gazowe (art. 20 ustawy Prawo energetyczne).
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14 Wspotpraca z innymi gminami

Miasto Kostrzyn nad Odra graniczy z gminami: Boleszkowice, Debno, Witnicg, Goérzyca i Storisk. Miedzy
gminami wystepujg powigzania sieciami elektroenergetycznymi. Gminy nie majg wptywu na prace sieci,
decydentem w tym zakresie jest witasciciel sieci elektroenergetycznej (Enea Operator Sp. z 0.0.). Obszarem
wspotpracy gmin jest udostepnienie gruntu pod budowe nowych urzadzen elektroenergetycznych, ktére beda
znajdowaty sie na ich obszarze. Analogiczna sytuacja ma miejsce w odniesieniu do paliwa gazowego. Gaz
sieciowy wystepuje na trenerach gmin: Kostrzyn nad Odrg, Debno, Witnica. Nie wystepujg powigzania
w zakresie systemu cieptowniczego.

Ponizej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczaca powigzan miedzygminnych i ewentualnej
wspotpracy wedtug otrzymanych pism?*:

Gmina Debno posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego z Miastem Kostrzyn nad Odra.
Gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng 110 kV relacji Kostrzyn-Debno oraz linie
napowietrzne 15 kV (L-200, L-201). Gmina Debno nie wspdtpracuje z Miastem Kostrzyn nad Odrg, w zakresie
inwestycji oraz dziatan nie inwestycyjnych, dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, w tym w odnawialne Zrédta energii. Gmina Debno deklaruje wole wspdtpracy z Miastem Kostrzyn
nad Odrg w powyzszym zakresie.

Gmina Gorzyca posiada powigzania w zakresie systemdw: gazowniczego i elektroenergetycznego z Miastem
Kostrzyn nad Odrg. W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powigzania poprzez przebiegajgcy
przez ich obszar gazocigg technologiczny gazu surowego relacji OG Gdérzyca — KRNiGZ Zielin (kopalnia tugi
Gorzyckie do kopalni Zielin), eksploatowany przez PGNiG Oddziat w Zielonej Gérze. W zakresie systemu
elektroenergetycznego gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng 110 kV relacji Kostrzyn -
Gorzyca oraz linie napowietrzne 15 kV (L-230). Gmina Gdrzyca jest otwarta na wspotprace w przysztosci
w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe w tym
inwestycji w odnawialnych zrédet energii oraz dziatan nie inwestycyjnych dotyczgcych ww. zakresu (tzw.
projekty ,miekkie” np. edukacja ekologiczna, wspdtpraca partnerska, inne wspdlne inicjatywy
nieinwestycyjnie).

Gmina Witnica posiada powigzania z Miastem Kostrzyn nad Odrg w zakresie systemow: gazowniczego
i elektroenergetycznego. W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powigzania poprzez sieé
wysokiego cisnienia — gazocigg DN 100 relacji Mosciczki — Kostrzyn do stacji redukcyjno-pomiarowej na Os.
Warniki. W zakresie systemu elektroenergetycznego gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng
110 kV relacji Kostrzyn — Witnica oraz linie napowietrzne 15 kV (L-219). Gmina Witnica nie realizowata
wspadlnych dziatan z miastem Kostrzyn nad Odrg dotyczgcych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe. Gmina Witnica nie posiada rowniez na chwile obecng plandéw inwestycyjnych oraz nie
inwestycyjnych w w/w zakresie.

Gmina Boleszkowice posiada powigzania w zakresie systemdw: gazowniczego i elektroenergetycznego
z Miastem Kostrzyn nad Odrg. W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powigzania poprzez
gazociag technologiczny gazu surowego relacji OG Gorzyca — KRNiGZ Zielin (kopalnia tugi Goérzyckie do kopalni

4 Nie otrzymano odpowiedzi od Gminy Storisk
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Zielin), eksploatowany przez PGNiG Oddziat w Zielonej Gérze. W zakresie systemu elektroenergetycznego
gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng 15 kV. Od 1997 roku samorzady terytorialne skupione
gtéwnie w powiatach gorzowskim, stubickim i sulecinskim, w tym Kostrzyn nad Odra, wspdtpracujg w ramach
Celowego Zwigzku Gmin CZG-12, ktéry zgodnie ze statutem zajmuje sie gospodarka odpadami, powszechng
edukacjg spoteczenistwa, wprowadzeniem segregacji "u zrédfa", rekultywacjg starych gminnych wysypisk.
Gmina Boleszkowice nie wspotpracuje z miastem w zakresie dot. zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe w tym inwestycji w odnawialne Zrddta energii oraz dziatan dotyczgcych edukacji ekologicznej.

Wspdtpraca miedzygminna moze polegaé na dokonywaniu zakupu paliwa gazowego i energii elektrycznej
w ramach tzw. grupy zakupowej. Grupa zakupowa ma mozliwos¢ negocjowania korzystniejsze stawki, niz
gdyby kazda gmina robita to osobno. Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja
w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje
ekologiczne.
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15 Podsumowanie

Kostrzyn nad Odra jest gming miejska i lezy u ujscia Warty do Odry, w zachodniej czesci Kotliny Gorzowskiej,
w wojewddztwie lubuskim, na granicy z Niemcami. Wiodgcym sektorem gospodarki Miasta jest produkcja
przemystowa oraz ustugi. W Miescie funkcjonuje Kostrzynsko-Stubicka Specjalna Strefa Ekonomiczna.
Powstanie i rozwdj strefy wptyneto na poprawe stanu spotecznego i gospodarczego Miasta, zmienita sie
rowniez sytuacja energetyczna — obserwowany jest wzrost zuzycia sieciowych nosnikéw energii (z wyjgtkiem
ciepta sieciowego).

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim w 2022 roku wykonana wedtug zasad okreslonych w art.
89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze, zalicza Miasto Kostrzyn nad Odra do obszaréw
przekroczen stezen ozonu (O3 $r. 8-godz.). W poréwnaniu do roku 2018 nie odnotowano przekroczen stezen
B(a)P/rok. Miasto znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakoSci powietrza — strefa lubuska. W celu
poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna Miasta powinna uwzgledni¢ nastepujgce elementy: edukacje spoteczenstwa
w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych w poszczegdlnych
gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej; racjonalizacje uzytkowania energii;
zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Urzad powinien informowa¢ o aktualnych mozliwosciach dofinansowania na dziatania zwigzane
z efektywnoscig energetyczng i ochrong powietrza.

W Kostrzynie nad Odra nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, energii elektrycznej
wytworzonej w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Istnieje natomiast
potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej (instalacje solarne
i fotowoltaiczne), energii cieplnej z gruntu lub powietrza (pompy ciepta).

Miasto Kostrzyn nad Odrg sasiaduje z gminami: Boleszkowice, Debno, Witnica, Gérzyca, Stonsk. Tereny ww.
gmin podlegaja pod dziatalnos¢ Polskiej Spétki Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Gorzowie
Wielkopolskim. Sie¢ gazowa przebiega przez tereny gmin Witnica, Debno oraz Miasta Kostrzyn nad Odra.
Gminy sg powigzane poprzez infrastrukture gazowgq nalezaca do dystrybutor, ktory jako wtasciciel finansuje
z wilasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy
zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wtascicielem infrastruktury elektroenergetycznej
na omawianych terenach jest ENEA Operator Sp. z 0.0. Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtownie
poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw. system rozporoszony, jedynie w Kostrzynie nad Odrg i w Debnie
funkcjonuje sie¢ cieptownicza. Od 1997 roku Miasto Kostrzyn nad Odrg oraz gminy: Gorzyca, Stonsk, Witnica
i Debno wspétpracujg w ramach Celowego Zwigzku Gmin CZG-12, ktéry zgodnie ze statutem zajmuje sie
gospodarkg odpadami, powszechng edukacjg spoteczernstwa, wprowadzeniem segregacji ,u zrédta”,
rekultywacjg starych gminnych wysypisk.

Na terenie Miasta dziata scentralizowany system cieptowniczy prowadzony przez Zaktad Energetyki Cieplnej
Miejskich Przedsiebiorstw Komunalnych Sp. z 0.0. Zrédtem ciepta dla systemu ZEC jest przemystowa
elektrocieptownia Arctic Paper Kostrzyn S.A. Zaréwno Zrddta ciepta Arctic Paper Kostrzyn S.A., jak i system
przesytowy ciepta MZK Sp. z 0.0. sg zmodernizowane. Obecnie modernizacja systemu dotyczy gtéwnie
przebudowy sieci tradycyjnych na sieci preizolowane.
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Ciepto produkowane w uktadzie wysokosprawnej kogeneracji, zasilanym paliwem gazowym jest ekologicznym
nosnikiem energii, ktérego stosowanie poprzez przytgczanie pozostatych obiektdw mieszkalnych
wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej, bedgcych w zasiegu systemu cieptowniczego, moze by¢ sposobem
na ograniczanie niskiej emisji na terenie Miasta.

Z analizy danych wynika, ze dominujgcym paliwem wykorzystywanym do celéw grzewczych w Miescie s
paliwa state i gaz. W przysztosci, zmianie moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikéw energii,
dlatego w dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz ,,optymistyczny” — zaktada realizacje wszelkich dziatan termomodernizacyjnych, likwidacje
przestarzatych zrédet ciepta na rzecz podtgczen do sieci cieptowniczej oraz nowych urzadzen
opalanych ekologicznym paliwem, tj. gaz, wzrost wykorzystania OZE, oraz innych majgcych na celu
zrownowazony rozwdéj energetyczny w Miescie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokazac, jaki wptyw
na bilans energetyczny oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan
przedstawionych w projekcie racjonalizujgcych zuzycie energii.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w Miescie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Zgodnie z prognozg, zuzycie energii na ogrzewanie w Miescie do 2039 roku moze wzrosng¢ o ok. 20%
w stosunku do stanu obecnego, przy braku realizacji dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng
(scenariusz zaniechania), lub zmalec¢ o ok. 10% w wyniku realizacji zatozonych dziatan. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze realizacja dziatan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng wptynie réwniez na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen pochodzacych z proceséw spalania paliw. Zaktada sie, ze przez najblizsze lata tendencja
produkcji energii na bazie wegla bedzie stabnac¢ gtdwnie na korzy$é gazu, sieci cieptowniczej i OZE.

W IV kwartale 2023 roku planowane jest uruchomienie na terenie Miasta nowego Zrddta produkujgcego
energie elektryczng i ciepto w uktadzie kogeneracyjnym. Instalacja przedsiebiorstwa Eco Raven Sp. z o.0.
zlokalizowana jest w obrebie Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Wytwarzanie w trybie
ciggtym nosnikéw energii odbywad sie bedzie w oparciu o oparciu o ekologiczne spalanie biomasy drzewnej.
Parametry instalacji: zuzycie biomasy - ok. 10,5 ton/h, planowana ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej
— ok. 56 000 MWHh, energii cieplnej — ok. 479 520 000 GJ/rok, lokalne zagospodarowanie energii cieplej —
przemyst, ogrzewanie komunalne (c.o., basen miejski w budowie).

Prognozy zapotrzebowania Miasta na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu
na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktére mogg wptywad zaréwno na wielkos¢ zuzycia energii, jak
i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikdéw energii. Funkcjonujagca w Miescie strefa
przemystowa rowniez moze mie¢ wptyw na zuzycie nosnikdw energii. W przypadku powstania zaktadéw
przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie na gazie, energii elektrycznej przyrost zuzycia
gazu moze ulec znacznemu powiekszeniu lub odwrotnie, w przypadku zaprzestania produkcji, zuzycie moze
gwattownie spasc.

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Miasta jest Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Gorzowie Wielkopolskim. PSG Sp. z 0.0. jako wtasciciel i podmiot eksploatujacy istniejgca
infrastrukture gazowg, okreslit jej stan techniczny jako dobry. System zaspokaja potrzeby obecnych
odbiorcow. W przyjetej prognozie do 2039 r. przewiduje sie, ze zuzycie gazu w Miescie na cele grzewcze
i bytowe wzrosnie do poziomu ok. 10 914 257 m3, tj. o ok. 39% w poréwnaniu do stanu obecnego. PSG Sp.
z 0.0. na biezgco analizuje wptywajgce wnioski dot. rozbudowy sieci gazowych/budowy przytgczy gazowych.
Wszelkie dziatania podejmowane obecnie przez dystrybutora majg na celu zagwarantowanie wtasciwego
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stanu technicznego infrastruktury gazowniczej, zagwarantowanie pewnosci i bezpieczenstwa dostaw gazu
oraz mozliwosci dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytgczania nowych odbiorcéw. Rozbudowa sieci
gazowej moze nastgpi¢ po uprzednim zawarciu uméw o przytgczenie do sieci gazowej z zainteresowanymi
podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteridéw technicznych i ekonomicznych.

Odrebng infrastrukturg gazowniczg na terenie Miasta stanowi sie¢ wysokiego ci$nienia nalezgca do PGNiG
S.A. w Zielonej Gérze pracujgca na potrzeby dostaw gazu ziemnego, zaazotowanego do elektrocieptowni
Arctic Paper Kostrzyn S.A.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg jest ENEA Operator Sp. z 0.0.
Obecny system elektroenergetyczny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcéw. Dostawy energii
elektrycznej dla Miasta pochodzg z krajowego systemu elektroenergetycznego. W 2021 r. uruchomiono stacje
transformujgca napiecie 110/15 kV GPZ Kostrzyn Il zdwoma transformatorami o mocy 25 MVA kazdy. Stacja
zostata potaczona z istniejgcy infrastrukturg za pomocg dwutorowej linii wysokiego napiecia o dtugosci 1,6
km oraz linii kablowych $redniego napiecia o tacznej dtugosci 7 km. Stan techniczny infrastruktury
elektroenergetycznej nalezy oceni¢ jako dobry. W przyjetej prognozie, do 2039 r. przewiduje sie wzrost
zuzycia energii elektrycznej o ok. 10% (u odbiorcoéw na nN). Obecnie nie wystepujg zagrozenia dotyczace
zaspokojenia prognozowanego wzrostu zuzycie energii elektrycznej w miescie. Budowa nowych urzadzen
elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynika¢ z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych
odbiorcow.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajgcych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane sg po potwierdzeniu zwiekszonego
zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej inwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznos$é pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych oraz gazociggow.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras komunikacyjnych.

Przedsiebiorstwa energetyczne pokrywajg obecne potrzeby miasta Kostrzyn nad Odrg, nie ma podstaw do
opracowania projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Zawarto$¢ opracowania ,zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Kostrzyn nad Odrg” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy -
Prawo Energetyczne.

Niniejsze opracowanie stanowi dla Burmistrza Miasta podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego
zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktéry zakoriczy sie uchwaleniem ,zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kostrzyn nad Odrg na lata 2024-2039".
Zgodnie z zapisami powyzszej Ustawy, dokument nalezy zaktualizowaé po uptywie 3 lat od dnia jego
uchwalenia.
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