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CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem,
obowigzujgce normy i przepisy,
projekty techniczne,

inwentaryzacja urzgdzen i wizja lokalna.

2. Przedmiot opracowania

Zadaniem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie nowej instalacji elektrycznej

w istniejgcym budynku przedpogrzebowym. Dodatkowo nalezy zaprojektowaé instalacje
odgromowa wraz z ochrong przeciwprzepieciowa.

3.  Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuje:

instalacje oswietleniowg,

instalacje zasilania gniazd wtyczkowych,

rozdzielnice gtéwnga wraz z tablica pomiarowo — rozdzielcza,
wewnetrzng linie zasilajgcg - WLZ,

instalacje oswietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego,
instalacje odgromowa budynku wraz z uziomami,

instalacje przepieciowa.

Projekt nie obejmuje:

= systemu automatycznego zarzadzania budynkiem,
= nagtasniania,

= sieci telefonicznej,

= sieci komputerowej,

= sjeci RTV.

4. Opis techniczny

4.1

4.2

Zasilanie budynku
Budynek jest zasilany przytagczem kablowym nn-0,4kV. Na budynku zainstalowane

jest ztgcze kablowe typu ZK-1. lokalizacja ztgcza ZK-1 zostata przedstawiona na rys.
EL.

Wewnetrzna linia zasilajagca — WLZ

Z istniejgcego ztacza ZK-1 nalezy wyprowadzi¢ WLZ przewodami 4xLgY 16mm2 do
rozdzielnicy gtéwnej (RG) w ktorej zlokalizowany jest uktad pomiarowy bezposredni
tréjfazowy. WLZ na catej dtugosci utozy¢ w rurze ochronnej typu RL40 (Srednica
40mm).

W ZK-1 oraz w RG umiesci¢ tabliczki opisowe. Na oznacznikach umiesci¢ trwate
napisy, zawierajace:

® oznaczenie (typ) przewodu (kabla),

e znak (nazwa) uzytkownika,

e kierunek,

¢ rok utozenia.
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Rozdzielnica gtéwna — RG

Lokalizacja RG (pozostaje niezmienna w stosunku do dotychczasowej) zostata
przedstawiona na rys. E1 a jej schemat elektryczny na rys. E4.

W RG przewidziano wytgcznik gtdwny budynku realizowany poprzez roztgcznik
izolacyjny typu I1S-100/3 prod. Eaton Moeller. Jednoczesnie w RG zaprojektowano
zabudowe ochronnikéw przeciwprzepieciowych typu SP-B+C/3 prod. réwniez Eaton
Moeller. Istn. uktad pomiarowy zostanie w dotychczasowym miejscu —w RG.

Instalacje oodbiorcze

4.4.1 Instalacje gniazd wtyczkowych w poszczegoélnych lokalach
Instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. nalezy wykonaé¢ przewodami HO7VV-U 3G2,5
(YDY-zo 3x2,5mm?), natomiast do gniazd wtyczkowych tréjfazowych zastosowac
przewody HO7VV-U 5G4 (YDY-zo 5x4mm?). Dopuszcza sie zastosowaé przewody
typu HO7VVH2-U (YDYp-zo) z zachowaniem ilosci i przekroju zyt. Rozmieszczenie
elementdow zostato przedstawione na rys. E1.
Przewody pod tynkiem nalezy uktada¢ pionowo i poziomo:
® poziome odcinki instalacji na Scianach uktada¢ w odlegtosci 0,3 m od sufitu lub
na wysokosci gniazd,
® pionowe odcinki instalacji powinno prowadzi¢ 0,2 m od krawedzi oscieznicy lub
prostopadle do gniazda,
® przewdd biegnacy od gniazda do gniazda powinien sie znajdowa¢ 0,3 m nad
podtoga.

Gniazda 16/A/Z (ze stykiem ochronnym) nalezy montowac tak, aby ich srodek byt:
® w pomieszczeniach biurowych - na wys. 0,3 m od podtogi,
e w pozostatych pomieszczeniach - na wys. 1,3 m od podtogi.

4.4.2 Instalacje oswietleniowe w poszczegélnych lokalach

Projektuje sie instalacje przewodami HO7VV-U 3G1,5 (YDY-zo 3x1,5mm2), HO7VV-U
4G1,5 (YDY-zo 4x1,5mm?) — zgodnie z odrebnym wykazem i schematami
elektrycznymi. Dopuszcza sie wykonac instalacje przewodami typu HO7VVH2-U
(YDYp-z0) — zachowujac odpowiednie przekroje i ilosci zyt. Sprzet tgczeniowy
(wytaczniki, przetgczniki) mocowac tak, aby ich srodek byt na wysokosci 1,15m od
podtogi. W pomieszczeniach wilgotnych (m.in. toalecie) stosowa¢ odlegtosci
normatywne stref ochronnych oraz osprzet o stopniu ochrony przynajmniej IP44.
Rozmieszczenie elementdow zostato przedstawione na rys. E2.

Instalacja odgromowa

4.5.1 Zwody

Na dachu nalezy wykona¢ zwody poziome drutem stalowym ocynkowanym FeZn o
$rednicy 8mm na uchwytach odlegtosciowych. Uchwyty odlegtosciowe przyklejane,
o minimalnym H=0,15m (H — wysoko$¢ mocowania drutu od powierzchni dachu),
montowaé¢ poprzez lepikowanie, przyklejenie klejem silikonowym Ilub przez
zgrzewanie paskami papy termozgrzewalnej. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
sgsiednimi uchwytami wynosi 1m. Pofaczenia zwoddéw poziomych krzyzujacych sie
nalezy wykona¢ za pomoca ztgcz uniwersalnych odgateznych. To samo dotyczy



4.6

4.7

potaczenia zwoddw z przewodami odprowadzajacymi. Dla wszystkich wystajgcych
na dachem elementéw np. komindw, drabin metalowych nalezy wykona¢ zwody
poziome do obiektu i wyprowadzi¢ pion do géry min. 0,5m ponad dany element.
Zwody instalowad jako nienaprezone. Zwody zostaty dobrane zgodnie z metoda
oczkowg wg normy PN-EN 62305. Trase instalacji odgromowej z jej elementami
przedstawiono na rys. E3.

4.5.2 Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce pomiedzy dachem a ztgczami probierczymi nalezy
wykonaé réwniez drutem stalowym ocynkowanym FeZn o srednicy 8mm. Drut ten
nalezy mocowac¢ uchwytami odlegtosciowymi zachowujgc odlegtos¢ min. 10cm od
tynku. Przewody instalowa¢ jako nienaprezone.

4.5.3 Ztgcza probiercze (kontrolne, pomiarowe)

Do pomiaru rezystancji uziemien przewiduje sie zainstalowanie ztgcz probierczych
do potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami. Zigcza nalezy
zainstalowac bezposrednio na przewodach odprowadzajgcych na wys. ok. 1,5m od
ziemi.

4.5.4 Uziomy

W celu zapewnienia prawidtowej ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi
nalezy dokona¢ pomiarédw rezystancji istniejgcych uziomdéw. Rezystancja
pojedynczego uziomy nie powinna przekroczy¢ 10Q, jesli wartos¢ bedzie wieksza
nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe w miejscach wyprowadzenia uziomu
otokowego do zaciskow probierczych.

Przed przystgpieniem do wykonywania uzioméw pionowych nalezy upewni¢ sie, czy
w wybranych miejscach nie wystepuje kolizja z innymi urzadzeniami uzbrojenia
podziemnego. W trakcie wykonywania robot nalezy przestrzegaé technologii robét
oraz stosowac komplet pretéw i koncowek systemowych producenta.

4.5.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie potgczenia bednarki wykonac jako spawane. Miejsca potaczen nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby antykorozyjnej podktadowej a
nastepnie farby asfaltowej. Wszystkie potgczenia skrecane Srubowe muszg by¢
zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;j.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej, w rozdzielnicy gtdwnej RG
projektuje sie zastosowanie ogranicznikow przepieé¢ klasy B+C typu SP-B+C/3+1
produkcji Eaton Moeller. Ograniczniki przepie¢ z roztgcznikiem i GSU nalezy
podtaczyé przewodami typu LgY 1x25mm? o dtugoéci max. 0,5m.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

W celu bezpiecznej eksploatacji instalacji oraz zainstalowanych urzadzen
elektrycznych pracujgcych w budynku (sie¢ TN-C-S) zaprojektowano:

® W RG rozdzielnie przewodu PEN na PE i N.

® Nalezy wykona¢ nastepujace potaczenia:



- ograniczniki przepie¢ — potaczy¢ przewodem LgY 1x25mm? z aparatami w RG,

- potaczenia wyrownawcze czesci przewodzacych dostepnych — przewodem LgY-zo
1x16mm?,

- instalacje wykonane z metalu wchodzgce do budynku np. kanalizacja, woda —
przewodem LgY-zo 1x16mm?.

® Wykonanie potgczen wyréwnawczych miejscowych w toalecie, pom.
technicznym, tgczac miedzy sobg przewodem LgY-zo 1x4mm? oraz z przewodem
ochronnym PE. Potgczenia wykonywa¢ w miejscowych szynach potaczen
wyréwnawczych.

® Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez izolowanie czesci
czynnych (izolacja podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony
€o najmniej IPX2.

e Zastosowanie w obwodach (grupowo lub pojedynczo) wytgcznikéw ochronnych
roznicowoprgdowych o znamionowym pradzie rdznicowoprgdowym 30maA,
zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41:2000, stanowi srodek ochrony uzupetniajgcej
przed dotykiem bezposrednim.

® Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania z zastosowaniem odpowiednio dobranych
urzadzen zabezpieczajagcych tj. bezpiecznikdw topikowych, wytgcznikow
nadpradowych i wyfgcznikdw réznicowopradowych.

4.8 Uwagi
Prace wykonywac zgodnie z przepisami i zasadami BHP oraz wiedzg techniczna.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢c pomiary skutecznosci ochrony
podstawowej i ochrony przy uszkodzeniu. Prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem
0s0b posiadajgcych uprawnienia budowlane. Zwrdci¢ uwage na przepisy BHP przy
pracach montazowych.

5. Obliczenia
5.1 Zapotrzebowanie na moc
Wyznaczenie obliczeniowej mocy szczytowej zostato przeprowadzone z wymogami
inwestora i ustalono iz wartos¢ mocy przytgczeniowej wynosic¢ bedzie 25kW.
5.2 Dobor przekrojow kabli i przewodow
5.2.1Dobor przekrojéw kabli ze wzgledu na dtugotrwata obcigzalno$é pragdowa
Doboru kabli ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwata dokonano zgodnie z normg

PN-IEC 60364-5-523, natomiast zabezpieczenie przed pradem przecigzeniowym dobrano
zgodnie z normga PN-IEC 60364-4-43.



Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ) od ztgcza kablowego ZK-1 do rozdzielnicy gtéwnej RG
- prad szczytowy (obliczeniowy)

P, 25000
J3-U, -cosp  +/3-400-093

I, = ,
gdzie:
P, — zapotrzebowana moc obliczeniowa
cosp — wspotczynnik mocy w RG
I — prad obliczeniowy
- dobdr przekroju kabla (obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw zgodna z norma
PN-IEC 60364-5-523, zabezpieczenie przed pragdem przecigzeniowym zgodnie z normg PN-
IEC 60364-4-43)

warunek:

1,21,

gdzie:
I, — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu
I3 — prad obliczeniowy w obwodzie

Zgodnie z tablica 52-C3normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano przewody 4 x LgY 1x16mm?
sposob utozenia Al (kabel prowadzony w ziemi do RG)
17=56A

1,21,
56 > 38,8 - warunek jest spetniony

- nalezy dobraé wktadke WTN gG zabezpieczajaca zaprojektowany kabel
warunki:
I,<I <1,
1,<145.1,
gdzie:
I, —prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym czasie

I, =k,-1I,
k; —wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

Dla wktadki topikowej 40A gG przyjeto k,=1,6.
38,8 <40 <56 - warunek jest spetniony
1,6-40<1,45-56
64 < 81,2 - warunek jest spetniony

Analogiczne postepowanie przy doborze kolejnych przewododw.

Przewdd od rozdzielnicy gtdwnej (RG) do gniazda 3-f
- prad szczytowy (obliczeniowy)
P, 9000

B-U -cosp  3-400-093

B =




Zgodnie z tabelg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano przewdd typu YDY-zo 5x4mm?,
sposob utozenia A2

17=23A (wg PN-IEC 60364-5-523)

23 >14 - warunek jest spetniony

- nalezy dobrac zabezpieczenie zaprojektowanego kabla
warunki:
I,<I <I,
1,<1,45-1,
I, =k, I,
Dla zabezpieczenia typu CLS6-B16/3 przyjeto k,=1,45.
14 <16 < 23 - warunek jest spetniony
1,45-16 <1,45-23
23,2 < 33,3 - warunek jest spetniony
Zostato dobrano zabezpieczenie obwodu tréjfazowego CLS6-B16/3 firmy Moeller.

Przewody od rozdzielnicy gtéwnej (RG) do gniazd 1-f
- prad szczytowy (obliczeniowy)

1= ta 00y,
® U, -cosp 230093

Zgodnie z tabelg 52-C1 normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano przewdéd typu YDY-zo 3x2,5mm?,
sposob utozenia A2

17=18,5A (wg PN-IEC 60364-5-523)

18,5 > 14 - warunek jest spetniony

- nalezy dobrac zabezpieczenie zaprojektowanego kabla
warunki:
I,<I <I,
1,<145-1,
I,=k,-1I,
Dla zabezpieczenia typu CLS6-B16 przyjeto k,=1,45.
14 <16 <18,5 - warunek jest spetniony
1,45-16 < 1,45-18,5
23,2 < 26,8 - warunek jest spetniony
Zostato dobrano zabezpieczenie obwoddw jednofazowych CLS6-B16 firmy Moeller.

Przewody od rozdzielnicy gtéwnej (RG) do oswietlenia
- prad szczytowy (obliczeniowy)
Lo __ 500

I = = =
* U, -cosp 230-093

2,3A

Zgodnie z tabelg 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523 dobrano przewdd typu YDY-zo 3x1,5mm?
oraz YDY-zo 4x1,5mm? sposéb utozenia A2



17=13A (wg PN-IEC 60364-5-523)
13> 2,3 - warunek jest spetniony

- nalezy dobrac zabezpieczenie zaprojektowanego kabla
warunki:
I, <1 <I,
1,<145-1,
I, =k, 1,
Dla zabezpieczenia typu CLS6-B10 przyjeto k,=1,45.
2,3<10<13 - warunek jest spetniony
1,45-10<1,45-13
14,5 < 18,8 - warunek jest spetniony
Zostato dobrano zabezpieczenie obwoddéw oswietleniowych CLS6-B10 firmy Moeller.

Przekroje przewododw i ilosci zyt — wg schematu ideowego oraz rzutéw pomieszczen.

5.2.2 Sprawdzenie mechaniczne kabli.
Doboru kabli dokonano zgodnie z normg DIN VDE 0100/T520 i normg N SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.” Dobrane
kable i przewody spetniajag wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczna.

5.2.3 Doboér przekrojow kabli ze wzgledu na spadek napiecia.
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52 oraz spadek napiecia od ztgcza kablowego do
urzgdzenia odbiorczego nie powinien przekracza¢ 4%. Jednoczesnie dla WLZ o mocy
znamionowej obcigzenia do 100kW — spadek napiecia powinien by¢ mniejszy od 0,5%.

Spadek napiecia wyznaczono ze wzoru:

e dla przewoddéw tréjfazowych (dla przewoddéw Al o s<70mm” lub Cu o
s<50mm?” w obliczeniach mozna pomingc ich reaktancje ze wzgledu na mata
wartos¢ w stosunku do rezystancji)

AU, = 100~l-Pm;m
y-s-Uy
gdzie:

AUy - procentowy spadek napiecia,

Uy — napiecie znamionowe (400V),

P.om —Moc znamionowa obcigzenia,

y — konduktywnos¢,

s — przekréj przewodu

Spadek napiecia od ZK-1 do rozdzielnicy gtownej RG
AU gk g =0,35% < 0,5%




Najwiekszy spadek napiecia od ZK-1 do odbiornika wynosi 2,85% w zwigzku z powyzszym
warunek jest spetniony.

5.3 Sprawdzenie selektywnos$ci zabezpieczen.

Selektywnos¢ pomiedzy kolejnymi wktadkami typu WTNgG jest zachowana, jesli stosunek
pragdu znamionowego poprzedniej (blizszej zasilaniu) wktadki do biezgcej jest nie mniejszy niz
1,6.

—E—’ Tabela selektywnosci dziatania
A B % B A Stosunek
—— — F G 1:1
Zasilanie i | { — Odbidr gF ZF 116
- T
gG gF 1:2,5
aM gG 1:3

Wartos$¢ znamionowa zabezpieczen potgczonych kolejno w szeregu:

- zabezpieczenie w ZK-1 - zabezpieczenie obwodu w RG
WTNgG-40A — CLS6 B16 -> Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych impedancji petli
zwarciowej nie_ma_mozliwosci wyznaczenia pragdéw zwarciowych. Selektywnos$é
przecigzeniowa jest zachowana.

WTNO0OgG-40A — CLS6 B10 -> Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych impedancji petli
zwarciowej nie ma mozliwosci wyznaczenia pradow zwarciowych. Selektywnosé
przecigzeniowa jest zachowana.

5.4 Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim realizowana jest przez
izolowanie czesci czynnych. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana jest przez
stosowanie odbiornikdow w |l klasie ochronnosci oraz zastosowanie samoczynnego
wytaczenia zasilania.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej realizowanej przez samoczynne wytaczenie
zasilania, bedzie zachowana przy spetnionym warunku:

I, < I

gdzie:

I,— prad powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia w danym miejscu przy wymaganym czasie
wyltgczenia zasilania [A]

I «; — prad zwarciowy jednofazowy (minimalny) w danym miejscu [A]

Ze wzgledu na brak danych dotyczacych impedancji petli zwarcia w miejscu przytaczenia
niemozliwe jest wyznaczenie skutecznosci ochronny przeciwporazeniowej przed dotykiem
posrednim przez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania.




W zwigzku z powyzszym po wykonaniu instalacji i dokonaniu pomiaréow skutecznosci
samoczynnego wytaczenia nalezy zwrdci¢ uwage, aby impedancja petli zwarcia byta mniejsza
od:

- 2,3Q) — dla obwoddw zabezpieczonych wytgcznikami nadpragdowymi typu S — B16,

- 3,6Q) — dla obwoddw zabezpieczonych wytgcznikami nadpradowymi typu S — B10,

- 0,93Q - dla wewnetrznej linii zasilajacej (od ZK-1 do RG) zabezpieczonej WTNgG
40A.

6. Uwagi koncowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznos$ci ochrony podstawowej i
ochrony przy uszkodzeniu, oraz pomiary rezystancji izolacji projektowanych przewoddw.
Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji uziemien, kazdego z osobna.

7. Wykaz zatacznikow

Rys. E1 — Rzut pomieszczen z instalacjg elektryczng
Rys. E2 — Rzut pomieszczen z instalacjg oswietleniowa
Rys. E3 — Rzut budynku z instalacjg odgromowa

Rys. E4 — Schemat ideowy RG



