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I.  OPIS TECHNICZNY.

.0 DANE OGOLNE.
1 Inwestor: Miasto Kostrzyn nad Odrg z siedzibg ul. Graniczna 2, 66-470 Kostrzyn nad Odra.

Przedsiewziecie: Przebudowa hali sportowe;.

Lokalizacja: dziatki o nr ewid.: 116/62, 116/63, obreb 0004 Srédmiescie,
ul. Wojska Polskiego 6, 66-470 Kostrzyn nad Odrg

1.4 Branza: Konstrukcja

1.6 Faza: Projekt budowlany

2.0 PODSTAWA OPRACOWANIA.
o Projekt branzy architektonicznej,

¢ wizja lokalna,

3.0 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU.

Obcigzenia zebrano zgodnie z

PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli . Zasady ustalania wartosci

PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli . Obcigzenie state.

PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli . Obcigzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-B-02010:1980

PN-B-02010:1980/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych . Obcigzenie

Sniegiem. PN-B-02011:1977

PN-B-02011:1977/Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych . Obcigzenie

wiatrem .
PN-B-02014:1988 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem.
Wymiarowanie konstrukcji zgodnie z :

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

PN-B-03001:1979 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane . Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe , Zzelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia i projektowanie.
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4.0 PZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej przebudowy hali sportowe;j.
1.2. Projekt swoim zakresem obejmuje rozwigzania konstrukcyjno-budowlane w zakresie rysunkéw

zestawieniowych, opisu i obliczen ww. inwestycji.

5.0 OPINIA GEOTECHNICZNA
W wyniku przeprowadzonych sondowan i wiercen, w badanym obszarze stwierdzono ze pod
warstwami posadzki wystepuje warstwa nasypow niekontrolowanych o do gtebokosci okoto -0,7m,
oraz znajdujgca sie pod nig warstwa gruntéw rodzimych mineralnych.
Wydzielono dwie gtéwne warstwy geotechniczne:

o Warstwa nr 1 — nasyp niekontrolowany do gtebokosci —0,7 m p.p.t. Nasyp zbudowany gtéwnie z

piasku drobnego z gruzem ( 1p=0,40).

o Warstwa nr 2 to piaski srednie z piaskiem grubym o ogélnym stopniu zageszczenia 1,=0,55.

o Warstwa nr 2 to piaski $rednie z o ogélnym stopniu zageszczenia Ip=0,54.
W badanym podtozu nie stwierdzono wystepowania wody gruntowe;j.

Warunki gruntowe mozna uznac¢ za dostateczne do realizacji zamierzenia.

51 WYTYCZNE DO PRAC FUNDAMENTOWYCH

W stwierdzonych warunkach gruntowo wodnych przyjeto posadowienie na poziomie -0,60 ponizej
istniejgcej posadki oraz nie gtebiej niz istniejgce fundamenty budynku, przy wykonaniu wymiany
nasypow niekontrolowanych na piasek wielofrakcyjny o stopniu zageszczenia 1s=0,98.

Zatozono ze obiekty posadowione bedg za posrednictwem taw zelbetowych.

Z uwagi na zréznicowang budowe i uktad warstw, migzszos¢ nasypow, celem doktadnego okreslenia
gtebokosci zalegania gruntu nosnego, okreslenia jego parametréw technicznych, gtebokosci
posadowienia istniejgcych fundamentéw, przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy wykonac¢
badania geotechniczne uzupetniajgce w miejscach lokalizacji projektowanych fundamentéw. Fakt
wykonania uzupetniajgcych badan geotechnicznych nalezy odnotowaé w dzienniku budowy, a wyniki
przedstawi¢ projektantowi konstrukcji. W przypadku wystepowania gruntéw o odmiennych
parametrach od tych zatozonych w opracowaniu, gruntdéw nosnych zalegajgcych ponizej
projektowanego poziomu posadowienia fundamentéw lub ponizej poziomu istniejgcych fundamentéw,
nalezy fakt ten zgtosi¢ projektantowi, celem zastosowania rozwigzan zamiennych.

W wystepujgcych warunkach gruntowych zatozono wystepowanie maksymalnych naprezet w podiozu
gruntowym pod fundamentami na poziomie 130 kPa.

Uwagi koncowe do warunkéw gruntowo-wodnych :
¢ Przy wykonywaniu fundamentéw za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ warstwe
gruntu okoto 0.30 m powyzej projektowanego poziomu posadowienia , ze wzgledu na
mozliwos$¢ rozluznienia gruntu przez maszyny . Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywaé
recznie .
¢ Dno wykopéw pod fundamenty nalezy bezposrednio po wykonaniu zabezpieczy¢ warstwg
chudego betonu gr. 10 cm .
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e W przypadku stwierdzenia w podtozu innych warunkéw niz przyjete w opracowaniu nalezy

powiadomié¢ autoréow projektu w celu zastosowania rozwigzan zamiennych.

o W przypadku naruszenia struktury gruntu pod fundamentem zastgpi¢ go betonem B10.

5.2 GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, wystepujgce warunki gruntowo — wodne mozna zakwalifikowaé do prostych a

przedmiotowy obiekt do pierwszej kategorii geotechnicznej.

6.0 OPIS ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.

6.1 WZMOCNIENIE KONSTRUKCJI DACHU

Przed przystgpieniem do wykonania wzmocnienia konstrukcji dachu wykonac laboratoryjne badania
spawalnosci stali wbudowanej w konstrukcje dachu. Wyniki analiz przedstawi¢ projektantowi. Fakt
wykonania badanh potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. W przypadku negatywnego wyniku
badan spawalnosci w celu zastosowania rozwigzan zamiennych.

llos¢, sposdb pobierania probek i sposéb zabezpieczenia konstrukcji dla pobrania probek wg. projektu
wykonawczego.

Podczas prac zwigzanych z wzmacnianiem konstrukcji dachu nalezy wykona¢ podparcia montazowe
w weztach kratownicy w jej weztach i podparcie punktowe wzmacnianych ptatwi, odcigzajgc w ten
sposOb wzmacniane elementy i minimalizujgc ryzyko wystgpienia awarii lub katastrofy.

Rozwigzania szczegdtowe zabezpieczen wykonaé¢ wg. projektu wykonawczego

6.1.1 Montaz sciggéw SC1

Projektuje sie montaz $ciggu z pretéw okragtych @30 i @20 ze stali 18G2A. Sciggi zakotwié w weztach
podporowych i kalenicowym za pomocg srub M20 kI.8.8. W weztach podporowych jako element
kotwigcy zastosowaé dwa katowniki 75x75x8mm mocowany do blachy weztowej trzema Srubami M20
oraz trzema $rubami M20 do elementu dolnego pasa PD1. Do gérnego wezta kazde ramie sciggu
mocowacé do blachy weztowej dwoma $rubami M20 poprzez nakfadki z blachy gr.12mm ze stali St3S.
Poszczegodlne prety sciggu mocowac ze sobg za pomocg blachy weztowej gr.12mm ze stali St3S,
sytuowanej pomiedzy gateziami dolnego pasa PD3. Scigg nalezy podwiesi¢ do wezta tgczacego
elementy kratownicy S1i K1. W osi kalenicy, w poziomym elemencie sciggu zamontowac srube
rzymska, umozliwiajgca regulacjg wstepnego naprezenia $ciggu.

Przed usunieciem podpér tymczasowych kratownicy nalezy dokonaé wstepnego naciggu poziomego
odcinka sciggu SC1 z sita 15,0 kN.

Rozwigzania szczegotowe potgczen i podwieszen i realizacji wstepnego naciggu wg. projektu

wykonawczego.

6.1.2 Wzmocnienie gérnego pasa kratownicy

Goérny pas kratownicy wzmocni¢ poprzez obustronne przyspawanie do dolnych krawedzi
elementowPG1 i PG2 katownikow 45x30x5 ze stali St3S. Spoiny wykona¢ odcinkami wg projektu
technologicznego spawania, jako pachwinowe a=5,0mm, na catej dtugosci elementéw PG1 i PG2.
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Projektu sie zageszczenie rozstawu przewigzek do rozstawu osiowego 450mm, poprzez
zastosowanie blachy grubosci réwnej rozstawowi wewnetrznemu gatezi goérnego pasa, usytuowane;j
pomiedzy gateziami i skrecenie gatezi dwoma srubami @12 klasy 8,8.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.1.3 montaz stezen dachowych

Projektuje sie montaz stezen dachowych z kagtownikéw 60x60x6, ze stali St3S. Kgtowniki mocowaé do
blach weztowych spoinami pachwinowymi a=5,0mm. Blachy weztowe grubosci 8,0mm, ze stali St3S
mocowaé do gornej krawedzi elementéw GP1 i GP2 za pomocg spoin pachwinowych a=6,0mm.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.4 Wzmocnienie ptatwi

Ptawie wzmocni¢ tworzgc przekrdj rurowy, poprzez przyspawanie do gornej i dolnej potki ceownika
katownikéw 60x60x8 mm ze stali St3S. Zastosowac spoiny rownolegte a=6,0mm na catej dugosci
taczonych elementéw. Spoiny wykonaé odcinkami wg projektu technologicznego spawania.

Dla poprawnego mocowania ptatwi wykona¢ nowe elementy mocujgce ptatew do gérnego pasa
kratownic z kgtownika 100x75x8mm.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.1.5 Montaz wieszaka instalacji

Projektuje sie montaz podwieszenia instalacji grzewczych i wentylacyjnych do wezta kalenicowego.
Wieszak wykonac jako dwugateziowy z pretow @16 ze stali St3S.

Jako belki podporowe i rozporowe zastosowac rure kwadratowg RK 100x50x4.

Blachy weztowe o grubosci 12mm wykonac ze stali St3S.

Podwieszenie do wezta kalenicowego realizowaé¢ dwoma srubami M20 kI.8.8.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2 KONSTRUKJA TRYBUN
6.2.1 Fundamenty

Przed przystgpienie do pac fundamentowych, w zakresie projektowanych fundamentéw wykonac¢
wymiane nasypow niekontrolowanych na piasek wielofrakcyjny o stopniu zageszczenia 1s=0,98.
Przyjeto posadowienie na poziomie -0,60 ponizej istniejgcej posadki oraz nie gtebiej niz istniejgce

fundamenty budynku.

Projektuje sie fawy zelbetowe monolityczne z betonu B25 o grubosci podeszwy 30cm. tawy zbroi¢
podtuznie szescioma pretami #12 (po trzy dotem gorg) ze stali A-IIIN RB500W i poprzecznie
strzemionami & 6 ze stali A-O StOS co 30 cm.

W trakcie wykonywania taw, pod oparcie stupéw uformowaé cokoty o wymiarach rzutu 30x30xcm i
wysokosci okoto 17cm. Wysoko$¢ cokotu dostosowad do potozenia izolacji poziome;,
podpodsadzkowej. W trakcie betonowania fundamentéw w gornej ptaszczyznie cokotu zabetonowac

marki stalowe M1 i M2.
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Marki stalowe wykonac¢ z blachy BL 200x200x12mm dla marek M1 i 240x200x12mm dla marek M2.
Od spodu marek przymocowaé poprzez spawanie spoinami pachwinowymi, obustronnymi a=3,0mm
po trzy prety kotwigce na kazdg marke. Zastosowac prety #12 ze stali A-IlIN RB500W. Diugosc¢
pretéw kotwigcych dostosowac tak oby haki pretéw kotwigcych znajdowaty sie na poziomie -0,50.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.2 Stupy S1

Stupy S1 wykonac¢ z dwuteownika szerokostopowego HEB120 ze stali St3S. Stup mocowac do
wczeséniej zabetonowanych marek za pomocg wykonanych obwodowo, spoin pachwinowych
a=4,0mm, natomiast z ryglami RM1 i RM2 po uprzednim zacieciu do kata 45 i doktadnym spasowaniu
taczy¢ za pomocg spawania spoinami czotowymi, na petng grubos¢ tgczonych scianek, na catym
obwodzie tgczonych elementow.

Rozwigzania szczegotowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.3 Rygle RM1, RM2.

Rygle MR1 i MR2 wykona¢ z dwuteownika szerokostopowego HEB120 ze stali St3S. Rygle mocowaé
do wczesniej zabetonowanych marek M3 za pomocg spoin pachwinowych a=4,0mm.

Wszystkie elementy rygli RM2, po uprzednim zacieciu do kata 45 i doktadnym spasowaniu tgczy¢ za
pomocg spawania spoinami czotowymi, na petng grubos¢ tgczonych scianek, na catym obwodzie
taczonych elementow.

Rygle opieraé na Scianie zewnetrznej budynku na wczesniej zabetonowanych w poduszkach
betonowych markach M3. Marki M3 osadza¢ w poduszkach betonowych o wymiarach 25x40x24cm,
wykonanych z betonu B25.

Marki stalowe M3 wykona¢ z blachy BL 200x200x12mm. Od spodu marek przymocowaé poprzez
spawanie spoinami pachwinowymi, obustronnymi a=3,0mm po dwa prety kotwigce na kazdg marke.
Zastosowac prety #12 ze stali A-1lIN RB500W.

Po poprawnym zamontowaniu rygli gniazda w scianach wokét montowanych rygli doktadnie wypetnié
betonem lub obmurowac cegtg petng kl.15 MPa na zaprawie cem-wap marki M5.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.4 Stezenia SP1i SP2

Stezenia trybun wykonaé z rur kwadratowych 50x50x3 ze stali St3S. Elementy stezen po doktadnym
spasowaniu montowaé¢ do wczeéniej wykonanych stupéw S1 i tgczyé za pomocg spawania spoinami
pachwinowymi a=3,0mm, spoiny wykona¢ na catym obwodzie fgczonych elementéw.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.5 Podtuznice

Pod oparcie poszycia trybun projektuje sie podiuznice P1-...-P12. Podtuznice wykona¢ z rur
kwadratowych i prostokgtnych ze stali St3S. Podtuznice doktadnym spasowaniu montowaé do
wczesniej wykonanych rygli i tgczy¢ za pomocg spawania spoinami czotowymi, na petng grubosé
taczonych $cianek podtuznic, spoiny wykonaé na catym obwodzie tgczonych elementéw.

Jako podtuznice P7 i P8 zastosowac¢ przekrdj 50x200mm ztozony z dwéch rur prostokgtnych RK

100x50x4mm. Rury potgczy¢ ze sobg poprzez spawanie spoinami réwnolegtymi a=4,0mm, ciggtymi, w
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osi utworzonego przekroju, na catej dtugosci elementow.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.6 Zebra R1iR2

Zebra trybun wykona¢ z rur kwadratowych 50x50x3 ze stali St3S. Elementy Zeber po doktadnym
spasowaniu montowa¢ do wczesniej wykonanych podtuznic i fgczy¢ za pomocg spawania spoinami
pachwinowymi a=3,0mm, spoiny wykona¢ na catym obwodzie fgczonych elementéw.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.7 Poszycie pomostu

Jako poszycie pomostu zastosowac blache stalowg gr.5,0mm, ze stali gatunku St3S, zaleca sie
zastosowanie arkuszy o formacie 125x250cm. Blache mocowac¢ do wczesniej wykonanych podtuznic i
zeber poprzez spawanie spoinami pachwinowymi, przerywanymi a=3,0mm, I=50mm, e=100mm.
Poszczegolne arkusze tgczy¢ ze sobg po dtugosci boku 125¢cm, spoinami rownolegtymi, o grubosci
5,0mm.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.8 Schody

Projektuje sie schody o konstrukcji stalowej. Jako belki policzkowe zastosowac przekroj 50x200mm
ztozony z dwdch rur prostokgtnych RK 100x50x4mm. Rury potgczy¢ ze sobg poprzez spawanie
spoinami réwnoleglymi a=4,0mm, ciggtymi, w osi utworzonego przekroju, na catej dtugosci elementéw
BPS. Poszczegdlne elementy belek policzkowych tgczyé ze sobg oraz z podituznicg P7 i P8 za
pomocg spawania spoinami czotowymi a=4,0mm na catym obwodzie tgczonych elementéw.

Jako belki stopnicowe BS1 zastosowac rury kwadratowe RK 50x50x3mm, a belki BS2 rury
RK100x50x4. Belki BS2 stosowaé w osi stupkéw balustrady BR2.

Belki stopnicowe tgczy¢ do bokdéw belek policzkowych poprzez spawanie spoinami czotowymi,
wykonanymi obwodowo, o grubos$ci najcienszej z tgczonych scianek.

Na stopnie zastosowaé odpowiednio wyprofilowang. blache ryflowang, aluminiowg grubosci 5,0mm.
Blache mocowac¢ do belek stopnicowych za pomocg wkretow @4,5mm ze stali kwasoodpornej z tbem
stozkowym. Wkrety stosowa¢ co 15,0 cm.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.9 Balustrady BR1 i BR2

Projektuje sie balustrady o konstrukciji stalowej.

Stupki balustrad z wykonac¢ z pocienianej ku gorze rury prostokgtnej 100x50x3. Stupki mocowac do
stupodw S1 lub belki policzkowej w przypadku balustrady BR2, poprzez spawanie spoinami
pachwinowymi a=3,0mm, na odcinku 250mm.

Porecz wykonac z rury okragtej RO 42,4x4,0mm, natomiast poprzeczki z rury RO 33,7x3,2mm.
Wszystkie elementy balustrad tgczy¢ ze sobg za pomoca spoin pachwinowych czotowych o grubosci
najcienszej z tgczonych Scianek.
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Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

6.2.10 Nadproze NS-1

W ramach przebudowy obiektu nalezy wykona¢ poszerzenie otworu drzwiowego. W tym celu nad
projektowanym otworem zamontowaé uprzednio nadproza stalowe z dwuteownikow
gorgcowalcowanych walcowanych IPN160 ze stali St3S.

Sposbéb montazu nadprozy wykonac Scisle wg nizej podanej technologii:

o podstemplowacé belki, ktére wywierajg naciski na odcinek muru przewidziany do usuniecia.

o Wykuc¢ gniazda w miejscu oparcia belek i wyla¢ poduszki betonowe o wymiarach 25x25¢cm i
wysokosci 20cm.

o Nad gérng krawedzig projektowanego otworu wykué¢ z jednej strony bruzde wyzszg o okoto 4-6
cm od belki, przemy¢ jg mleczkiem cementowym i osadzi¢ w niej dwuteownik.

o Przestrzen pomiedzy srodnikiem belki a istniejgcym murem wypetié zaprawg cementows,
wktadajgc belke ,na wcisk” .

o Belki od gory podklinowac klinami i podktadkami stalowymi wywotujgc wstepne naprezenie w
belce, wypemi¢ przestrzen miedzy gérng stopkg dzwigara a murem szybkowigzgcg zaprawag
CERESIT CX15, silnie i doktadnie ubijajac.

e Po stwardnieniu zaprawy wyku¢ bruzde z drugiej strony i analogicznie osadzi¢ drugi
dwuteownik.

e Na poczatku, koncu i w potowie wysokosci belek przewierci¢ otwory, przeprowadzi¢ przez nie
Sruby M16 i Sciggngc¢ belki. Wypetni¢ zaprawg gniazda podporowe.

o Po stwardnieniu zaprawy mozna przystgpi¢ do ostroznego rozebrania sciany pod podciggiem,
obserwujgc wnikliwie zachowanie sie konstrukgiji.

Catos$¢ robdét nalezy prowadzi¢ utrzymujac stemplowania elementéw konstrukcyjnych. Po wykonaniu

wyburzen mozna przystgpi¢ do stopniowego rozbierania stemplowan, w dalszym ciggu obserwujgc

zachowanie elementéw konstrukcyjnych. W razie objawdw wskazujacych na nieprawidtowosci w pracy

konstrukcji, nalezy przerwagé roboty i nie usuwajgc stemplowan powiadomié nadzér budowlany.

Nadproze stalowe zabezpieczy¢ ogniochronnie poprzez zastosowanie otuliny z obrzutki i tynku o
tacznej minimalnej grubosci 3,0cm, utozonych na siatce stalowej.

Minimalna dtugos¢ oparcia belek nadprozowych na scianie wynosi 200mm.

Poziomy sytuowania nadprozy sprawdzi¢ z projektami branzy instalacyjnej i architektoniczne;.

Rozwigzania szczegdtowe wg. projektu wykonawczego.

7.0 ZAKRES | KOLEJNOSC ROBOT.

W zakres prac przygotowawczych i budowlanych wchodzg :
e prace pomiarowe,
e uzupetniajgce badania geotechniczne,

¢ badania laboratoryjne wbudowanej stali konstrukcyjnej,
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wykonanie wzmocnienia konstrukcji dachu,

prace ziemne,
e wykonanie fundamentow,

o wykonanie konstrukcji trybun,

montaz nadprozy,

prace wykonczeniowe ,

Przewiduje sie nastepujgca kolejnos¢ realizacji poszczegdélnych robot:

e przygotowanie zaplecza (pomieszczenia socjalne i sktad materiatowy)

e zabezpieczenie i ogrodzenie placu budowy

o dokonanie uzgodnien z inwestorem dotyczgcych poszczegdlnych etapdw prac oraz
harmonogramu i sposobu ich prowadzenia,

o wytyczenie stref ochronnych,

e prace pomiarowe

o Uzupetniajgce badania geotechniczne

e prace majgce na celu zabezpieczenie statecznosci konstrukcji podczas roboét.

¢ badania laboratoryjne wbudowanej stali konstrukcyjnej,

¢ usuniecie instalacji grzewczych

e montaz $ciggéw

e wzmochienie gornego pasa kratownic.

e wzmochienie pfatwi

¢ podwieszenie instalacji grzewczych

o wykopy obiektowe

¢ prace ogolnobudowlane zwigzane z wykonaniem trybun i wymiang nadproza

e prace wykonczeniowe (zabezpieczenia antykorozyjne i malarskie, itp.)

e prace odbiorowe

W TRAKCIE ROBOT MONTAZOWYCH NALEZY W KAZDEJ FAZIE MONTAZU ZAPEWNIC
STATECZNOSC POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI ZAKE ADAJAC STEZENIA
PRZEWIDZIANE W PROJEKCIE LUB STEZENIA MONTAZOWE.

8.0 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE i P.POZ. ELEMENTOW STALOWYCH

Elementy stalowe konstrukcji zabezpieczyé poprzez natozenie powtok malarskich,
peczniejgcych np. systemu FLame Stal Fire Proof Solvent firmy Carboline Polska.

Dopuszcza sie zastosowanie innego zestawu malarskiego zabezpieczajgcego antykorozyjnie i p.poz
spetniajgcego warunki ochrony elementéw stalowych jak nizej.

Elementy stalowe budynku zabezpieczy¢ odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej :

e Konstrukcja dachu  R30 ( tezniki i elementy stalowe dachu)
o Konstrukcja gtébwna R120 ( stupy)
o Konstrukcja stropu  REI6G0 ( podest i elementy stropdw)

Przygotowanie powierzchni, uktad warstw malarskich i aplikacja wedtug danych producenta.
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Po wykonaniu potgczen montazowych spawanych, wzdtuz wykonanych spoin na szerokosci 5 cm z
kazdej strony nalezy dokona¢ powtérnego zabezpieczenia antykorozyjnego zestawem malarskim o
uktadzie warstw jak wyzej (nadzér budowy powinien odebraé zamalowane miejsce pod wzgledem

prawidtowo$ci wykonania).

9.0 IZOLACJE FUNDAMENTOW.

Izolacje poziome: warstwa papy termozgrzewalnej uktadanej na chudym betonie +folia PCV z
wywinieciem poza obrys $ciany min.10cm na kazdg strone.

Izolacje pionowe: Elementy betonowe/zelbetowe stale stykajgce sie z gruntem zagruntowaé 3 razy
Dysperbitem firmy ,|zolacja Jarocin”. Prace nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz 5 st. C
przy bezdeszczowej pogodzie. Dysperbit nie wymaga podgrzewania. Moze by¢ naktadany recznie lub
mechanicznie na suche lub lekko zawilgocone podtoze (niedopuszczalne jest wystepowanie wody na
podtozu). Powtoke hydroilozacyjng z DYSPERBITU mozna wykonywac¢ po uprzednim oczyszczeniu
podtoza z zanieczyszczen. Podioze murowe wyréwnacé tynkiem cementowym. Podtoza betonowe
winny by¢ zagruntowane DYSPERBITEM rozcienczonym wodg w stosunku 1:1 lub zagruntowane
roztworem asfaltowym do gruntowania. Powtoki wodochronne mozna wykonaé po 24 godzinach od
naniesienia powtoki gruntujgcej. Zaleca sie, aby jednorazowo nanosi¢ warstwe o grubosci nie wiekszej
niz 1 mm. Powtoki nalezy uzyskiwac przez co najmniej dwukrotne nanoszenie masy ( poza warstwg
gruntujgcy) . Alternatywnie pionowa izolacja przeciwwilgociowa — Abizol R+P.

Po wykonaniu fundamentéw odtworzyé/naprawic izolacje poziomag posadki.

10.0 BETONOWANIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH.

Podczas uktadania mieszanki stosowaé wibratory o rodzaju dostosowanym do pozycji i ksztattu
betonowanego elementu. W miejscach wiekszego zageszczenia zbrojenia zageszczanie mieszanki
prowadzi¢ w sposob szczegdlnie doktadny. Beton konstrukcyjny powinien by¢ betonem
modyfikowanym co jest podyktowane koniecznoscig wyeliminowania w sposéb maksymalny skurczu
w fazie twardnienia, a takze zapewnieniem dobrych wtasciwosci zwigzanych z formowalnoécig i
konsystencja. Nie narzuca sie konkretnych (super)plastyfikatoréw pozostawiajgc wybér producentowi
betonu. Dostarczona mieszanka betonowa powinna by¢ odrebnie zaprojektowana oraz przebadana
przed zastosowaniem w konstrukcji obiektu. Sposob i czas dozowania (super)plastyfikatoréw powinien
by¢ okreslony przez technologa odpowiedzialnego za jako$¢ dostarczanego betonu i bezwzglednie
przestrzegany przez wykonawce robét. Podane wyzej zabiegi majg na celu ograniczenie ilosci wody
zarobowej i cementu przy zachowaniu zgdanej wytrzymatosci i konsystencji betonu co w sposéb

istotny redukuje zjawiska skurczowe.

11.0 PIELEGNACJA | DOJRZEWANIE BETONU.
W okresie pielegnacji betonu nalezy :

o chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych , a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych ( a w okresie zimowym -
mrozu ) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku.

o utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu

cementdéw portlandzkich i 14 dni w przypadku stosowania cementéw hutniczych.
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¢ polewaé wodg beton normalnie twardniejgcy , rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego
utozenia :
przy temperaturze +15 o C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3
godziny w dzien i co najmniej jeden raz w nocy , a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe ,
przy temperaturze ponizej +5 o C betonu nie nalezy polewaé .

o Duze powierzchnie betonu mogg byé powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi

przed parowaniem wody .

Usuniecie no$nego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton :
o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w
¢ okresie letnim - 15 MPa w stropach i 2 MPa w Scianach .
o dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych temperatur -
17.5 MPa w stropach i 10 MPa w scianach dla belek i podciggdw o rozpietosci do6 m - 70%
projektowanej wytrzymatosci betonu , a dla konstrukcji no$nych o rozpietosci powyzej 6.00 m

- 100% projektowanej wytrzymatosci.

12.0 WYTYCZNE BHP
Szczegodtowe informacje powinny znajdowac sie w planie BiOZ sporzadzonym prze kierownika
budowy /robdt.
13.0 UWAGI KONCOWE.
o W trakcie prac przestrzega¢ warunkéw technicznych wykonania i odbioru prac budowlano
- montazowych tom Ii Ill.
¢ Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania
ogolne.
¢ Roboty betonowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-63/B06251 - Roboty betonowe i zelbetowe .
Wymagania techniczne .
o Konstrukcje stalowg wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06200:2000 konstrukcje stalowe budowlane.
Warunki wykonania i odbioru. Wymagania podstawowe.
o Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory . Rodzaj wibratoréw i sposéb
wibrowania Wykonawca rozwigze we wtasnym zakresie .
o W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie niezwtocznie
powiadomic¢ projektanta .
o Przed przystgpieniem do budowy obiektu nalezy sporzadzi¢ projekty wykonawcze sporzgdzone
przez uprawnionych projektantow.
e Przy doborze wykonawcy zastosowac kryterium doswiadczenia w robotach konstrukcyjnych
remontowych.
e Sposob przygotowania elementéw do spawania, kolejnos¢ i kierunek ukfadania spoin oraz
nastawy urzgdzenia spawalniczego wg. projektu technologii spawania sporzgdzonego przez
uprawnionego technologa spawalnictwa.

o W trakcie robot montazowych nalezy w kazdej fazie montazu zapewni¢ statecznosc
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poszczegdlnych elementéw konstrukcji zaktadajgc stezenia przewidziane w projekcie lub

stezenia montazowe.
opracowanie:

Il. OBLICZENIA STATYCZNO- WYTRZYMALOSCIOWE

1.0 PRZYJETE ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNYCH.

Przy projektowaniu elementdéw konstrukcyjnych do zestawienia obcigzen przyjeto :

1.1 Obcigzenia sniegiem

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia $niegiem Cl1:
Q=0,9kN/m*- 0,8 - (60 -37)/30=0,55 kN/m".
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia §niegiem:

Q, = 0,83 kN/n’, ve=1,50.

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiemC2:
Q=0,9kN/m*- 1,2 - (60 -37)/30=0,83 kN/m".
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia §niegiem:

Q. = 1,24 kN/n?’, ve=1,50.

1.2 Obciagzenia wiatrem

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem W1 potac¢ nawietrzna:
Qc=0,3kN/m*- 1,08 - (-0,14-0,00) - 1,8 =-0,08 kN/m".
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q. = -0,12 kKN/m?, ve=1,50.

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem W1 pota¢ zawietrzna:
Qc=0,3kN/m*- 1,08 - (- 0,40 -0,00) - 1,8 =-0,23 kN/m".
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, =-0,35 kN/m’, = 1,50.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem W2 potac¢ nawietrzna:
Q«=0,3 kN/m* - 1,08 - (0,35-0,00) - 1,8 =0,20 kN/m*.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = 0,30 kN/m’, ve=1,50.

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem W2 potac zawietrzna:
Qc=0,3kN/m*- 1,08 - (- 0,40 -0,00) - 1,8 =-0,23 kN/m".
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, =-0,35 kN/m’, = 1,50.

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem $ciany nawietrznej:
Qc=0,3kN/m*- 1,08 - (0,70-0,00) - 1,8 = 0,41 kN/m*.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:

Q, = 0,61 kN/m’, ve=1,50.

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem Sciany zawietrzne;j:
Qc=0,3kN/m*- 1,08 - (- 0,40 -0,00) - 1,8 =-0,23 kKN/m".
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia wiatrem:
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Q, = -0,35 kN/n?’, ve= 1,50.

1.3 Obcigzenia state
W analizie elementéw konstrukcyjnych do zestawienia obcigzen przyjeto:
e Obcigzenie pokryciem dachu (ptyta warstwowa z rdzeniem z wetny mineralnej) 0,22 kN/m?
potaci dachu
o Obcigzenia istniejgcymi instalacjami wentylacji wezle kalenicowym kratownicy P=1,5 kN.
¢ Obcigzenie wezta kalenicy instalacjami grzewczymi 3,2 kN

¢ Obcigzenie rygli RM1 i RM2 trybunami prefabrykowanymi 2,0 kN/m?

1.4 Obcigzenia uzytkowe
e Obcigzenie trybun i schodéw prowadzgcych na trybuny ttumem ludzi 5,0 kN/m? B=1,3 ¥~ 1,3
e Obcigzenie bariery g=1,5kN/mb poreczy Y+~ 1,3

1.5 SCHEMATY STATYCZNE.
W obliczeniach statycznych przyjeto:
e Dach o konstrukcji kratownicowej, o weztach sztywnych, oparty przegubowo na filarkach scian
zewnetrznych.
o Ptatwie jako belki ciggte dwu i szescioprzestowe.
e Stupy S1irygle RM1 oraz RM2 potgczone ze sobg sztywno, tworzg ramy, oparte przegubowo
na fundamencie i Scianie.
e Pozostate elementy stalowe trybun i schodéw jako belki jednoprzestowe zamocowane w
elementach dochodzgcych.

o Poszycie stropu jako ptyta ortotropowa parta przegubowo na podtuznicach i zebrach pomostu.

2.0 OBLICZENIA STATYCZNO- WYTRZYMALOSCIOWE (WYCIAG)
2.1 PLATEW PL1

Nazwa pliku: PLATEW.rm3

ME e S-aFa
2—@%
v 1-)0%
Prety:
Nr: Wezty: Mocowania | Podatnosci Mimoéroqy Orient. | | [m]: F [m]: Przekroj:
A | B: Imperfekcje | [deg]
PLATEW.rmt
1 1 2 Ayz 37,0 4,100 22U 120
P.P.: Sztywne
2 2 3 A:yz B:iyz 37,0 4,700 22U 120
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P.P.: Sztywne
3 3 4 Ayz 37,0 5,100 22U120
P.P.: Sztywne
4| 4 5 P.P.: Sztywne 37,0 4,700 22U120
5 5 6 P.P.: Sztywne 37,0 4,700 22U120
6 6 7 P.P.: Sztywne 37,0 4,700 22U120
7 7 8 B:yz 37,0 4,700 22U120
P.P.: Sztywne
1,921,92
1 ,92/1 87%:1 8,%:109271 I0V617:0-:46.7
0 67——.0,87=- 02 s
Obciazenia:
Nr Rodzai- Wartos$ci char. Wspoitczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta | "C%¥ [TPa; | Pb: | yf: | yf2: | yd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: :
A: POKRYCIE - State(Znaczenie: 1)
1| Roztozone | 0,64 0,64 | 1,20 | 1,20 | 1,00 0,00 0,0 0,000 4,10 Roztozone
2| Roztozone | 0,64 0,64 | 1,20 | 1,20 | 1,00 0,00 0,0 0,000 4,70 Roztozone
3| Roztozone | 0,64 0,64 | 1,20 | 1,20 1,00 0,0 0,0/ 0,00 5,10 Roztozone
4| Roztozone | 0,64 0,64 | 1,20 | 1,20 | 1,00 0,00 0,0 0,000 4,70 Roztozone
5| Roztozone | 0,64 0,64 (1,20 1,20 | 1,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
6| Roztozone | 0,64 0,64 (1,20 1,20 | 1,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
7| Roztozone | 0,64 0,64 | 1,20 | 1,20 | 1,00 0,00 0,0 0,00f 4,70 Roztozone
C: SNIEG W1 - Zmienne(Znaczenie: 1)
1| Roziozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0f 0,00f 4,10 Roztozone
2| Rozltozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
3| Roziozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0/ 0,00f 5,10 Roztozone
4| Roztozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
5| Roztozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
6| Rozlozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
7| Roztozone | 1,27 1,27 | 1,50 0,00 0,00 0,0f 0,00f 4,70 Roztozone
D: SNIEG W2 - Zmienne(Znaczenie: 1)
1| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,000 4,10 Roztozone
2| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,000 4,70 Roztozone
3| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,000 5,10 Roztozone
4| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,000 4,70 Roztozone
5| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,000 4,70 Roztozone
6| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,00f 4,70 Roztozone
7| Roztozone | 1,92 1,92 | 1,50 0,00 0,00 0,0 0,000 4,70 Roztozone
W1: WIATR W1 - Zmienne(Znaczenie: 1)
1| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,10 Roztozone
2| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
3| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,00y -37,00 0,0f 0,00f 5,10 Roztozone
4| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,70 Roztozone
5| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,004 -37,0 0,0f 0,00 4,70 Roztozone
6| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
7| Roztozone | 0,58 0,58 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
W2: WIATR W2 - Zmienne(Znaczenie: 1)
1| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,10 Roztozone
2| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
3| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 5,10 Roztozone
4| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
5| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
6| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,004 -37,0 0,0f 0,00 4,70 Roztozone
7| Roztozone | -0,23 | -0,23 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,70 Roztozone

W3: WIATR W3 - Zmienne(Znaczenie: 1)
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1| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,10 Roztozone
2| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,70 Roztozone
3| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 5,10 Roztozone
4| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,70 Roztozone
5| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,70 Roztozone
6| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,00f 4,70 Roztozone
7| Roztozone | 0,67 0,67 | 1,50 0,00f -37,00 0,0/ 0,000 4,70 Roztozone
Pret nr 2
Zadanie: PLATEW.rm3
Przekroj: 2 -2 U 120
Wymiary przekroju:
- h=120,0 s=115,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=745,3 Jyg=680,2 A=35,06 ix=4,6 iy=4,4 Jw=60,4
‘- S Jt=1035,4 xs=0,2 ys=0,0 is=6,4.
- Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa
dla g=9,0.
y | Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.
I 115 1
Dlugosci wyboczeniowe preta:
Przesto nr: 1
- przy wyboczeniu w plaszczyznie X przyjeto :
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = pn=1,000 dla 1,=4,700

1y = 1,000x4,700 = 4,700 m

- przy wyboczeniu w plaszczyznie Y przyjeto :

K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne == pn=1,000 dla 1,=4,700
1y = 1,000x4,700 = 4,700 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dhugosci wyboczeniowej L, = 1,000. Rozstaw stgzen
zabezpieczajacych przed obrotem 1, = 4,700 m. Diugo$¢ wyboczeniowa 1, = 4,700 m.

Sity krytyczne:
Przesto nr: 1

_mt EJ3,14°x205x745,3

107 = 682,678 k
Nx . 4700° 0 = 682,678 kN
2
n? EJ  3,14x205x680,2
=—"= 102 = 623,018 kN

N 12 4,700? :

| (n® EJo 1 [3,142x205%60,4 . > )
Nz=— ;T GJr = (= %107+ 80x1035,4x10%) = 203711,833 kN

ls lo 6,42 4,7002
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Nx+Nz—\/(Nx+Nz)2 —4N: Nz(l—,u ysz/isz)
2(1-# ysz/isz)

682,678 +203711,833 -1/(682,678 + 203711,833) - 4x682,678x203711,833%(1 - 1,000x0,0%/6,42) '
2x(1 - 1,000x0,0%/6,42)

Xz =

102 = 682,675 kN

Statecznos¢ lokalna.
xa = 2,350; xb =2,350; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 1.Rozstaw poprzecznych usztywnien $cianki a = 4700,0 mm.Warunek
statecznosci $cianki dla $cianki najbardziej narazonej na jej utratg (9):

oc/ @ fa=10,667<1
Wspolczynniki redukcji nosnosci przekroju:
- dla zginana wzgledem osi X: yx = @, = 1,000
- dla zginana wzgledem osi Y: Wy = @, = 1,000

Naprezenia (Ostabienia otworami):
xa = 2,350; xb =2,350; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3
Naprezenia w skrajnych widknach: o = 148,02 MPa o¢ = -147,29 MPa.
Naprezenia:
- normalne: c=0,37 Ao = 147,65 MPa
Warunki no$nosci:
Gee =6/ Y, +Ac=0,37/1,000 + 147,65 = 148,02 < 215 MPa

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 4,700; xb = 0,000; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3
- wzdluz osi Y
Ve =0,58 Ay f;=10,58x16,7x215x10" = 208,498 kN
Vo=0,3 Vp=62,550 kN
- wzdhtuz osi X
Ve =0,58 Ay f;=10,58x16,0x215x10" = 199,520 kN
Vo=0,3 Vp=159,856 kN
Warunki no$nosci:
- $cinanie wzdluz osi Y: V'=9,753 <208,498 = I,
- $cinanie wzdhluz osi X: V=15,578 <199,520 = I}
Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 2,350; xb =2,350; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3
- wzgledem osi X
Mr=o, Wf;= 1,000x124,2x215x10 = 26,708 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = o, Wif;=1,000x1 17,5%215x10™ = 25,267 kNm

Wspotezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek noénosci (54):

M- My _ 11,460 . 6,554

+ = =0,688<1
o M Mz 1,000%26,708 25267

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
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xa = 2,350; xb =2,350; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3
- dla zginania wzgledem osi X: V,=0,000 < 62,550 = V,
MR,V = MR = 26,708 kNm

- dla zginania wzgledem osi Y: V,=0,000< 59,856 =V,
MR,V: MR = 25,267 kNm
Warunek nosnosci (55):
M N My 11,460 N 6,554
Mgx,yv  Mgy,yv 26,708 25,267

- 0,688 <1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =4,700; Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3
Przyjeto szerokos¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Naprezenia $ciskajace w srodniku wynoszg
o= 0,000 MPa. Wspoétczynnik redukceji nosnosci wynosi:
M. = 1,000
Nos$nos¢ srodnika na site skupiong:
Prow = Co ty Ne fy= 140,0x8,0x1,000x215x107 = 240,800 kN
Warunek noénosci $rodnika:
P = 6,049 < 240,800 = Py w
Stan graniczny uzytkowania:
Przesto nr: 1. Obcigzenia: CW ADW3
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 12,2 mm
ag =1/250=4700/250= 18,8 mm
Amax = 12,2 < 18,8 = a,
Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 7,8 mm
ag =1/250=4700/250= 18,8 mm
Amax = 7,8 < 18,8 = a,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=144mm; L/a=4700,0/14,4=3256

2.2 WZMOCNIENIE KRATOWNICY KR1
NAZWA: KRATOWNICA +sufit + $ciag3 bez docieplenia
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WEZLY :

PRZEKROJE PRETOW:

PRETY UKZADU:

O Joy U wN

PR R R R PR
W do U WN O W

NI IR LN I

o =
Wk W o

Typy pretdw:

GO YooYy U1TWwWwoo N

13
10
10
14

0,0£0,794

0,0,400

0,942 00,160 ,7€0,050 0,942
}—2,300—‘—‘»1,383—’—1,87 1,356+1,35 1,875—‘»1,383—’—‘—2,300—‘

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;
22 - ciegno

Red.EJ:

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Przekrdj:

10
10

[ee)

>0y 0T WoYoYy WU oY P

DD NN DN DNDDND NN
[ e e e e e e e e

XX
XX
XX
XX

GORNY
GORNY
GORNY
GORNY

XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX
XX

o o

~N 00 0oy U oy OO

|

o N N
[ed — ~
A (o] P
- w [«2]

Jr*

|

ol o N ol = N
R . P BN .
off = w b © i
=2 o S - w [e)]

#
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19 00 11 15 2,300 -1,716 2,870 1,000 1 PAS GORNY WzM
20 00 13 11 2,325 -1,734 2,900 1,000 1 pAS GORNY WZM
21 00 12 13 2,325 -1,734 2,900 1,000 1 PAS GORNY WzM
22 00 3 12 2,300 -1,716 2,870 1,000 1 pAS GORNY WZM
23 00 3 9 1,356 -2,909 3,210 1,000 8 2 L XX 55.55.6
24 00 9 14 1,394 -2,991 3,300 1,000 8 2 L XX 55.55.6
25 00 14 10 3,258 -0,501 3,296 1,000 10 2 L xX 70.70.7
26 00 10 15 3,242 -0,499 3,280 1,000 10 2 1 xX 70.70.7
27 00 2 16 0,600 0,000 0,600 1,000 7 2 L XX 50.50.5
28 00 16 17 4,300 0,000 4,300 1,000 7 2 L XX 50.50.5
29 00 17 14 0,600 0,000 0,600 1,000 7 2 L XX 50.50.5
30 00 1 18 0,000 -0,045 0,045 1,000 9 2 L XX 100.65.11
31 22 18 20 6,900 0,945 6,964 1,000 11 R 30x15

32 22 20 21 4,700 0,000 4,700 1,000 11 R 30x15

33 22 21 19 6,900 -0, 945 6,964 1,000 11 R 30x15

34 00 19 15 0,000 0,045 0,045 1,000 9 2 L XX 100.65.11
35 22 20 3 2,350 6,000 6,444 1,000 2 R 20x10

36 22 3 21 2,350 -6,000 6,444 1,000 2 R 20x10

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: A "POKRZCIE + PALTWIE" State vf= 1,20
5 Skupione 0,0 4,940 2,81
o Skupione 0,0 4,940 2,76
7 Skupione 0,0 4,940 2,74
8 Skupione 0,0 4,940 2,73
8 Skupione 0,0 4,940 0,00
19 Skupione 0,0 4,940 0,14
19 Skupione 0,0 4,940 2,87
20 Skupione 0,0 4,940 0,16
21 Skupione 0,0 4,940 0,14
22 Skupione 0,0 4,940 0,06
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OBCIAZENIA:

P1(Tqg) P2 (Td) a[m]
State vf=
5,000 2,87

OBCIAZENIA:

Pret Rodzaj: Kat

Grupa: B "INSTALACJE"
5 Skupione 0,0

OBCIAZENIA:

Grupa: C "SNIEG W1"
5 Skupione 0,0
6 Skupione 0,0
7 Skupione 0,0

Zmienne vE=
7,132 2,81
7,132 2,76
7,132 2,74
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8 Skupione 0,0 7,132 2,73

8 Skupione 0,0 7,132 0,00
19 Skupione 0,0 10,765 0,14
19 Skupione 0,0 10,765 2,87
20 Skupione 0,0 10,765 0,16
21 Skupione 0,0 10,765 0,14
22 Skupione 0,0 10,765 0,006

OBCIAZENIA:

Grupa: D "SNIEG W2" Zmienne vf= 1,50
5 Skupione 0,0 10,765 2,81
o Skupione 0,0 10,765 2,76
7 Skupione 0,0 10,765 2,74
8 Skupione 0,0 10,765 2,73
8 Skupione 0,0 10,765 0,00

19 Skupione 0,0 7,132 0,14
19 Skupione 0,0 7,132 2,87
20 Skupione 0,0 7,132 0,16
21 Skupione 0,0 7,132 0,14
22 Skupione 0,0 7,132 0,06
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: E "WIATR W2" Zmienne vf= 1,50
5 Skupione 90,0 1,927 2,81
5 Skupione 0,0 2,557 2,81
6 Skupione 90,0 1,927 2,76
o Skupione 0,0 2,557 2,76
7 Skupione 90,0 1,927 2,74
7 Skupione 0,0 2,557 2,74
8 Skupione 90,0 1,927 2,73
8 Skupione 90,0 1,927 0,00
8 Skupione 0,0 2,557 2,73
8 Skupione 0,0 2,557 0,00
19 Skupione 0,0 -2,941 0,14
19 Skupione -90,0 -2,216 2,87
19 Skupione -90,0 -2,216 0,14
19 Skupione 0,0 -2,941 2,87
20 Skupione 0,0 -2,941 0,16
20 Skupione -90,0 -2,216 0,16
21 Skupione 0,0 -2,941 0,14
21 Skupione -90,0 -2,216 0,14
22 Skupione 0,0 -2,941 0,06
22 Skupione -90,0 -2,216 0,06
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OBCIAZENIA:

Grupa: F "WIATR W1" Zmienne vf= 1,50
5 Skupione 90,0 -0,767 2,81
5 Skupione 0,0 -1,019 2,81
o Skupione 90,0 -0, 767 2,76
o Skupione 0,0 -1,019 2,76
7 Skupione 90,0 -0,767 2,74
7 Skupione 0,0 -1,019 2,74
8 Skupione 90,0 -0, 767 2,73
8 Skupione 90,0 -0, 767 0,00
8 Skupione 0,0 -1,019 2,73
8 Skupione 0,0 -1,019 0,00

19 Skupione 0,0 -2,941 0,14
19 Skupione -90,0 -2,216 2,87
19 Skupione -90,0 -2,216 0,14
19 Skupione 0,0 -2,941 2,87
20 Skupione 0,0 -2,941 0,16
20 Skupione -90,0 -2,216 0,16
21 Skupione 0,0 -2,941 0,14
21 Skupione -90,0 -2,216 0,14
22 Skupione 0,0 -2,941 0,06
22 Skupione -90,0 -2,216 0,06

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Ciezar wk.
A -"POKRZCIE + PALTWIE" State
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B -"INSTALACJE"
C -"SNIEG W1"
D -"SNIEG W2"
E -"WIATR W2"
F -"WIATR W1"

Ciezar wk.

A -"POKRZCIE + PALTWIE"
B -"INSTALACJE"
C -"SNIEG W1"

D -"SNIEG W2"

E -"WIATR W2"

F -"WIATR W1"

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A+B
EWENTUALNIE: C/D+E/F

State

Zmienne
Zmienne
Zmienne
Zmienne

ZAWSZE

EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
EWENTUALNIE
Nie wystepuje

EWENTUALNIE
Nie wystepuje

EWENTUALNIE
Nie wystepuje

EWENTUALNIE
Nie wystepuje
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

-2,468

2,468
i -1,843
1,554 A

-0,55034 054941

-2,676 2,305
058075
00o0007® 12
p “Q';‘ Ne
03072 L5
h 0N 0-0%9 086 0X%14500),258
R & NS A iy U A o AT A7
2 ~ G\ \ 0 00 e == 21 0 =T = 42-0,098 AXTT =
0’ = ._.._!1:6‘;‘7:"“- = - 1"..51-'11:0,..__, Y 31
20620624 4 ’ T A 0,624 2,062

TNACE-OBWIEDNIE :

10,1

&626'

18,701
2 19

/;7‘5.51157
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NORMALNE-OBWIEDNIE :

SIZY PRZEKROJOWE
Obcigzenia obl.:

8'
. 182 9910213
o,

nl

-196,781

0,051~
-0,078*
-0,078

0,031
-0,055

0,070%*
-0,141~*
-0,141
-0,116
-0,035

0,509%*
-2,468%*
-2,448
-0,550

0,279

2,941%*

2,941%*
-2,305%*

0,057

‘1%7 K60555 0262

@|46?81n 319

- WARTOSCI EKSTREMALNE:
Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

-0,334
-18,719
-23,367%*

-3,372

-0,051

-20,995
1,504
2,293

-21,034%*

140,507
126,373
126,373
140,532%
38,057*

116,474
116,530
116,530
116,530%
34,103*

61,930
61,706
61,706
62,032*
13,799%*

84,558
53,859
53,859
84,836%*
17,946%*

-137,988
-131,493
-138,748
-32,086%*
-152,538%*

-153,405
-166,580
-167,168
-153,376

-189,368

T.I rzedu

ABDE
ABCE
ABCE
ABDE
ABF

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
ABF

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
ABF

ABDE
ABC
ABC
ABDE
ABF

ABC
ABD
ABDE
ABF
ABDE

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
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10

11

12

13

14

15

16

2,900
0,000

2,738
2,738
2,900
2,900
2,900
0,000

2,732
2,732
0,000
2,870
2,870
0,000

3,085
1,543
3,085
3,085
0,000

1,539
0,000
1,539
1,539
0,000

1,630
3,259
0,000
3,259
0,000

1,864
0,000
0,000
3,313
0,000

1,521
0,000
1,521
1,521
0,000

0,000
1,521
0,000
0,000
1,521

1,450
3,313
3,313
0,000
3,313

1,630
0,000
0,000
0,000

-0,077
-2,305

0,968%*

0,968%*
-2,676%*
-2,676
-0,580
-0,243

2,613*

2,613*
-1,835%*
-0,307
-0,032
-1,835

0,275%*
-0,030%*
0,275
0,078

-0,017

0,063*
-0,009*
0,063
0,003

-0,009

0,030%
-0,026*
-0,017
-0,007
-0,024

0,045%*
-0,103*
-0,103
-0,050
-0,085

0,221~
-0,087*

0,221

0,060
-0,086

0,198%*
-0,086*
0,198
0,060

-0,085

0,047%*
-0,099%*
-0,099
-0,051
-0,082

0,027%*
-0,031*
-0,031
-0,014

-2,992
2,293

-22,447

0,051

-22,494
-22,494%*

-3,284
0,833

-21,258

1,238
2,018

-21,298%*

-2,960
2,018

0,236
-0,000

0,236%*

0,140
-0,046

0,082
0,012
0,082%*
0,026
0,012

0,003
-0,052

0,054~
-0,048

0,051

-0,005
0,160
0,160%*

-0,128
0,149

0,237
0,155
0,237%*
0,103
0,167

-0,221
-0,139
-0,221%*
-0,109
-0,151

0,007
-0,158
-0,158%*

0,129
-0,149

-0,001
0,055
0,055%*
0,051

-36,447%*
-167,168*

-168,760
-181,935
-168,726
-168,726
-41,392%*
-182,518*

-183,021
-196,199
-196,781
-182,991
-45,648%*
-196,781*

-46,917
-8,220

-46,917
-8,035*

-47,285%

-22,103
-22,193
-22,103
-3,336%*
-22,193%*

23,928
4,474

23,819

24,038%
4,255%

13,485
23,074
23,074
23,122%*
3,886%*

-21,025
-16,900
-21,025
-3,289%*
-21,114~*

-16,371
-12,24¢6
-16,371
0,494~
-16,460%*

7,697
18,026
18,026
18,074*
-0,227*

19,001
0,363
0,363

19,111*

ABF
ABDE

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
ABF

ABDE

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
ABF

ABDE

ABDE
ABF
ABDE
ABF
ABDE

ABDE
ABDE
ABDE
ABF

ABDE

ABDE
ABF
ABDE
ABDE
ABF

ABC
ABDE
ABDE
ABDE
ABF

ABDE
ABCE
ABDE
ABF

ABDE

ABC
ABD
ABC
ABE
ABC

ABDE
ABC
ABC
ABC
ABE

ABC
ABE
ABE
ABC
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

3,259

1,539
0,000
1,539
0,000
1,539

0,000
1,350
0,000
0,000
3,085

0,137
0,137
2,870
0,000
0,000
2,870

0,504
0,000
0,000
0,000
2,900

0,137
0,137
2,900
0,000
0,000
2,900

2,870
0,000
0,000
0,000
2,870

2,808
0,000
0,000
0,000
3,210

1,031
3,300
3,300
0,000
3,300

2,266
0,000
0,000
0,000
3,296

1,230
3,280
3,280
0,000
3,280

-0,020

0,051%*
-0,040%*

0,051
-0,040
-0,003

0,222%
-0,044%
0,222
0,035
0,009

2,150%
2,150%
-1,777*
-0,147
0,175
-1,585

0,680%
-2,235%
-2,235
-0,247
-0,0098

2,471%
2,471%

-1,927*
0,204
0,040

-1,927

0,673*
-2,468%
-2,468
-0,541

0,402

0,062%
-0,153*
-0,153
-0,130
-0,040

0,048%*
-0,075*
-0,075

0,025
-0,052

0,148%
-0,258%*
-0, 258
~0,237
~0,107

0,144%
-0,310%
-0,310

0,041
-0,177

-0,048

0,093
0,020
0,093%*
0,020
0,001

~0,210
0,004

-0,210%*

~0,120
0,072

16,717
-0,977
-1,710
16,756%
-0,542
-1,757

0,017
17,857
17,857*
-0,176
-0,667

16,499
-1,197
-1,986
16,538*
-0,388
-1,986

0,496
18,719
18,719*
-0,128

0,206

0,004
0,136
0,136%*
0,133
-0,070

-0,002
-0,106
-0,106*
0,046
-0,087

-0,003
0,361
0,361%*
0,348

-0,247

-0,015
-0,373
-0,373*
0,183
-0,287

0,143~*

-7,354
0,563
-7,354

0,563%

-17,485%

-37, 330
-0,835
-37, 330
-0,674*
-37,698%*

-175,585
-188,786
-186,445
-175,556
-42,021*
-189,368*

-174,668
-161,363
-161,363
-37,837%*
-175,178*

-146,024
-159,222
-159,810
-145,995
-32,992%*
-159,810*

-135,654
-131,493
-131,493
-28,724%
-145,306%*

67,279
38,736
38,736
67,556%*
6,618%*

49,574
49,350
49,350
49,676*
6,166*

92,856
92,912
92,912
94,418%*
26,373*

111,843
93,026
93,026

111,874%*
26,399%

ABE

ABDE
ABE
ABDE
ABE
ABC

ABC
ABE
ABC
ABE
ABC

ABC
ABC
ABCE
ABC
ABF
ABC

ABC
ABC
ABC
ABF
ABC

ABC
ABC
ABC
ABC
ABF
ABC

ABDE
ABC
ABC
ABF
ABC

ABC
ABDE
ABDE
ABC
ABF

ABC
ABC
ABC
ABC
ABF

ABC
ABC
ABC
ABCE
ABF

ABC
ABDE
ABDE
ABC
ABF
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27

28

29

30

31

32

33

34

0,600
0,000
0,000
0,000
0,600
0,000
0,600

2,150
4,300
4,300
4,300
2,150
0,000
2,150

0,000
0,600
0,600
0,600
0,000
0,600
0,000

0,000
0,045
0,000
0,045
0,000
0,045

3,482
0,000
6,964
0,000
6,964
6,964
0,000

2,350
0,000
0,000
0,000
2,350
0,000
2,350

3,482
0,000
6,964
0,000
6,964
0,000
6,964

0,045
0,000
0,045
0,000
0,045
0,000

-0,062%
-0,204*
-0, 201
~0,190
-0,069
~0,204
-0,082

0,118+
-0,090%
-0,086
-0,086
0,118
-0,082
0,110

-0,071%
-0,214%
-0,212
-0,212
-0,086
-0,204
-0,082

2,062%
0,000%
2,062
0,000
0,624
0,000

0,367%*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,169*
0,000%*
0,000
0,000
0,169
0,000
0,169

0,367%*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

2,062%
0,000%
2,062
0,000
0,624

-0,000

0,172
0,228
0,230%*
0,226
0,176
0,228
0,178

-0,006
-0,182
-0,184*
~0,184
-0,006
0,178
-0,000

-0,176
~0,232
-0,234*
~0,234
-0,184
~0,228
~0,178

45,824
45,824
45,824%*
45,824%*
13,868
45,824

-0, 000
0,211
-0,211
0,211%
-0,211%*
-0,211
0,211

0,000
0,143
0,143%
0,143
0,000
0,143
0,000

-0, 000
0,211
-0,211
0,211%
-0,211%*
0,211
-0,211

45,824
45,824
45,824%*
45,824%*
13,868
45,824

60,252
19,502
47,980
60,252*
60,252*
19,502*
19,502*

60,252
31,774
60,252
60,252%
60,252%
19,502*
19,502*

47,980
31,774
60,252
60,252%
60,252%
19,502*
19,502*

-6,050
-6,063
-6,050
-6,063
-1,674*
-6,063%

46,252
46,223
46,281
46,223
46,281
46,281%
13,969*

43,193
43,193
43,193
43,193*
43,193*
12,951*
12,951*

46,252
46,281
46,223
46,281
46,223
46,281%
13,969*

-6,050
-6,063
-6,050
-6,063
-1,674*
-6,063%

ABDE
AB
ABC
ABCE
ABCE
AB
AB

ABDE
ABE
ABDE
ABDE
ABDE
AB
AB

ABC
ABE
ABDE
ABDE
ABDE
AB
AB

ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABF

ABDE

ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABF

ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABF

ABF

ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABF

ABCE
ABCE
ABCE
ABCE
ABF

ABDE
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35 3,222 0,051~ 0,000 7,216 ABCE

0,000 0,000%* 0,032 7,135 ABCE
6,444 0,000%* -0,032 7,298 ABCE
0,000 0,000 0,032% 7,135 ABCE
6,444 0,000 -0,032* 7,298 ABCE
6,444 0,000 -0,032 7,298* ABCE
0,000 0,000 0,032 2,435* ABF
36 3,222 0,051~ 0,000 7,216 ABCE
0,000 0,000%* 0,032 7,298 ABCE
6,444 0,000%* -0,032 7,135 ABCE
0,000 0,000 0,032% 7,298 ABCE
6,444 0,000 -0,032* 7,135 ABCE
0,000 0,000 0,032 7,298* ABCE
6,444 0,000 -0,032 2,435* ABF

* = Wartoé$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

RNRUITH
hY/ )
N

1 4‘\\\\
ANV

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciagzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 0,000 0,735%* 88,190 ABDE
1,845 0,124%* 14,913 ABF
2,255 0,654%* 78,461 ABDE
0,000 0,138%* 16,594 ABF

2 3,296 0,653* 78,309 ABDE
1,442 0,107* 12,871 AB
1,030 0,548%* 65,795 ABDE
3,290 0,117* 14,001 AB

3 0,000 0,481%* 57,777 ABDE
1,856 0,063* 7,521 ABF
2,475 0,428%* 51,364 ABDE
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10

11

12

13

14

15

16

0,000

3,210
1,605
0,401
3,210

2,807
0,000
1,053
2,870

0,000
2,763
2,763
0,000

2,850
2,738
1,369
2,900

0,000
2,732
2,732
0,000

1,543
3,085
3,085
0,578

0,962
1,539
0,000
0,000

0,000
1,630
1,833
3,259

0,000
1,657
1,864
0,000

0,000
1,521
1,521
0,000

1,521
0,000
0,000
1,521

3,313
1,657
1,450
3,313

0,000

0,071%*

0,670%
0,101*
0,585%
0,104*
-0,044%
-0,329%
-0,062%
-0,500%
-0,056%
-0,540%
-0,029%
-0,545%
-0,057*
-0,436%
-0,072%
-0,581%
-0,069%
-0,578*
-0,057*
-0,563%
-0,028*
-0,332%
-0,008*
-0,237*
-0,027*
-0,284%
-0,015%
-0,225%
0,242%
0,031
0,283*
-0,001%
0,251%
0,006%
0,253
-0,091%
0,015%
-0,449%
0,081
-0,300%
0,062%
-0,378*
0,104*
-0,254%
0,207*
-0,029%
0,213*
-0,121%*
0,195%

8,478

80,455
12,113
70,148
12,476

-3,323
-39,873
-0,950
-28,476

-3,279
-34,130
-1,777
-27,050

29,093

3,683
33,964
-0,156

30,073
0,707
30,337
-10,895

1,777
-53,881
9,681
-35,999

7,450
-45,402
12,513
-30,508

24,865
-3,459
25,507
-14,512

23,341

ABF

ABDE
ABF
ABDE
ABF

ABF
ABDE
ABF
ABDE

ABF
ABDE
ABE
ABDE

ABF
ABDE
ABF
ABDE

ABF
ABDE
ABE
ABDE

ABF
ABDE
ABF
ABDE

ABF
ABDE
ABF
ABDE

ABDE
ABF
ABDE
ABF

ABDE
ABF
ABDE
ABF

ABF
ABDE
ABC
ABDE

ABE
ABC
ABDE
ABC

ABC
ABE
ABC
ABE

ABC
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

1,833
1,630
0,000

0,000
0,000
1,539
1,539

1,350
0,000
3,085
2,314

2,870
0,137
0,000
2,870

0,162
0,504
2,045
0,000

2,900
0,137
0,137
2,900

0,413
2,870
2,168
0,000

0,000
1,805
2,808
0,000

3,300
1,444
1,031
3,300

0,000
1,854
2,266
0,000

3,280
1,435
1,230
3,280

0,000
0,600
0,600
0,000

4,300
2,150
2,150
4,300

-0,009*

0,050%
-0,223*

0,013*
-0,266*

-0,063*
-0,531*

-0,058%*
-0,402*

-0,065%*
-0,493*

-0,045*
-0,329%*

0,570%
0,033%

0,397%*
0,013*

0,539%
0,076%

0,616%
0,078%

0,782%
0,281%

0,641%*
0,020%*

0,230%
-0,049%*

0,054~
-0,173*

0,034~
-0,188%*

-0,070%*
-0,537*

-0,063*
-0,527*

-0,056*
-0,496*

-0,055*
-0,487*

0,467*
0,023%

0,345%
0,021%

0,445%*
0,086%*

0,524~
0,083%*

0,490%*
0,061%*

0,585%
0,126%

-1,067
27,650
-5,935

5,990
-26,780
6,455
-20,781

1,564
-31,879
4,107
-22,518

68,358
3,924
56,093
2,779

47,618
1,577
41,443
2,538

64,699

9,115
53,456
10,284

73,901
9,332
62,841
9,921

93,834
33,721
58,840

7,339

76,909

2,341
70,254
15,100

ABE
ABC
ABE

ABE
ABC
ABE
ABC

ABE
ABC
ABE
ABC

ABF
ABC
ABF
ABCE

ABF
ABC
ABF
ABC

ABF
ABC
AB

ABC

ABF
ABCE
ABF
ABC

ABC
ABF
ABC
ABE

ABC
ABF
ABC
ABF

ABC
ABF
ABCE
ABF

ABCE
ABF
ABC
ABF

ABCE
AB
ABDE
AB

ABDE
AB
ABDE
AB
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29 0,600 0,812%* 97,434 ABDE

0,000 0,281* 33,721 AB
0,000 0,481%* 57,745 ABCE
0,600 0,061* 7,339 AB
30 0,045 -0,004* -0,493 ABF
0,000 -0,189* -22,723 ABCE
0,000 0,324%* 38,906 ABCE
0,045 -0,015%* -1,773 ABCE
31 6,964 0,222%* 65,474 ABCE
3,482 -0,402* -118,514 ABF
3,482 0,691* 203,750 ABCE
0,000 0,067* 19,762 ABF
32 0,000 0,207* 61,105 ABCE
2,350 -0,153* -45,261 ABF
2,350 0,423* 124,687 ABCE
0,000 0,062* 18,322 ABF
33 0,000 0,222%* 65,474 ABCE
3,482 -0,402* -118,514 ABF
3,482 0,691* 203,750 ABCE
6,964 0,067* 19,762 ABF
34 0,000 -0,004* -0,493 ABF
0,045 -0,189* -22,723 ABCE
0,045 0,324%* 38,906 ABCE
0,000 -0,015%* -1,773 ABCE
35 6,444 0,079* 23,229 ABCE
3,222 -0,194%* -57,371 ABF
3,222 0,299* 88, 350 ABCE
0,000 0,026%* 7,750 ABF
36 0,000 0,079%* 23,229 ABCE
3,222 -0,194%* -57,371 ABF
3,222 0,299* 88, 350 ABCE
6,444 0,026% 7,750  ABF
* = Wartoséci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 -0,000* 114,779 114,779 ABD
-0,000%* 40,736 40,736 AB
-31,070* 118,134 122,152 ABDE
-31,070%* 44,091 53,939 ABE
-31,070 118,134* 122,152 ABDE
-10, 868 27,561%* 29,626 ABF
-31,070 118,134 122,152* ABDE
15 0,000* 114,779 114,779 ABC
0,000* 24,213 24,213 ABF
0,000* 40,736 40,736 AB
0,000 114,779* 114,779 ABC
0,000 24,213%* 24,213 ABF
0,000 114,779 114,779* ABC
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* = Wartoséci ekstremalne

Pret nr 31

Zadanie: KRATOWNICA +sufit + §cigg3 bez docieplenia
Przekréj: R 30x15

& Wymiary przekroju:

D=30,0 d=0,0 g=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=4,0 Jyg=4,0 A=7,07 ix=0,7 iy=0,7 Jw=0,0
Jt=3,9 is=1,1.

Material: 18G2 (A). Wytrzymatos¢ fd=305 MPa
dla g=15,0.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

‘ 30,0 |

Sity przekrojowe:
xa = 3,482; xb = 3,482.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABDF

M, =-0,367 KNm, V,=-0,000 kN, N = 38,620 kN,
Naprezenia w skrajnych wtdknach: o, =193,0 MPa oc=-83,7 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,482; xb = 3,482.
Naprezenia w skrajnych wtdknach: oy = 193,0 MPa oc¢ = -83,7 MPa.
Napre¢zenia:

- normalne: c=154,6 Ao = 138,3 MPa Yo = 1,000

Warunki no$nosci:
Gt =6/ Yo+ Ac =54,6/ 1,000 + 138,3=193,0 <305 MPa

Nosnosé elementéw rozcigganych:
xa = 6,964; xb = 0,000.

Siala osiowa: N =38,649 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 = 7,07 cm™.
Nosénos¢ przekroju na rozcigganie: Nre=A f;=17,07x305x10" = 215,592 kN.
Warunek nosnosci (31):
N = 38,649 <215,592 = Ng,

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa = 3,482; xb = 3,482.
- wzgledem osi X
Mg = o, W f3=1,000x2,7x305x10” = 0,808 kNm
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Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N, Mo 38620 , 0367
Ny oo Me 215,592 " 1,000%0,808

=0,633<1

Pret nr 6

Zadanie: KRATOWNICA +sufit + §cigg3 bez docieplenia
Przekréj: PAS GORNY WZM

Y
_ Wymiary przekroju:
U ] h=100,0 s=143,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

e — L ox o Ixg=529,4 Jyg=451,8 A=40,98 ix=3,6 iy=33
| T Iw=3978,0 Jt=16,0 ys=0,6 is=4,9 rx=-0,3 by=0,7.

Materiat: St 00.12. Wytrzymato$é fd=120 MPa dla
| =11,0.
D o W e 1 8

| 143,0 | Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =2,900.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABDE

M, = 2,305 kNm, V, =2,293 kN, N =-167,168 kN,
Naprezenia w skrajnych wioknach: o, =-49,9 MPa oc = -65,4 MPa.
Naprezenia:

xa = 0,000; xb =2,900.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o =-49,9 MPa o¢ = -65,4 MPa.

Naprezenia:
- normalne: o=-57,6 Ac=71,7MPa wy,. = 1,000
- $cinanie wzdtuz osi Y: Av=2208cm’ t=1,0MPa = 1,000
- $cinanie wzdluz osi X: Av=15,95cm’ 1 =0,0 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =G0/ Yoo T A5 =57,6/1,000+ 7,7 =65,4 <120 MPa
Tey =T/ Yoy =1,0/1,000=1,0<69,6=0.58x120 MPa
Tex=7T/ Yoy =0,0/1,000=0,0<69,6=0.58%x120 MPa

Jor #3172 = /6542 +3x1,0% =654 <120 MPa
Nosnosé elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =2,900.
Siala osiowa: N=-167,168 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 = 40,98 cm’.
Nos$no$¢ przekroju na rozcigganie: Nre=A f;=40,98x120x10" = 491,731 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=167,168 <491,731 = Ny,
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Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1
normy:

K, = 0,300 K, = 0,305 wezly nieprzesuwne = u=10,593 dla 1,=2,900
ly =0,593%2,900 = 1,720 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukladu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=2,900
ly = 1,000%2,900 = 2,900 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdtczynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 2,900 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 2,900 m.
Sity krytyczne:

_n’ EJ_3,14°x215x529.4

2
=== 70 102 =3621,120 kN

Nx

_n’ EJ3,14°x215%451,8

2
Ny = lw—2 = 2.900? 10” =1086,614 kN

1 (2 EJo 1 3,14x215%3978,0 , 2\ _
sz_z[ﬂlz +GJTJ=4’92( 5,900 107 + 80x16,0x107 ) =5658,485 kN

No+ Nz—\/(Ny+ N)' -4N, Nz(l Uy /if)
M= = A1-p /i) }

1086,614 + 5658,485 - \/ (1086,614 + 5658,485)* - 4x1086,614x5658,485x%(1 - 1,000x0,6% 4,9%)
2%(1 - 1,000x0,6% 4,9%)

=1083,369 kN

Nos$nosé przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb =2,900:
Nee=A f;=41,0x120x10" = 491,731 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx 2 =115 Nrc/ Ne = 1,15¢/491,731/3621,120 =0426 = Tab.llc= g=
0,904

_ dla Ny =115V Nrc/ Ny = 1,15+ 491,731/ 1086,614 =0,777  =Tab.llc= @=
0,696

dlaNyz  A=1,15vNec/Ni- = 1,15%/ 491,731/ 1083,369 =0,775 = Tab.11 ¢ = 0=
0,697

Przyjeto: @ = @ min= 0,696

Warunek nos$nosci preta na $ciskanie (39):

N __ 167,168
@ Nz 0,696x491,731

=0,488 <1

Zwichrzenie:
Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 6,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka Scinania i
punktu przytozenia sity as = (-5,45) cm. Przyj¢to nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; =
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2,370, A, = 0,000, B =2,370.
A,=A b, + Ay a,=2,370 x0,73 + 0,000 x(-5,45) = 1,725

M=% Ao Ny + /(Ao Ny)* + B* is® NiN: =

0,017x1086,614 + \/ (0,017x1086,614) +2,370°x0,049*x1086,614x5658,485 = 308,722

Smuktos¢é wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

Ju =115 Mr/ Mor = 1,15/ 11,251/308,722 =0,220
Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =2,763; xb =0,137.
- wzgledem osi X

My = o, W f3=1,000x93,8x120x10” = 11,251 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,220 wynosi ¢, = 0,999
Warunek nosnosci (54):

N
L Ms 166580, 2941

Ny o Mw 491731 T0,999x11251 0001

Nosnos¢ (statecznos¢) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M, o = -2,941 kKNm 8, = 1,000

Ixz ﬂx M max i 2 1,000X2,941X167,168

Ac=1,25 ¢« e N 1,25%0,904%0,426 11251 491731 0,018
A,=0,018 M;max =0 A,=0
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N X MX max
+ B _ 167,168 1,000x2,941 _ 0,638 <0.982 = 1 - 0,018

@ Nee  @u Mz« 0,904x491,731 - 0,999x11,251
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N B Memx 167,168 . 1,000x2,941
o Nee  ou Mre  0,696x491,731 * 0,999x11,251

=0,750 <1,000=1 - 0,000

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,763; xb = 0,137.
- dla zginania wzgledem osi X: ¥, = 1,504 <46,103 =V,
Mg y=Mz=11,251 kNm
Warunek nosnosci (55):

N M- 166580

_ L 2941
N,  Mry 491,731 11251

=0,600 <1

Nosnosé przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 2,763, xb = 0,137.
- dla $cinania wzdluz osi Y:

V'=1,504 < 144,590 = 153,677x \/1-( 166,580 /491,731 )% =Viy| 1—(N/Nee)’ =Ven

38K



Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb = 2,900.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza o= 65,4 MPa. Wspoélczynnik redukcji no§nosci wynosi:

Warunek nos$nosci srodnika:

2.3 TRYBUNY

P =0,000<161,300 =Prw

Nazwa pliku: PODEST 2.rm3

nNe=125-0,56./f;=1,25-0,5%x65,4/120=0,978
Nos$no$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co ty e f7 = 125,0x11,0%x0,978x120x10° = 161,300 kN

Prety:
Nr: Wezly: Mocowania | Podatnosci | Mimosrody | Orient. | | [m): | F [m]; Przekroj:
A | B: Imperfekcje | [deg]
B.POLICZKOWE
34| 43 44 Ay 0,0 4,099 7 H 100x50x 4.0~
P.P.: Sztywne
35| 44 45 | P.P.: Sztywne 0,0 0,300 7 H 100x50x 4.0~
36| 42 46 Ay 0,0 4,099 7 H 100x50x 4.0~
P.P.: Sztywne
37| 46 47 | P.P.: Sztywne 0,0 0,300 7 H 100x50x 4.0~
BARIERY
9| 2 13 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
10| 4 14 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
11 7 15 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
12| 10 16 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
15| 17 20 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
21| 26 27 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
26| 32 33 | P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
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by:0,100
29| 36 37 P.P.: Sztywne ay:0,100 -90,0 1,150 9 H 100x50x 3.0~
by:0,100
50| 37 13 P.P.: Sztywne ay:-0,050 0,0/ 11,200 10 R42.4x 3.2
by:-0,050
RAMY
1 1 2 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
2 2 3 P.P.: Sztywne 0,0 2,950 111120 HEB
3 4 5 P.P.: Sztywne 0,0 3,150 111120 HEB
4 6 4 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
5 7 8 P.P.: Sztywne 0,0 3,150 111120 HEB
6 9 7 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
7|1 10 11 P.P.: Sztywne 0,0 3,150 111120 HEB
8| 12 10 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
13| 17 18 | P.P.: Sztywne 0,0 2,950 111120 HEB
14| 19 17 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
16 3 21 P.P.: Sztywne 0,0 0,500 111120 HEB
17| 21 22 P.P.: Sztywne 0,0 0,200 111120 HEB
18| 18 23 P.P.: Sztywne 0,0 0,500 111120 HEB
19| 23 24 P.P.: Sztywne 0,0 0,200 111120 HEB
20| 25 26 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
22| 26 28 | P.P.: Sztywne 0,0 2,950 111120 HEB
23| 28 29 | P.P.: Sztywne 0,0 0,500 111120 HEB
24| 29 30 P.P.: Sztywne 0,0 0,200 111120 HEB
25| 31 32 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
27| 32 34 P.P.: Sztywne 0,0 3,150 111120 HEB
28| 35 36 P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
30| 36 38 | P.P.: Sztywne 0,0 3,150 111120 HEB
31| 39 40 P.P.: Sztywne 0,0 3,150 111120 HEB
32| 41 39 | P.P.: Sztywne 180,0 2,550 111120 HEB
RZEBRA
33 2 4 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
bz:-0,035
51| 70 81 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035
52| 72 89 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035
53| 36 42 P.P.: Sztywne ay:0,035 0,0 1,800 7 H 100x50x 4.0~
az:-0,035
by:0,035
bz:-0,035
54| 32 36 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
bz:-0,035
55| 26 32 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
bz:-0,035
56| 17 26 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
bz:-0,035
57| 10 17 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
bz:-0,035
58 7 10 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
bz:-0,035
59 4 7 P.P.: Sztywne ay:0,020 90,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
az:-0,035
by:0,020
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bz:-0,035

60| 74 71 P.P.: Sztywne az:0,030 0,0 0,200 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,030

61| 75 74 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

62| 76 75 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

63| 77 76 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

64| 78 77 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

65| 79 78 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

66| 80 79 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

67| 81 80 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

68| 82 73 P.P.: Sztywne az:0,030 0,0 0,200 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,030

69| 83 82 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

70| 84 83 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

71| 85 84 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

72| 86 85 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

73| 87 86 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

74| 88 87 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

75| 89 88 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,600 3 H 50x 50x 4.0~
bz:0,035

76| 90 91 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

77| 92 93 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

78| 94 95 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

79| 96 97 P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

80| 98 99 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

81| 100 101 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

82| 102 103 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

83| 104 105 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

84| 106 107 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

85| 108 109 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

86| 110 111 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

87| 112 113 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

88| 114 115 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

89| 116 117 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

90| 43 118 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,241 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

91| 119 120 | P.P.: Sztywne az:0,035 0,0 1,240 1 H 50x 50x 3.0~
bz:0,035

STOPNIE
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38| 44 46 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
39| 48 49 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
40| 50 51 P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
41| 52 53 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
42| 54 55 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
43| 56 57 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
44| 58 59 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
45| 60 61 P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
46| 62 63 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
47| 64 65 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
48| 66 67 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
49| 68 69 | P.P.: Sztywne 0,0 1,200 1 H 50x 50x 3.0~
Obciazenia:
Nr Rodzai- Wartosci char. Wspoitczynniki Orient. | Kier.: Potozenie Nazwa:
preta | "C%¥ [TPa; [ Pb: | vt | yf2: | yd: | [deg] | [deg] | xa: | xb: :
B: OBC BARIERY - Zmienne(Znaczenie: 1)
50] Roztozone | 1,50 | 1,50 [ 1,30 | | 0,00] 90,00 0,0/ 0,00 11,20] Rozlozone
St: State - Stale(Znaczenie: 1)
Powierzch. 0,50 0,50 1,20 | 1,00 1,00 Powierzchniowe
Powierzch. 1,50 1,50 1,20 | 1,00 1,00 Powierzchniowe
U: WANDALICZNE - Zmienne(Znaczenie: 1)
Powierzch. 5,60 5,60 1,30 0,00 Powierzchniowe
Powierzch. 5,60 5,60 1,30 0,00 Powierzchniowe
U2: OBC SCHODW - Stale(Znaczenie: 1)
39| Skupione 1,95 1,30 | 1,00 | 1,00 0,00 00 0,35 Skupione
39| Skupione 1,95 1,30 | 1,00 | 1,00 0,00 0,0 0,76 Skupione
40| Skupione 1,95 1,30 | 1,00 | 1,00 0,00 0,0 0,60 Skupione
Powierzch. | 6,50 6,50 | 1,30 | 1,00 | 0,00| Pionow| Powierzchniowe
e
Pretnr 5

Zadanie: PODEST 2.rm3 Przekroj: 11 -1 120 HEB
Klasa przekroju: 1.
Naprezenia (Ostabienia otworami):
Gec. =0 /Y, + Ac = 0,00/ 1,000 + 126,93 = 126,93 < 215 MPa
MPa
Tey =T/ Yoy =0,75/1,000 = 0,75 < 124,70 = 0.58x215 MPa
Tex =T/ Yoy =0,17/1,000=0,17 < 124,70 = 0.58x215 MPa

Vol +312 = /126932 +3x0,000 = 126,93 < 215 MPa

Nosnosé przekroju na zginanie:
M M, 16,935

. _ , 0,494
@ Mre Mgy 1,000x30,960

= 0,590 <1
11,395

Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

Mx
Mprx,v

N My 16,935 L 0,494
Mgy, 30,960 11,395

= 0,590 <1

Nosnosé¢ (statecznosé) preta sciskanego i zginanego:

42K




- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N N P M max N By My max 0,000 . 1,000%16,482 +0,417><0,633

@x Nre or Mg« Mgy ~0,650%731,000 1,000%30,960 11,395
1,000=1-0,000=1 - A,

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N N P M max N By My max 0,000 . 1,000%16,482 +0,417><0,633

@v Nre oL Mrx Mgy ~0,879x731,000 1,000%30,960 11,395
1,000=1-0,000=1 - 4,

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
P =22,420 < 300,462 = Py w
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y wynosza:
Amax = 7,60 <12,8 = a,
Ugiecia wzgledem osi X wynosza:
Amax = 0,2 <12,8 = a,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=7,6 mm; L/a=1910,0/7,6=251,8

Pret nr 34
Zadanie: PODEST 2.rm3 Przekr6j: 7 - H 100x50x 4.0~

Klasa przekroju: 4.
Naprezenia (Ostabienia otworami):
Gec =6 / Yo + Ac = 6,68 / 1,000 + 168,93 = 175,62 <215 MPa
MPa
Tey =T/ Yoy =0,28/1,000 = 0,28 < 124,70 = 0.58x215 MPa
Tex =T/ You=1,75/1,000 = 1,75 < 124,70 = 0.58x215 MPa

Vol +312 = /176,302 + 3x0,28° = 176,31 <215 MPa

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

- $cinanie wzdtuz osi Y: V=11,327 < 145,151 =1}
- $cinanie wzdhluz osi X: V'=10,394 <70,331 =V,

Nosnosé przekroju na zginanie:

N M« My _ 11,003 10,127 L 0,174

—+ + =0,822<1
Npo oo Mre Mgy 353,890  1,000x13,289 6,078
Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
N M, M, 11
" '« v__ 11,003 10,127 0,174 0822 <1

+ =
Nypo  Mgev Mg,y 353,890 13,289 6,078

Nosnosé przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V'=1,052<70,297 =70,331x]1 - (11,003/353,890° =V, /1—(N /Ny ) =Vpy

= 0,556 <

= 0,556 <

43K



- dla $cinania wzdluz osi Y:

V= 0,341 < 145,081 = 145,151x]1 - (11,003/353,890) =V, x/l —(N/NR) =Vay

Nosnosé¢ (statecznosé) preta sciskanego i zginanego:
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N Pr Mx max By My max 0,569 1,000%9,099 0,400%0,060
+ + = + + = 0,690 <
@ Nre QL Mprx Mgy 0,997%353,890 1,000x13,289 6,078
1,000=1-0,000=1 - A,
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N P M max N By My max _ 0,569 . 1,000x9,099 _ 0,400x0,060 _ 0,690 <
@ Nre QL Mprx Mry 0,994x353,890 1,000%13,289 6,078
1,000 =1-0,000=1- 4,
Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
P =4,957 < 54,664 = Py,
Ztozony stan srodnika
No M P Nw M P V
(ot o) =3 (o) — () =
Nrw  Mrw  Pre Nrw  Mrw ™ Pre Vr
( 7,483 +3,277 N 0,650 )2 a1 OOOX( 7,483 +3,277 ) X0,650 ( 0,341 )2 — 0.662 <1
129,000 4,300 49,088 i ’ 129,000 4,300 49,088 145,151 -

Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 11,1 < 16,4 = a,

Ugigcia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 0,3 <16,4 = a,

Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:

a=11,1mm; L/a=4099,4/11,1=2369,5

opracowanie:
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