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PROJEKT BUDOWLANY TYPOWY ZLOBKA

8
Stadium: Projekt budowlany | Branza: KONSTRUKCJA Nr Projektu 603-001 "

1 SPIS RYSUNKOW

Lp. Tytul rysunku Numer rysunku Skala

nr kolejny

1. Rzut fundamentow. 1 1:100
2, Rzut parteru — zestawienie. 2 1:100
3. Konstrukcja — wience i belki. 3 1:100
4. Konstrukcja dachu — zestawienie. 4 1:100
S. Dach. Wartosci i schematy obciazen. S 1:100
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PROJEKT BUDOWLANY TYPOWY ZLOBKA
str. 3

Stadium: Projekt budowlany—l Branza: KONSTRUKCJA [ Nr Projektu 603-001

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Podstawa opracowania.
Opracowanie typowe.

2.2 Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie jest projektem typowym ztobka i kazdorazowo wymaga adaptacji do warunkow
lokalnych.

Projektowane przedsigwzigcie polega na budowie jednokondygnacyjnego budynku ztobka miejskiego na
dziatce 132/5 w Kostrzynie nad Odra, przy ul. Niepodlegto$ci, Fabrycznej.

Opracowanie obejmuje zakres Projektu Budowlanego z rysunkami wykonawczymi podstawowych
elementéw w zakresie konstrukcji. Pozostale elementy nalezy wykonaé zgodnie ze schematami,
wynikami i szkicami zawartymi w obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych.

Dla podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku w ramach adaptacji projektu typowego nalezy
wykona¢ Projekt Wykonawczy konstrukcji - w szczegdlno$ci dotyczy to wigzarowej drewniane;
konstrukeji dachu (projekt wykonawczy nalezy wykonaé¢ w zaktadzie prefabrykacji).

2.3 Zalozenia konstrukcyjno — budowlane.

Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej murowanej z pustakéw ceramicznych o grubosci
25cm z dodatkowymi zelbetowymi shupami i rdzeniami w $cianach no$nych i usztywniajacych. Budynek
nie posiada stropu nad przyziemiem za wyjatkiem fragmentu nad kottownia.

Z uwagi na wymagania przeciwpozarowe pomieszczenie kottowni wydzielono §cianami EI60 z
elementéw ceramicznych oraz stropem zelbetowym REI60 o grubo$ei 12cm.

Obiekt pokryty jest dachem drewnianym o konstrukcji wiazarowe;.

Posadowienie obiektu — bezposrednie na tawach i stopach fundamentowych.

3.2.1. Lokalizacja inwestycji:

- dla obciazenia wiatrem — I strefa, H=300m n.p.m., teren A

dla obciazenia $niegiem — II strefa, H=300m n.p.m., teren nie osloniety
poziom posadowienia fundamentéw - I strefa przemarzania hpin=1,00m
I kategoria geotechniczna, proste warunki gruntowe

Konstrukcj¢ fundamentéw nalezy kazdorazowo adaptowaé do lokalnych warunkéw gruntowo-
wodnych wystepujacych w miejscu posadowienia budynku. Nalezy tez indywidualnie ustali¢
kategorie geotechniczng budynku.

Dla lokalizacji niespelniajacej ww. zalozen, nalezy wykona¢ adaptacje calo$ci konstrukcji budynku.

3.2.2. Zastosowane normy i obcigzenia:

PN-82/B-02000, PN-82/B-02001, PN-82/B-02003 Obciazenia budowli

PN/B-02011:1977/Az1:2009 Obciazenie wiatrem

PN-80/B-02010/Az1 Obciazenie $niegiem

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone
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Stadium: Projekt budowlany T Branza: KONSTRUKCJA | Nr Projektu 603-001 =
PN-76/B-03001 Konstrukcje 1 podtoza budowli
PN-81/B-03020 Posadowieni bezposrednie budowli

Podstawowe obciazenia zestawiono zgodnie z:

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
11 strefa Qx= 0,900 kN/m?
(uwzgledniono wzrost obciazenia od workdw $nieznych przy attykach i urzadzeniach na dachu)

Obcigzenie wiatrem wg PN-77/B-02011
I strefa - qx= 0,300 kN/m?

Obciazenie state wg PN-82/B-02001
Charakterystyczne obciazenie uzytkowe — qx = 1,50 kN/m?

Obciazenie zmienne konstrukeji dachu:

Obciazenia podwieszone do dachu (poza kuchnig) gx= 0,200 kN/m?

Obciazenia podwieszone do dachu (w rejonie kuchni) qx= 0,300 kN/m?

Obciazenia dachu urzadzeniami — wg projektow instalacyjnych (wartosci podano na rysunkach dachu)

3.2.3. Zastosowane schematy statyczne:

Konstrukcja dachu — prefabrykowane drewniane wigzary dachowe o schemacie belki jednoprzestowe;
wolnopodpartej (W-1, W-2, W-4 W-5) oraz belki jednoprzestowej wolnopodpartej wspornikowej (W-3).
Konstrukcja $wietlika dachowego — dach platwiowo-krokwiowy. Krokwie (K-1) jednoprzestowe
podparte na ptatwi kalenicowej PK-1 (belka jednoprzestowa oparta na podwdjnych wiazarach kratowych
2xW-1 poprzez stupki drewniane) i na podwalinie M-1 (belka sze$cioprzestowa oparta na wigzarach
kratowych W-3). Cato$¢ konstrukeji dachu pokryta jest konstrukcyjna ptyta budowlana OSB o grubosci
18mm stanowiaca pelne usztywnienie pasa gbrnego wigzaréw i krokwi (za wyjatkiem pola $wietlika
z oknami potaciowymi). Usztywnienie pasa dolnego stanowig skratowane pasma na catej dtugosci dachu
wraz z dodatkowymi stgzeniami pomigdzy wigzarami (dla pasa dolnego i dla wybranych krzyzulcow).

Calos¢ konstrukeji dachu oparta jest na $cianach przyziemia poprzez wieniec zelbetowy W-1 stanowigcy
ciagla element konstrukcyjny zabudowany na wszystkich $cianach no$nych i usztywniajacych budynku.

Nadproza — schemat belki jednoprzgstowej wolnopodpartej (dla belek prefabrykowanych L-19
wspOtpracujacych z wiencem) oraz schemat belki ciaglej wieloprzestowej dla wzmocnionych wiencow
W-1.11 W-1.2 (dla wigkszych rozpigtosci otworow).

Shupy zelbetowe S-1 (w osiach 1 i 6) utwierdzone w stopach fundamentowych F-lwe wspoipracy
z wiencem W-1 uczestnicza w przekazywaniu obciazenia poziomego od wiatru na podtoze gruntowe.

W kierunku prostopadlym — sztywno$¢ na silty poziome zapewniajg Sciany poprzeczne wspotpracyjace z
rdzeniami S-2 i wiencem W-1.

Sciany murowane sa elementami wolnostojacymi  (brak stropu) wzajemnie usztywnionymi
z wykorzystaniem ww. stupéw, rdzeni i wiencoOw.

3.2.4. Podstawowe materialy:

Stal konstrukcyjna S235JRG2 (St3S) fd=215Mpa  E=205Gpa

Stal zbrojeniowa A-I (St3S); A-II (18G2); A-III (34GS); AIIIN (RB500).
Beton podktadowy B10.

Beton konstrukcyjny C20/25 (B25)
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2.4 Dane gruntowe.

3.2.5. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu:

W ramach adaptacji mniejszego projektu typowego opracowano dokumentacje geotechniczng dla terenu
planowaneJ mwestycp Dl e
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 Stwierdzone na podstawie ww. dokumentacji geotechnicznej 'parametry podloza gruntowego
odpowiadaja / nie odpowiadaja zatozeniom przyjetym do opracowania niniejszego projektu typowego.

Do opracowania niniejszego projektu typowego przyjeto nastepujace zalozenia:

- posadowienie bezposrednie na gruntach rodzimych;
- poziom posadowienia na glebokosci 1,0 m ponizej terenu na warstwie 10cm chudego betonu
- brak wody gruntowej w poziomie posadowienia
- posadowienie fundamentéw na glinie piaszczystej o parametrach:
stopien plastycznosci I;=0,35
spdjnosé gruntu ¢,=33,13kPa
kat tarcia wewnetrznego @,=18,9°
gestos¢ objetosciowa 2,10 t/m? A
endometryczny modut §cisliwosci pierwotnej Mo=32200 kPa
endometryczny modut $cisliwosci wtérnej M=35750 kPa
W przypadku, wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw o stabszych parametrach niz okreslone
powyzej i nie spelniajacych przyjetych zalozen nalezy wykonaé adaptacje (przez uprawnionego
projektanta) fundamentéw do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych.

3.2.6. Warunki gornicze.

Projekt opracowano dla terenu niepodlegajacego wptywom eksploatacji gérnicze;.
W innym przypadku nalezy wykona¢ adaptacje konstrukcji i okresli¢ inny sposéb posadowienia obiektu.

327 Kategoria geotechniczna obiektu.

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, na potrzeby niniejszego projektu
typowego obiekt zakwalifikowany zostal do pierwszej kategorii geotechnicznej (proste warunki

gruntowe).

W innym przypadku nalezy wykona¢ adaptacjg konstrukcji i okresli¢ inny sposéb posadowienia obiektu.
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2.5 Opis konstrukcji murowo — Zelbetowej.

Calos¢ obiektu zaprojektowano w konstrukcji murowo-zelbetowej z dachem o konstrukcji drewniane;j
prefabrykowane;.

Konstrukcj¢ nosna stanowig stupy i wience zelbetowe (czgSciowo petniace role belek i podciagow)
0 zréznicowanym rozstawie osiowym z wypelnieniem pdél miedzystupowych no$nym murem
o grubosci 25,0cm z pustakow ceramicznych klasy 15 MPa.

Shupy S-1 25x28cm zostaly zakotwione w zelbetowych stopach fundamentowych o wymiarach
podstawy 1,2 x 2,0m.

Sciany zewnetrzne noéne i szczytowe posadowione zostaty na tawach fundamentowych o szer. 45cm.
Sciany wewnetrzne usztywniajace posadowione zostaty na tawach fundamentowych o szer. 45cm.
Sciany wewnetrzne nosne posadowione zostaly na tawach fundamentowych o szerokosci 60cm.
Konstrukcj¢ dachu zaprojektowano jako drewniana na bazie wiazaréw kratowych, oparta na stupach i
§cianach poprzez wience zelbetowe. Sciany jako elementy konstrukcyjne i zostaly zwienczone
wieficami i usztywnione stupami i rdzeniami zelbetowymi.

W obiekcie nie projektuje sig stropu zelbetowego — za wyjatkiem fragmentu nad kotlownia).

3.2.8 Drewniana konstrukcja dachu.

Konstrukcj¢ dachu stanowia prefabrykowane wiazary dachowe o maksymalnej wysokosci
konstrukcyjnej w kalenicy 1,27m przy spadku pasa gérnego 3 stopnie.

Pasy goérne zaprojektowano o przekroju 5x16cm, pasy dolne - 5x20cm. Skratowanie stanowia
elementy o przekroju od 5x8cm do 5x14cm. Catos¢ taczona za pomoca stalowych plytek kolczastych.
Catos¢ konstrukeji zaprojektowano z drewna konstrukcyjnego klasy C24.

Nosne pokrycie i usztywnienie dachu stanowi konstrukcyjna ptyta budowlana OSB o grubosci 22mm
mocowana do dachu za pomocg ocynkowanych wkretow do drewna @5mm o dilugo$ci 70mm,
wkrecane co 30 cm na wiazarach i co 15 cm na taczeniach plyt. Odlegtos¢ wkreta od brzegu plyty nie
powinna by¢ mniejsza niz 1 cm.

Zaleca sig stosowanie ptyt pidro-wpust na czterech krawedziach.

Pas dolny i czg$¢ skratowania zostata usztywniona drewnianymi elementami pretowymi (zgodnie
z rysunkiem zestawczym i zalaczonymi obliczeniami statyczno-wytrzymato$ciowymi).

W miejscach dociazonych urzadzeniami na dachu oraz workami $nieznymi zaprojektowano wiazary
podwdjne.

Konstrukcja $wietlika dachowego — zaprojektowane jako krokwie (K-1) 7,5x16cm w rozstawie co
88cm oparte na ptatwi kalenicowej (PK-1) 16x30cm i belce podwalinowej (M-1) 14x14cm.

Konstrukeje dachu nalezy posadowi¢ na warstwie papy bezposrednio na wieficu zelbetowym poz.
+3,150m i mocowaé za pomoca stalowych tacznikéw ciesielskich.

Cala konstrukcjg nalezy zaimpregnowaé podczas prefabrykacji metoda zanurzeniowa lub ci$nieniowa
bio- i ogniochronnie do osiagnigcia klasy niezapalno$ci.

Dla calo$ci dachu nalezy opracowaé¢ projekt wykonawczy (zaleca si¢ wykonanie
projektu przez dostawce konstrukeji).
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3.2.9. Stupy i rdzenie konstrukcyjne.

Stupy zaprojektowano jako prostokatne lub kwadratowe o wymiarze 25x28cm (dla S-1) oraz
25x25cm (dla S-2) zakotwione monolitycznie w fundamentach i géra zwienczone wiencem W lub
belkami B. Zbrojenie stupéw pretami @14 AIII (34GS) i strzemionami @6 Al Beton C-20/25 (B-
25).

3.2.10. Wiernce i belki.

Wszystkie $ciany zaprojektowano jako opasane wiencami i shupami.

Wience W-1 zaprojektowano o wymiarze 25cm x 35cm ze zbrojeniem dotem i géra po 3@14AIll
(34GS) 1 strzemionami ¥6 Al co 25cm. Beton C-20/25 (B-25).

W osiach 1,2,5,6, zaprojektowano belki B-1, B-2, B-5, B-6 0 wymiarze 25¢m x 35¢m ze zbrojeniem
dotem 1 gora wg rysunku (czg$¢ obliczeniowa). Beton C-20/25 (B-25).

3.2.11.  Nadproza.

Nad otworami w S$cianach nalezy stosowaé¢ podwdjnie zelbetowe systemowe nadproza
prefabrykowane (np. L19) o dlugosciach odpowiadajacych szeroko$ciom otworéw w $cianach
zgodnie z opisem na rysunku zestawczym. Sposob oparcia — zgodnie z wytyeznymi producenta.

Dla czeéci otworéw nadproza zaprojektowano jako monolityczne zgodnie z opisem na rysunku z
betonu C-20/25 (B-25).

3.2.12.  Sciany wewnetrzne i zewnetrzne.

Sciany wewnetrzne i zewnetrzne zaprojektowano o grubosciach 25cm z pustakdéw ceramicznych
klasy 15MPa na zaprawie zwyktej cementowo-wapiennej klasy M5.

Sciany pomieszczenia kotlowni musza speliaé warunek EI130.

Pozostate $ciany dzialowe zaprojektowano jako gipsowo-kartonowe na ruszcie stalowym.

3.2.13.  Plta posadzkowa.

Plyte posadzkowa zaprojektowano jako zelbetowa o grubo$ci 15cm wykonana z betonu C15/20
(B-20) ze zbrojeniem stalowym rozproszonym 50/1 w ilo$ci 25kg/m?>.

3.2.14.  Fundamenty i Sciany fundamentowe.

Fundamenty zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne stopy i tawy fundamentowe posadowione
na poziomie -1,420m (géra chudego betonu), tj. 1,0m ponizej poziomu terenu.

Stupy zewngtrzne posadowione zostaly na zelbetowych stopach fundamentowych o podstawie 1,2 x
2,0 m, a wewnetrzne 1,0 x 1,4m. Stopy o grubosci 40cm zazbrojono dotem siatkg @14AIll (34GS) co
15/15cm.

Zelbetowe tawy fundamentowe zaprojektowano o szeroko$ci 45cm i 60cm oraz o wysokosci 40cm.
Zbrojenie law stanowia prety podtuzne 4314 ATl (34GS) ze strzemionami @6AI co 20cm.

Stopy 1 tawy zaprojektowano z betonu C-20/25 (B-25).
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3

Sciany fundamentowe zaprojektowano jako murowane z bloczkéw betonowych o gruboscei 25 cm z
betonu C20/25 (B-25) na zaprawie cementowe;.

W ramach robo6t przygotowawczych do fundamentowania nalezy usung¢ warstwe humusu,
gruntow niebudowlanych oraz ewentualne soczewki gruntow nienosnych. W powstalym
wykopie, po usuni¢ciu ww. warstw, na istniejacym rodzimym podlozu nosnym nalezy wykona¢é
do poziomu posadowienia fundamentéw (lub posadzki) pod chudym betonem podsypke
piaskowo-zwirowg zageszczong do Ip =0,60. Zageszczanie prowadzi¢ warstwami o grubosci do
30cm i potwierdza¢ badaniami geotechnicznymi. Minimalna migzszo$¢ podsypki piaskowo-
zwirowej pod chudym betonem musi wynosi¢ 30cm. Szczegoly wykonawcze przygotowania
podloza gruntowego ustala¢ indywidualnie dla kazdej lokalizacji (w ramach projektu adaptacji
fundamentow), zgodnie wynikami geotechnicznych badan podloza. W przypadku duzego
zréznicowania geologiczne terenu roboty prowadzi¢ pod nadzorem geotechnika.

3.2.15.  Konstrukcja stalowa zadaszenia wejscia.

Konstrukcyjne elementy uzupelniajace (zadaszenie wejscia w osi F) zaprojektowano ze stalowych
profili zamknietych — rur kwadratowych RK100x100x4 i prostokatnych RP100x50x4 i
RP200x150x5. Catos¢ konstrukeji stalowej ocynkowaé ogniowo i pomalowaé proszkowo (kolor wg
branzy architektoniczne;j).

Calos$¢ wykonac ze stali S235JRG2.

Pokrycie zadaszenia blacha trapezowa powlekang T-40 gr.0,8mm.

Podstawowe zasady uiytkowania i eksploatacji obiektu

Maksymalny cigzar urzadzen i instalacji podwieszonych do konstrukcji dachu nie moze by¢ wiekszy
zatozen przyjetych do projektu dachu — wykazanych na rysunkach dachu, w cze$ci opisowej i
obliczeniowe;.

W czasie obfitych opadoéw $niegu nalezy monitorowaé grubo$é pokrywy $nieznej zalegajacej na dachu
— przy warstwie $niegu osiagajacej grubos$é 35 ¢cm nalezy przystapi¢ do od$niezania. Nie dopuszczad
do zalodzenia dachu — szczegdlnie w rejonie Swietlikow.

Obiekt powinien by¢ uzytkowany zgodnie z jego przeznaczeniem i wymaganiami ochrony $rodowiska
oraz utrzymywany w nalezytym stanie technicznym — zgodnie warunkami utrzymania obiektow

budowlanych okreslonych w znowelizowanej ustawie Prawo Budowlane (D. U. Nr 99 z dnia 10 maja
2007r poz. 665).

WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

3.1 Zestawienia obcigzen.

DACH - pas gérny (obciazenie zwigkszone o 25% - reakcja faty jako belki ciaglej dwuprzestowe;j)

Lp Opis obciazenia Obc. char. Yt kq Obc. obl.
KkN/m? kN/m?
1. Papa podwdjnie x1,25 [0,150kN/m2-1,25] 0,19 1,30 - 0,25
Piyta OSB grub. 18 mm, x1,25 [6,5 0,15 1,30 - 0,19
kN/m3-0,018m-1,25]
3. Latyco 50cm grub. 5x5 cm, [6,0kN/m x 0,05m x 0,05 / 0,03 1,30 -- 0,04
0,5]
2% 0,37 1,30 -- 0,48
DACH - pas dolny
Lp Opis obciazenia Obec. char. vt kq Obec. obl.
kN/m? kN/m?
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1. Welna mineralna w matach grub. 25 cm 0,25 1,30 - 0,33
[1,0kN/m3-0,25m]
2. Sufit G-K z elementami ztacznymi [0,300kN/m2] 0,30 1,30 -- 0,39
% 0,55 1,30 - 0,71
DACH - obciazenia zmienne podwieszone
Lp Opis obcigzenia Obc. char. vt kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenia zmienne podwieszone - poza kuchnia 0,20 1,30 -- 0,26
(catos¢ bez pola B-D/ 1-2)
2. Obciazenia zmienne podwieszone - tylko dla kuchni 0,30 1,30 -- 0,39
(pole B-D/ 1-2)
SNIEG - obcigzenie podstawowe oraz dla attyki h=36cm
(obciazenie zwigkszone o 25% - reakcja taty jako belki ciagtej dwuprzestowej)
Lp Opis obciazenia Obc. char. e kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie $niegiem potaci bardziej obciazonej dachu 0,90 1,50 1,35
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2
> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 3,0 st. >
C2=0,8) x1,25 [0,720kN/m2-1,25]
b3 0,90 1,50 -- 1,35
SNIEG - obcigzenie przy attyce h=70cm — zasieg 5,0m
(obciazenie zwigkszone o 25% - reakcja laty jako belki ciagtej dwuprzestowej)
Lp Opis obciazenia Obc. char. vt kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obciazenie $niegiem potaci dachu z 1,75 1,50 2,63
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 2 -=> Qk = 0,9 kN/m2, h = 0,7 m -> C2=1,556)
x1,25 [1,400kN/m2-1,25]
b3 1,75 1,50 -- 2,63
SNIEG - obciazenie przy attyce i przy centrali wentylacynej h>100cm — zasigg 5,0m
(obciazenie zwigkszone o 25% - reakcja taty jako belki ciagtej dwuprzestowej)
Lp Opis obciazenia Obc. char. e kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obciazenie $niegiem potaci dachu z 2,23 1,50 3,38
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kKN/m2, h = 1,0 m -> C2=2,0)
x1,25 [1,800kN/m2-1,25]
b1 2,25 1,50 -- 3,38
SNIEG - obciazenie przy Scianie wyzszego budynku — zasieg 10,0m
(obciazenie zwigkszone o 25% - reakcja taty jako belki ciagtej dwuprzestowe;)
Lp Opis obciazenia Obec. char. e kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obciazenie dachu nizszego wg PN-80/B- 2,81 1,50 4,22
02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
C4=2,500) x1,25 [2,250kN/m2-1,25]
b3y 2,81 1,50 -- 4,21
WIATR - obciazenie dachu
Lp Opis obciazenia Obc. char. vt kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
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1. Obciazenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN- -0,38 1,50 -0,57
B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5 m, -> Ce=0,78,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,5 m,
B=24,3 m, 1=25,4 m, kat nachylenia potaci dachowej
alfa = 3,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80) [-
0,377kN/m2]
b3 -0,38 - -0,57
WIATR - obciazenie na centrale h=1,58m
Lp Opis obciazenia Obc. char. Ye kq Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. Obciazenie wiatrem S$ciany lub plyty wg PN-B- 0,82 1,50 1,23
02011:1977/Az1/Z1-23 (strefa I, H=300 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=7,1 m, -> Ce=0,85 >
wsp. aerodyn. C=1,772, beta=1,80) [0,818kN/m2]
P 0,82 1,50 -- 1,23
WIATR - obcigZenie na §ciany
Lp Opis obciazenia Obc. char. e kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obciazenie wiatrem S$ciany nawietrznej wg PN-B- 0,28 1,50 0,42

02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk
= 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,0 m, -> Ce=0,75,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,0 m,
B=243 m, =254 m -> wsp. aerodyn. C=0,7,
beta=1,80) [0,283kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem $ciany zawietrznej wg PN-B- -0,17 1,50 -0,26
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk
= 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5 m, -> Ce=0,78,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=55 m,
B=243 m, =254 m -> wsp. aerodyn. C=-0,4,
beta=1,80) [-0,167kN/m2]
3. Obciazenie wiatrem $ciany bocznej wg PN-B- -0,29 1,50 -0,43
02011:1977/Az1/Z1-1 (strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk
= 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5 m, -> Ce=0,78,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=5,5 m,
B=243 m, 1=254 m -> wsp. aerodyn. C=-0,7,
beta=1,80) [-0,293kN/m2]

3.2 Konstrukcja dachu.
3.2.16. Pokrycie dachu z doborem {at.

Przyjeto budowlang plyte konstrukeyjng OSB gr. 18mm o parametrach dla osi gtéwne;j:
fod gléwna— 18 MPa,

Eos gtéwna — 3,5 GPa,

px = 650 kg/m?

Przyjeto laty 6x5c¢m co 62,5cm , drewno C-24

DANE:

Wymiary przekroju: przekrodj prostokatny
Szeroko§é b=6,0cm

Wysokosé h=5,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fnx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f. o =21 MPa, fyx = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, px = 350 kg/m’
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Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej o= 3,0°
Rozstaw fat a;=0,63m

Rozstaw podparc a=1,10m

Schemat: belka dwuprzestowa
Obciazenia:
- obciazenie state gi = 0,340 kN/m? polaci dachowej; yr= 1,30
- obciazenie $niegiem Sy = 1,800 kN/m? rzutu potaci dachowej, ys= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z
=10,0 m):
px = 0,000 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota nawietrzna, strefa I, H=300 m n.p.m.,
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie
potaci 3,0 st., beta=1,80):
px = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y¢= 1,50
- obciazenie skupione Fi = 1,00 kN; v¢= 1,20

WYNIKI:

A=30,0cm?
Wy = 25,0 cm3
Wz =30,0cm3
Jy = 62,5 cm#
Jz=90,0 cm?
m = 1,05 kg/m

Momenty obliczeniowe - kombinacja (obc.stale max.+$nieg)
M, =0,30 kNm; M,=0,02 kNm
Warunek no$noéci:
Kin Omy,d/fmyd + Omzd/finzd= 0,601 < 1
Om,y,d/finy,d + K" Omz,d/fnza= 0,834 < 1
Warunek stateczno$ci:
wspétczynniki zwichrzenia Keriry = 1,000;  Kerit, = 1,000
Omyd= 11,95 MPa < Kt finya= 14,77 MPa
Omzd= 0,52 MPa < Keir finza= 14,77 MPa
Warunek uzytkowalnosci: (obc.staletobc.montazowe)
Usin = 3,54 mm < Upetsin=a /200 = 5,50 mm

3.2.17. Zadaszenie swietlika.

Lp Opis obciazenia Obc. char. e kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa podwdjnie x [0,150kN/m2] 0,19 1,30 -- 0,25
2. Piyta OSB grub. 18 mm, [6,5 kN/m3-0,018m] 0,12 1,30 -- 0,16
b2 0,31 1,30 -- 0,40

Geometria ustroju:
Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podhuznego - ptatwi kalenicowej

b

138,0

. 555,0 "

Kat nachylenia potaci dachowej o = 15,0°
Rozpigtos¢ wiazara 1=7,00 m
Rozstaw podpdr w §wietle murtat ;= 15,78 m
Rozstaw krokwi a = 0,88 m
Odlegtosé migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 1,50 m
Ptatew kalenicowa ztozona z jednego odcinka:
- odcinek A - B o rozpietoéci 1= 5,55 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie
prawy koniec odcinka oparty na stupie
Ptatew kalenicowa dodatkowo podparta w poziome
Wysoko$¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowa hs = 1,38 m
Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia shupa a poziomem oparcia murlaty Ah=0,75 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 1,20 m
Wysigg wspornika murtaty lmw = 1,20 m
Dane materialowe:
- krokiew 7,5/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew kalenicowa 16/30 cm z drewna C24
- shup kalenicowy 16/10 cm z drewna C24
- murlata 14/14 cm z drewna C24
Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Dachéwka ceramiczna zaktadkowa ciagniona):
g = 0,700 kN/m?, 2o = 0,840 kN/m?

- obciazenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie polaci 15,0 st.):

- na polaci lewej s = 0,720 kN/m?, Sol = 1,080 kN/m?

- na potaci prawej sip = 0,720 kKN/m?, Sop = 1,080 kIN/m?

- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie Sredniotrwate
- obciazenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrzne;j pu = -0,486 kN/m?, Pot = -0,729 kN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi giie = 0,000 kKN/m?, gok = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnos$ci platwi
WYNIKI

Obwiednia momentdéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;j:

My [kNm]
c

1,38
1,38

16,01 @

=Y
S

9
3
<y 5,55

o
=]

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24
— fuk=24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Krokiew 7,5/16 ¢m (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =663 < 150
Az=693 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

M, =1,75 kNm, N=0,66 kN

fny.a= 14,77 MPa, f.04= 12,92 MPa

Om,y,d = 5,48 MPa, Gec,0,d = 0,05 MPa
key=0,625, k.,=0,586

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Omy,d/fmy,d=0,378 < 1
Gc,O,d/(kc,Z'fc,O,d) + cfm,y,d/fm,y,d =0,378 < 1
Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murlacie)
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M, =-0,25 kNm, N=1,31kN
finy,d= 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa
COmyd= 1,18 MPa, Ge04d= 0,13 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)z + Om,y,d/finy,d=0,080 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Upet = 6,79 mm < Upet,fin = 1 / 200 = 3064/ 200 = 15,32 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Unet = 3,54 mm < Upersin=2-1/200= 2-559/200 = 5,59 mm
Platew kalenicowa 16/30 ¢cm

Smuktosé
Ay=10,2 < 150
Az=19,1 < 150

Obciazenia obliczeniowe

Qzmax = 5,77 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

N =0,00 kN My =22,22 kNm

finy,d= 14,77 MPa, fe04=12,92 MPa

Gc0,4= 0,00 MPa oy q=9,26 MPa

(Gc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d + km' Gm,z,d/fm,z,d N 0,627 <1
((7(:,O,d/fc,0,d)2 + km' Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,439 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Unet = 20,50 mm < Upetfin =1/250 = 22,20 mm

Shup kalenicowy 16/10 cm
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Smuktosé (stup A)

Ay =478 < 150

A2=299 < 150

Maksymalne sily i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg
M, = 0,00 kNm, N=16,01 kN

finy,d= 14,77 MPa, fo04= 12,92 MPa
Omy,d = 0,00 MPa, Gc04= 1,00 MPa
key=10,873, k..=0,998

00,0/ (Key fe,0,4) + Omy,a/fmy,a = 0,089 < 1
Gc,O,d/(kc,z' fc,O,d) + Gln,y,d/fm,y,d = 07078 <1
Murlata 14/14 cm

SCHEMAT BELKI

VAN A PaN A A PaN
A B C D E F
,.I‘ 1,10 " 1,10 " 1,10 + 1,10 ¥ 1,10 “I,
Parametry belki:

- klasa uzytkowania konstrukcji - 2

- wspotczynnik obciazenia dla cigezaru wasnego belki ye= 1,10

- belka zginana dwukierunkowo

- brak stgzen bocznych na dlugosci belki

- stosunek l¢/1 =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérmym) belki

- ugigcie graniczne Unetfin = lo / 300

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr= 1,15, klasa trwania - state, Fy/F, = 0,000)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

o
2 S
[ ~

A5 N\ go, 220,067 Nignb; 9o,y=0,01 kN/m§C AD o R
| 1,10 . 1,10 . 1,10 % ife 1,10 4
+ + + + A

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace My [kKNm]:

-0,90 0,90

AN/ NS G N P S =g AE\]fF
,\ﬁ ]I ]T : “ﬁ ]:r 0,67 Eﬁ

S| 0,67
- o 2
~| ~] ~|
|

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekrdj prostokatny 14 / 14 cm

Wy =457 cm®, W, =457 cm?®, J,=3201 cm*, J,=3201 cm*, m = 6,86 kg/m

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24

—> fnk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox =21 MPa, f,; = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Belka
Zginanie
Przekréj x=1,10 m ,
Momenty maksymalne My max = -0,90 kKNm, M, max = 0,00 kNm
Omyd = 1,97 MPa, Om,zd — 0,00 MPa
finyd= 11,08 MPa, fn,4= 11,08 MPa
ko =0,7
Omy,d/finy.d T Km Omzd/fmzd=0,18 +0,00=0,18 < 1
Kin' Omy,d/fmyd + Omzd/fnza=0,12+0,00=0,12 < 1
Warunek stateczno$ci:

Kerity = 1,000
Omyd = 1,97 MPa < Keity fmy,a= 11,08 MPa
Keritz = 1,000

Omzd = 0,00 MPa < Keritz fmza = 11,08 MPa
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Scinanie
Przekr6j x=1,10 m
Sily poprzeczne V, =-4,70 kN, V,=-0,01 kN
142.=0,36 MPa < f,4=1,15MPa
T4y = 0,00 MPa < f,4=1,15 MPa
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg,= 8,79 kN
ap = 10,0 cm, kc,go = 1,29
0c90,2,4= 0,63 MPa < koo fi004 = 1,49 MPa
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x=0,48 m
Ugigcie maksymalne Ufinz = umy + ur; = 0,39 mm, Uginy = Uy + ury = 0,00 mm
Ugiecie gramczne Unetfin = lo / 300 = 3,67 mm
= (Ufinz® + Ufiny?)"> = 0,39 mm < Uperfin = 3,67 mm

3.2.18 Wiqzary dachowe W-1 do W-5.

Wg zatacznika — obliczenia wykonano programem TrussCon Projekt - wersja : 2010 SR1 (licencja nr 4229)
Program opracowany przez: Construction Software Center Europe, Box 709 S-931 27 Skelleftel, SWEDEN

3.3 Wience i belki.

Maksymalne obcigzenia obliczeniowe od dachu w osi 1 , 6:
State: 5,61 x1,3="729 kN/m
Zmienne: 5,11x1,5=7,67 kN/m

Maksymalne obcigzenia obliczeniowe od dachu w osi A i F:
State: 5,80x 1,1 =5,80 kN/m

Maksymalne obciazenia obliczeniowe od dachu w osi 2 , 5:
Stale: 14,70 x 1,3 =19,11 kN/m
Zmienne: 14,70 x 1,5 =22,05 kN/m

3.3.1 Wieniec.

Podstawowy przekrdj wiefica przyjeto konstrukcyjnie jako 25x35c¢m ze zbrojeniem dolem i géra po

3@14AIll ze strzemionami P6AI co 20cm.

3.3.2 Belka B-1

SZKIC BELKI
1 |
Aa fAs fc [2]5) e Ar
0,250 4,500 0,250 4,500 0,250 5,500 0,250 4,500 0,250 4,500 0,250

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6=2,00
Graniczna szeroko$¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH - obwiednia sit wewn(;trznych
Momenty zginajace [kKNm]:
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41,41 -45,67 -45,67 -41,41
5 ~~1~ =~ =1~ =~
B 18,87 c D 18,87 E F
8|8 35,24 ’ ’ 3,24 3|3
3e -1 2= 1 als 3 3l
sig gl g Sl
Sity tnace [kIN]:
52,15 49,96
34,99 4420 a6, 44,48 45,08 47 49 42,29
27,31
= : : =
A D
-27,31
-37,40 -36,52 234,99
-42,29™ 49 95 -45,08 -44,48™ 55 45 -44,20

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=35,0cm

otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przgsto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 35,24 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14 o Ay, = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 o0 Agi = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg= 35,24 kNm < Mgrq= 55,84 kNm  (63,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)42,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:- Vsa = (-)42,29 kKN- < Vgra; = 51,00 KN  (82,9%)

SGU:

Moment przegstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = 25,91 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,179 mm < wim=0,3 mm (59,5%)

Maksymalne ugiccie od Msii:  a(Msir) = 9,64 mm < ajm = 4750/200 = 23,75 mm  (40,6%)
Miarodajna warto$§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 35,48 kN

Szerokos§¢ rys uko$nych: ~ zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,41 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3914 o Ag = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3$14 0 Ay = 4,62 cm?

Warunek nosnoséci na zginanie: Msg = (-)41,41 kNm < Mgq= 55,84 kKNm (74,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)30,57 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,217 mm < win=03mm (72,3%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq= 18,87 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14 o Ay = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ag = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msg= 18,87 kNm < Mgrq= 55,84 kNm (33,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$§¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)37,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢p6 co 210 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsa = (-)37,40 kN < Va1 =51,00kN  (73,3%)
SGU:
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Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,27 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,065 mm < wjim =03 mm (21,6%)

Maksymalne ugigcie od Msii:  a(Mski) = 3,15 mm < ajm = 4750/200 =23,75 mm  (13,2%)
Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 31,65 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)45,67 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢14 o Agi = 4,62 cm?> (p =0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢p14 0 Ap = 4,62 cm?

Warunek noénosci na zginanie: Msq = (-)45,67 kNm < Mgrq= 55,84 kNm (81,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi i = (-)33,62 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,242 mm < wjim =03 mm  (80,5%)

Przgsto C - D:

Zginanie: (przekrdj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq= 36,11 kKNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢14 o Ay, = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 As =4,62 cm? (p=0,58%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msa= 36,11 kNm < Mrq= 55,84 kNm  (64,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$§¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,48 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dlugosci przesta
Warunek no$noéci na §cinanie: Vsg= (-)44,48 kN < Vpa1 =51,00 kKN (87,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 26,40 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,183 mm < wim=03mm (60,9%)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mskir) = 12,98 mm < ajm = 5750/200 = 28,75 mm ~ (45,1%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 36,98 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekréj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)45,67 kKNm

Przyjgto indywidualnie gora 3¢p14 o Asi = 4,62 cm?> (p=0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 314 0 A = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)45,67 kNm < Mgrq= 55,84 kNm (81,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = (-)33,62 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi =0,242 mm < wim =03 mm (80,5%)

Prze¢sto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq= 18,87 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14 o Ay, = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3914 0 Ag = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq= 18,87 kNm < Mgrq= 55,84 kNm (33,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 37,40 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dugosci przesta
Warunek noénosci na §cinanie:  Vsg=37,40 kN < Vga;1 =51,00 kN  (73,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,27 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi= 0,065 mm < wim=03mm (21,6%)

Maksymalne ugigcie od Msir:  a(Mski) = 3,15 mm < aum =4750/200 =23,75 mm  (13,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 31,65 kN

Szeroko$¢ rys ukodnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Podpora E:

Zginanie: (przekroj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,41 kKNm
Przyjeto indywidualnie géra 3914 o Ay = 4,62 cm? (p = 0,58%)
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 o Az = 4,62 cm?

Warunek no$noéci na zginanie: Msg = (-)41,41 kKNm < Mgq= 55,84 kNm  (74,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)30,57 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wi=0,217 mm < win=03mm (72,3%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 35,24 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 314 o As; = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Aq; = 4,62 cm?> (p = 0,58%)

Warunek no$no$ci na zginanie: Msq = 35,24 kNm < Mgpq= 55,84 kNm  (63,1%)

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 42,29 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 210 mm na catej dtugo$ci przesta

Warunek no$nosci na §cinanie: Vsa =42,29 kN < Vrq; =51,00 kN  (82,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Msky = 25,91 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,179 mm < wiim=0,3 mm (59,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9,64 mm < ajm = 4750/200 = 23,75 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 35,48 kN

(40,6%)

Szerokos$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
BELKA B-1 :
1 é; 4750 4750 5750 4750 4750 14;
Yl
1| 2| 3| a g 6] 7| 8] 9| 1318
0 3p14 3014 3014 3014 3p14 3014 3614 & i
)(IEEEEEENEEEEEEENENENEN] IEEEEREEEENCENEEENEE NN NN NN EEE NN NN RN N RN ENNANANEERENENNEN] IIIllIIlIIIIIIIlII]lI]I:l-\gE
A 3014 B 3014 c 3p14 Plo 3914 E 3p14 215
1 2| 3l 4| 5| 6l 7l 9|
L 23x195=4485 ,, 23x195=4485 . 26 x 210 = 5460 L, 23x195=4485 ,, 23x195=4485
250 4500 3 4500 5500 250 4500 280 4500 " 250
LK A7 LK A7 7 A7
Nré 3414 1=7150 Nrd 314 1=8690
7150 8690
Nr5 3414 1=11680 Nr3 3414 1=4985
11680 4985
Nr2 3414 1=10760
10760
Nr1 3¢14 1=9735
9735
I\
(=]
SL N7 12346 121130
210
3.3.3 Belka B-2
SZKIC BELKI
[ ]
A Z[ Mc Mb Me
0,250 3,830 0,250 4,110 0250 3,560 0,250 3,150 0,250
K] A 1A 1A A
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DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA - jak dla belki B-1.

WYKRESY SIE WEWNETRZNYCH - Obwiednia sit wewne¢trznych
Momenty zginajace [KNm]:

1

-84,39
N & N
A ‘ x B \J_/ = » S L D \\Jjé .
A
<o 48,16 & 37,00 . 45,27 ‘—ﬁm
|0, 62,70 N ™| |0 ot Q|
ot Slle -0 | |2 SN
~ N ol 9|z =0 © N

2
98,

Sity tnace [kN]:

104,49

7391 40, HSWZ 89.88 7071 NN 7274
-43,64
-77,68 -70,63 62,81

90,39 0 o6 -96.85 -89,80

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=35,0cm

otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 62,70 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3014 o0 Ay = 4,62 cm?

Przyjgto indywidualnie dotem 4414 0 As1 = 6,16 cm?> (p = 0,78%)

Warunek no$noéci na zginanie: Msa= 62,70 kNm < Mrq= 72,41 kNm  (86,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$§¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)90,39 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 150 mm na odcinku 60,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 210 mm na pozostalej czesci belki
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsa=(-)90,39 kN < Vgg3 = 117,80 kN  (76,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgk = 44,94 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,226 mm < win=0,3 mm  (75,2%)

Maksymalne ugigcie od Mskie:  a(Mski) = 10,37 mm < ajn =4080/200 = 20,40 mm  (50,8%)
Miarodajna warto$§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 75,47 kN

Szerokos$¢ rys uko$nych: wi=0,239 mm < wim=0,3mm (79,5%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)84,39 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 514 o Ag = 7,70 cm? (p = 0,98%)

Przyjeto indywidualnie dotem 314 0 Ap = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)84,39 kNm < Mgrq= 90,52 kNm  (93,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)61,08 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,228 mm < win=03mm (75,9%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 48,16 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 314 o Ay = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Agi = 4,62 cm? (p = 0,59%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg=48,16 kNm < Mrq=55,45kNm (86,8%)
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Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 85,32 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 150 mm na odcinku 105,0 cm przy lewej podporze
ina odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 210 mm na pozostatej czeéci belki
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vsq= 85,32 kN < Vrg3=117,80 kKN  (72,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk = 34,10 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,255 mm < wim=0,3 mm  (85,1%)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Msii) = 9,52 mm < ajy = 4360/200 =21,80 mm  (43,7%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 71,60 kN

Szerokos¢ rys uko$nych: wi= 0,181 mm < wiin=0,3mm (60,5%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)66,17 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 4914 o As; = 6,16 cm?> (p=0,78%)

Przyjeto indywidualnie dotem 314 o Ay = 4,62 cm?

Warunek no$no$ci na zginanie: Msq = (-)66,17 kNm < Mgrg= 72,41 kNm (91,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Msi i = (-)47,44 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=10,239 mm < wiin=0,3 mm (79,7%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrdj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msgq= 37,00 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14 o Ay, = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3014 0 A =4,62 cm?> (p=0,59%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgq= 37,00 kNm < Mgpq=55,45kNm (66,7%)
Scinanie: .

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 70,71 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co 210 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq= 70,71 kN < Vga3=88,35kN (80,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 25,97 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,186 mm < Wiim=0,3 mm (62,1%)
Maksymalne ugigcie od Msii:  a(Msi) = 5,43 mm < ajy, =3810/200 = 19,05 mm  (28,5%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 60,82 kN

Szeroko&¢ rys ukosnych:  wi= 0,275 mm < wim=0,3 mm  (91,6%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)60,76 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4914 o Ay = 6,16 cm? (p =0,78%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ap = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)60,76 kNm < Mgrq= 72,41 kNm  (83,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msk = (-)43,80 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wi=0,220 mm < wim=0,3mm (73,2%)

Przeslo D - E:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 45,27 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3914 o A = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ag; = 4,62 cm? (p=0,59%)

Warunek nosno$ci na zginanie: Msq= 45,27 kNm < Mgpq=55,45kNm (81,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 72,74 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 200 mm na odcinku 80,0 cm przy
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lewej podporze oraz co 210 mm na pozostatej cze$ci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek no$noéci na §cinanie:  Vsa= 72,74 kKN < Vrq3 =88,35kN  (82,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 32,37 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi= 0,241 mm < wiim=0,3 mm (80,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mski) = 6,39 mm < ajm = 3400/200 = 17,00 mm  (37,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsi = 62,62 kN

Szeroko&¢ rys ukosnych: wi=0,292 mm < win=0,3mm (97,3%)

SZKIC ZBROJENIA:

BELKA B-2
% 4750 @ 5750 C? 4750 ?25*
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3.34 Belka B-5.

SZKIC BELKI

| |
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DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA — jak dla belki B-1.

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH - obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [KNm]:

-92,70

-71,88 -53.50
X PZaN oA T~ 1 — A \J\J_—%
A B Cc 26,06 D 77 38 E
I~ a: 60,75 N 5942 Q| 3||w ' g. 8
N8 S5 2~ g3 T8
2e 2 2

Sity tnace [kN]:
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112,61
’ 93,44 85,94 89,80
72,76‘ 353\{ H 66,77 70,63

PaN
A B & WD -45,09™~ E
60,82 09 64,26

92,37 ™ 411,54 85,69 ™ 104,86 Y 93
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:
by =250cm, h=350cm
otulina zbrojenia Cpom = 20 mm

Przgsto A - B:

Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg¢ = 60,75 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢14 o Ay = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 4414 0 As; = 6,16 cm?> (p = 0,78%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq= 60,75 kKNm < Mrq= 72,41 kNm (83,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)92,37 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 150 mm na odcinku 60,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 210 mm na pozostalej czgsci belki
Warunek no$no$ci na Scinanie:  Vsa= (-)92,37 kN < Vra3= 117,80 kKN (78,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msi ;i = 43,42 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,218 mm < wix=03mm (72,5%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Msii) =9,79 mm < ajy, =4080/200 =20,40 mm  (48,0%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 76,92 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych:  wi=0,248 mm < wix=0,3 mm (82,6%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)92,70 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 6614 o Agi = 9,24 cm? (p=1,17%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3$14 o As, = 4,62 cm?

Warunek no$no$ci na zginanie: Msgq = (-)92,70 kNm < Mgq= 108,62 kNm  (85,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi i = (-)67,18 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wix=10,196 mm < wiz =03 mm (65,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-¢)

Moment przestowy obliczeniowy Msq= 59,42 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢14 o Ap = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 414 0 As = 6,16 cm? (p = 0,78%)

Warunek no$no$ci na zginanie: Msa= 59,42 kNm < Mrq=72,41 kNm (82,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = 93,44 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 150 mm na odcinku 120,0 cm przy podporach
oraz co 210 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

Warunek no$noéci na $cinanie: Vsq=93,44 kN < Vg3 =117,80 kN  (79,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Msi it = 42,39 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,212 mm < win=03 mm (70,7%)
Maksymalne ugiecie od Msii:  aMsi) = 11,99 mm < ag, =4780/200 = 23,90 mm  (50,2%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vs = 77,57 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: wi=0,215mm < wiin=0,3mm (71,7%)
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Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = (-)71,88 kNm

Przyjeto indywidualnie gora S¢14 o Agi = 7,70 cm? (p = 0,98%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 As» = 4,62 cm?

Warunek noénosci na zginanie: Msg=(-)71,88 kNm < Mgq= 90,52 kNm (79,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk = (-)51,54 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,191 mm < win=03 mm (63,6%)

Przgsto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 26,06 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14 o Ax, = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ay = 4,62 cm? (p = 0,59%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg= 26,06 kNm < Mrq=5545kNm (47,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 66,77 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 200 mm na odcinku 60,0 cm przy podporach
oraz co 210 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

Warunek noénosci na §cinanie: Vsg= 66,77 kN < Vg3 =88,35kN  (75,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 17,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wi=0,113 mm < wim=03mm (37,8%)
Maksymalne ugigcie od Msii:  a(Msk i) = (-)3,20 mm < ajim = 3400/200= 17,00 mm  (18,8%)
Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vex = 57,92 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych: wi=0,213 mm < wiin=0,3 mm (70,9%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f) 1 A

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)53,50 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14 o Ag = 4,62 cm? (p = 0,59%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 o Ap = 4,62 cm?

Warunek noénosci na zginanie: Msg= (-)53,50 kNm < Mgrq=55,45kNm (96,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = (-)38,43 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,291 mm < wiim=03mm (97,1%)

Przgsto D - E:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq= 47,38 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 314 o Ay = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 A = 4,62 cm? (p =0,59%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg=47,38 kNm < Mrq=55,45kNm (85,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa= 70,63 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 200 mm na odcinku 80,0 cm przy

lewej podporze oraz co 210 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)

Warunek nosnos$ci na $cinanie:  Vsg = 70,63 kKN < Vgg3=8835kN (79,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Msy i = 34,00 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi= 0,255 mm < wim=03 mm (84,9%)
Maksymalne ugigcie od Mskir:  a(Mski) = 6,91 mm < ajm = 3400/200=17,00 mm  (40,6%)
Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 61,06 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych: wi=0,278 mm < win=0,3 mm (92,5%)

TERRABUD POLSKA Sp. zo.0., 40-861 Katowice ul. Gliwicka 228, tel. (032) 200 01 81, tel./fax (032) 254 01 42, biuro@terrabud.pl

fr5



PROJEKT BUDOWLANY TYPOWY Zt OBKA

str. 24
Stadium: Projekt budowlany Branza: | KONSTRUKCJA | Nr Projektu 603-001
SZKIC ZBROJENIA:
BELKA B-5
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DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA — jak dla belki B-1.

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH - obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=35,0cm

otulina zbrojenia ¢pom = 20 mm
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Przeslo A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 21,93 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 3914 o Ap = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3$14 0 As = 4,62 cm?> (p = 0,58%)

Warunek noé$nosci na zginanie: Msa=21,93 kNm < Mgq= 55,84 kNm (39,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)36,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na §cinanie:  Vsq = (-)36,80 kN < Vg =51,00 kN  (72,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgk = 15,86 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,090 mm < wiim=03mm (30,1%)

Maksymalne ugigcie od Mski:  a(Mskk) = 3,44 mm < ajm =3900/200 = 19,50 mm  (17,6%)
Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 31,40 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:

Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)42,15 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 314 o Aq = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢p14 0 Ap = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msa = (-)42,15 kNm < Mgq= 55,84 kKNm  (75,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi i = (-)31,08 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi= 0,221 mm < wiim=0,3 mm (73,7%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c) »

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 30,68 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢p14°0 Ay, = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢p14 0 As; = 4,62 cm?> (p = 0,58%)

Warunek no$noéci na zginanie: Msq= 30,68 kNm < Mgrq= 55,84 kNm  (54,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto§é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)44,71 kN )
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢p6 co 210 mm na catej dtugoSci przesta
Warunek noénosci na §cinanie:  Vsg= (-)44,71 kN < Vga1 = 51,00 KN  (87,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 22,25 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,148 mm < wim =03 mm (49,3%)

Maksymalne ugigcie od Msii: - a(Mski) = 9,53 mm < ajm = 5600/200 = 28,00 mm  (34,0%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 37,20 kN

Szeroko$¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)53,23 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3914 o Aq = 4,62 cm? (p =0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ay = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)53,23 kNm < Mgrq= 55,84 kNm (95,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dugotrwaty Mgy = (-)39,37 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,287 mm < winm=03mm (95,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 34,35 kNm
Przyjeto indywidualnie géra 314 o Ap = 4,62 cm?
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Przyjeto indywidualnie dotem 3914 0 As1 =4,62 cm?> (p=0,58%)

Warunek noé$nosci na zginanie: Msq= 34,35 kNm < Mrq= 55,84 kNm (61,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 46,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$noéci na §cinanie:  Vsg=46,17 kKN < Vg =51,00 kN (90,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Msy e = 24,99 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,171 mm < wiim=0,3mm (57,0%)

Maksymalne ugigcie od Msii:  a(Mski) = 11,85 mm < ajim = 5750/200 = 28,75 mm  (41,2%)
Miarodajna warto$§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 38,27 kN

Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekrdj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)44,15 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢14 o A = 4,62 cm?> (p=0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ap = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)44,15 kNm < Mgq= 55,84 kNm  (79,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i = (-)32,40 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych: wi=0,232 mm < wiim=0,3mm (77,3%)

Przegsto D - E:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq¢ = 19,84 kNm

Przyjeto indywidualnie goéra 314 o Ap = 4,62 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢14 0 Asi = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msq= 19,84 kNm < Mgrq= 55,84 kNm (35,5%)
Scinanie: .

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)37,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dlugosci przesta
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsg=(-)37,15 kN < Vra =51,00 kN (72,9%)

SGU:

Moment przgslowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi i = 13,99 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi= 0,072 mm < wim=0,3mm (24,1%)

Maksymalne ugigcie od Msii:  a(Msii) = 3,53 mm < ajm =4750/200 =23,75 mm  (14,9%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 31,45 kN

Szeroko$¢ rys ukodnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:

Zginanie: (przekrdj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)42,01 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 3¢p14 o As = 4,62 cm? (p = 0,58%)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢p14 0 As; = 4,62 cm?

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = (-)42,01 kNm < Mpq= 55,84 kNm (75,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)31,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: wi=0,221 mm < wim=0,3mm (73,5%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekrdj i-i)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq= 35,08 kNm

Przyjeto indywidualnie géra 3¢14 o Ay = 4,62 cm?

Przyjgto indywidualnie dotem 3¢14 0 Ag1 = 4,62 cm? (p =0,58%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq=35,08 kKNm < Mpq= 55,84 kNm (62,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 42,41 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 210 mm na catej dugosci przesta
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Stadium: Projekt budowlany | Branza: | KONSTRUKCJA | Nr Projektu 603-001
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa=42,41 kN < Vg =51,00 kN  (83,2%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Msk = 25,78 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych: wix=0,178 mm < wim=03mm (59,2%)
Maksymalne ugiecie od Mskir:  a(Mskx) = 9,56 mm < ajm = 4750/200 =23,75 mm  (40,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Ve = 35,58 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
BELKA B-6
? 4750 C? 4750 @ 5750 @ 4750 ? 4750 %
1 2| 3| 4 5| 6 7| 8| 9| 1031
3014 3p14 3914 3914 3p14 3p14 3p14 3914
P EEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN NN AR NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN IIII‘IIIIIFIIIIIIIIIII |EINEENEEENENENEEEEREE N
MAa 3914 B 3914 c 3914 D H 3p14 HF
1| 2| 3| 4| 5| 6l 7I 8l ]
, 18x200=3600 ,, 26 x205=5330 vy 26 x 210 = 5460 L, 23x195=4485 ,, 23x195=4485
24541) 3650 24,5:9 5350 245:0 5500 54‘519 4500 2"45:0 4500 :.,4,250
Nr6 3914 1=6874 Nr4 3914 1=8690
6874 8690
Nr5 3914 1=11957 Nr3 3914 1=4985
11957 4985
Nr2 3914 1=10760
10760
Nr1 3914 1=9735
9735
o
o
SL N7 12146 1=1130
210
3.4 Stupy.

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny

Szeroko$¢ przekroju b=25,0cm

Wysokos¢ przekroju h=28,0 cm

Zbrojenie:

Prety podtuzne ¢ = 14 mm ze stali A-III (34GS) — fy =410 MPa, f,a = 350 MPa, fi = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.q= 13,33 MPa, fua = 1,00 MPa, Ecp = 30,0 GPa

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia Cnom = 20 mm
Obciazenia: [kN,kNm]
Nsd Nsa,it Msq
1. 33,50 0,00 31,20

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartoéci N, = 7,60 kN
Stup:

Wysokos¢ stupa leoi = 3,95 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Rodzaj konstrukcji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspétezynnik dlugoéci wyboczeniowej w plaszczyznie obeiazenia By = 2,00
Wspo}czynmk dtugosci wyboczeniowej z plaszczyzny obciazenia By = 1,00
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

TERRABUD POLSKA Sp. z 0.0., 40-861 Katowice ul. Gliwicka 228, tel. (032) 200 01 81, tel./fax (032) 254 01 42, biuro@terrabud.pl



PROJEKT BUDOWLANY TYPOWY ZLOBKA
str. 28

Stadium: Projekt budowlany | Branza: KONSTRUKCJA Nr Projektu 603-001

WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002):

Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne As; = As = 4,31 cm?. Przyjeto po 3914 0 As = 4,62 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokdéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (z warunku Nsq < Nerit) At = As2 = 3,08 cm?. Przyjeto po 2¢14 o As = 3,08 cm?
Lacznie przyjeto 8¢14 o As= 9,24 cm? (p = 1,32%)

Strzemiona:

Przyjeto strzemiona pojedyncze $6 w rozstawie co 20,0 cm

Pozostale stupy / rdzenie przyjeto konstrukeyjnie 25x25cm.
3.5 Zadaszenie wejscia.

SCHEMAT BELKI ZADASZENIA

0 X S A
A B c

L 1,45 L 4,85 L 050 |

7 7 A 7

Obwiednia sil wewnetrznych - Momenty zginajace [kNm]:

-6,80

417

1 26:3,;
29 3
oy}
ﬁ 60
‘12,%2D

22,61
4,59

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
Przekroj: 100x100x4,0 Stal: St3

A,=7,68 cm?, m=11,7 kg/m

Jx=226 cm*, J, =226 cm*, J, =0,00 cm®, Jr=362 cm®, Wyx=45,3 cm®
Nosénoéci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju2 (o, = 1,000) Mg = 9,74 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr=195,77 kN
Belka

Nosénoé¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mpax = -6,80 kKNm
(520 Mmax/ (pr-Mr) = 0,698 < 1
Nos$no&¢ na $cinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vimax = 14,37 kN
(53) Vmax/ VR=0,150 < 1
Nos$no&¢ na zginanie ze Scinaniem
Vinax=-4,49kN < V,=0,3-Vr=28,73 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie maksymalne fi max = 10,96 mm
Ugigcie graniczne fyx=1,/250= 19,40 mm
fiomax = 10,96 mm < fir=19,40 mm
Pozostate elementy przyjeto konstrukcyjnie.

3.6 Fundamenty.

STOPA SEUPA W SCIANIE ZEWNETRZNEJ:
Opis fundamentu :
Typ:  stopa schodkowa
Wymiary:
B=2,00m L=1,20m H=1,00m w=0,40 m
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B;=0,50m L,=0,50 m B:=0,75m Li=0,35m
B:=0,20m Ls=0,20m e =0,00 m eL=0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=157m Dmin=1,15m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodni | p,® Yemin Yemax N A M, [kPa] | M [kPa]
ona [t/m?] [kPa]
1 | Gliny piaszczyste 3,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 40039
Naprezenie dopuszczalne dla podioza 4o [kPa] = 150,0 kPa
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
[Nr ] typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] Te [kN] M¢ [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 [ dlugotrwate 45,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 | catkowite 95,00 11,50 31,20 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | catkowite 35,50 11,50 31,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspolczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) — feq= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E¢ = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-III (34GS) — fyi =410 MPa, f,q = 350 MPa, fi = 500 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE - WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nos$no$¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér-graniczny podtoza Qu = 1268,8 kN
Ne=175,7kN < m'Qun=1027,7 kN (17,1%)
Nosnos¢ (statecznos$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 3
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qsr = 57,4 kN
T:=11,5kN < mQr=41,4 kN (27,8%)
Obciazenie jednostkowe podloza:
Decyduje: kombinacja nr 2
Naprezenie maksymalne Gmax = 119,0 kPa
Omax = 119,0 kPa < o40p = 150,0 kPa (79,3%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 3
Decyduje moment wywracajacy Mop 23 = 42,70 kNm, moment utrzymujacy Mys 23 = 102,52 kNm
Mo=42,70 kNm < m'M,=73,8 kNm  (57,8%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 2
Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtéme s"= 0,05 cm, calkowite s = 0,13 cm
§s=0,13cm < s4op=1,00 cm (12,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne A = 4,24 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢14 mm o As = 9,24 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne As = 1,54 cm?
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Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢14 mm o A= 13,85 cm?
LEAWA W SCIANIE WEWNETRZNEJ:
Opis fundamentu :
Typ: fawa schodkowa
Wymiary: :
B=0,60m H=0,40m w=0,40 m
B;=0,25m Bi=0,17m
Bs=0,25m ez = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Duin = 1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza — jak wyzej:
Naprezenie dopuszczalne dla podtoza oo [kPa] = 180,0 kPa
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N | typ obec. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 75,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Materialy i zatozenia - jak dla stopy:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qu = 253,1 kN
N:=86,4 kN < m'Qu =205,0 kN (42,13%)
Nos$nos$¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 33,0 kN
T,=0,0kN < mQr=23,8kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 144,0 kPa
Omax = 144,0 kPa < oG4op = 180,0 kPa (79,98% )
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mos2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myp 2 = 25,19 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m'M, = 18,1 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,30 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,35 cm

§=0,35cm < 84op=1,00 cm (35,35%)

mar

upr. bud §Jusl I4 Q7W Iprl 7 26,07/1-:W
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