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I OPIS TECHNICZNY

1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa stron :

- podklady architektoniczne / rzuty, przekroje podiuzne, poprzeczne, elewacje/

- uzgodnienia techniczne
2.0 ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obejmuje:

- konstrukeje w technologii tradycyjne;j
UWAGA

Obiekt zaprojektowano i zwymiarowano dla schematu statycznego /wg. obl statycznych/.
2.1, Obcigzenia.

Obiekt zaprojektowano dla nastgpujacych obcigzen okreslonych normami:
1.PN-77/B-02011 "Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem” - strefa [
2.PN-80/B-02010 "Obcigzenia w obliczeniach statycznych. ObcigZzenie $niegiem" - strefa II;
3.PN-82/B-02000 "Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci";

4 PN-82/B-02001 "Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale";
5.PN-82/B-02003 "Obciazenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne

ZESTAW OBCIAZEN — wg, Obliczen statycznych,

3. Warunki gruntowe,

Techniczne badania podloza gruntowego wykonata mgr inz. J. Nowicka w grudniu 2016r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 24 wrzesnia 1998r.(Dz.U.Nr
126.,p02.839.),§ 7 pkt.1, Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz.1623 z p6zn. zm., Dz.U.2012.463 z dnia 27
kwietnia 2012r.), — posadowienie budynku zaliczono do I kategorii geotechnicznej obejmujacej proste
warunki gruntowe.

Jezeli w trakcie realizacji wykopow zostanie stwierdzone lokalne zaleganie gruntéw innych niz w
technicznych badaniach podloza gruntowego nalezy wykona¢ dodatkowe badanie podioza
gruntowego, a fundamenty przeprojektowac.

4.0pis elementéw konstrukeyjnych .

4.1.Fundamenty.

Fundamenty zaprojektowano bezposdrednie, jako lawy 1 stopy fundamentowe w technologii
monolitycznej /wylewane na mokro/ wykonane w migjscu wbhudowania.

W sgsiedztwie fundamentéw F1 i F2 wykonaé podbicie istniejgcego fundamentu budynku. Podbicie
wykona¢ z betonu B20 zbrojone jak na rysunkach.

Nie wolno pozostawi¢ wykopow fundamentowych na dzialanie wody i mrozu, gdyz moze to znacznie
obnizy¢ nosnos¢ gruntu. W przypadku natrafienia na grunty nienosne nalezy je wymieni¢ do warstwy
rodzimej nosnej pospolka zaggszezong warstwami do [D=0,5 lub wypeini¢ chudym betonem B-10.
Uwaga:

- Nie wolno pozostawi¢ wykopdw fundamentowych na dziatanie wody i mrozu, gdyz moze to
znacznie obnizy¢ no$nosé gruntu.

W przypadku stwierdzenia w podiozu innych warunkéw niz przyjete w opracowaniu (np. grunty
nienosne lub zaleganie wody gruntowej w wykopie) nalezy bezwzglednie przerwaé roboty,
powiadomic¢ projektanta w celu dokonania ponownej oceny warunkéw posadowienia i ewentualnego
przeprojektowania fundamentow po wykonaniu dodatkowych badan gruntu.

4.2. Sciany.
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne projektuje si¢ jak ponizej:
Materiat:
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Elementy murowe: Cegla silikatowa drazona 2NF kl.15
- element silikatowy grupy 2
- znormalizowana wytrzymalo$¢ elementu na $ciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu [
Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana - f; = 5,0 MPa
- Wrytrzymalo$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fy =4,32 MPa
Geometria:
- Sciana zewnetrzna
Grubosé Sciany t=24,0 cm
Wysokos¢ $ciany h=300,0 cm
Podparcie $ciany:
- §ciana podparta u géry i u dotu
Usztywnienie przestrzenne:
- konstrukcja usztywniona przestrzennic w sposéb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy 2 betonu z wiencami zelbetowymi

4.3.Shupy.
Projektuje si¢ shupy zelbetowe. Na stupach opiera si¢ proj. podciagi i nadproza Zelbetowe .
Stupy opierac na stopach fundamentowych laczac zbrojenia stupdw i stép fund.

4.4 Nadproza, podciggi.
Podciagi i nadproza zaprojektowano zelbetowe monolityczne i typowe L19.

4.5. Stropodach.

W czescei istniejace) stropy pozostawiam istniejace - bez naruszenia konstrukeji.

Dla dobudowy projektuje si¢ stropy prefabrykowane typu ,teriva” 4,0,

Wsporniki gzymsowe wykona¢ zelbetowe monolityczne zakotwione w nadbetonie stropu.
Uwaga.

Dopuszczam zastosowanie innych typéw stropow dla obcigzenia 4.0kN/m2 charakterystycznie .

4.6. Scianki dziatowe.

Przyjeto scianki dzialowe typu lekkiego z piyt gipsowych gr.12.5mm na typowym ruszcie stalowym i

murowane z gazobetonu lub silikatu na gruncie gr.12-24cm.
Pod posadzka i $ciankami dzialowymi grunt nalezy zaggsci¢ do ID=0,5. na gi¢gbokoé¢ do gruntu
rodzimego.

5. PODCZAS POGLEBIANIA FUNDAMENTOW NALEZY PRZESTRZEGAC
NASTEPUJACYCH CZYNNOSCT:

prace nalezy tak prowadzié, aby poza odcinkiem przeznaczonym do podbijania i wzmacniania

nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu.

- nie mozna dopuszcza¢ do odkopywania faw fundamentowych na calej dhugodci, gdyz moze to

spowodowaé wypieranie gruntu

- wykopy muszg by¢ dobrze zabezpieczone, tak aby zapobiec usuwaniu si¢ ziemi spod innych

fragmentow konstrukcji
- prace nalezy wykonywac na krétkich odcinkach — do 1.5m

podbetonowanie nowego fundamentu /F1 1 F2/ nalezy zakonczy¢ w odleglosci 5-7cm od istn.
fundamentu. W powstalg szczeling wbic¢ kliny stalowe, powodujgc wstepne obcigzenie nowej
lawy. Pozostaly przestrzen wypeli¢ bardzo mocno ubitym wilgotnym betonem, lub uzyé
mieszanck hydraulicznych typu Maxgrip /zaprawa ekspansywna./. W przypadku wystapienia
podwaliny przy F2 /nie tawy fundamentowej/ w powstalg szczeling pod podwaling nie wbija¢
klingw — nalezy pozostawié pustke .
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Nalezy stale obserwowa¢ osiadanie budynku, a przy jakichkolwiek odksztatceniach natychmiast
zabezpieczyé Sciany.

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE.
Powierzchnie betonowe ponizej gruntu zabezpieczy¢ ,abizolem” poprzez malowanie.
Powierzchnie metalowe zabetonowane nie malowag.

UWAGI KONCOWE:

L.

2.

3.

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie no$nym rodzimym a ewentualne przekopy wypelni¢
chudym betonem B10, lub zaggszczonym piaskiem o 1d=0.6.

Fundamenty nalezy wykona¢ bezposrednio po wykonaniu wykopu gdyz pozostawienie wykopu
na dziatanie mrozu i deszezn moze znacznie obnizy¢ no$nosé gruntu.

Fundamenty wykona¢ w suchym wykopie.

Zbrojenie fundamentéw mozna wykorzystac dla odgromu lub zerowania. W fundamentach nalezy
przyspawaé do zbrojenia bednarke 3x40 ocynk i wypudci¢ 2m poza fund. W miejscu spawania
ocynk. zeszlifowaé. Miejsca umieszezenia bednarki w kazdym narozzu.

WG. ROZPORZADZENIA MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH I ADMINISTRACII z
dnia z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. Na podstawie art. 34 ust. 6pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z pézn. zm. w Dz. U. 22011 r. Nr 32, poz. 159, Nr
45, poz. 235, Nr 94, poz. 551, Nr 135, poz. 789, Nr 142, poz. 829, Nr 185, poz. 1092 i Nr 232, poz.
1377)): Pod wzglgdem zlozonosci warunkéw geotechnicznych warunki gruntowe zaliczono do
»prostych warunkéw gruntowych”, Pod wzgledem kategorii geotechnicznej obiekt zaliczono do
kategorii I.

Montaz- konstrukcp nalezy przeprowadzaé zgodnie z ogblnymi zasadami BHP w oparciu o projekt
organizacji montazu spmzaﬂzony przez wykonawce. Wszystkie prace nalezy wykonywac zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Przy montazu konstrukcji obowigzuja najnowsze ,,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych".

Kolejno$¢ montazu opracuje Wykonawca we wlasnym zakresie.

Rozwigzania  projektowe zawarte w n;nze_;szym PB. zapewniajg spelnienic wymogow
podstawowych okreslonych w art, 5. usta prawo budowlane.

S @RZADZH:
mgr inz, i ISewerynskI
specjalnest konstrpkeyjno - budowlana
§2ust. 1 pktd §13ust. 1pke2

i
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Il INFORMACJA BEZPIECZNSTWA I OCHRONY ZDROWIA,

1.Zakres robét:
Rozbudowa hali Miejskiego Osrodka Sportu 1 Rekreacji w Kostrzynie nad Odra o zespol szatniowy.
Adres: ul. Niepodleglosci 11, dziatka nr ewid. 114/5, obr¢b nr 7, Zatorze Fabryczne, 66-470
Kostrzyn nad Odra.
2. Wykaz istniejgcych obiektow
- drogi transportowe
- zabudowa budynkami uzytecznodci publicznej, mieszkalnymi, gospodarczymi,
produkcyinymi i handlowymi,
3. Elementy mogace stwarzaé zagrozenie
- montaz konstrukcji i wyposazenia , praca na wysokoéci do 10,0 m
- glebokie wykopy 2-3m glebokosci
4, Przewidywane zagrozenie
- praca na wysokosci - caly proces montazu
- praca w glebokich wykopach
5.Instruktaz
- wszystkim pracownikom udzieli¢ instruktazu BHP przed wszystkimi robotami montazowymi ze
szczegbdlnym uwzglednieniem pracy na wysokosci.
6.Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefhstwom
- na budowie umiesci¢ podreczng apteczke
- w widocznym miejscu umiesci¢ informacj¢ z telefonami alarmowymi
- wyznaczy¢ miejsce gdzie znajduje si¢ telefon
- plac budowy oznaczy¢ "Teren montazu wstep wzbroniony"
- drogi dojazdowe i place sktadowe wydzieli¢ na terenie budowy
- prace na wysokosci prowadzi¢ stosujac zabezpieczenia indywidualne i zbiorowe, zgodnie z
przepisami BHP. i ,‘

Opracow%lr;izﬁ
mgr inz. iej Sewerynski
specialno$é kgpstrukeyino - budowlana
§2ust.1pkt Ii}iéﬁustlpk& Nr. Ew.104/87/Gw.

H
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III OCENA STANU TECHNICZNEGO

1. DANE OGOLNE,

1.1. Przedmiot opracowania,

Rozbudowa hali Miejskiego Osrodka Sportu i Rekreacji w Kostrzynie nad Odra o zesp6l szatniowy.
Adres: ul. Niepodleglosci 11, dzialka nr ewid. 114/5, obreb nr 7, Zatorze Fabryczne, 66-470
Kostrzyn nad Odra.

1.2. Cel opracowania.
Celem pracy jest ocena stanu technicznego w/w obiektu niezbg¢dna do projektu rozbudowy.

1.3. Podstawa formalna opracowania.
Podstawa formalng opracowania jest
- umowa na wykonanie poszczegdlnych czgsci opracowania,
- obowigzujace normy budowlane,
- literatura metodyczna,
- dokumentacja archiwalna udostgpniona przez Zleceniodawcg
- wizja lokalna
1.4, Zakres opracowania.
Zakres pracy obejmuje analizg¢ stanu technicznego budynku.

1.5. Materialy i badania wykorzystane w opracowaniu .
- Wizje lokalne
- Inwentaryzacja elementéw konstrukcyjnych budynku
- Ogledziny konstrukeji budynku, uszkodzen i odksztalcen fundamentéw, $cian, stropdw i
dachu
- Wywiady z uzytkownikami i zarzadca budynku.
- Makroskopowe badania elementéw $cian, stropéw 1 dachu
- obowigzujgce normy budowlane,
- literatura metodyczna,
- dokumentacja archiwalna udost¢pniona przez Zleceniodawce,
- wizje lokalne

1.6. Akty normatywne.
Opini¢ wykonano w oparciu o aktualne przepisy prawne, normy i warunki techniczne.
Polskie normy:

Lp. Nr normy PN Tytul normy PN
1A |PN-B-01025:2004 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne na rysunkach
. architektoniczno-budowlanych,
2. |PN-82/B-02000 Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartodci. W tym:
PN-82/B-02001 Obcigzenia stale,
PN-82/B-02003 Obciazenia zmienne  technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
PN-77/B-02011 Sniegiem.
Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.
3. iPN-87/B-02151/01 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem
pomieszezen
w budynkach. Wymagania ogolne i srodki techniczne
ochrony przed halasem.
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4. |PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Noénoé¢ pali i fundamentéow
palowych.
5. [PN-B-03002:1999 oraz |Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i
Apl:2001 obliczenie
Az1:2001 1 Az2:2002
6. [PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. [|PN-B-03150:2000 oraz |Konstrukcje  drewniane, Obliczenia  statyczne i
Az1:2001, Az2:2003, projektowanie.

Az3:2004

8. |PN-90/B-03200 oraz Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne i
Zmiana 3 projektowanie

9. |PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
Apl:2004 statyczne i projektowanie

10A. |PN-B-03340:1999+Az | Konstrukcje murowe zbrojone. Projektowanie i obliczanie

1:2004

11. |PN-83/B-03430 oraz Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
Az3:2000 zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

12. |PN-EN ISO 13789:2001 | Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspolezynnik strat
ciepla przez przenikanie. Metoda obliczania

13A.|PN-EN ISO 6946:2004 |Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr
cieplny
i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

14. | PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

1.7. Literatura techniczna wykorzystana do opracowania :

a. Maslowski E. Spizewska D. Wzmacnianie konstrukeji budowlanych. W-wa Arkady 2000,

b. Lempicki J. Ekspertyzy konstrukcji budowlanych. Zasady i metodyka opracowania. W-wa
Arkady 1969

c¢. Kubica J. Struktura logiczne-metodyczna ekspertyz budowlanych. CUTOB-PZITB O/Wroclaw
1987

d. Winniczek W. Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno - ekonomicznych i
przegladow sprawnosci techniczne J budynkéw mieszkalnych CUTOB-PZITB O/Wroclaw 1986 .

e. Suwalski J., Stu§ R., Zwierzchowska Z. Problemy zagrozen i awarii elementéw konstrukeji
murowych i betonowych, CUTOB-PZITB O/Wroclaw 1987 .

f. Bodarski Z., Czaplifiski K. Informacje techniczne dla rzeczoznawcdw w zakresie spraw ogélnych
oraz wybranych probleméw wytrzymaloscia statecznodei i sztywnodei elementow konstrukeyjnych
wykonanych z dawnych gatunkow stal i a takze z dawnych asortymentow drewna. CUTOB-PZITB
O/Wroclaw 1986

g. Des Ingenieurs Taschenbuch. Hutte I, IT - 18 Aufl., Berlin 1902.

h. Mitzel A. Stachurski W. Suwalski J. Awarie konstrukcji betonowych i murowych. Arkady W-wa
1982.

i. K. Grabiec Konstrukeje betonowe

j. P. Pawlowski Budownictwo Ogdlne /wymiarowanie/

k. R. Czarnota Fundamenty

1. Thierry Remonty budynkow i wzmacnianie konstrukeji

m. Konstrukcje metalowe cz. 111l - Arkady 1992r

n. Zbigniew Mielczarek Budownictwo Drewniane
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2. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU.
OGOLNY OPIS .
Obiekt sklada sie z dwu zasadniczych bryl : niskiej — begdacej budynkiem biurowo —
magazynowyo - socjalnym w ksztalcie prostokata laczacej si¢ z sala gimnastyczng jednym
bokiem i wyzszej w ksztalcie prostokata mieszczacej salg gimnastyczng i dwupoziomowsq
cze$é od strony $ciany szczytowej. Po przeciwnej stronie czgéci niskiej dobudowano do sali
gimnastycznej budynek jedno — kondygnacyjny sanitariatow.
W obiekcie istniejgcym miesei sie sala gimnastyczna z zapleczem obejmujacym dwa
zespoly szatni z natryskami i korytarz, pokodj lekarza i zaplecze nauczycieli wycho-
wania fizycznego.
Wszystkie bryly przykryte dachem o malym spadku pod pokrycie papa.

UKLAD KONSTRUKCYJNY OBIEKTU BUDOWLANEGO ,

Sala gimnastyczna — ¢z. niska i wysoka.

Uklad konstrukcyjny mieszany:

Wyzszg bryle  zaprojektowano szkieletowa o rozstawie osiowym 6.0m i rozpigtosel
18,00m; usztywniong podluznie na dwu poziomach, przykryta stropodachem na zelbetowej
konstrukcji, dzwigary zelbetowe kratowe, dach wykonano z plyt korytkowych o rozp.
6.0m.

Stan techniczny konstrukcji dobry i b.dobry.

Do przeniesienia obciazenia z obicktu na grunt wykonano fundamenty bezposrednie - lawy i
stopy zelbetowe.

Pomigdzy stopami fundamentowymi wykonane sa fawy fundamentowe i prawdopodobnie
zelbetowe podwaliny, podczas planowanych robét nalezy stwierdzi¢ czy na styku nowych
fundamentéw wystepuja tawy fund. czy podwaliny. Zakres dobudowy jest niewielki wige
wystarczy stwierdzié to na budowie.

Projektowane rozwigzania konstrukcyjne zapewniaja wlasciwe posadowienia dla rozbudowy w
przypadku wystepowania tawy fundamentowej lub zelbetowej podwaliny.

Stan techniczny istn. fundamentowania jest dobry i b.dobry.

Sciany wypelniajace konstrukeje szkieletowsy zaprojektowang z cegly kratowki kl.15.
Ocieplenie $cian plytami styropianu grub.ok.12cm.

Na $cianach brak widocznych zarysowan co $wiadczy, migdzy innymi, o braku nieréwnego
osiadania fundamentéw.

Stan techniczny $cian dobry i b.dobry.

Elementy wykonczeniowe obiektu.

Obiekt remontowany, elementy wykonczen wykonano nowe.
Stolarka i §lusarka okienna i drzwiowa — stan dobry i b.dobry.
Posadzki, podtogi, wykladziny podlogowe -- stan dobry i b.dobry.
Malowania i wykonczenia $cian — stan dobry i b.dobry.
Opierzenia , rynny rury spustowe — stan dobry i b.dobry.

Stan techniczny ogolny wykonczen obiektu jest dobry i b.dobry.

Dobudowane — pomieszczenia sanitarne.

Rozwiazanie przestizenno-funkcjonalne :

Budynek zlokalizowano przy potudniowo-- zachodnim narozniku sali gimnastycznej. Wejscia do

WC od strony terendw sportowych.

- Mury fundamentowe i fundamenty - Fundamenty wylewane lawy fundamentowe ciagle Beton B15
zbrojone Stal A0, AIIL. Mury fundamentowe betonowe z bloczkéw grab. 25 cm.

- Sciany zewnetrzne - Bloczki gazo - betonowe ,,YTONG" grab. 36.5 cm.

- Stropy - Strop TERIVAI grab. 24 cm

- - Nadproza i podciagi - Nadproza prefabrykowane L19 , Podciagi zelbetowe

- Wspomiki — Zelbetowe.
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Stan techniczny dobry i b.dobry.

Rozwigzanie konstrukcyjno- materialowe - wykonczenie budynku.

- Stolarka okienna - Okna z profili PCV uchylne,

- Stolarka drzwiowa - Drzwi zewngtrzne z profili PCV pelne z naswietleni, Drzwi wewnetrzne

z duzg szyba i kratka wentylacji nawiewnej z profili PCV.

- Sciany dziatowe - Scianki dzialowe z cegly kratowki grub. 12 ¢cm i 6 cm. oraz $cianka

pomigdzy WC dla kobiet i mgzezyzn grub. 20 cm lekka w technologii REGIPS z montazem

stelazy do WC - GEBERIT.

- Podtogi i posadzki - Plytki posadzkowe gresowe wewngtrzne i zewnetrzne mrozoodporne

- Termoizolacja  budynku- Izolacja  stropodachu welna  minecralna twarda ze

spadkiem.

- Pokrycie polaci dachowej - 2 x papa termozgrzewalna na warstwie ocieplajacej z welny.

- wykoficzenie §cian zewn. - Wszystkie powierzchnie $cian zewnetrznych — tynk cienkowarstwowy
akrylowy.

Stan techniczny dobry i b.dobry.

Przylacza — istniejgce: -

- Zaopatrzenie w wodg,

Kanalizacja sanitarna,

- Kanalizacja deszczowa,

- Elekiroenergetyka

- Cieplo

Stan techniczny dobry i b.dobry.

Ogolnie stan zachowania obiektu okresla si¢ jako dobry i b.dobry.

3. WNIOSKI.

3.1.  Zuzycie budynku wynikajace z jego wieku i stanu technicznego elementéw wynosi ca 5% -
obiekt remontowany.

3.2. W eclementach budynku nie wystgpuja, uszkodzenia i ubytki, ktére moga zagrozié lub
zagrazaja dalszemu uzytkowaniu.

3.3.  Drgania pochodzace z ruchu ulicznego moga przyczynia¢ sie do pekania $cian.

3.4.  Obiekt nadaje si¢ do rozbudowy o zespé! szatniowy.

SPESgZACDZIL

mgr inz. Ma t‘g Sewerynski
fp

specjainosé kons| /ino - budowlana
§2ust. 1pkeE§13ust. Nr. Ew.104/87/Gw.

U
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Obliczenia statyczne

1. stropodach.

Zestawienia obciazen.

ip Opis obcigzenia Obc. char, e Ky
kN/m®

Qbc. obl.
KN/m?

1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN- 2,96 1,50 0,00
80/B-02010/Az1/Z21-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 KN/m2,

C4=3,292) [2,963kN/m2]

warstwy wykornczeniowe 1,00 1,20 -
strop 3,00 1,10 -
Tynk - Warstwa wapienna na trzcinie grub. 1,6 cm 0,23 1,30 -
[15,0kNfm3-0,015m]

>

4,44

1,20
3,30
0,30

2% 7,19 1,28 --

Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-4
b {s povm?)

b 3

i1 =180 M 12=7.0
+

Maksymalne obciazenie dachu nizszego:
- Dachy na réznych wysokosciach
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obciazenia niegiem 2 — Qi = 0,9 kN/m?
- Wspdlczynnik ksztaltu dachu wyzszego:
C, = 0,8+0,4-(0-15°)/15° = 0,8+0,4-(18,0°-15°)/15° = 0,880
Wspdlczynniki ksztaltu dachu:
Cs = (I4+M(2-h) = (18,0+7,0)/(2-5,0) = 2,500
Cs = 0,5-Cy{l1/is) = 0,5-0,880-(18,0/10,0) = 0,792
Cy= Cs+ Cg = 2,600+0,792 = 3,292
Zasieg worka:
si=2h=250=100m
Qbciazenie charakterystyczne dachu:
Sy = QC = 0,900-3,292 = 2,963 kN/m”
QObcigzenie gbliczeniowe:
S = Sy = 2,963:1,5 = 4,444 kN/im*

1.1.

Przyjeto Strop stropodachu typu ,,teriva”4.0.

1.2. Wspornik stropowy. /1.3. Wspornik stropowy.
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. y, Kq

9,24

Obc.obl.

11 . WARSTWY STROPODACHU 3,50 1,20 --
2. Piyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -

4,20
4,13

z 7,25 1,15

Qbcigzenia liniowe [kKN/m]:
ip Opis obciazenia F X [m] Y Ky

8,33

Fa

1. 5,00 0,57 1,20 -

6,00
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SCHEMAT STATYCZNY

057 S
90

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty ley = 0,67 m
Grubosé plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczenfowy Mgy, = 4,80 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msy = 4,05 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mg = 4,05 kKNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 10,79 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/258) — fq = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotnosé sradowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspélczynnik petzania (obliczono) $ = 3,01
Zbrojenie giéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fu =410 MPa, fyq = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw nad podporg ¢, = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukeyine):
Kiasa stali A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fi = 300 MPa

Srednica pretow ¢ = 4,5 mm

Otulenie:

Neminaina gruboéé otulenia pretow z gory piyty Cromg = 20 mm
Nominaina grubo$¢ otulenia pretdw z dofu pivty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokose rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = los/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 {metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,74 cm?/mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm¥mb {(p =
0,35%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy, = 4,80 KNm/mb < Mgqp = 18,21 KNm/mb  (26,3%)

Warunek nosnosci na scinanie: Ve = 10,79 kNmb < Vge = 81,94 KN/mb  {13,2%)

Szerokosé rys prostopadiych.  wy = 0,000 mm < wy, = 0,3 mm  {0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgxw:  a(Mskn) = 0,15 mm < a;, =3,83mm  (3,8%)

Przyieto zbrojenie rozdzielcze ¢4,5 co max.19,0 cm 0 A; = 0,84 em?mb

SZKIC ZBROJENIA
Hil 51000 180 1330
1330
$10c0 180 mm
mmmmmmmmmm i;g% —————————"—"}% \éEmmax.iSO
. 1= 60 " 250 - 500
2. $ciany.

Element 1
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DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Cegla silikatowa drazona 2NF kl.15

- element silikatowy grupy 2

- znormalizowana wytrzymatosé elementu na sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska; zwykia klasy M5, przepisana —» f,=5,0 MPa

—  Whytrzymalo$¢ charakterystyczna muru na Sciskanie fi = 4,32 MPa

Geometria;

- Sciana zewnetrzna

Grubosé $ciany t=24,0cm
Szerokosé sciany b=100,0cm
Wysokos¢ sciany h=2300,0cm
Podparcie sciany:

- éciana podparta u géry i u dolu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiericami zelbetowymi

Obciazenia:

Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Noa = 0,00 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Nsig = 40,00 kKN

Cigzar objetosciowy muru p=18,0kN/m®% v =1,10
-y clezar wlasny sciany G, = 14,26 kN

Ohbcigzenie poziome od ssania wiatru  wy = -0,486 kKN/m
Ohcigzenie poziome od parcia wiatru  wy = 0,567 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla muru Y = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

4
o
300,90

0567 8]0,

Warunek no$nosci pod stropem:

®; = 0,251 A=024m’, f;=1,71 MPa

Nig = 40,00 kN < Nyjgg=®OAfy=102,61 kKN  (39,0%)
Warunek nosnosci w strefie Srodkowej:

@, =0,303 A=024m% ;=171 MPa

Nng =47 13 KkN < Npra = @A fy = 12415 kN (38,0%)
Warunek nosnosci nad stropem:
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®,=0,917 A=0,24m? fy;=1,71 MPa
Nag = 54,26 KN < Nogy= @Ay =37525kN  (14,5%)

3.Podciagi, nadproza.
3.1. PODCIAG.

Belka 1

SZKIC BELKI
|

| 225 1 [N ac
24, 315 W24y 323 24 4 a7
+— A R

B3

GEOMETRIA BELKI

30,

24 >
&

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =240cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obciazenia Obe.char. " Ky Obe.ob.

Zasieg [m)

1- . ZE STROPU 30,00 1,20 - 36,00
2. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 - 1,08
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

cava beika
cata balka

. 31,80 1,19 37,98

Schemat statyczny belki
13

D
>
B
ple bras

1Z: x a5 - A

.

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 {C20/25) — f4 = 13,33 MPa, fyq = 1,00 MPa, Eer = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnoéé Srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wsp&iczynnik pelzania (obliczono) $=2,00

Zbrojenie gidwne:
Klasa stali A-Ill (34GS) — fy =410 MPa, fyy = 350 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretéw gornych g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych $g = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (5t0S-b) —» fy =220 MPa, f,q = 190 MPa, fyx = 300 MPa
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Srednica strzemion  ¢; =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
— nominalna grubosé otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia cisk. krzyzulcéw bet. cot0 =200
Graniczna szerokoseé rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ayn, = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wsporhikach aim = jak dia wspornikdw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [KNm]:
|-45,22 |-qs,au
gﬁ,«\ | X8 T mm Re |
Sity poprzeczne [kN]:
si04 65,87 7826
I | |
A T‘s Tc N[:“
RN -57.20 K
Ugiecia fmm]:

Py =y N
A ) 1,62
10,09

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

Hn

51

Ugiecia [mm}:

paN =
v s 162 » 2
X

10,08

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

aj h] ¢l df e
r 316 216
ez Iy 2418 A 216 PAc 315 FAp
al b] ¢l d} el
24, 315 24, fre) 24, a7 25,
+ + + +2
Przesto A - B:

Zdinanie; (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 34,29 KNm
Zbrojenie potrzebne A, = 4,01 cm?. Przyjeto 2016 o A, = 4,02 cm® (p = 0,63%)
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Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 34,29 kNm < Mgy = 34,34 kKNm  (99,8%)
Scinanie:
Miarodajna wartosé obliczeniowa sity poprzeczngj Vgq = (-)63,086 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 80,0 cm przy
prawej podporze oraz co 180 mm na pozostalej czesci przesla
Warunek nosnosci na cinanie:  Vgg = (-)83,06 KN < Vg3 = 64,30 kN (88,1%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 28,71 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mayy = 28,71 kKNm
Szeroko$é rys prostopadiych:  wi = 0,279 mm < wy, =0,3mm  (82,9%)
Maksymaline ugiecie od Msxr:  a(Msyy) = 10,09 mm < ay,, = 3380/200 = 16,95 mm  (59,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vg, = 61,26 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,212 mm < W =03 mm  (70,7%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)45,22 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,47 cm®. Przyjeto 3¢16 0 A; = 6,03 cm? {p = 0,94%)
Warunek nosnoséci na zginanie: Mg = (-)45,22 KNm < Mgg = 49,19 kNm  {91,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)37,86 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mg,y = (-)37,86 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych;  wy =0,201 mm < wn=0,3mm  (67,0%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,85 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,51 cm?. Przyjeto 2616 o A, = 4,02 cm® (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,65 kNm < Mgy = 34,34 kNm  (39,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vsa = (-)52,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 56,0 cm przy podporach
oraz co 180 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Ve ={(-)52,54 KN < Vrg3 =64 30kN  (81,7%)
SGU:

Moment przesfowy charakterystyczny Mgy = 11,43 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 11,43 KNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w=0,088 mm < wn =03 mm  (29,2%)
Maksymalne ugigcie od Mgy a(Msgen) = 1,62 mm < ay, = 3530/200 = 17,65 mm  (9,2%)

Miarodajna wartosé charaklerystyczna sily poprzecznej Vg, = 52,44 kN
Szerokosé rys ukosnych: wi=0,156 mm < Wi,y =03 mm  (51,9%)

Podpora C:

Zdinanie: {przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-}45,80 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,55 cm”. Przyjeto 3¢16 0 A; =6,03cm’ (p = 0,94%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Mgy = (-)45,80 kNm < Mgy =49,19kNm  (93,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msg = (-)38,35 KNm

Momenit podporowy charakterystyczny diugotrwaly Megiy = (-)38,35 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,204 mm < wy, = 0,3 mm  (67,9%)

Przgsto C - D:

Zainanie: (przekrdj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 34,83 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,08 cm®. Przyjeto 3916 0 A, = 6,03 cm’ (p = 0,94%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 34,83 kNm < Mg = 49,19 kNm  (70,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vgq = 63,60 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy

lewej podporze oraz co 190 mm na pozostaltej czesci przesta

Warunek nosnosci na §cinanie: Vg = B3,60 kN < Vgya = 64,30 kN (98 ,9%)
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SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 29,16 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msyx = 29,16 kNm
Szerokosé rys prostopadiych:  wy = 0,152 mm < wy, =0,3mm  (50,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgk  a@(Msky) = 8,11 mm < ay, = 3415/200= 17,07 mm  {47,5%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sily poprzecznej Vs = 61,71 kN
Szerokost rys ukosnych: wy=0215mm < Wy =0,3mm  (71,8%)

4. SLUPY.

4.1.
Stup 1
SZKIC SLUP

P k%%
* | '8

| I —

g
hkond = 300
3z

leol = 297

4

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  b=24,0cm
Wysokosé przekroju  h=24,0cm
Wymiary stupa:
Woezet gorny:
- Wysoko$é rygla lewego 30,00cm
- Wysoko5¢ rygla prawego 30,00 em
Wysokos¢ kondygnacii hyond =3,00 m
Cdlegtos¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,12 m
Wezel doiny:
- Fundament

— przyjeto wysckost slupa 1 =2,97 m
Rodzaj sfupa:  monalityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W plaszczyznie obciazenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniows) By = 2,00
Z plaszczyzny obcigzenia;

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugoéci wyboczeniowsj By=200
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nsg i Misax Mssax Masax
wykresu fkN} [kN} [kNm] [kKNm] fkNm]
1. prostoliniowy 100,00 0,00 0,00 -~ 0,00
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Dodatkowe uwzgledniono ciezar wiasny slupa o wartosci N, = 4,70 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 {C20/25) — f.4= 13,33 MPa, {4y = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnosé Srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdlczynnik pelzania (obliczono) =312

Zbrojenie podluzne:

Kiasa stali A-lil (34GS) — fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 850 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow $ =12 mm
Zbrojenie wzdluz boku "h"
Srednica pretow & =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fu = 220 MPa, fy4 = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 {St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos$¢ dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubosE otulenia Crom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b™
Zbrojenie potrzebne po 2612 0 A, = 2,26 cm’

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h'™:
Zbrojenie potrzebne po 2612 o A, = 2,26 cm®

tacznie przyjeto 4412 0 A, = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
- dla Ngg = 104,70kN ©  Mggx = 1,30 KNM < Mgaxodp.max = 24,67 KNm
-dla MSd.x = 1,39kNm : NSd = 104,70 kN < NRd,odp.max = 910,58 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
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- poza odcinkami zakladu zbrojenia gidwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odeinkach zakiadu zbrojenia gidwnego ¢6 co max. 80 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadlych:  zarysowanie nie wystepuje

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wplyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRg 1000
M)

40
B i ——

7 P 8 ¥
! ! ! ' T MRd x [FNm]
158,3
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

MRd,x,max = 36,73 kNm; NRd,odp = 344,47 kKN
Mraxmin = -36,73 KNm;  Ngqoqp = 344,47 kN
Mgaxotp = 0,00 KNM;  Neg max = 926,34 kN
Meaxodp = 0,00 KNM; Nrg i = 158,34 KN

5. Fundamenty.
5.1. PODWALINA

Belka 1

SZKIC BELKI

|y 1y T B
b 68 v 150 v 511 " 150

GEOMETRIA BELKI

120

2

Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju b, =24,0cm
Wysokosé przekroju  h =120,0cm
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Rodzaj belki.  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kKN/mi:
Lp Opis obciazenia Obechar. Y Ke Obcobl.  Zasieg [m]
1. ze stropu 28,00 1,20 - 33,60 caR bela
2. csciany 17,00 1,10 - 18.70 cala balka
3. Ciezar wiasny belki 7,20 1,10 - 7,92 cata belka

[0,24m-1,20m-25,0kN/m3]
¥ 5220 1,15 80,22

Schemat statyczny belki
il

14 + 648

50,22
mbd_

e

e ope
by

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) —» f.q = 10,67 MPa, f. = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ $rodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili cbcigzenia 28 dni

Wspdlczynnik pefzania (obliczono) ¢ =311

Zbrojenie glidwne:
Klasa stali A-1ll (34GS) — fy = 410 MPa, fyy = 350 MPa, fi, = 550 MPa

Srednica pretdw gornych by = 20 mm
Srednica pretéw dolnych $g = 20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f,x =220 MPa, fs = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion  $ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-lll (34GS)

Srednica pretow d=12mm

Zbrojenie przypowierzchniowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow siatek b=3mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$é dopuszczalnej odchylki Ac =5 mm
— nominalna grubosé otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. coto =200
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach ay, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach 8im = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgace [kNm}:
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Lewy wspornik:

Zginanie; (przekrdj a-a)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-}350,12 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag = 9,08 cm?. Przyjeto 3920 0 A, = 9,42 cm® (p = 0,34%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = (-)350,12 kNm < Mgq = 362,71 kNm  (96,5%)
Miarodajna warto$é obliczeniowa sily poprzecznej Vsq = (-)90,08 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigetymi ¢6 co 400 mm na calej diugoéci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = (-)90,09 kN < Vggs = 109,31 kN (82,4%)

SGLU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)303,49 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = (-)303,49 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wy = 0,239 mm < Wi =0,3mm  (79,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgk a(Mscn) = 7,35 mm < @, = 3410/150 = 22,73 mm  (32,3%)

Miarodajna warto§¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 138,85 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 Ag gy = 3,37 cm® > 0,01-Aqeq =2,94 cm’

Przesio A - B:

Zginanie: {przekroj b-b)
Moment przestowy obliczeniowy Msgg = 163,46 kKNm
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Zbrojenie potrzebne A; = 4,11 em’. Przyjeto 2620 o A = 6,28 cm? (p=0,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 163,46 kKNm < Mgq = 246,53 kNm  (66,3%)
Scinanie:
Miarodajna warto&¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vgq = 133,45 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi $6 co 120 mm na odcinku 216,0 cm przy
lewej podporze oraz co 400 mm na pozostalej czgéci przgsta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek noénosci na cinanie;:  Vgg = 133,45 KN < Vggs = 187,59 kN  (71,1%)
SGU:;
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 141,69 kKNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgg = 141,69 kNm
Szerokosé rys prostopadiych:  wy=0,152 mm < win =0,3mm  (50,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgk a(Msyy) = 3,17 mm < ay, = 30,00 mm {10,6%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 176,43 kN
Szeroko$é rys ukoénych:  wy=0,259 mm < wy, =03 mm  (86,2%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm 0 A gur = 3,37 cm? > 0,01-Ag e =2,94 cm?

1.
Fundament 1
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: lawa prostokatna

B=0,60m H=0,40m
Bs=0,24m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,80m Dpin = 0,80 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPI1S PODLOZA

Szkic uwarstwienia podicza;
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Zestawienie warstw podioza

Nr [ nazwa gruntu him] | nawodn | p Yimin Vimax 53 Te” M, M kPa]
fona t/m?] kPa] [ [kPa]
1 | Piaski $rednie 4,60 nie 1,70 0,90 1,10 28,14 0,00 79327 | 88141

Naprezenie dopuszczalne dla podioza o4, [kPa] = 205,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obe. N [kN/m] Te [kKN/m} Mz [kNm/m} e [kPa] Ae [kPalm]
: diugotrwate 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspbiczynniki obcigzenia: Yemm = 0,90; Yrmax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fy = 10,67 MPa, fyy = 0,87 MPa, E., = 28,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

- Wspoiczynniki obcigzenia; Yrain = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:
Kiasa stali: A-0 (St0S-b) - f =220 MPa, fyy = 180 MPa, f = 300 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B ¢ =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow L= 20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢y, = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,b = 29 MM
ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnoéci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m =0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspélczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoiczynniki redukciji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartoéci abe. charakterystycznych Ny  N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnoé¢ pionowa podioza:




24/k

Decyduje: kombinacja nr1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qp = 179,8 kN

N,=698kN < m-Qm=081-179,8 kN = 145,6 kN {47,9%)
Nosnosc¢ (statecznosé) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza G = 33,9 kN

Tr=00kN < mQr=0,72339kN =24 4 kN {0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacja nr1

Naprezenie maksymalng o = 116,3 kPa

Omax * 116,3kPa < o4, =205,0kPa  (56,7%)
Stateczno$¢ fundamenty na obrét:

Decyduje: komhbinacja nr1

Decyduje moment wywracajacy Mos 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mys 2 = 20,33 kNm/mb

M, = 0,00 KNm/mb < m-M, =0,72:20,3 kNm = 14,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,10 cm

$=0,10cm < s4 = 1,00cm (10,3%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nesnosé na przebigie:
dia fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé no$nosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia;
Lawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

F1.

Fundament 1
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GEOMETRiA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: stopaschodkowa
B=0,70m L=0,70m
Bg=024m Lg=024m
B.=0,24m Ls=0,24m
Posadowienie fundamentu:

D = 0,80 m Dmin = 0,80 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podloza:
Zestawienie warstw podioza

H=163m
Bi=0,23m
ep=0,00m

25/k

w=040m
Li=023m
e =0,00m

| Nr | nazwa gruntu him

iona

nawodn | p,
ftim’}

(@)

Yt.min

Fromax

" 1%

.y
fkPa)

M kPa]

1 | Piaski érednie 4,00 nie

1,70

0,90

1,10

29,14

0,00

79327

88141

Naprgzenie dopuszczalne dla podioza
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Ogop [KPa] = 205,0 kPa

N T typ obc. N kN] Ta [kN]
r

Ma [KNm)

T [kN}

M, [kNm]

a [kPa]

Ae [kPa/m)

1 | diugotrwate 60,00 0,00

0,60

0,00

6,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspélczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

20,0 kN/m®

Yrmin = 0,90; Yrmax = 1,20

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fg = 10,67 MPa, fys = 0,87 MPa, E¢,y = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspblczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

dy =16 mm
Yemin = 0,80; Yrmax=1,10

Klasa stali; A-0 (8t08-b) — f,x =220 MPa, fq = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw wzdiuz boku B ds = 12 mm
Srednica pretéw wzdiuz boku L dL =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Qtulenie:

Nominalna grubosé otulenia na podstawie fundamentu  Cpem = 85 mm
Nominaina grubosé otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wsplczynniki korekeyjne oporu granicznego podioza:

- dla nos$nosci pionowej m = 0,81

Cnomlb = 25 mm

- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m =0,72

- dla statecznosci na obrét m=0,72

Wspolczynnik ksztattu przy wplywie zagltebienia na noénoé¢ podioza: f = 1,50
Wspoiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspdiczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robdt: powyzej 1 roku (3=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do warto$ci obe. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnosé¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nosé w poziomie; posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qu = 320,0 kN
Ne=71,2kN < mQp=0,813200kN = 2592 kN

Nosnosé (statecznoéé) podloza z uwagi na przesuniccie poziome:;

(27,5%)

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q = 34,4 kN
T,=00kN = mQr=072344kN=248kN

Obciazenie jednostkowe podtoza;

(0,0%)




26/k
Decyduje: kombinacja nr1
Naprezenie maksymalne onya, = 145,3 kPa
Omax = 1453 kPa < og40s = 205,0kPa (70,9%)
Statecznoé¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mys 23 = 24,11 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-24,1 kNm = 17,4 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje. kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, witérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,08 cm
$=0,08cm < 84, =1,00cm (7,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé no$noéci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdluz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 0,52 cm’

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow ¢12 mm o A; = 5,65 cm
Wzdituz boku L;

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,52 cm®

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw $12 mm o A, = 5,65 cm?

2

F2. Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1580m L=100m H=1,62m w=040m
Be=1580m L5=024m B;= 0,00 m L=038m
Bs=024m Ls=0,24m ez =0,00m e.=0,00m
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Posadowienie fundamentu:
D=080m Dyin=0.80m
Brak wody gruntowej w zasypce

OP{S PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

Zeslawienie warstw podioza
N | nazwa gruntu h mj nawodn | p® Yt.min Yrmax & et M, M [kPa)
r fona ft'mY [kPa)] [kPa]
1 | Piaski $rednie 4,00 nie 1,70 0,80 1,10 28,14 0,00 79327 | 88141

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  oqop [kPa] = 245,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] M. [kNm} e [kPal Ae [kPa/m)
T

1| dlugotrwale 271,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka;

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdlczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90, Ymax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fg = 10,67 MPa, f4q = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspdlczynniki obcigzenia: Yimn = 0,90 Yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (§t0S-b} — fu =220 MPg, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B dg = 12 mm

Srednica pretéw wzdiuz boku L éL =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢, = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosé otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubo$¢ otufenia na bocznych powierzchniach Caomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdiczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza;
- dia nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m=0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdlczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na nosno$¢ podioza: p = 1,50
Wspdlczynnik tarcia gruntu o podstaweg fundamentu: f = 0,50
Wspdlczynniki redukciji spéjnosci;
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ng = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnosé pionowa podioZa:
Decyduje: kembinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie; posadowienia fundamentu
QObliczeniowy opdér graniczny podioza Qp = 906,3 kN
Ny=3094kN < mQun=0819063kN=7341kN (42,1%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosc w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podicza Qr = 150,8 kN
T,=00kN < mQf=0,72150,8 kN = 108,86 kN {0,0%)
Obcigzenie jednostkowe poditoza:
Decyduje: kombinacjanr1
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Naprezenie maksymaine on., = 206,3 kPa

Omax = 206,3 kKPa < o4op = 2450 kPa  (84,2%)
Statecznosé fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos 2.3 = 0,00 KNm, moment ufrzymujacy Mys 2.3 = 226,24 kNm

M= 0,00 kKNm < m-M,=0,72-226,2 kNm = 162,9 kNm (0,0%)
Osiadanie;

Decyduje: kombinacja nr1

Osiadanie pierwotne s'= 0,18 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,19 cm

§=0,19cm < 840 = 1,00cm (19,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$noéé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosno$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia;
Wzdiuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr1

Zbrojenie potrzebne A;=1,76 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o A, = 6,79 cm”
Wozdiuz boku L:

Decyduje: komhinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 4,31 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢12 mm o A = 10,18 cm”

F3. Fundament 1
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamenty ;

Typ:  stopa schodkowa

B=0,70m L=0,70m H=123m w=040m
By=024m Lg=024m Bi=023m L,=0,23m
B; =024 m L.=0,24m eg=0,00m e, =0,00m
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Posadowienie fundamentu;
D=080m Dmin =0,80m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

Zestawienie warstw podloza

Nr | nazwa gruntu him} [nawodn | p,™ - Yimax 37 el M [kPa]
iona fhm?) {kPa]

1_| Piaski §rednie 4,00 nie 1,70 0,90 1,10 28,14 10,00 79327 | 88141

Naprezenie dopuszczaine dla podioza  oge [kPa) = 205,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obciazen obliczeniowych:

N [typ obe. N {kN] Ta [kN] Ma(KNm] | T [kN] M. [kNm] e [kPa) Ae [kPaim]

r

1| dlugotrwale 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspdlezynniki obcigzenia:
Parametry betonu;

Yenin = 0,80, Y1max = 1,20

Klasa betonu: B20 (C16/20) — 4 = 10,87 MPa, {3y = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St08-b) — fx =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa

dg = 16 mm
Yemin = 0,90; ¥imax=1,10

Srednica pretéw wzdiuz boku B bg = 12 mm
Srednica pretéw wzdiuz boku L b =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna gruboé¢ otulenia na podstawie fundamentu  Chom = 85 mm
Nominalna grubosé otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspdlczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dia nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznoéci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m=0,72

Wspolczynnik ksztaltu przy wplywie zagiebienia na nosnoéé podloza: g = 1,50

Wspdiczynnik tarcia gruntu o pedstawe fundamentu: f = 0,50
Wsp6iczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Cromb = 25 mm

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych Ny N/INy = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza.
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qg = 320,0 kN
N, =706 kN < mQp=0,81320,0kN=259,2 kN (27.2%)
Nosnoéé (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie peziome:

Decyduje. kombinacja nr1




30/k
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qi = 34,2 kN
T,=00kN < mQmz=0,72:34,2 kN = 24,6 kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne o = 144,1 kPa
Omax = 144,1 kPa < og4ep =205,0 kPa (70,3%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg 2.3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mug,2.3 = 23,93 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-23,9 kNm = 17,2 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,08 cm
s=0,08cm < s4,=1,00cm (7,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Noéno$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wozdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,51 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o A, = 5,65 cm?
Wzdluz boku L: -

Decyduje: kombinacja nr 1 ( )

Zbrojenie potrzebne A = 0,51 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretéw ¢12 mm o A, = 5,65 cm?

SPORZADZIL:
mgr inz. M. Aeweryr'lski

specjalno$¢ konstrukdyjno - budowlana
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