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ST - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00.00

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogolne) zawiera informacje oraz wymagania wspolne dla poszczeg6inych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Rob6t w ramach Kontraktu : REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA
BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w punkcie 1.1 jako czesé
Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogoIne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi dla inwestycji: Robot w ramach
Kontraktu : REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska
dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujgce sie do Robo6t. Powotuja sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te nalezy
traktowac¢ jako integralng czesc¢ i nalezy je czytac facznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.
Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami. Zastosowanie bedg mialy ostatnie
wydania norm, instrukcji i przepiséw (datowane nie pézniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposoéb, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu,

2)  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznos$ci zachodzgcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem,

3)  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem,

4)  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

5)  Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

6) Laboratorium — laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét,

7)  Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

8)  Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajagce obowigzujgce przepisy prawa,

9) Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy
spetniajgce obowigzujgce przepisy prawa,

10) Odpowiednia (bliska) zgodnos$é- zgodno$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych,

11) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

12) Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,
13) Przedmiar robét — wykaz Rob6t z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedacych elementem rozliczeniowym,

14) Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub catkowita
modernizacja/przebudowa z wigczeniem do istniejgcej kanalizacji wraz z wykonaniem rob6t towarzyszgcych,
nawierzchni drogowych, usunieciem kolizji i uruchomieniem,

15) Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét,

16) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
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kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy,

17) Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych, Zadanie moze
polegac na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowa i utrzymaniem kanalizacji sanitarnej lub jej elementu,

18) Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego
przez zrodto $wiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng

19) Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac¢ pod i
nad ziemiag

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja
Techniczng , przepisami obowigzujgcymi w Polsce, Polskimi Normami (PN), Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera.
Wykonawca na polecenie Inzyniera Kontraktu jest zobowigzany do zwolnienia od wykonania Rob6t zatrudnionego przez siebie
Podwykonawce ( mimo wczesniejszej akceptacji ), jesli ten wykonat Roboty w sposéb nie zapewniajgcy ich wtasciwej ( okreslonej
normami i Dokumentacjg Projektowsg ) jakosci. Termin i procedure zwolnienia okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy, pozwolenie
na budowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
1. Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych
Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej na Roboty objete Kontraktem:
2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce
(a) Projekt techniczny (wykonawczy) zawierajacy:
- uzupetniajgce rysunki, opisy, obliczenia,
- projekt organizaciji i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy,
- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robdét,
- projekty zwigzane z etapowaniem lub fazowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Projekt techniczny (wykonawczy) powinien by¢ opracowany w oparciu o przepisy obowigzujgce w Polsce, Polskie Normy oraz posiada¢
niezbedne uzgodnienia i pozwolenia urzedowe. Wykonawca sporzadzi Projekt techniczny ( wykonawczy ) w 6 egzemplarzach i
przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia

Koszt opracowania Projektu technicznego (wykonawczego) nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzgdzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dokumentacja powykonawcza wszystkich Robét obejmuje miedzy innymi:

- inwentaryzacja powykonawcza wszystkich Robét, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno — wysokosciowym,
pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci wszystkich Rob6t wykonanych w ramach Kontraktu,

- pozwolenia na budowe wraz z zatlgczong Dokumentacjg Projektowa ( dotyczy wszystkich Rob6t ),

- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg Robét,
- dziennik budowy,

- protokoty odbioréw czes$ciowych i koncowych — protokoty z préb rozruchowych,

- protokoty pomiarowe i $wiadectwa kontroli jakosci,

- rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru — operaty geodezyjne i
ksigzka obmiarow,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- dziennik montazu,
- aprobaty techniczne ( deklaracje zgodnos$ci ) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” dla materiatéw i urzadzen,

- os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepisami i obowigzujgcymi
Polskimi Normami ( na podstawie o$wiadczen kierownikéw robot branzowych ),

- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku teren — a takze, w razie korzystania,
ulicy, sasiedniej dziatki lub lokalu,
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15.3.

kontrakt zawarty z Generalnym Wykonawcg oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez Inwestora,
ekspertyzy,
powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajgce z Prawa Budowlanego.

Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

Ogo6lne rozwigzania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projektowej przekazanej wykonawcy po
wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zastosowane w Dokumentacji
Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy rozumie¢ i rozpatrywaé w nastepujacy sposoéb:

1) Materialy i urzadzenia:

- zastosowane materialy i urzadzenia winny spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejszej ST oraz w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy ST i Dokumentacjg Projektowa, w pierwszej
kolejnosci nalezy stosowa¢ wymogi ST, w drugiej kolejnosci, tam gdzie ST tego nie rozstrzyga, nalezy stosowaé
wymogi zawarte w Dokumentacji Projektowej,

- przywotane w Dokumentacji projektowej materialy i urzadzenia, ich typy, nazwy witasne, producenci nalezy
rozumie¢ i rozpatrywac w taki sposob, ze zastosowane przez Wykonawce, na etapie realizacji, materialy i
urzadzenia beda posiadaty parametry techniczne i walory uzytkowe nie gorsze od przywotanych w Dokumentacji
Projektowej oraz bedg spetniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

15.4.

15.5.

1.5.6.

- rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy rozumie¢ i rozpatrywac¢ w
nastepujacy sposob: pierwszenstwo posiadajg rozwigzania techniczne opisane w ST, w przypadku odmiennych
rozwigzan zawartych w ST i Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac¢ w pierwszej kolejnosci rozwigzania
opisane w ST. W przypadkach, w ktérych ST nie rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy zastosowac¢
rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

- Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawi¢ wiasne rozwigzania techniczne i
zastosowac je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty przez Inzyniera.

Zgodnos$¢ Rob6t z Dokumentacjag Projektowa i Specyfikacja Technicznag

1.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty bedg zgodne z

Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w Specyfikacji
Technicznej.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartos$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy Materiatow i elementéw Robét powinny by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi dopuszczonego przedziatu
tolerancji dla danych Materiatéw / Rob6t.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacjg
Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajgca jakos¢ wykonanych rob6t, to takie Materialy bedg niezwtocznie
zastagpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na koszt Wykonawcy.

Komplementarnosé Dokumentéw Kontraktowych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty

dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z
tych dokumentow jest tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot (Przejecia Robot).

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednimi
jednostkami organizacyjnymi, zarzadzajacymi droga i ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w
okresie realizacji Kontraktu. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Przed przystgpieniem do Rob6t w pasie drogowym
Wykonawca uzyska zgode na zajecie pasa drogowego w jednostce organizacyjnej zarzadzajgcej drogg.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy, Wykonawca ma obowigzek
wykonac lub dostarczyé, zainstalowaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp. a takze zapewnic¢ ich obstuge oraz zatrudni¢ w razie koniecznosci dozorcow. Wykonawca
zapewni odpowiednie i state — catodobowe warunki widocznosci tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ akceptowane przez
Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz opfaty za zajecie pasa drogowego (wynikajgce z decyzji zezwalajgcej na
zajecie pasa drogowego) sg uwzglednione w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
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1.5.7. Tablice Informacyjne

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach uzgodnionych z Inzynierem
tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym — 1 tablice z6ttg i 1 tablice zwigzang z planem
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia). Tre$¢ tablic informacyjnych bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Rob6t w dobrym stanie.

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie :
a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
$rodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu, wibracji lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég
dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych odpadami lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej lub samorzadowe;j.

1.5.11. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp., oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne oraz instytucje obstugujace urzadzenia podziemne o zamiarze rozpoczecia Rob6t. Wykonawca
spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptaciji i innych koniecznych rob6t w obrebie Placu Budowy
w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robét. Wykonawca bedzie
wspotpracowat i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robot.

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca uzyska oswiadczenie wszystkich potencjalnych wtascicieli infrastruktury podziemnej i
nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przytaczy) o naniesieniu jej na mapie geodezyjnej stanowigcej podstawe do projektowania oraz
podejmie wszelkie niezbedne kroki, majgce na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Rob6t dostep i dojazd na posesje oraz
uzgodni z uzytkownikiem nieruchomosci sposéb jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
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Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochronai utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od daty Rozpoczecia
Robo6t do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby obiekty
lub ich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robo6t. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.16. Réwnowaznos$€ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg materiaty, wytwérnie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego
wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam
gdzie te normy i zbiory przepiséw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.
Ro6znice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami, muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczeg6lnionych we wczes$niej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Rob6t, Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$¢) materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
spos6b ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Rob6t.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Rob6t winny :
- by¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Technicznym
(Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym , ale obowigzujgcym normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami $wiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajgce z Prawa Budowlanego.
2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego koszt, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione to koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajduja sie nie
zbadane i nie zaakceptowane Materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jako$¢ i wtasciwosci do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca
czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem
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Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych.
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
Rob6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnos$cig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu, na
polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robo6t oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
obiektéw i elementéw Rob6t w tym osi giéwnych i reperéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robét zostang , jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektéw i elementéw Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Wykonawca pomierzy rzedne terenu w miejscach posadowienia studni rewizyjnych celem
uzyskania wtasciwych rzednych osadzenia wtazéw studni.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t bedag oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i Rob6t, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkc;ji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda wykonywane
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ), w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :
a) czesc ogolna opisujacy :
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia
Robat,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlinych elementéw Robot,
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- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Rob6t,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarédw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6éb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b)  czes¢ szczegbtowg opisujacy dla kazdego asortymentu Robot :
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne,
- rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatéw,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych
elementéw Robdét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$é Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robo6t i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
Robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét
zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzagdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki pobierane bedg losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢
zapewniong mozliwo$c¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i
Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
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wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robo6t z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Atesty jakosci materiatow

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$é z warunkami podanymi w ST, kazda partia dostarczona do Robo6t bedzie posiada¢ atest
okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materiaty na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy posiada¢ bedg Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut Techniki Budowlanej.
Materialy posiadajace atesty, aprobaty techniczne a urzgdzenia — wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci z ST to takie materialy i / lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu Rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6lnosci :
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,
- przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét wynikajgce z Prawa Budowlanego oraz stosownych Rozporzadzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Rob6t.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét, w tym instytucji zewnetrznych,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robo6t. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestos$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robo6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje Techniczne wkasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w metrach szesciennych
jako dtugos$¢é pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i
sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy
w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi
Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru :
a) odbiorowi Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub czesci Robét,
c) Przejeciu Robdt,
d) Swiadectwo Wykonania.
8.1. Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Rob6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢
danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér
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bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilo$¢ rob6t ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Przejecie odcinka lub czesci Roboét

Przejecie odcinka lub czes$ci Robét polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci Robét. Przejecia cze$ciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia Rob6t dokonuje Inzynier.

8.3. Przejecie Robot

Przejecie Robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz ocenie
przeprowadzonych Préb Koncowych Robét i Rozruchu Technologicznego.

Catkowite zakonczenie Robo6t, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowo$¢ do Przejecia Robét bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robot, oraz przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia Swiadectwa Przejecia

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robét jest protokét przejecia sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. _

Do Przejecia Robot Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ staraniem i na koszt wtasny nastepujace dokumenty :
1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzgdowej lub samorzgdowej,
2) Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawcza,
3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) Dokumentacje geodezyjno — kartograficzng powykonawczg (umozliwiajgca wniesienie zmian na mape zasadnicza, do
ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidenciji sieci uzbrojenia terenu),

5) Kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

6) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie
jego zalecen,

7) receptury i ustalenia technologiczne,

8) kopie Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robot,
9)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

10) atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

11) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Prob Koncowych,
13) sprawozdania techniczne,

14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robo6t towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych Rob6t
wiascicielom urzadzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego wraz z
odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzgdzen i ciggéw technologicznych,
17) DTR, instrukcje obstugi urzgdzen i zespotéw urzadzen oraz obiektow,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego ( w tym wypetnione druki OT/PT zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami ksiegowosci),

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:
- lokalizacje i zakres wykonywanych Robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inzyniera,
- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji Robaét,
- date rozpoczecia i zakonczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do Przejecia, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia Robét. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Swiadectwo Wykonania
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Dokumentem zatwierdzajgcym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z subklauzulg 11.9 Warunkéw
Kontraktu.

Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Ptatno$¢ bazowa¢ bedzie na obmierzonych ilosciach Rob6t wykonanych przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem. Podstawg ptatnosci
jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej pozycji w ust. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:
1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

2) warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla urzadzen technologicznych — wraz
z kosztami ich montazu i wkasciwych préb) i innymi towarzyszgcymi kosztami,

3) wartos¢ pracy sprzetu i sSrodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi towarzyszgcymi kosztami,
4)  wywoz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych w miejsce wskazane staraniem i na koszt Wykonawcy,

5) koszty posrednie, skfadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane
zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodéw, w szczegélnosci koszty ogélne budowy oraz koszty zarzadu,
w sktad ktoérych wchodzg ptace personelu i kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzgdzenia,
eksploataciji i likwidacji Placu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robo6t, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty dzierzawcze,
optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, koszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

6) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

7)  zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w calym okresie jego realizacji, tgcznie z
okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

8) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

9) sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzadzenie uzupetniajacych , rysunkdéw, opiséw, opracowanie projektu
prowadzenia prac odwodnieniowych, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, opracowanie innych niezbednych do prawidiowej
realizacji Robét Opracowan, Ekspertyz, Opinii, Operatéw, Analiz, itp.,

10) koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtéwnych osi obiektéw i reperéw,
11) pomiar rzednych terenu w planowanych miejscach posadowienia studni i ustalenie wtasciwych rzednych osadzenia wtazéw,

12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalajgcej na zajecie pasa drogowego i
dokonanie stosownych optat z tym zwigzanych,

13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
14) koszty wszelkich niezbednych ustalen z odpowiednimi instytucjami,

15) koszt odbioréw, sprawdzen, kontroli, wizytaciji itp. niezbgdnych instytucji (w tym miedzy innymi PIP, Pafistwowy Terenowy
Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska itp.),

16) koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych,
17) koszt rozruchu technologicznego, Prob Koncowych, Prob Eksploatacyjnych,
18) wykonanie objazdéw, przejazdéw i organizacja ruchu,

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu Robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- optaty / dzierzawy terenu w tym : optaty za zajecie pasa drogowego,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
- przebudowa urzadzen obcych,

- oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie, naprawianie objazdu lub
przejazdu,

- przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,

- utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
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- likwidacja objazdéw, przejazdéw i usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

19) koszty koordynacji rob6t z wiascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzen tej infrastruktury gdy powstaty one w wyniku
zaniedbania Wykonawcy,

20) usuniecie przeszkéd naturalnych ( drzew, krzewow, itp. ) oraz innych bedacych wytworem dziatalnosci cztowieka z ich
zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentéw ( operatéw ) do uzyskania zgody na ich usuniecie,

21) Obnizenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie realizacji Robot.
9.2. ZAPLECZE ZAMAWIAJACEGO | INZYNIERA KONTRAKTU

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczonych towaréw na zasadach ogdéinych okreslonych w ST i zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

9.2.1. Utrzymanie biura Inzyniera

Wykonawca w ramach kwot przewidzianych w cenie ofertowej zapewni utrzymanie biura Inzyniera tj. zakup materiatéw biurowych,
rozmowy telefoniczne.

9.2.2. Transport
Wykonawca w ramach kwot przewidzianych w cenie ofertowej zapewni transport personelu Inzyniera do czasu zakonczenia Robot.
9.3. Podstawa ptatnosci
W ramach kwot przewidzianych w cenie ofertowej na zaplecze Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu Wykonawca zapewni:
(1) Koszt utrzymania biura Inzyniera
- materialy biurowe
- rozmowy telefoniczne

Na koszty materiatéw biurowych i rozmoéw telefonicznych przewidziane sg kwoty tymczasowe. Bedg one rozliczane wedtug faktycznie
poniesionych kosztow na podstawie rachunkéw. Maksymalna kwota tymczasowa na rozmowy telefoniczne wynosi 100 PLN/miesigc.

(2)Transport
- koszty eksploatacji samochodu Inzyniera zwigzane z jego uzytkowaniem dla celéw Kontraktu

Na koszt transportu przewidziane sg kwoty tymczasowe. Bedg one rozliczone wedtug faktycznie poniesionych kosztéw na podstawie
rachunkéw. Maksymalna kwota tymczasowa na eksploatacje samochodu Inzyniera wynosi 400 PLN/miesigc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robot,

2. Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajéw UE lub beneficjentéw Programu Phare w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane uzyte w specyfikacjach
powinny by¢ odczytywane: Polskie normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane lub europejskie lub miedzynarodowe
normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane wystepujace w powyzszym zakresie sg do zastosowania pod warunkiem
uwzglednienia polskiego ustawodawstwa prawnego.

3. Wszelkie inne przepisy obowigzujace w Polsce.

ST - 01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych i
demontazowych dla inwestycji: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD
ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odrg.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbior robot
zgodnie z Dokumentacjag Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wehodzi:

- rozebranie rur spustowych,

- rozebranie ryynien dachowych

- rozebranie obrébek blacharskich

- czyszczenie elewaciji,

- wykucie oscieznic

- usuniecie gruzu z rozbiérek i wywo6z zgodnie z ST — 00.00.
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1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zamieszczonymi w
opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Wymagania ogdine”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materiaty.
Brak

3.Sprzet.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji rob6t lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport.

Samochdd samowytadowczy do 5t.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé cement przed wptywami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000
Stosowag¢ sie do wymagan zawartych w ST ,, Wymagania ogoélne"

5.Wykonanie robét.

Przed przystgpieniem nalezy zabezpieczy¢ teren przed dostepem oséb postronnych, ostroznie wykonywac¢ rozbiérki tak by nie
uszkodzi¢ elementow konstrukcyjnych budynku. Element z rozbiérki ztozy¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera i wywiez¢
na wysypisko.

6.Kontrola jakosci robot.
Stosowa¢ zasady kontroli wg zasad ogdlnych ST oraz pkt.5.

7.0bmiar robot.
Jednostkg obmiarowg robét jest 1m*1m? i 1 m, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowag wg Przedmiaru Robét.

8.0dbior robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST “Wymagania ogéine”.
Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robot,

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang zaptacone wg zawartej z Wykonawcg umowy.

10.Przepisy zwigzane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg :

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych - Arkady 1989 Stosowa¢ sie do wymagan zawartych w
ST, Wymagania ogoélne"

ST - 02.00 KONSTRUKCJE ZELBETOWE, STALOWE | DREWNIANE

Beton konstrukcyjny
Wstep

Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem wszystkich
elementéw konstrukcji budynku, $cian oporowych zlokalizowanych bezposrednio przy budynku i wszystkich konstrukcji zelbetowych i
betonowych zlokalizowanych w budynku i bezposredniej bliskosci.
Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:
Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-82/D-94021
L1arcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi” i PN-75/D-96000 ,Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robo6t ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiada¢ normie PN-83/D-97001:19"Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.”
Elementy stalowe rusztowan skifadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych elementéw powinien byé
wykonany przez wytwoérnie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

1. rur bez szwu wg PN-80/H-74219
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2. ksztattownikéw wg PN-84/H-93000
3. blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwaérni.

Do konstrukcji nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytworni klasy przyjgtej w projekcie. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykly. Konsystencja betonu plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze by¢
wieksza niz 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu utatwiajgcych betonowanie mogg by¢ stosowane w ilosciach i na warunkach
podanych w aprobatach technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementéw konstrukcyjnych betonéw wykonywanych na budowie w warunkach poligonowych
bez dostatecznych srodkoéw kontroli.

Sprzet

Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z

zatozong technologia.

Zaleca sie stosowanie nowoczesnych systeméw rusztowan i deskowan oferowanych przez specjalistyczne przedsigbiorstwa.
Betonowanie konstrukcji

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu do transportu mieszanki betonowej i jej zageszczania.

Dob6r srodkéw transportu wewnetrznego powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca betonowania betonu o zatozonej
konsystenciji oraz przyjetego sposobu zageszczania.

Transport
Rusztowania i deskowania
Zastosowane materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem
mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Transport poziomy elementéw.
Spos6b zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na $rodki transportu
powinien zapewnia¢ ich statecznosc¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i
zdeformowaniem.
Transport pionowy elementéw skfadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢
zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki
podnoszace elementy.
Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i gromadzenia
sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone
podktadki drewniane migdzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub
docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementéw.
Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole
elementéw, zwracajgc szczegodlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.
Przy stosowaniu rusztowan i deskowan systemowych nalezy przestrzega¢ wymogoéw jakie narzuca dostawca systemu.
Beton
Transport mieszanki betonowej na budowe nie powinien powodowac jej segregacji, zmian
konsystenciji i skladu Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:
60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C
25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C

Stosowanie $rodkdw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

Wykonanie robét

Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi( Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt
technologiczny betonowania, ktéra okresla¢ bedzie kolejnos¢ betonowania i czas wykonania rob6t oraz planowac termin rozebrania
deskowania i rusztowania.
Oczyszczenie rejonu robo6t
Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz wg wymagan BN-70/9080-01
.Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogodlne projektowania i wykonania”. Przykladowe wymiary elementow deskowan
stropéw zelbetowych pokazano w zatgczonej ponizej tabeli.
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Tarcze boczne

grubos$¢ desek, mm
Wysokos¢ belki 19 25 40
m rozstaw naktadek | przekrdj naktadek | rozstaw naktadek | przekrdj naktadek | rozstaw naktadek | przekroj naktadek
m mm m mm m mm
0.3 0.60 19 x 80 0.80 25x80 1.30 40 x 90
0.4 0.50 25x 80 0.70 25x 90 1.20 40 x 80
0.5 0.50 40 x 60 0.70 40 x60 1.10 40 x 90
0.6 0.50 40 x 60 0.60 40 x 90 1.00 40 x 90
0.8 0.40 40 x 90 0.60 40 x 100 0.90 40 x 100
1.0 0.40 40 x 100 0.60 40 x 120 0.90 40 x 120
1.2 0.40 40 x 120 0.60 40 x 150 0.90 40 x 150
Tarcze denne i deski oporowe
Wysokos¢ belki Rozstaw gtowic . Gwozdzie do przybicia desek oporowych
m stojakéw, m Przekr6j desek oporowych, mm $rednica, mm diugo$¢, mm liczba sztuk
0.3 1.25 25x 120 3.0 70 2
0.4 1.15 25x120 3.5 80 3
0.5 1.05 25x 120 35 80 4
0.6 1.00 25x 120 35 80 5
0.8 0.95 40 x 100 4.0 100 6
1.0 0.85 40 x 100 4.5 100 6
1.2 0.80 40 x 100 5.0 125 6
Grubos¢ dna 50 mm
0.3 1.65 25x 120 3.0 70 3
0.4 1.45 25x120 3.5 80 3
0.5 1.35 25x 120 35 80 5
0.6 1.25 25x120 4.0 100 5
0.8 1.15 50 x 100 4.5 125 6
1.0 1.05 50 x 100 5.0 125 6
1.2 1.00 50 x 100 5.0 125 8
Rygle
grubos$¢ ptyty, mm
Rozpietosé piyty od 60 do 80 | od 90 do 120
w Swietle grubose rygli, mm
m 40 | 50 | 40 | 50
wysokos$¢ rygli, mm
1.6 90 - 100 80 - 90 100 - 110 100
1.8 100 - 110 90 - 100 120 110
2.0 110-120 100 - 110 130 120
2.2 120 - 130 110 -120 140 - 150 130
2.4 130 — 140 120 -130 150 140 — 160
Deski podporowe rygli
grubos¢ piyty, mm
Rozstaw podpor od 60 do 80 | od 90 do 120
koryt belek grubo$¢ desek podporowych, mm
m 25 | 40 | 50 | 25 [ 40 [ 50
wysoko$¢ desek podporowych, mm
0.8 120 60 60 120 70 60
1.0 120 80 70 120 90 80
12 120 90 80 130 100 90
1.4 130 110 100 150 120 110
1.6 150 120 110 170 140 120
1.8 170 140 120 - 150 140
2.0 - 150 130 - 160 150
2.2 - 160 140 - 190 170
25 - 200 170 - - 180 — 200
2.75 - - 190 - - 200 - 220
3.50 - - 200 — 220 - - 220 — 240

Wykonanie rusztowan i deskowan systemowych wykona¢ wedtug zalecen dostawcy systemu.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji, ugieciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu o ile wielkosci te podane sg w Dokumentacji Projektowej. Deskowanie i
zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych sporzgdzonych w oparciu o odpowiednie normy.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy
jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢
tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegajg one takim samym wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkow winny mie¢ grubos¢ zapewniajgc im nieodksztatcalnos¢. Lby $rub i nitéw powinny byé zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczgce powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i mozliwosé ich usuniecia bez
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zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno
by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykonac¢
po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu
jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, $ciggi w deskowaniach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, by ich cze$é pozostajgca w betonie
odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetia¢ zaprawg cementowg 1:2.
Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé¢ wszelkie rozpoérki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od
zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny byé $ciete pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i rozpietosci ponad 3.0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od
maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym (o ile przewiduje to projekt).

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg betonowg dokfadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwosé, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$é
wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byé stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej konstrukcji mogg dotykac
przewodéw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan. ze dostep do nich prze widziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej
1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna byé mniejsza od 0.60 m.

Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np. mocowanie barier
ochronnych, wpusty, itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzyé deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz
zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
Przygotowanie do utozenia mieszanki betonowej obejmuje nastepujace czynnosci:
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosé wykonania wszystkich robot
poprzedzajqcych betonowanie, a w szczegoélnosci:
wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
wykonanie zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i deskowanie formujgce kanaty,
przepony oraz innych elementow ustalajacych potozenie armatury itd.,
gotowosé sprzetu i urzqdzen do betonowania.
2 Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkéw rdzy, ze zwréceniem
uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian.
3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny byé zwilzone wodag  bezposrednio przed betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatbw powinny by¢ powleczone $rodkiem
uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie:
drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje
monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.
6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.
W czasie ukfadania mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych ogélnych zasad:
1. Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie powinna przekraczaé 3m.
2. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80x80 cm, bez krzyzujacego sie zbrojenia, moga by¢ betonowane od
gory z wysokosci nie wiekszej niz 5.0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od gory
moze sig¢ odbywac z wysokosci nie przekraczajgcej 3.0 m.
3. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 i 2 nalezy stosowaé¢ rynny, rury
teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzgdzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w
urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w
posrednie i koncowe urzadzenie do redukcji predkosci padajgcej mieszanki.
4. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélinych:
. w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje utrata
prawidtowosci ksztattu konstrukciji,
szybkos¢ i wysokos¢ wypetienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzymatoscia i
sztywnos$cig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,
w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,
w czasie deszczu ukladana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwiocznie chroniona przed woda
opadowg; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowa spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca
zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungc,
w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg
sztychowania.
5. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w ktérym powinny by¢ podane:
data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czes$ci budowli,
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wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki betonowej,
daty, sposéb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie wyniki i
terminy badan,
temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Zageszczanie mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzgdzen mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance betonowej po
zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.
3. Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pétciektej lub gdy zbrojenie jest
zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzanych.
4. Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych odlegto$¢ sagsiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki.
5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na
odlegtos¢é 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwojnie - 12 cm.
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzanych, predkosé posuwu wibratoréw powierzchniowych, jak i
skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratoréw powinny byé ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki
betonowe;j.
7. Zakres i spos6b stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.
8. Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

1) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gesta plastycznej: wibratory
wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac dla konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o
niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy
(ponizej 1,47 kW) nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o
wymiarach 0,2-0,8 m,

2) wibratory powierzchniowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym wymiarze w
jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropéw, piyt itp.; ptaszczyzny
dziatania wibratoréw powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ okoto
20 cm; grubo$¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wigksza niz:

25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwaéjnie,

3) wibratory pretowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na
uzycie wibratoréw wgtebnych.

10. Wznowienie betonowania po przerwie. w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle. ze nie ulega uplastycznieniu pod
wplywem dziatania wibratora jest mozliwe dopiero po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim
przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
11. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi powinno byé prowadzone wg instrukcji
dostosowanych do rodzaju urzgdzenia i konstrukcji, ze zwr6ceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie:
. dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej,

tatwos$ci montazu i rozbiérki deskowania,

duzej szczelnosci komér podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajacych wode,

tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych.
- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia elementéw i montazu zbrojenia.
12. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomocag sztychowania kazdej utozonej warstwy pretami
stalowymi w taki sposéb. aby konce pretéw wchodzity na gteboko$¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio utozong oraz jednoczesnego
lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.
Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien by¢ podany w projekcie
wykonywania robot.
2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggly przy maksymalnym zmechanizowaniu jej
transportu i ukladania.
3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu
wibratorow na wspoélnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych za pomoca wibratorow
powierzchniowych dopuszcza sie tylko w przypadku warstwy wierzchniej.
4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna powierzchnia poszczeg6inych warstw
nic powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajgcych budowle powinno byé przeprowadzone dopiero po zakonczeniu
osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sgsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robot.
6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno byé wykonane bez przerw
roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robot.
7. Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki pov4inna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng
strone. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony
w projekcie wykonywania robét, a sam przebieg uktadania mieszanki zostat szczeg6towo okreslony.
8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastopnej warstwy powinien by¢ ustalony doswiadczalnie
przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych , wtasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.
Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach
1. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé¢ nie wczesniej niz po uptywie 1-2 godz. od chwili
zabetonowania $cian.
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2. Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢ dokonywane jednoczes$nie i bez
przerw. Przy wysokosci podciggéw przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie ich betonowanie niezaleznie od ptyt.
Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach
1. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach wykonywanych w deskowaniu otwartym oraz ewentualny ich podziat na
poszczegdlne odcinki prostopadte do tworzgcej sklepienia powinny by¢ okreslone w projekcie wykonywania robét niezaleznie od
wymagan podanych w p. 2 do 6.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieni3eh nalezy prowadzi¢ symetrycznie od wezgtowi do klucza w taki sposéb, aby
byto zapewnione utrzymanie niezmiennego ksztattu deskowania w ciggu catego okresu betonowania.
3. Boczne ptaszczyzny ograniczajgce pasy powinny by¢ prostopadie do wewnetrznej powierzchni sklepienia.
4. W odstepach pomiedzy pasami nalezy uktada¢ gesto plastyczng mieszanine betonowg nie wczesniej niz po 5- 7 dniach od chwili
zakonczenia betonowania paséw. Utozona mieszanka powinna by¢ starannie zageszczona wibratoratorami.
5. Betonowanie tukéw o rozpietosci powyzej 20 m nalezy przeprowadza¢ w sposob podobny do betonowania sklepien masywnych.
Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu
1. Mieszanke betonowg w deskowaniu $lizgowym nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 cm.
2. Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej nalezy zaczynaé tylko po ukonczeniu, ukladania poprzedniej warstwy na catym
obwodzie deskowania $lizgowego.
3. Szybkos¢ uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu slizgowym powinna by¢ taka, aby zapewniata wypetnienie deskowali na
wysokos¢ ok. 60-70 cm w ciggu 3 - 3,5 godz.
4. Podnoszenie deskowania nalezy wykonywac¢ tylko po zapetieniu form do wysokosci 60-70 cm na catym obwodzie. Do czasu
zapetnienia deskowania na podang wysokos¢ deskowanie moze by¢ podnoszone z szybkoscig nie wigkszg niz 60 mm na godzine,
5. W okresie podnoszenia deskowania mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w deskowaniu warstwami réwnomiernymi o
grubosci20-25 cm. Gorny poziom ukfadanej mieszanki betonowej powinien sie znajdowac¢ ponizej poziomu podtogi roboczej nie wiecej
niz 0,l m.
6. Podnoszenie deskowania powinno sie odbywa¢ z predkoscig uniemozliwiajgcg przywarcie utozonej mieszanki betonowej do
deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien mie¢ wytrzymato$é wykazang w projekcie. Na powierzchni betonu
wychodzgcego t deskowania mogg by¢ co najwyzej slady deskowania dajgce sie tatwo zatrze¢ packg. Zaleca sie ustalanie predkosci
posuwu deskowania $lizgowego do$wiadczalnie.
Przerwy w betonowaniu
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w projekcie.
2. Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych konstrukcjach powinno by¢
uzgodnione z nadzorem technicznym.
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowacé:
w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych,
w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek i podciggow,
w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w kierunku réwnolegtym do
podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta ptyty réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.
4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, tj. w zasadzie pod kgtem
ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej powinna by prostopadta do osi tych elementéw, a w ptytach i
$cianach - do ich powierzchni.
5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia stwardniatego ze
$wiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i
przeptukaniu miejsca przerwania beton woda.
6. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny byé¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
7. Okres pomiegdzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej warstwy mieszanki, bez
zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakosé konstrukcji. Jezeli
temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.
8. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego betonu.
9. W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu $lizgowym konieczne jest powolne
podnoszenie deskowania na niezbedng wysokos$¢ po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwa, az do ukazania sie widocznej
szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig betonu.
Pielegnacja i dojrzewanie betonu
Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja
1. Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia powinny:
zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych niezbednych do przewidywanego tempa wzrostu
wytrzymatosci betonu, uniemozliwiaé powstawanie rys skurczowych w betonie,
chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wptywami pogarszajgcymi jego jakos¢ w konstrukcji.
2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:
a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i
miejscowych warunkéw klimatycznych,
b) utrzymywac¢ utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
¢) polewa¢ woda beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. od chwili jego utozenia, przy temperaturze +
15°C i wyzej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni
co najmniej 3 razy na dobe, przy temperaturze ponizej -5°C betonu nie nalezy polewac,
d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w okresie kilku godzin po
zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang do temperatury elementu. .
3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukcji.
4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga by¢ powlekane srodkami btonotwdrczymi zabezpieczajgcymi
przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie $wiezego betonu powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastapi¢ tzie pdzniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania nimi betonu,
utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos$é do betonu $wiezego -i stwardniatego oraz nie ulegaé
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zmyciu pod wptywem deszczu,

$rodek btonotwoérczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w $wiezy beton niz na | mm i nie powinien wywotywac¢ korozji

betonu oraz stali.
5. Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé chroniony przed ich ujemnym
wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co
najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.
Rozbidrka rusztowan i deskowania

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjg¢ dla betonéw mostowych
nastepujace czasy rozformowania:
- 3 dni albo R 15 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan piyt, belek lub tukéw,

6 dni albo R15 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan stup6w lub $cian

Usuniecie krgzyn, rusztowan i podpér podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wczesniej niz po uptywie:

7 dni lub R15 20 MPa dla ptyt o rozpietosci do 3.0 m,

14 dni lub R15 25 MPa dla ptyt o rozpietosci do 6.0 m oraz $cianek

28 dni dla elementéw o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojéw no$nych ram

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujgcym kryterium jest wytrzymato$¢ betonu. Gdy nie ma
mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyjg¢ do podanych wyzej czaséw
dojrzewania mnozniki:

1.5 - dla temperatury $redniej ts = + 10°C,

2.0 - dla temperatury $redniegj t- = + 5°C,

3.0 - dla temperatury $redniej ts =+ 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co

najmniej R15 - 15 MPa).
Temperature $rednig dobowa obliczaé¢ ze wzoru:

_L L, +2t21
t,, _f

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej
liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych. kolejno$¢ usuwania podpér okresli¢
nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robét. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.
Kontrola jakosci robot
Rusztowania i deskowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe deskowan i rusztowan stosowanych przy wykonaniu konstrukcji z betonu

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka od wymiaréw
projektowych w mm
W odlegtosci miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i w odlegtosci miedzy
teznikami usztywniajgcymi stojaki rusztowan
a) na 1 m dtugosci do +25
b) na cate przesto nie wiecej niz +75
Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii przeciecia sie:
a) na 1 m szerokosci nie wiecej niz +5
b) na catej wysokosci konstrukcji nie wigcej niz
—w fundamentach +20
—w $cianach i stupach do wysokos$ci 5 m podtrzymujacych stropy monolityczne
— w $cianach i stupach o wysokos$ci powyzej 5 m +10
— w stupach szkieletéw zelbetowych potgczonych z belkami +15
—w belkach i tukach +10
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej niz: +5
a) w fundamentach
b) w $cianach, stupach, belkach, podciggach i tukach +15
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, $lizgowego i przesuwnego nie wiecej niz +10
W odlegtosci migdzy wewnetrznymi powierzchniami scian
Miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem (przy +10
sprawdzaniu tatg o dtugosci 2 m) +5
Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na | m ptaszczyzny w dowolnym kierunku +3
b) na catg ptaszczyzne
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +5
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +15
Odchylenie w wymiarach ptyt desek przestawnych: +20
w diugosci i szerokosci ptyt (tarcz) do I m +8
ldo3m
3do5m *2
ponad 5 m +4
- grubosci dwoéch sasiednich desek niestruganych *6
- grubosci dwéch sasiednich desek struganych +10
- W rozmieszczeniu otworéw na elementy taczace piyty +1025
+2
* Odchyiki ujemne niedopuszczalne.

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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Potaczenia na $ruby.
Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wiekszej od nominalnej $rednicy
trzpienia sruby.
Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
1.5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:
1) owalnos¢ otworu, (j. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg $rednicag nie powinna przekraczaé¢ 5% nominalnej $rednicy otworu

oraz 1 mm, .

2) skos$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci tagczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potgczen gwarantujace wytrzymatos¢ i statecznos¢ rusztowan moga byé stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez
odpowiednie wtadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy pracg na
rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczeAstwu oraz nie
wplywajg na jakos¢ konstrukcji montowanej na rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywaé szczegoélnie po okresie silnych
wiatréw, wysokich wod, ktére zalaty dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw
sktadanych itp. Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

Kontrola betonu

Dostawca betonu obowigzany jest przedstawi¢ Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru o$wiadczenie o dostarczeniu betonu
odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spetnieniu innych parametréw, ktérych badanie wynika z normy.

W trakcie budowy kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-88/B-06250 "Beton
zwykiy":
Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca
sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze mieszanki betonowej ze srodka transportu, gdy
istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka
temperaturg otoczenia.

R6znice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ | cm wg metody stozka opadowego.
Wytrzymato$€ betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy pobraé¢ probki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci
nie mniejszej niz:

- | prébke na 100 zarobéw,

1 prébke na 50 m3,

1 prébke na zmiane robocza

3 prébki na dobe,

6 prébek na partie betonu.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ brane serie probek w ilosciach
zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej
na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu ptyty. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z
udziatem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokdtem pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokétem pobrania winny by¢é wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robot,
gwarantujgcymi ich autentycznosé.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy przez jedng dobe w formach, a
nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250
Nasigkliwos$é betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania.

Odpornos$é na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na prébkach wykonywanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikéw.. betonu; sposobu uktadania i zageszczania.

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm.
Probki przechowywaé nalezy warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. W metodzie
przyspieszonej badanie przeprowadza sie na 6 prébkach po 28 dniach.

Przepuszczalnosé wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodo przepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?® betonu oraz kazdorazowo po zmianie
sktadnikéw betonu, sposobu ukfadania i zageszczania. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych prébkach o grubosci nie
wigkszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub S$rednicy probki 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W6 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0.6 MPa w czterech
prébach na sze$é prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06350, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

Trwatosé betonow

Trwato$é betondw okreslona jest statoscig okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje. Proba
trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej préby powinny
znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,
utrata masy 2%,

rozszerzalnos¢ liniowa 0.2%,
wspotczynnik przepuszczalnosci do:

9 przed cyklami zamrazania 10 cm/s

8 po cyklach zamrazania 10 cm/s

Obmiar robo6t
Obmiar robét nalezy wykonywa¢ w metrach szesciennych, oddzielnie dla poszczeg6inych rodzajow konstrukcji betonowych

(fundamenty, wience, wylewki, schody). Nie specyfikuje sie oddzielnie konstrukcji pomocniczych jak rusztowania i deskowania.
Odbiér robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050.

Odbiér deskowan

1. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowadzony na danej budowie,
albo zapisy w dzienniku budowy dotyczgce danego rodzaju deskowania.

2. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych inwentaryzowanych powinny by¢
uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzoér techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

3. Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢ dokonywane przy dostawie
tych materiatéw na budowe. Ocena jakosci materiatéw przy odbiorze deskowania powinna byé dokonywana posrednio na
podstawie zapis6w w dzienniku budowy i zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentéw.

4.  Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzac: .

©CoNoG

10.
11.

przekroje i rozstawy stojakéw (podpér) oraz ich usztywnienie (niezmiennos¢ w trakcie betonowania),
szczelno$é deskowania,

wartos¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,

prawidtowo$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie.

usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,

powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosc¢ betonu,

sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

12. Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

13. odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,

14. odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, $ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

15. odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

16. odchytka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

17. odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub .podciggu oraz krawedzi przeciecia deskowan tych belek - 2,5 mm,

18. odchytki od rozpietosci projektowanych:
- belki lub ptyty bez zebrowej + 15 mm,
- plyty w przekryciach zebrowych += 10 mm. Odchyiki osi $cian i stupéw od projektowanego ich potozenia
powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

Odbioér konstrukceji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

1) rysunki robocze z naniesionymi - na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaly zatwierdzone w czasie budowy, a przy
zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki wykonawcze,

2) dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian,

3) dzienniki robét (jezeli takie byty prowadzane) i dziennik budowy,

4) wyniki badan kontrolnych betonu,

5) protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

6) protokéty odbioru zbrojenia przed jego za betonowaniem,

7) protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajgcych,

8) protokéty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,

9) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wplyw na
udokumentowanie jakos$ci wykonania obiektu budowlanego.

Niezaleznie od powyzszych dokumentéw, przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana
sprawdzeniu i ocenie:

10) prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos$é z projektem otworow i
kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowo$é ustawienia czesci zabetonowanych,. prawidtowo$é wykonania
szczelin dylatacyjnych, prawidtowos$é potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

11) jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych ogledzin powierzchni
betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod badan,

12) prawidtowos¢ wykonania rob6t zanikajgcych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolaciji itp.:

Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta
wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wigcej niz 1%. Lokalne raki
nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstonigte. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub konstrukcji nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablabeli

Tablica: Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna
Odchylenia lodchytka
mm
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ODCHYLENIE PLASZCZYZN | KRAWEDZI ICH PRZECIECIA OD
PROJEKTOWANEGO POCHYLENIA:
@) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupéw 15
podtrzymujgcych stropy monolityczne

- L - 1/500 wysokosci
d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym lub budowii, lecz nie wiecej niz 100
przestawnym mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od
poziomu:
@) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o
dtugosci 2,0 m z wyjgtkiem powierzchni podporowych:
@) powierzchni bocznych i spodnich +4
b) powierzchni gérnych +8
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju. 48
poprzecznego -
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw +5

Podstawa ptatnosci
Spos6b ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zaméwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci jest wykonany i odebrany
rodzaj rob6t. Wysokos¢ naleznosci ustala sig w oparciu o jednostki obmiarowe wykonanych rob6t pomnozone przez ceng jednostkows.

Przepisy zwigzane

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne

PN-81/H-92131 Stal walcowa. Blachy cienkie zwyktej jakosci

PN-78/M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia i podziat na gtéwne parametry.

PN-78/M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

PN-78/M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdélne wymagania i badania oraz

eksploatacja.
PN-78/M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztagcza. Ogoélne wymagania i badania.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia.
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PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-84/M-81000
PN-59/M-82010
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82501
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
PN-84/M-82509
PN-90/B-03200
PN-86/B-01300
PN-88/B-30000
PN-88/B-04300
BN-88/6731-08

Gwozdzie. Ogélne wymagania i badania.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
Sruby z tbem kwadratowym.

Nakretki kwadratowe.

Wkrety do drewna z them szesciokatnym.

Wkrety do drewna z tbem stozkowym.

Wkrety do drewna z tbem kulistym.

Wkrety do drewna. Wymogi i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.
Cementy. terminy i okreslenia

Cement portlandzki

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242
PN-90/B-06243
PN-90/B-06244
PN-86/B-06712
PN-78/B-06714.26
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddziatywania na beton.
Domieszki do betonu. Domieszki uptynniajgce. Wymagania i badania oddziatywania na beton.
Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie za pomocg miotka Schmidta.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda radiofotograficzna badania wytrzymatosci betonu na
$ciskanie.

Zbrojenie konstrukcji zelbetowych

Wstep

PN-74/B-06262

PN-74/B-06264

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg
konstrukcyjna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg konstrukcyjng
wszystkich elementéw konstrukcyjnych budynku i urzgdzen technologicznych i obejmuja:
A. transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i faczenie pretow,
B. montaz zbrojenia elementéw zelbetowych
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy - stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

|. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali klasy A-O gatunku StOS-b, klasy A-l gatunkéw St3SX-b i St3SY-b,
klasy A-ll gatunkéw 18G2-b i 20G2VY-b, klasy A-lll gatunku 34GS, klasy A-llIN gatunku 20G2VY-b. Dopuszcza sie do zbrojenia
konstrukcji z betonu inne rodzaje stali, nie okreslone normami panstwowymi, na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez
jednostke upowazniong do wydawania aprobat technicznych.

2. Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowaé¢
prety ze stali klasy A-0 A-l.

3. Wiasciwosci mechaniczne stali klasy A-O, A-1, A-Il; A-lll i A-IlIN sg okre$lone normami podanymi w punkcie 4.10.

Prety zbrojeniowe

|. Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci
(certyfikat). Kregi i wigzki pretéw powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce: znak wytworcy, $rednice minimalng znak stali,
numer wytopu, znak obrébki cieplnej.

2. Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

3. Prety ze stali klasy A-I powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone
jednej strony koncoéw pretéw.

4. Prety ze stali klasy A-Il powinny byé okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie uksztattowane dwa zeberka podiuzne
usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do podiuznej osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowa¢ sie
zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi podtuznej preta pod katem 60° i rownomiernie rozmieszczone wzdtuz
calej diugosci preta. Prety ze stali 20G2Y-b dla odréznienia ich od pretéw ze stali 18G2-b powinny byé cechowane trwale czerwong
farbg przez malowanie koncéw pretdw z jednej strony kazdej wigzki lub przez namalowanie na kazdym kregu jednego pasa o
szerokosci co najmniej 20 mm.

5. Prety ze stali zbrojeniowych klasy A-lll i A-IlIN powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowa¢ sie dwa zeberka
podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce réwnolegle do podtuznej osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac¢
sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodetke i nachylone do osi podtuznej preta z jednej strony pod katem a= 60°, a z drugiej
strony pod katem 360°-a = 300°. Prety ze stali 20G2VY-b klasy A-IlIN dla odr6znienia ich od pretéw ze stali 34GS majg nawalcowanie
dodatkowe zeberka podtuzne o dlugosci odpowiadajgcej trzem odstepom miedzy zeberkami poprzecznymi, po obu stronach preta.

czerwong farbg olejng przez malowanie z

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu moga by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe lub typowe. Siatki
powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowanego na zimno, krzyzujacych sie pod katem 90°, o rozstawie co 50 i 75
mm lub krotnos$ci tych wymiaréw i potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego).

Siatki standardowe o wymiarach statych 6,0 x 2,45 m z drutu gtadkiego lub profilowanego powinny by¢ produkowane na
sktad.

Siatki typowe nalezy wykonywa¢ wedtug indywidualnych zaméwien. Dtugo$é tych siatek nie moze byé wieksza niz 12 m, a
szerokos¢ nie wieksza niz 2,45 m. Dopuszcza sie rozstawienie pretéw poprzecznych w siatkach typowych w odlegtosciach ustalonych
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przez zamawiajacego.

Siatki standardowe i typowe powinny byé produkowane w wyspecjalizowanych zaktadach, wyposazonych w automatyczne
zgrzewarki.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukcji z betonu powinny by¢ wykonywane
ze stalowych pretdw prostych krzyzujacych sie pod kgtem 90°, potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego
(garbowego) w miejscach stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywaé z ptaskich szkieletow zbrojeniowych i pojedynczych pretéw stalowych
potgczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) lub spawania elektrycznego tukowego.
Kontrola jakosci
|. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach Panstwowych, a w przypadku
braku takich norm na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke upowazniong do wydawania aprobat technicznych.
2. W zaleznosci od s$rednicy pretdw i klasy stali prety zbrojeniowe powinny byé dostarczone w postaci kregdéw lub wigzek pretéw
prostych. Srednica kregéw powinna wynosié 550-1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa wigzek pretéw nie powinna przekraczaé
5000 kg.
3. Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach 10 - 12 m, jezeli w zamoéwieniu nie okreslono innej dtugosci
wymagane;.

Sprzet

Prace zbrojarskie nalezy wykonywa¢ specjalistycznymi urzadzeniami - gietarkami, prostowarkami, nozycami i innymi

stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.
Sprzet ma spetnia¢ wymogi BHP, osoby go obstugujgce powinny byé odpowiednio prze szkolone.

Transport
Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przystosowanymi do tego typu materiatow.

Wykonanie robét
Przygotowanie pretéw zbrojeniowych
Oczyszczanie pretow zbrojeniowych
c. Prety stalowe, przed ich uzyciem do wkfadek zbrojeniowych zgodnie z projektem, nalezy oczysci¢ z kurzu,
ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, tlustych plam lub innych zanieczyszczen.
d. Czyszczenie pretdbw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani p6zniejszej korozji.
e. Prety stalowe uzyte do wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Prostowanie i cigcie pretow zbrojeniowych
f. W przypadku prostowania stali metoda wyciggania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow oraz
trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczyé¢ ogrodzeniem chronigcym pracownikéw.
g. Naterenie ogrodzonym zabronione jest:
- przebywanie ,pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie
prostowania stali,
- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu,
- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.
h.  Wprowadzanie konca preta ze zwoju do prosciarki jest dozwolone tylko po jej zatrzymaniu.
i. Kotowrotki do rozwijania zwojow stali zbrojeniowej oraz przestrzen pomigdzy kotowrotkami a prosciarkami
powinny by¢ ogrodzone.
j- Przy cieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- w przypadku ciecia pretéw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na koztach lub stole
zbrojarskim
- ciecie pretéw o $rednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,
- przy mechanicznym przecinaniu pretow chwytanie rekg pretéw w odlegtosci mniejszej niz 50 cm od nozyc
tnacych jest zabronione.
Giecie pretéw zbrojeniowych
Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- giecie pretéw o $rednicy do 20 mm moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie,
- prety o $rednicy wiekszej niz 20 mm moga by¢ odginane wytacznie za pomoca urzadzen mechanicznych, giecie pretéw
0 $rednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢ tylko do stali walcowanych na gorgco i przy
zachowaniu szczeg6towych wytycznych dla tego rodzaju giecia, stanowigcych zatacznik do dokumentacji technicznej
robo6t zbrojarskich,
- zaktadanie pretéw, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretéw zbrojeniowych na mechanicznej gietarce
dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.
Stanowiska pracy dla zbrojarzy
k. Stoly warsztatowe i maszyny do wykonywania zbrojenia powinny byé ustawione w pomieszczeniach
zamknietych lub co najmniej pod wiatami, z umocowanymi do nich od strony nawietrznej odpowiednimi
przegrodami.
I.  Stoty warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny by¢ wytrzymate na uderzenia, o mocnej konstrukcji i
przytwierdzone na state do podtoza.
m. Stanowiska pracy zbrojarzy znajdujgce sie po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢ umieszczong nad stotem
siatkg o wysokosci 1 m, o oczkach nie wigkszych niz 30 mm.
Sktadowanie odgietych pretéow zbrojeniowych
n. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposéb
nie powodujagcy ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie po odgietych pretach zbrojeniowych jest
zabronione.
0. W przypadku pretow dostarczonych luzem na budowe nalezy odgiete prety dostarczy¢é w paczkach z
podaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.
p. Elementy zbrojenia przewozone za pomocag dzwigéw lub zurawi powinny by¢ zawieszone w sposéb stabilny
oraz zabezpieczone przed wysunieciem sie.
g. Przemieszczane elementy zbrojenia nalezy opuszczac i ukladac¢ ostroznie. Rzucanie elementéw zbrojenia jest
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zabronione

r.  Sktadowanie zbrojenia na pomostach roboczych, przeznaczonych wytacznie do pracy zbrojarzy,

zabronione.

Konstruowanie zbrojenia

Zasady ogodlne

ROZMIESZCZENIE PRETOW ZBROJENIA W PRZEKROJU

Rozstaw pretéw w przekroju powinien umozliwiaé nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej bez segregacii
sktadnikéw, przy zapewnieniu wiasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe sg mierzone w $wietle miedzy poszczegélnymi pretami lub warstwami pretéw powinny byé nie

mniejsze niz:
S| +

s 3 20 mm
Si12 dg+5mm
gdzie:

+ - maksymalna $rednica preta,
dg - maksymalny wymiar ziaren kruszywa.
Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzen miedzy pretami powinna mie¢
szeroko$¢ wystarczajgcg do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wigkszy niz:
a)przy zbrojeniu jednokierunkowym

250 mmi 1.2h

120 mm

jezelih > 100 mm
jezelih £ 100 mm

b)przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm.
Maksymalny rozstaw pretéw zbrojeniowych poza przekrojami krytycznymi powinien by¢ nie wiekszy niz 300 mm.
W elementach sciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wigkszy niz 400 mm.

OTULENIE PRETOW ZBROJENIA

Grubos$¢ otulenia jest to odlegtos¢é od zewnetrznej powierzchni zbrojenia (wigczajgc w to prety rozdzielcze i strzemiona) do
najblizszej powierzchni betonu. Przyjeta grubo$¢ otulenia powinna zapewnia¢ bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci, ochrone stali
przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.
W projekcie konstrukcji podaje sie nominalng grubo$é otulenia cnm, Na ktérg sktada sie grubo$¢ minimalna cmin i odchytka
wymiarowa bc wg zaleznosci:

Cnom = Cmin + DC

jest

przy czym jako cmin przyjmuje sie wiekszg z wartosci wyznaczonych z warunku przekazania sit przyczepnosci lub ochrony przed

korozja.

Minimalna grubos¢ otulenia cmin, z warunku przekazania sit przyczepnosci oraz nalezytego utozenia i zageszczenia betonu w
odniesieniu dla pretéw ze stali zwyktej powinna by¢ nie mniejsza niz:

Cmin® f
Cmin3 f +5

jezelidg £ 32 mm,
jezeli dg > 32 mm

W celu ochrony stali przed korozjg grubos$¢ otulenia catego zbrojenia, wigczajgc prety rozdzielcze i strzemiona, powinna byé
nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy.

Wartosci te stosuje sie do elementdw wykonanych z betonu zwyktego bez specjalnych zabezpieczen, zbrojonych stalg weglowa lub
niskostopowa, przy zatozeniu, ze przewidywany okres uzytkowania wynosi 50 lat. Wartosci te dla diuzszego okresu uzytkowania
powinny by¢ zwigkszone (o 10 mm dla 100 lat), natomiast dla krétszego okresu uzytkowania mogg byé zmniejszone.

Zachowaniu minimalnej grubosci otulenia musi towarzyszyé odpowiednia jako$¢ betonu okreslona przez minimalng klase
wytrzymatosci, maksymalny stosunek w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu w kg/m?.

Ocene $rodowiska w zaleznosci od klasy ekspozycji i agresji sSrodowiska podano w tabeli 6
Tablica 6 - Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkéw srodowiska

. Opis $rodowiska Przyktad (o charakterze informacyjnym) Zalecana minimalna
Oznaczenie klasy wystepowania klas ekspozyciji klasa betonu
1 Brak ryzyka korozji lub agresji $rodowiska
Dla betonéw niezbrojonych i nie za-
W|erajqcych innych elementéw metalowych
wszystkie srodowiska z wyjgtkiem
przypadkéw wystepowania zamrazania i
%O odmrgzanla, $cierania lub agresji B15
chemicznej
Dla betonéw zbrojonych lub zawierajgcych
inne etlrementy metalowe. wilgotnosci Beton wewnatrz budynkéw o bardzo niskiej
powietrza wilgotnosci powietrza
2 Korozja wywotana karbonatyzacjg
Beton wewnatrz budynkéw o niskiej wilgotnosci
XCl Suche lub stale mokre powietrza Beton stale zanurzony w wodzie
Powierzchnie betonu narazone na dtugotrwaty B20
XC2 Mokre, sporadycznie suche kontakt z wodg
Niektére fundamenty
. . i Beton wewnatrz budynkéw o umiarkowanej lub
XC3 Umiarkowana wilgotnosé wysokiej wilgotnosci powietrza Betony na B25
zewnatrz ostoniete przed deszczem
XC4 Cyklicznie mokre i suche Powierzchnie betonu narazone na kontakt z B30
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| woda, ale nie jak w klasie ekspozycji XC2 |

3 Korozja wywotana chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej

Powierzchnie betonu narazone na dziatanie
XD1 Umiarkowana wilgotnosé chlorkéw z powietrza
Ptyty parkingéw - spéd B37
Baseny
XD2 Mokre, sporadycznie suche Baseny narazone na dziatanie wody prze-
mystowej zawierajgcej chlorki
Elementy mostéw narazone na dziatanie
N ) rozpylonych cieczy zawierajgcych chlorki
XD3 Cyklicznie mokre i suche Nawierzchnie drog B45
Ptyty parkingéw - wierzch
4 Korozja wywotana chlorkami z wody morskiej
Narazenie na dziafanie soli zawartych w Konstrukcje zlokalizowane na wybrzezu lub w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z . blié wy B37
woda morska Jego pobiizu
XS2 Stale zanurzenie Elementy budowli morskich -
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgow i aerozoli Elementy budowli morskich
5 Agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania z lub bez $rodkéw odladzajgcych
XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez $rodkéw | Pionowe powierzchnie betonowe narazane na
odladzajgcych deszcz i zamarzanie
Pionowe powierzchnie betonowe konstrukgji
XE2 Umiarkowanie nasycone woda ze srodkami drogowych narazone na zamarzanie i dziatanie B30
odladzajgcymi $rodkow odladzajgcych z powietrza
Ptyty parkingéw - spéd
XE3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw Poziome powierzchnie betonowe narazone na
odladzajgcych deszcz i zamarzanie
Jezdnie drég i mostéw narazone na dziatanie
srodkow odladzajgcych.
Powierzchnie betonowe narazone
XE4 Silnie nasycone woda ze srodkami bezposrednio na dziatanie aerozoli B37
odladzajgcymi lub wodg morskag zawierajgcych $rodki odladzajgce i zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach morskich
narazonych na zamarzanie
Ptyty parkingdw - wierzch
6 Agresja chemiczna
XAl Zséggm'szkgrcgmf\fg%gjfm agresywne Grunty naturalne i woda gruntowa B30
XA2 féggmszkgrcgmf\fg%gf dnio agresywne Grunty naturalne i woda gruntowa B4
XA3 Zséggﬂ\i';'szkgrcgle\lr]g?\lzggg_"ln'e agresywne Grunty naturalne i woda gruntowa

Minimalne grubosci otulenia pretéw i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na korozje podano w tabeli 21

Tablica 21 - Minimalne grubosci otulenia pretow i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na korozje

Przyczyna korozji

. . . hlorki
Klasa ekspozycji brak karbonatyzacja chlorki ¢ .
wg tablicype Yd yzad z wody morskiej
XO XC1 XC2 XC3 [XC4 XD1 XD2 XD3 XS1 XS2 XS3

minimalna stal ZWyk*a 10 15 20 25 40 40
grubos¢
otulenia
Cmin (MM)

stal

sprezajaca 15 20 30 35 50 50
minimalna klasa betonu B15 B20 B20 B25 | 830 B37 B37 B45 B37 B45 B45
maksymalny stosunek wi/c - 0,65 | 0,60 |0,60| 050 | 0,55 0,55 0,45 0,50 0,45 0,45
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minimalna zawarto$¢ cementu kg/m?® - 260 280 | 280 | 300 300 300 320 300 320 340

Minimalne grubosci otulenia podane w tablicy (z wyjatkiem wartosci w klasie ekspozycji) moga by¢ zmniejszone 0 5 mm w
elementach z betonu, ktérego wytrzymatos$¢ jest o dwie klasy wyzsza od zalecane;.

Minimalne grubosci otulenia ze wzgledu na korozje moga byé ponadto zmniejszone w przypadku:

C)uzycia stali nierdzewnej lub zastosowania innych specjalnych srodkéw ochrony?,
d)uzycia betonu szczelnego o specjalnym skfadzie?,
e)wykonania na powierzchni betonu dodatkowych powtok ochronnych lub obetonowania®.

Minimalne grubosci otulenia powinny by¢ zwiekszone co najmniej o 5 mm w elementach o nieréwnej lub porowatej
powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). Jezeli beton ukfadany jest wprost na podtozu gruntowym to grubo$¢ otulenia powinna
by¢ nie mniejsza niz 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym - nie mniejsza niz 40 mm.

W $rodowiskach agresywnie oddziatywujgcych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na strukture
betonu, a w srodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecznos$¢ powierzchniowej ochrony betonu. Minimalne grubosci otulenia w tych
przypadkach mozna okresla¢ wg tablicy, w zaleznosci od wystepowania czynnikéw powodujgcych korozje stali w wyniku proceséw
dyfuzyjnych (karbonatyzacja lub chlorki).

Przy projektowaniu, minimalng grubo$¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bc, zaleznej od poziomu
wykonawstwa i kontroli jakosci:

pc = 0 — 5 mm — w elementach prefabrykowanych,

pc =5 - 10 mm — w elementach betonowanych w miejscu wbudowania.

Grubos$¢ otulenia wymagana ze wzgledu na odporno$é ogniowa, okresla sie wedtug oddzielnych przepiséw.

DOPUSZCZALNE KRZYWIZNY ZAGIEC
Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto nastgpi¢ miazdzenie lub
roztupywanie betonu wewnatrz zagiecia, jak réwniez pojawianie sie peknigé w pretach na skutek ich zginania.
Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia pretow i drutéw powinna by¢ nie mniejsza od podanej w tablicy 22.

Tablica 22 — Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia

Haki potokragte, haki proste, petle (rysunki

45, 49) Prety odgiete lub inne prety zagiete

Rodzaje pretéw

Srednice pretéw

Minimalne otulenie betonem mierzone prostopadle do ptaszczyzny

zagiecia
£<20mm £ 20mm >100 mm > 50 mm £ 50 mm
oraz>7F oraz > 3¥ oraz £ 3¥
Prety gtadkie 2.5F 5F 10F 10F 15F
Prety zebrowane 4F ¥ 10F 15F 20F

Dla pretéw spajanych i siatek zbrojeniowych zaginanych po spojeniu - minimalna $rednice wewnetrzna zagiecia podaje
tablica 23 .

Tablica 23 — Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia zaginanego zbrojenia spajanego

Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia

Potgczenia spajane poza zagieciem Potgczenia spajane na dtugosci zagiecia

o
_F.l'
— =
=
L

przy d < 4 - 20F

przy d 2 4f — jak w tablicy 22 20T

Przyczepnosé¢ zbrojenia do betonu

WARUNKI PRZYCZEPNOSCI

Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu zalezy od uksztaltowania powierzchni preta, wymiaréw elementu oraz od umiejscowienia i
nachylenia zbrojenia w czasie betonowania.

Warunki przyczepnosci pretdw zbrojenia mozna uwazaé za dobre jezeli podczas betonowania:
1) prety sg nachylone pad kgtem 45° da 90° w stosunku do poziomu (rysunek 44 a),
2) prety sa nachylone pod katem 0° do 45° w stosunku do poziomu, i znajdujg sie:
f)w elementach o grubosci nie przekraczajgcej 250 mm (rysunek 44 b),
g)w dolnej potowie elementéw o grubosci wiekszej niz 250 mm (rysunek 44 c)
lub
h)co najmniej 300 mm ponizej gérnej powierzchni elementu (rysunek 44d).

Wszystkie inne warunki uwaza sie za mierne.

1 Ustalenia szczeg6towe wg aprobaty techniczne wyrobu.
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a) c)
kierunek betonowanla kigrunek belonowania
‘@ e = 2T
| A [ -
£
I Ih I 4‘.\‘ E‘?" l' -
45 Sas80° 250 mm < h < 600 mm
b) d)

kierunek betonowania

{

Kiemnak bgnm“i“ /// / é

h = 250 mm M b =800 mm

Rysunei 44 — Dkratlenie werunkow przyczepratcl: a} | b)—warunki dobre,
g} 1 d) — warunki mierme w czpsai zakreskowans|

PRZYCZEPNOSC OBLICZENIOWA

Obliczeniowe naprezenia przyczepnosci nalezy tak ustala¢ aby zapewniony by¢ dostateczny zapas bezpieczenstwa przed
zniszczeniem.

Przyczepnos¢ obliczeniowa fys w dobrych warunkach okresla sie wedtug wzoréw:

i)dla pretéw gtadkich
. 0.36,/f,
bd —
9.

j)dla pretéw zebrowanych

_0.473ff,

bd
O
Wartosci fo,g w dobrych warunkach przyczepnosci okreslone przy g. = 1,5 mozna przyjmowa¢ wedtug tablicy 24. W innych
warunkach przyczepnosci wartosci te nalezy mnozy¢ przez 0,7.

Tablica 24 — Przyczepnosé obliczeniowa f,q (MPa) w dobrych warunkach, przy g.=1.5
Klasa betonu B15 |B20 |B25 | B30 |B37 |B45 |B50 |B55 |B60
Prety gtadkie 0.8 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7

Prety zebrowane
£ £ 32 mm 1.6 2.0 2.3 2.7 3.0 3.4 3.7 4.0 4.3

Jezeli prety poddane sg poprzecznemu naprezeniu $ciskajgcemu s, (prostopadtemu do mozliwej ptaszczyzny odtupania), ta
wartosci podane w tablicy 24 lub wyrazone wzorami (186a) i (186b) mozna zwiekszy¢é mnozac je przez 1/(1-0.04s.,) £ 1.4

PODSTAWOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA
Podstawowa dtugosé zakotwienia jest dtugoscig prostego odcinka preta, wymagang w celu przekazania sity Asfyq z preta na
beton przy zatozeniu, ze przyczepnos¢ ma stalg warto$¢ na tej diugosci rowng fye. Przy ustalaniu podstawowej diugosci zakotwienia
uwzglednia¢ nalezy rodzaj stali oraz wtasciwosci przyczepnosciowe pretow.
Podstawowg dtugos¢ zakotwienia I, wymagang do zakotwienia preta o srednicy F, okresla sie ze wzoru:

— f fyd
= — X—(187)

bd
Wartosci f,s podano w tablicy 24.

I,

. o
Srednice ¥ pretdéw uktadanych parami nalezy zastgpi¢ we wzorze (187) srednicg rownowazng Eg

W przypadku konstrukcji poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym, wartos¢ |, nalezy zwiekszy¢ o 50%.
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Zakotwienie

ZASADY OGOLNE
Prety zbrojenia, druty lub siatki zgrzewane nalezy kotwi¢ w taki sposéb, aby sity wewnetrzne, ktére w nich wystepuja,
przenoszone byly na beton z wylgczeniem mozliwosci pojawienia sie rys podtuznych lub wykruszania sie betonu. W razie potrzeby,
nalezy stosowac zbrojenie poprzeczne.

Zakotwienia mechaniczne, w przypadku ich stosowania, powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie.

ZAKOTWIENIE PRETOW | SIATEK
Sposoby kotwienia pretéw przedstawiono na rysunku 45.

Rysunek 45 — Obliczeniowe dtugosci zakotwienia; a) zakotwienie proste, b) hak pétokragty, c) hak prosty, d) petla, ) przyspojony pret
poprzeczny
Zakotwienia prostego i hakoéw prostych (rysunek 45a lub 45c¢) nie nalezy stosowac¢ do kotwienia pretow gtadkich o $rednicy wiekszej niz
8 mm.

Nie zaleca sie stosowania hakéw prostych, hakéw pétokragtych jak réwniez petli do kotwienia pretéw sciskanych. Zalecenie
to nie dotyczy pretow gtadkich, w ktorych przy pewnych obcigzeniach moga pojawi¢ sie sity rozciggajace w strefie zakotwienia,
Srednice zagiecia pretow okresla sie zgodnie z tablicg 22.

ZBROJENIE POPRZECZNE W STREFIE ZAKOTWIENIA
Zbrojenie poprzeczne powinno by¢ stosowane:
K)przy kotwieniu pretow rozcigganych, gdy w kierunku poprzecznym nie wystepuje $ciskacie,
I)przy kotwieniu pretéw Sciskanych.
Pole przekroju wszystkich pretéw zbrojenia poprzecznego sAy na diugosci zakotwienia powinno byé nie mniejsze niz 25%
pola przekroju As jednego preta kotwionego (rysunek 46).

a)

-TAL= 0254,

Zbrojenie poprzeczne powinno byé rozmieszczone réwnomiernie na diugosci zakotwienia. Przynajmniej jeden z pretow
poprzecznych powinien by¢ umieszczony przy haku lub petli kotwionego preta.

Prety $ciskane pawiany by¢ objete zbrojeniem poprzecznym, skoncentrowanym przy koncu dtugosci zakotwienia, jak na
rysunku 51 b.

OBLICZENIOWA DEUGOSC ZAKOTWIENIA PRETOW
Obliczeniowg dtugo$¢ zakotwienia pretow lyq (rysunek 45) mozna oblicza¢ ze wzoru:
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. . =a.l M 3
bd alb b,min (188)
s,prov
w ktérym:
o — podstawowa diugo$¢ zakotwienia wyznaczona ze wzoru (187),
Asreqs Asprov — odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju zbrojenia
zastosowanego.
I, min — minimalna dtugos$¢ zakotwienia, okreslana nastepujaco

m)dla pretéw rozcigganych
lp.min = 0.3l 2 10+ lub 100 mm
nydla pretéw sciskanych obliczeniowo niezbednych
lp,min = 0.6l, 3 10F lub 100 mm
a, - wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, ktérego warto$¢ wynosi:
a,=1 dla pretéw prostych,
a, = 0,7 dla zagietych pretéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubos$¢ otulenia betonem w kierunku prostopadtym do
ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3.

Prety konczace sie w przesle powinny mie¢ zakotwienie a dtugosci nie mniejszej niz l,q poza skrajnym punktem, w ktérym
potrzebna jest ich petna nosnos$é. Mozna zaktada¢, ze sita w takim precie wzrasta liniowo na dtugosci l,¢, 0d zera do projektowanej
wartosci.

Zbrojenie przestowe, doprowadzone do podpory, nalezy przediuza¢ poza jej krawedz o odcinek nie krotszy niz:
2/3lye- przy podparciu bezposrednim,
lba - przy podparciu posrednim.

Dtugos¢ tego odcinka w rownomiernie obcigzanych elementach zginanych przy le/h 3 12 mozna przyjmowac:

5+ w elementach nie wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczna,
w elementach wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczna:

15 — przy doprowadzeniu do podpory 1/3 pretéw wymaganych w przesle,

10 — przy doprowadzeniu do podpory co najmniej 2/3 pretéw wymaganych w przesle.

Dlugos¢ zakotwienia pretow odgietych przyjetych ze wzgledu na $cinanie, mierzona ad punktu przeciecia osi zbrojenia
odgietego ze zbrojeniem podiuznym, powinna by¢ nie mniejsza niz:

1,3l,s— przy kotwieniu pretéw w strefie rozcigganej,
0.7l,g— przy kotwieniu pretow w strefie Sciskanej.

Dlugos¢ zakotwienia pretow zbrojenia rozcigganego elementéw zamocowanych w murze (rysunek 47) powinna by¢ nie

mniejsza niz 0.3h + lyg.

2)
. Cedbiis

Rysunek 47 — Zakotwienie pretdw zbrojenia elementéw zamocowanych w murze: a) pretow prostych, b) pretéw zagietych

OBLICZENIOWA DEUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH Z PRETOW ZEBROWANYCH
Obliczeniowg dtugos¢ zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw zebrowanych mozna wyznacza¢ ze wzoru (188). Jezeli w
strefie zakotwienia znajduje sie przynajmniej jeden pret poprzeczny, to warto$¢ otrzymang ze wzoru (188) nalezy mnozy¢ przez 0.7.

OBLICZENIOWA DEUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH | PRETOW GtADKICH
Obliczeniowa dlugos¢ zakotwienia l,¢ siatek zgrzewanych z pretéw gtadkich powinna byé nie mniejsza niz wartosé
podstawowej dtugosci zakotwienia I,, podana w tablicy 25 oraz nie mniejsza niz 200 mm.

Tablica 25 - Dlugosé€ |, zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw gtadkich ze stali klasy A0 i A—|

Sposéb Klasa betonu
kotwienia B15 B20 |:B25
Dwa prety
poprzeczne na
dtugosci I,
rysunek 48a)
Trzy prety
poprzeczne na
dtugosci I,
rysunek 48b)

28¥F |25« |22F¥

20 |18« | 15F
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Rysunek 48 — Sposoby kotwienia siatek zbrojeniowych: a) dwa prety poprzeczne na dtugosci zakotwienia, b) trzy prety poprzeczne na
dtugosci zakotwienia
Nosnosc¢ spoiny faczacej pret poprzeczny z pretem podtuznym powinna by¢ nie mniejsza niz 113 nosnosci preta podtuznego.
Wymagang dtugo$¢ odcinka, a jaki nalezy przedtuzy¢ siatki zbrojeniowe poza krawedz podpér elementéw zginanych, nalezy
okresla¢ wg 4.5.2.3.4. z tym, ze na dlugosci odcinka przedtuzonego poza krawedz podpory powinien by¢ umieszczany przynajmniej
jeden pret poprzeczny.

ZAKOTWIENIE STRZEMION | ZBROJENIA NA SCINANIE

Strzemiona i zbrojenie na $cinanie nalezy kotwi¢ za pomaca hakéw pétokragtych lub przyspojonego zbrojenia poprzecznego.
Prety i druty zebrowane mozna réwniez kotwi¢ za pomocg hakéw prostych. Wewnatrz haka pétokragtego lub prostego zaleca sie
umieszczac pret poprzeczny.

Dopuszczalne $rednice wewnetrzne zagiecia podane sg 4.5.2.4.3. Zakotwienie jest wlasciwe, jezeli:
4.6.1.dlugos$¢ odcinka prostego za zagieciem jest nie mniejsza niz
0)5F lub 50 mm - przy kacie zagiecia 135° lub wiekszym (rysunek 49a)
p)10-F lub 70 mm - przy kacie zagiecia 90° (rysunek 49b)
4.6.2.na koncu preta prostego znajduja sie
g)dwa przyspojone prety poprzeczne (rysunek 49c)
r)jeden pret poprzeczny o srednicy nie mniejszej niz 1,4 srednicy przekroju strzemienia (rysunek 49d).

a) b) c) : d)
E
E ™ E E
gl =|F§ E
ol 5|48 s
Al BlEV al o=
| A ;'F a
T N
;,‘.
b &

Rysunek 49 - Zakotwienie strzemion
Potaczenia

ZASADY OGOLNE
Zbrojenie powinno sktada¢ sie, jezeli jest to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na diugosci jednego przesta lub jednego
elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ten nie moze by¢ spetniony, odcinki pretéw powinny w zasadzie tgczone za pomocg spajania
lub zaciskéw mechanicznych. Dopuszcza sie fgczenie pretéw na zaktad wg 4.5.2.4.3.
Zaleca sig, aby potgczenia pretéw znajdowaty sie w przekrojach, w ktérych nosnosc¢ pretdw nie jest w wykorzystana.

POLACZENIA SPAJANE
Typy potgczen spajanych i sposoby ich wykonywania - podano w tablicy 26. Nosno$¢ potaczen spajanych nalezy obliczyé
zgodnie z PN-90/B-03200 przy zatozeniu, ze no$nosc¢ potgczenia jest nie mniejsza od nosnosci preta

Tablica 26 — Sposoby polaczen spajanych

Lp. Rodzaj spajania Konstrukcja potaczenia Klasa Srednica preta
i typ potgczenia gatunek stali mm
1 Doczotowe  zgrzewanie  iskrowe A-0 5.5+40
pretow zbrojeniowych A-l 5.5+40
m . Al 6+ 32
=== A-lll 6+ 32
A-IIIN 6 + 40
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2 POLACZENIA NAKLADKOWE A-0 St0S-b 6 +40
JEDNA STRONNE WYKONANE Al St3S-b 55+40
LUKIEM ELEKTRYCZNYM -HL‘* Al St3SX-b 55+12
) A—l St3SY-b 5.5+ 20
e ‘i:'+§ A-Il 18G2-b 6+32
| ' A-Il1 20G2Y-b 6+ 28
A-lll RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6+20
A-IIIN RB 500 W 6 + 40
3 Potagczenia naktadkowe dwustronne A-0 St0S-b 6 + 40
wykonane tukiem elektrycznym Al St3S-b 5.5+40
PP Al St3SX-b 55+12
" A-l St3SY-b 5.5+ 20

e ’;:og A-11 18G2-b 6+ 32

By B4 A-11 20G2Y-b 6+ 28

A A-IlIl RB 400 W 6+32

A-1IIN 20G2VY-b 6+ 20

A-IIIN RB 500 W 6 + 40
4 Potaczenia zaktadkowe jednostronne A-0 St0S-b 6 +40
wykonane tukiem elektrycznym Al St3S-b 5.5+40
A-l St3SX-b 55+12
P — b & A-l St3SY-b 5.5+ 20

=T A-1118G2-b 6+ 32

. T = A-Il1 20G2Y-b 6+28

A-lll RB 400 W 6 +32

A-IIIN 20G2VY-b 6+20

A-IlIIN RB 500 W 6 +40

5 Jednostronne pofaczenia zaktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
przerywane wykonane tukiem Al St3S-b 5.5+40
elektrycznym A-l St3SX-b 5,5+12

Al St3SY-b 5.5+ 20
A-1118G2-b 6+ 32
A-Il1 20G2Y-b 6+28
 —— A-lll RB 400 W 6 +32
e g ) A-IIIN 20G2VY-b 6+20
X24 pETH pa6 it A-IIIN RB 500 W 6 = 40

6 Pétautomatyczne spajanie tgcznikow 1) 1)
sworzniowych

7 Spawanie  tukiem elektrycznym A-0 St0S-b 6 +40
pretbw zbrojenia z elementami Al St3S-b 5.5+40
ptaskimi lub profilowanymi ze stali A-l St3SX-b 55+12
walcowanej dwiema spoinami Al St3SY-b 5.5+20
bocznymi A-ll 18G2-b 6+ 32

A-11 20G2Y-b 6+ 28

154 ], A-Ill RB 400 W 6+ 32
: A-IIIN 20G2VY-b 6+ 20

A-IIIN RB 500 W 6 +40

GRUBOSC SPOINY BEZ OBLICZEN MOZNA PRZYJMOWAC A = 0.3F

Wartosci podane w nawiasach dotyczg pretéw ze stali gtadkiej

1") Parametry tgcznikdw oraz technologia spajania — wedtug aktualnej aprobaty technicznej.

POLACZENIA NA ZAKLAD
Potaczenia pretéw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowaé sie w miejscu ekstremalnych
naprezen.
Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i réwnolegte da zewnetrznej powierzchni elementu.
Prety fgczone na zaktad powinny by¢ kotwione zgodnie z p. 4.5.2.4.3.
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Rysunek 50 - Odlegtosci pretéw tgczonych na zaktad

Przy spetnieniu powyzszych warunkéw i przyjeciu odpowiedniej diugosci zaktadu wedtug wzoru (189) w jednym przekroju
mozna fgczyc:
s)do 100% pretéw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w jednej warstwie,
t)do 50% pretéw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w dwaéch lub wiecej warstwach,
u)do 100% pretow $ciskanych

Na dtugosci potgczenia prety tgczone na zakiad powinny mie¢ odpowiednie zbrojenie poprzeczne.

Jezeli srednica + pretow fgczonych na zaktad jest mniejsza niz 20mm lub jezeli procent taczonych pretéw nie jest w zadnym
przekroju wiekszy niz 25% to minimalne zbrojenie poprzeczne, zastosowane w elemencie z innych powodéw (np. zbrojenie na
Scinanie, prety rozdzielcze) - uwaza si¢ za wystarczajgce.

Jezeli $rednica pretéw tgczonych na zakiad jest réwna lub wieksza niz 20 mm, ta na diugosci zaktadu miedzy tgczonym
zbrojeniem podtuznym i powierzchnig betonu nalezy przewidzie¢ odpowiednie zbrojenie poprzeczne.

Pole przekroju wszystkich pretéw zbrojenia poprzecznego sAs, w ptaszczyznie réwnolegtej da rozpatrywanej warstwy pretow
podtuznych, powinno byé nie mniejsze niz pole przekroju As pojedynczego preta tgczonego w tej warstwie (rysunek 51).

a) Lagl2
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Rysunek 51 - Zbrojenie poprzeczne w miejscu tgczenia pretéw na zaktad: a) pretow rozcigganych, b) pretéw sciskanych
Zaleznie od ksztattu przekroju elementu konstrukcyjnego i rozstawu pretéw podiuznych, zbrojenie poprzeczne powinno by¢
uksztattowane w postaci strzemion lub pretéw prostych.
Przy rozmieszczaniu zbrojenia poprzecznego nalezy réwniez uwzglednia¢ zasady podane w 4.5.8.3. Wymagang dtugosé
zaktadu okresla sie wedtug wzoru:
Is = Ibd cay Is,mm (189)
w ktérym:
lra— Obliczeniowa dtugo$¢ zakotwienia wedtug wzoru (188),
Is,mln 303 aaallb 3 200 mm

a, — wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, jak we wzorze (188)

a; =1 — dla pretéw $ciskanych

a; =1 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest mniej niz 30% pretéw i kiedy (zgodnie z
rysunkiem 52) a3 10f i b3 5f

a; =14 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretéw lub kiedy (zgodnie z
rysunkiem 52) a< 10¥Fib <5F

a;=2,0 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretéw i rownoczesnie a < 10
ib<5¥
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Rysunek 52 - Wzajemne usytuowanie pretéw do wyznaczania wartosci wspétczynnika a;

Potaczenia na zaktad siatek zgrzewanych
Dtugosc¢ zaktadu Is pretéw zbrojenia gtéwnego w kierunku podtuznym okresla sie wedtug wzoru:

AS re
— ,req
Is _azlb 3 Is,min (191)
s,prov
w ktérym:
o — podstawowa diugo$¢ zakotwienia okreslona wedtug wzoru (187) dla siatek z pretéw zebrowanych, lub z tablicy 25
dla siatek z pretoéw gtadkich,
Asrreqs As prov — odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju zbrojenia
zastosowanego.
A s
10£a, :0'4+88T£ 2.0 przy czym A. /' s —w mm2m, (192)

|, min =0.38,1,}2 200mm,? s,

s - rozstaw pretéw podiuznych siatki
S; - rozstaw pretéw poprzecznych siatki.

Dopuszczalny procent zbrojenia gtéwnego tgczonego w jednym przekroju, odniesiony do catego pola przekroju zbrojenia,
Wynosi:
v)100%, jezeli pale przekroju poprzecznego siatki jest nie wieksze niz 1200 mm?m,
w)60%, jezeli pole ta jest wieksze niz 1200 mm?#m.

W razie stosowania kilku warstw siatek potgczenia w poszczegdélinych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie o
1,3 s, gdzie Is - diugos$¢ zaktadu wyznaczana ze wzoru (191), Dodatkowe zbrojenie poprzeczne w strefie zaktadu nie jest wymagane.
Cate zbrojenie poprzeczne siatek moze by¢ tagczone w tym samym przekroju.

Minimalne dtugosci zakfadu |s pretéw zbrojenia poprzecznego siatek podane sg w tablicy 27.
Na dtugosci zaktadu pretéw poprzecznych powinny znajdowac sie przynajmniej dwa prety podtuzne (tj. jedno oczko siatki).

Tablica 27 - Minimalne dtugosci zaktadu zbrojenia poprzecznego siatek

Srednica pretéw poprzecznych (mm)

£ 6 6<+ £8.5 85<w £ 12
3s 3s 3s
3 150 mm 3 250 mm 3 350 mm

s = rozstaw pretéw podtuznych
Dodatkowe wymagania dotyczace pretéw zebrowanych a érednicy wiekszej niz 32 mm

ZASADY OGOLNE

Prety o srednicy, # > 32 mm mozna stosowa¢ tylko w elementach, ktérych wysokos$¢ przekroju jest nie mniejsza niz 15.

Jezeli stosuje sie prety duzej $rednicy, nalezy ograniczy¢ odpowiednio szeroko$¢ rys przez zastosowanie zbrojenia
przypowierzchniowego.
Otulenie betonem powinno wynosic¢ c 3 f

Odlegtos¢ w Swietle (w kierunku poziomym i pionowym) poszczegdlnych pretow réwnolegtych lub warstw poziomych pretéw
réwnolegtych powinna by¢ nie mniejsza niz $rednica najgrubszego z pretéw lub dy + 5 mm, gdzie dy jest nominalnym maksymalnym
wymiarem ziarn kruszywa.

PRZYCZEPNOSC
Dla pretéw o $rednicy + > 32 mm wartosci f,s podane w tablicy 24 1ub obliczone z wzoréw (186a) lub (186b), nalezy mnozy¢
przez wspotczynnik (132 - +}/100, przy czym -+ przyjmuje sie w mm.

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA
Prety o duzych $rednicach nalezy kotwi¢ jako prety proste lub za pomocg blach kotwigcych. Pretéw tych nie wolna kotwi¢ w
strefa rozcigganej.
Nie nalezy tgczy¢ na zaktad ani pretéw Sciskanych ani rozcigganych.
W belkach i ptytach, w ktérych w strefie zakotwienia nie wystepuja naprezenia Sciskajace w kierunku poprzecznym,
potrzebne jest dodatkowe zbrojenie poprzeczne poza zastosowanym zbrojeniem na $cinanie.
W przypadku zakotwienia prostego zbrojenie dodatkowe nie powinno byé mniejsze niz:
x)w kierunku réwnolegtym do najblizszej powierzchni
SAq= 0.25 As - Ny (194)
y)w kierunku prostopadtym do najblizszej powierzchni
sAs,= 0.25 A - n2(195)
gdzie:
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As — pole przekroju preta kotwionego,
n; — liczba warstw zbrojenia kotwionego w tym samym przekroju,
n, — liczba pretow kotwionych w kazdej warstwie.

Wiazki pretow zebrowanych

ZASADY OGOLNE
W odniesieniu do wigzek pretéw obowigzujg wymagania podane dla pretéw pojedynczych. Wigzka powinna zawiera¢ prety
jednakowego rodzaju, o takiej samej srednicy i wytrzymatosci.
Przy wymiarowaniu wigzke pretéw traktuje sie jako jeden pret zastepczy o tej samej powierzchni przekroju i tym samym
potazeniu srodka cigzkosci co wigzka. Zastepcza srednice ¥, wigzki pretaw okresla wzor

f,=fyn, £55mm (19)

w ktérym:
n, - liczba pretéw w wigzce, ograniczona da:

n, £4 w przypadku pretéw pionowych i w miejscach zaktadu pretéw,
n, £3  we wszystkich innych przypadkach.

Rozmieszczenie wigzek pretow przyjmuje sie zgodnie z 4.5.2.1.1 w odniesieniu do $rednicy zastepczej . z tym, ze rozstaw
wigzek w Swietle mierzy sie od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki. Otulenie betonem, mierzone od rzeczywistego konturu
zewnetrznego wigzki, powinna wynosi¢ c 2 f,

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA

Zakotwienie lub potaczenie na zaklad wigzki pretéw nalezy zapewni¢ przez zakotwienie lub potgczenie poszczegoélnych
pretow wigzki. Dopuszcza sie wytacznie zakotwienie proste, przesunigte wzajemnie wzgledem poszczeg6inych pretow.

W przypadku wigzek ztozonych z 2, 3 lub 4 pretéw, odlegtos$¢ potgczen pretéw okresla sie mnozac ich diugosci zakotwienia
odpowiednio przez 1,2; 1,3 i 1,4.

Prety powinny by¢ fgczone na zakiad pojedynczo. W zadnym przypadku nie powinna by¢ wiecej niz 4 prety w przekroju
wigzki. Potgczenia na zakfad pojedynczych pretéw powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie jak podano wyzej.
Zbrojenie przypowierzchniowe

Stosowanie zbrojenia przypowierzchniowego ma na celu ograniczenie szerokosci rys lub przeciwdziatanie odtupywaniu sie
betonu otuliny.

Zbrojenie przypowierzchniowe majgce na celu ograniczenie szerokosci rys, powinna by¢ stosowane w belkach o wysokosci
wigkszej niz 1 m.

Zbrojenie przypowierzchniowe, przeciwdziatajace odtupywaniu sie betonu otuliny- stosuje sie w belkach zbrojonych wigzkami
pretéw lub pretami o $rednicy wiekszej niz 32 mm. Zbrojenie takie stanowi zwykle siatka z drutow lub prety zebrowane o matej
$rednicy, umieszczone na zewnatrz strzemion, jak pokazano na rysunku 53.
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Rysunek 53 — Zbrojenie przypowierzchniowe
Pole przekroju zbrojenia przypowierzchniowego Assut - rozmieszczonego zaréwno w kierunku réwnolegtym jak i prostopadtym
do zbrojenia rozcigganego betki - powinno by¢ nie mniejsze niz 0.01Aqex, Przy czym A« 0znacza pole przekroju betonu rozcigganego
poza strzemionami, pokazane na rysunku 53.

Prety podtuzne zbrojenia przypowierzchniowego mozna wlicza¢ do zbrojenia podtuznego na zginanie, a prety poprzeczne -
do zbrojenia na $cinanie, pod warunkiem, ze spetniajg one wymagania dotyczgce rozmieszczenia i zakotwienia.
Zbrojenie elementéw a ksztatcie zatamanym lub zakrzywionym

Belki o ksztalcie zatamanym, w ktorych prety rozciggane znajdujg sie od strony wklestej, nalezy zbroi¢ przez skrzyzowanie
tych pretéw w punkcie zatamania belki (rysunek 54). Dlugo$¢ zakotwienia od miejsca skrzyzowania nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z
4.5.2.3.4.
W przypadku, gdy kat zalamania elementu jest mniejszy niz 15°, zbrojenie rozciggane mozna zatamac, pod warunkiem zabezpieczenia
pretéw przed wyrwaniem za pomocg dodatkowych strzemion (rysunek 55). Strzemiona te powinny odpowiadaé¢ nastepujacym
warunkom:

1. sumaryczne pole przekroju strzemion powinno wynosi¢
f
o yd . a
aA,, 2 2A, —sin—qao)
fowa 2
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gdzie:
As — pole przekroju pretéw zatamanych,
a - kat zalamania elementu,
kazdy zatamany pret rozciggany musi by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramig strzemion (rysunek 55),
przy $rednicy pretéw zatamanych wiekszej niz 20 mm prety i strzemiona powinny by¢ ze sobg zespawane,
strzemiona, ktérych przekréj obliczony jest wedtug wzoru (197), powinny by¢ rozstawione na dtugosci nie wiekszej niz 8
$rednic pretow zatamanych, liczac w kazda strone od miejsca zatamania.

Ea Sl

RYSUNEK 54 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY & 15 %
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RYSUNEK 55 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY a < 15°

W elementach zakrzywionych kazdy zakrzywiony pret rozciggany a $rednicy wigkszej niz 12 mm, znajdujgcy po wklestej
stronie elementu, powinien by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemienia. Rozstaw strzemion nie powinien w tym
przypadku przekracza¢ 1/4 promienia krzywizny. Najmniejszy promien krzywizny pretéw powinien spetnia¢ postanowienia wg 4.5.2.1.3.
Montaz zbrojenia
Og6lne zasady montazu

- Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug przygotowanych schematéw
zapewniajgcych kolejnos¢ robdt, przy ktorej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz
zbrojenia.

- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwoérczych i
montazowych.

- Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan

- Zbrojenie powinno byé trwale usytuowane w deskowaniu w spos6b zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej.

- Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata wartosciom
podanym w projekcie lub - w przypadku braku danych Specyfikacji Technicznej

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem
zapewnienia odpowiednio dostepu w czasie robét zbrojarskich.

kaczenie poszczegolnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym powyze;.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich

1. Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywac¢ doktadnie wedtug rysunkéw roboczych
elementéw. Poszczegolne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem.

2. przy montazu zbrojenia piyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage nha usytuowanie pretow nosnych i
rozdzielczych w sposéb zapewniajgcy projektowang wysoko$¢ uzytkowag ptyty d. Obrécenie siatki, czyli zmiana potozenia pretow
rozdzielczych i gtéwnych, moze bowiem spowodowac¢ zmniejszenie nosnosci elementu oraz znaczne przesunigcie pionowe
zbrojenia w stykach siatek.

3. Nadlugosci stykéw i na dtugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowa¢ sie co najmniej jeden pret
poprzeczny lub rozdzielczy .

Kontrola jakosci robo6t
1. Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia
obejmuje:
- ogledziny,
- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,
- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,
- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek szkieletow wykonanych w specjalistycznych zaktadach
centralnych,
- badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
2. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu i w ustawieniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w tabeli ponizej

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru warto$¢ odchyiki

Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub zgrzewanych:
a - w diugosci elementu

b - w szerokosci (wysokosci) elementu + 10 mm
przy wymiarze do 1m
przy wymiarze powyzej 1 m +5mm
+ 10 mm

W rozstawie pretéw podtuznych poprzecznych i strzemion:
a — przy $rednicy £ 20 mm

b — przy $rednicy > 20 mm + 10 mm
=+ 0.5d
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W potozeniu odgieé pretéw +0.2d
W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm
W potozeniu potgczen (stykéw) pretow + 25 mm

Obmiar robét
Obmiar rob6t nalezy wykonywaé¢ w jednostkach wagowych (meganiutonach) wbudowanego zbrojenia z podziatem na $rednice,
klase oraz rodzaj konstrukcji i typu zbrojenia.

Odbiér robot
1. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktérym powinny by¢ podane numery rysunkéw roboczych
zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o
dopuszczenie do betonowania.
2. Do protokotu odbioru zbrojenia dotgczamy:
- zaswiadczenia o jakosci producentow siatek i szkieletow zgrzewanych,
- protokoty badania potgczen zgrzewanych, i spawanych wykonanych na placu budowy,
- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu ha wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do
zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Podstawa ptatnosci
Spos6b ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zaméwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci jest wykonany i odebrany
rodzaj zbrojenia. Wysoko$¢ naleznosci ustala sie¢ w oparciu o jednostki obmiarowe wykonanego zbrojenia pomnozone przez cene
jednostkowa.

Przepisy zwigzane

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie-Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu-Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu-Prety zebrowane-Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Montaz konstrukcji stalowych

Wstep

Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru konstrukcji stalowych wystepujacych w obiekcie. W
sktad tych robét zalicza sie gtéwne elementy konstrukcyjne budynku jak szkielet nosny (stupy i konstrukcja dachu) jak réwniez
drugorzedne elementy konstrukcji stalowej. W niniejszym rozdziale omoéwiono takze obudowe z blach trapezowych stanowigcych
element konstrukcyjny obiektu.
Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa.

Zapewnienie jakosci
System zapewnienia jakosci

Wymagang w projekcie i obowigzujgcych przepisach jakos¢ konstrukcji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie
witasciwych materiatéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy réwniez dziatalnosci
projektowej wykonawcy. Informacje dotyczacg kwalifikacji wykonawcow konstrukcji podano w punkcie 6.1.4.

System jako$ci stosowany przez wykonawce powinien byé otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub
organu niezaleznego, w catym procesie realizacji zamodwienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jakosé
wykonanych robét.

W planie jakosci opracowanym wg PN-ISO 10005 zgodnie z wymaganiem projektowym powinny by¢ okreslone: podziat
zadan i odpowiedzialno$ci w poszczegélnych fazach robot, plan kontroli i badan, procedury proceséw i robot specjalnych (w tym
spawalniczych) oraz dodatkowej kontroli zewnetrznej.
Klasyfikacja konstrukcji

Ze wzgledu na cechy i wymagania wykonawcze konstrukcje stalowe budowlane dzieli sie na trzy klasy:
a) klasa 3 - wymagania podstawowe
Obejmuje konstrukcje obcigzone statycznie (nie narazone na zmeczenie), wykonane ze stali konstrukcyjnej niestopowej kategorii nie
wyzszej niz S235, o grubosci materiatu t <30 mm, jesli nie wystepujg w nich szczegoélne rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne i
inne warunki wtasciwe dla klasy 2 i 1.
b) klasa 2 - wymagania podwyzszone
Obejmuje konstrukcje stalowe obcigzone statycznie lub dynamicznie (narazone na zmeczenie), wykonane ze stali konstrukcyjnej
niestopowej lub niskostopowej kategorii nie wyzszej niz S355. Do tej klasy zalicza sie réwniez konstrukcje, w ktérych wystepujg
szczegOlne rozwigzania konstrukcyjno-technologiczne, jak potgczenia $rubowe sprezane, pasowane, potgczenia nitowe, potgczenia
przygotowane do montazowego spawania gtéwnych elementéw nosnych oraz elementy o masie ponad 20 t.
c) klasa 1 - wymagania specjalne
Obejmuje konstrukcje jak w klasie 2, ktérych awaria pociggnetaby za sobg znaczne zagrozenie zycia ludzi lub duze straty materialne.
W szczegdlnosci dotyczy to konstrukcji, dla ktérych w obliczeniach projektowych przyjeto wspoétczynnik konsekwencji zniszczenia
wiekszy niz 1. Do tej klasy zalicza sie réwniez konstrukcje o specjalnych wymaganiach co do kontroli i odbioru ze strony wtasciwych
instytucji, oraz konstrukcje, do ktorych stosuje sie materialy i procesy technologiczne nie objete niniejszg norma.

Elementy konstrukcyjne wchodzace w skiad catosci obiektu moga by¢ zaliczone do réznych klas (np. elementy szkieletu
obudowy do klasy 3, a elementy szkieletu nosnego do klasy 2).
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Informacja dotyczaca kwalifikacji wykonawcow
Postanowienia ogélne

Przyjmuje sie, ze wykonawca ma odpowiednie kwalifikacje i wyposazenie do wykonania robét zgodnie z projektem i
kontraktem oraz wymaganiami niniejszej normy. Praktyczne i techniczne kwalifikacje w wykonywaniu robét przewidzianych w projekcie
wykonawca udowadnia na zadanie zamawiajgcego odpowiednimi dokumentami kwalifikujgcymi i referencjami, przedstawiajgc do oceny
roboty wykonywane aktualnie.

Stalowe konstrukcje spawane w budownictwie sg wytwarzane (odpowiednio do klasyfikacji konstrukcji podanej w 6.1.3 w
zakresie podanym w 6.1.4.2) w wytworniach konstrukcji stalowych majgcych zaktadowy system jakosci i zakwalifikowanych do | lub 1l
grupy zaktadéw wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009). W zaktadach spawalniczych zaliczonych do Il grupy wg PN-M-69009 (PN-87/M-
69009) wytwarza sie jedynie elementy nie spawane lub elementy drugorzedne nie przenoszace obcigzen.
Wytwarzanie konstrukcji
Konstrukcje klasy 3
a) Wykonawca konstrukcji ma uprawnienia zaktadu | lub Il grupy wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009) i zakltadowy system jakosci
produkcji. Wskazane jest, aby system ten byt oparty na PN-ISO 9002, ale nie wymaga sie jego certyfikacji.
b) Wykonywane elementy, ich kontrola oraz badania odpowiadajg wymaganiom niniejszej normy.
¢) Wykonawca poswiadcza zgodnos¢ wykonania z wymaganiami jak w b).
Konstrukcje klasy 2
a) Wykonawca ma uprawnienia zaktadu | grupy wg PN-M-69009 (PN-87/M-69009) i spetnia wymagania jak dla konstrukgji klasy 3.
b) Jesli zaktadowy system jakosci nie spetnia wymagan PN-ISO 90026) i nie jest certyfikowany, zamawiajacy prowadzi jednostkowg
ocene zgodnosci obejmujgcy zaleznie od ustalen projektu lub planu kontroli i badan:
- sprawdzenie wynikéw kontroli i badan wykonanych przez wykonawce,
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych elementow.
Konstrukcje klasy 1
a) Wykonawca spetnia wymagania jak dla konstrukcji klasy 2.
b) Zamawiajacy nadzoruje w spos6éb ciggly proces wytwarzania konstrukcji oraz weryfikuje wyniki kontroli i badafn prowadzonych przez
wykonawce.
c) W ramach nadzoru zewnetrznego kompletuje sie dokumentacje badan i kontroli koricowej wyrobéw w zakresie ustalonym w planie
kontroli i badan weryfikujacych.
Montaz konstrukcji

Wykonawca ma odpowiedni system zapewnienia jakosci robot montazowych umozliwiajgcy wykonanie zgodnie z
wymaganiami niniejszej normy i przepisami bhp.

W przypadku konstrukcji o specjalnych wymaganiach bezpieczenstwa lub konsekwencji zniszczenia zamawiajgcy prowadzi

ciggty nadzor robét i dokumentacji montazowe;j.

Materiaty

Materiatami i konstrukcjami stalowymi stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:
Elementy wysytkowe konstrukcji stalowych.
Warunki ogélne

Do wbudowania mogg by¢ uzyte elementy wysytkowe, dla ktorych dostarczono nastepujgce dokumenty:
-deklaracje zgodnosci dostawy wg PN-EN 450014 ,Og06lne kryteria dotyczace deklaraciji zgodnosci wydawanej przez dostawcow”,
-dokumenty jakosci wyrobéw zastosowanych w konstrukcji wystawionych przez dostawcow,
-dokumenty jakosci elementéw wysytkowych wystawione przez wytwércow stwierdzajgcych wykonanie elementow konstrukcji zgodnie z
dokumentacjg i norma PN-B-06200:1997 ,Konstrukcje stalowe budowlane — Warunki wykonania i odbioru — Wymagania podstawowe”,
-dokumenty dodatkowych badan kontrolnych jakosci wyrobéw zastosowanych w konstrukcji,
-dokumentacje proces6w specjalnych(w tym spawalniczych) stosowanych podczas wytwarzania konstrukcji,
-dokumenty badan/pomiaréw kontrolnych konstrukcji,
-protokét montazu prébnego konstrukcji (o ile potrzebny byt prébny montaz).

Zapewnienie jakosci i kwalifikacje wykonawcéw konstrukcji

Blachy trapezowe

Do wbudowania mogg by¢ uzyte blachy trapezowe posiadajgce Aprobate Techniczng. Do kazdej partii dostarczonego
materiatu musi by¢ dotgczona z trwalym napisem zawierajacym nastepujace dane:
-nazwe (znak) wytworcy,
-0znaczenie wg aprobaty,
-numer partii,
-numer certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
-znak budowlany.
Sprzet

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z
zatozong technologig dostosowanego do potrzebnego udzwigu i zasiegu oraz zakresu montazu. Stosowane moga by¢ zaréwno dzwigi
wiezowe jak i dzwigi samojezdne.

Transport
Do transportu nalezy uzywacé specjalistycznego sprzetu dostosowanego do przewozu konstrukcji i blach trapezowych. Nalezy

przestrzega¢ w zakresie stosowanych $rodkéw transportowych wymogoéw stawianych przez dostawcow.

Wykonanie robét
Montaz konstrukcji
Wymagania ogolne
Montaz powinien byé wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z zastosowaniem $rodkow
zapewniajgcych statecznos$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiagniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét.
Warunki placu budowy
Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie niezbedne warunki okreslone w specyfikacji
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technicznej i w projekcie montazu.

Przy wykonywaniu rob6t przez kilku wykonawcéw, projekt montazu powinien by¢é miedzy nimi uzgodniony pod wzgledem

terminu wykonywania robét, obcigzen montazowych i warunkéw zapewnienia bezpieczenstwa pracy.
Ustalenia dotyczace metody montazu

W projekcie konstrukcji nalezy okresli¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody montazu, a w szczegolnosci:

- kolejno$¢ montazu,

- spos6b zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukonczeniu,

- stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

- stezenia z blachy fatdowej zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem lub zapewniajgce statecznos$¢ konstrukcji,
- podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

- terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

- inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas montazu.

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen projektowych, warunkow
placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy. Projekt montazu powinien zapewnia¢ stateczno$¢ konstrukcji we
wszystkich fazach prowadzenia robét.

Podpory i zakotwienia konstrukcji

PODPORY KONSTRUKCJI

Fundamenty, $ruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane wg 6.5.1.6 odpowiednio do potgczenia z
konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichéw i gniazd do zamocowania elementéw konstrukcji powinny umozliwia¢
regulacje potozenia tych elementéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu nosnos¢ zakotwien, srub i
$cianek zagtebien kielichowych powinna osiggna¢ warto$¢ odpowiednig do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych.

Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen. taczna
powierzchnia pakietéow podktadek stalowych powinna stanowi¢ co najmniej 15 % powierzchni podstawy stupa, z tym ze na kazda $rube
kotwigcg powinny przypada¢ po dwa pakiety. Gérna powierzchnia pakietow powinna leze¢ w dolnej ptaszczyznie blachy podstawy.
Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwiaé otoczenie ich podlewkg cementowg na szerokosci nie mniejszej niz 25 mm.
Bezposrednio przed wykonaniem podlewki nalezy oczysci¢ przestrzen do wypetnienia pod blachg podstawy.

Na podlewki zaleca sie stosowaé cement portlandzki marki nie nizszej niz 35, przy czym rodzaj podlewki zaleznie od grubosci
warstwy t powinien by¢ nastepujacy:
t<25 mm -zaczyn cementowy,
25<t<50mm -ptynna zaprawa cementowa 1:1
t>25 mm -wilgotna zaprawa cementowa nie stabsza niz 1:2 lub beton z drobnym kruszywem klasy nie nizszej niz B20. Dopuszcza sie
stosowanie na warunkach podanych w aprobacie technicznej specjalnych zapraw montazowych. Podlewki cementowe mozna
wykonywa¢ tylko w temperaturze dodatniej, jezeli w instrukcji producent nie podat inaczej. Zaprawe nalezy przed uzyciem wymieszac i
stosowac odpowiednio do konsystencji w stanie ciektym do podlewania i w stanie wilgotnym do podbijania, tak aby wolna przestrzen
pod blachg podstawy zostata catkowicie wypetniona. Jesli odlegtos¢ od krawedzi podstawy przekracza 150 mm, nalezy przewidzieé
otwory odpowietrzajgce.

Kielichy stop po osadzeniu stupéw nalezy wypetnia¢ betonem klasy nie nizszej niz beton fundamentu (zaleca sie stosowaé
beton o klase wyzszg niz w fundamencie) na wysokosé 2/3 gtebokosci kielicha. Pozostatg czesc¢ kielicha nalezy wypeic¢ po uzyskaniu
odpowiedniej wytrzymatosci pierwszej warstwy betonu i po usunieciu klinéw montazowych.

ZAKOTWIENIA SRUBOWE
. Sruby i elementy kotwigce nalezy przed zabetonowaniem osadzié trwale w prawidtowym potozeniu za pomocg szablonéw.
Srednica studzienki na $rube kotwiong mechanicznie podczas montazu do elementu zabetonowanego w fundamencie powinna
umozliwia¢ swobodny montaz kotwi. Glebokos$¢ studzienki powinna by¢ wieksza o 150 mm od gtebokosci zakotwienia. Studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznigciem wody.

Aby umozliwi¢ regulacje potozenia $ruby, $rednica studzienki lub gniazda wokot gornej czesci $ruby zabetonowanej w
fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub trzykrotna $rednica $ruby.

Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentu nalezy przewidzie¢ odpowiednig regulacje w
otworach powiekszonych w blasze podstawy.

Regulacje w kierunku prostopadtym do powierzchni fundamentu nalezy przewidywa¢ w granicach tolerancji okreslonych w
tablicy 15, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Do regulacji podczas montazu mogg by¢ stosowane podkfadki stalowe lub dodatkowe
nakretki na srubach zabetonowanych przed montazem.

Dtugos¢ $ruby ponad fundamentem i diugo$¢ czesci gwintowanej powinna umozliwiaé regulacje podstawy w skrajnych
potozeniach w stosunku do powierzchni fundamentu.

Prace montazowe

Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach
montazowych. Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonywaé w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. taczniki i
elementy zigczne powinny byé odpowiednio opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, spos6b naprawy powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong
do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnos¢ przenoszenia sit wywotanych wptywami atmosferycznymi
oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i materiatami.

Potagczenie na $ruby kotwigce nie powinno by¢ traktowane jako utwierdzenie podstawy stupa w czasie montazu bez
sprawdzenia rachunkowego.

Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztatcona.

State pofgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po dopasowaniu stykow i wyregulowaniu catej
konstrukgciji lub jej niezaleznej czesci.

Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potaczeniach nalezy wykonywaé ze stali o takich samych wtasnosciach
plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczy¢ przed wypadnigciem.

W potaczeniach $srubowych zaktadkowych szczelina w styku niesprezanym nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku
sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki nie powinny by¢ ciefsze niz 2 mm.

Otwory na $ruby zaleca sie dopasowywaé za pomocg przebijakow, a w razie koniecznosci rozwiercaé.

W przypadkach, w ktérych zastosowanie przektadek nie pozwala na wyregulowanie konstrukcji, konieczna jest odpowiednia
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korekta elementéw w warsztacie lub na budowie po uzgodnieniu z projektantem.
Tolerancje usytuowania podpor

4464.

Srub.

Odchyiki osi podpér powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na poziomie fundamentéw siatki stupéw wg PN-ISO

Odchylenie od wtasciwego potozenia punktu centralnego grupy srub kotwigcych nie powinno byé wigksze niz + 6 mm.
Dopuszczalna odchytka potozenia $ruby w grupie $rub kotwigcych mierzona jest w odniesieniu do punktu centralnego grupy

Dopuszczalne pochylenie osi $ruby kotwigcej w stosunku do wymaganego kierunku wynosi 1 mm na 20 mm.
Dopuszczalne odchytki usytuowania podpor i srub kotwigcych podano na rysunku 1 i w tablicy 15.

B . |

L]
- — —
L)L

A: tablica 15
As=5mm

Rysunek 1 - Odchytki dopuszczalne potozenia $rub kotwigcych
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Tablica 15
Nr Rodzaj odchyiki Parametr Odchytka
dopuszczalna
a Poziom fundamentu Odchyika od wymaganego D= -15mm
poziomu (ponizej)
wymagany poziom +5mm.
T i (powyzej)
b Odchyika od wymaganego D= =25mm
potozenia w miejscu
Wyrmagane podparc_ia konstrukcji
e polozenie stalowej
s L el |
74 1 [Belka
[o e : mm=ww
K ;J/’. I
FLole 1
fgs ".‘ - LI
o ‘2‘“— sciana rzeczywista
c Odchytka od wymaganego DX, DYy = +10 mm
potozenia i poziomu (potozenie konca)
DZ = +25 mm
-5mm
wysuniecie
d Osadzenie kotwi bez mozliwosci regulacji potozenia Odchytka od wymaganej DX, Dy =3 mm
pozyciji, poziomu i dtugosci
Az Ax wysunigtej czesci. DZ = +25mm
Wymagane potozenie -5mm
I. mierzone wzgledem
A potozenia grup $rub
- — L — ﬂ}:‘!‘
ﬂl!«"; !
b ax
Az
r—T_._
- -
-4
L &
e Osadzenie blachy kotwigcej Odchyika usytuowania i DX, DY = = 20 mm
poziomu pDz==+10mm
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Wymagane Wymagane
Az l A
a ._4- ! I;
I,_-_‘_ 5 I i
. ! I é’:rl
c t- 2 B in =1
¥ |
IR I! |
4 £ ! E Ei
T ‘_ Ul 1 .E‘!
| il =

Tolerancje montazu

StUPY

Osie stupdéw na poziomie stop powinny by¢ usytuowane z dokladnoscia = 5 mm (tablica 16, poz. a). Rozwigzanie
konstrukcyjne stopy powinno umozliwia¢ regulacje potozenia stupa w tym zakresie. Spod podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z
doktadnoscig = 5 mm w stosunku do wymaganego poziomu.

Dopuszczalne odchytki ustawienia poszczeg6lnych stupéw podano w tablicy 16.
Dla grup kolejnych stupéw w budynkach wielokondygnacyjnych nalezy przyjmowac:
1. $rednig arytmetyczng odchytek w planie kazdych szesciu wzajemnie powigzanych stupéw wg tablicy 16 (dotyczy to obu wzajemnie

prostopadtych kierunkéw),

2. pochylenie stupa miedzy kondygnacjami w grupie szesciu sasiadujacych stupéw jw. e £ 0,01 h.

BELKI PELNOSCIENNE | KRATOWE

Dopuszczalne odchytki osi i poziomu belek podane w tablicy 17 odnoszg sie réwniez do nachylonych elementéw, ktérych
odchytki sg mierzone w stosunku do wymaganej ptaszczyzny potozenia. Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu
stropu.

Dopuszczalna odchytka w $rodku rozpietosci zmontowanej belki w ptaszczyznie pionowej lub poziomej wynosi 1/750
rozpietosci, lecz nie mniej niz 3 mm. Odchytke nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztaitu projektowanego po uwzglednieniu strzafki
ugiecia.

Wzajemne boczne przesuniecie paséw w $rodku rozpietosci belki nie powinno byé¢ wieksze niz max [1/100 h, 10 mm], gdzie
h - wysokos¢ belki.

Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu podparcia wynosi 1/300 dtugosci belki.

SZYNY | BELKI PODSUWNICOWE
Dopuszczalne odchytki montazu szyn i belek podsuwnicowych podano w tablicy 18. Rozwigzanie konstrukcyjne oparcia
belek podsuwnicowych na stupach powinno umozliwia¢ regulacje jezdni w tym zakresie.

POLACZENIA DOCZOLOWE
W potfgczeniach srubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej powierzchni styku, szczeliny w styku blach
czotowych po dokreceniu $rub nie powinny by¢ wieksze niz podano na rysunku 2.

Tablica 16
Nr Rodzaj odchytki Parametr Odchyika dopuszczalna
a Usytuowanie w planie osi stupa| b==5mm

w poziomie stopy w stosunku
do potozenia projektowanego
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b Ogolna  wysoko$¢  stupéw [ h£ 20 m
mierzona wzgledem D===10mm
poziomu fundamentu

20 m <h <100 m:
4 D =+ 0,25 (h + 20) mm
+
= h 100 m:
J J p == 0,1 (h+200) mm
5 A 4 i L o M-
i h w metrach
c : : : Odlegto$¢ miedzy L£30m
ST S S P N et koncowymi stupami w kazdym | b = = 20 mm
1 | | 1 1 szeregu na poziomie
I i | { 1 fundamentow 30m<h<250m:
. =+ +
F = G = ——F- D _0,25(L 50)mm
| [ [ | I 4 L3 250 m:
B e R eyt gt Kl D == 0,1 (h +500) mm
T T T T s )
i | | i 1 L w metrach
SITISENT T T
! | | I I
I I | [ |
PR | e e
Lt oy
’L L;+4 _L
d | I | | | Odlegto$¢ miedzy D=+ 10 mm
| | i i | sgsiednimi stupami
1 _
| | I | |
I | I | I
{tral
e | | | Potozenie stupa na poziomie e=+=5mm
al fundamentéw i pieter
--I—- i g s s e i e wzgledem linii prostej
| | | taczacej sgsiednie
fundamenty
f A Pochylenie stupa miedzy e = + h/500
L / poziomami sgsiednich
,fr / stropow
g
173
/ I
g 3 Potozenie styku stupa e =+ s/500
i wzgledem linii prostej s £ h/2
; x ’facz_qce_j punk_ty potaczen na
f poziomie sasiednich
d stropow
IJ
[ £
L
p’ "
.
/ T
J‘ @
P e
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h Potozenie stupa na poziomie [
stropu wzgledem linii @
pionowej przechodzacej o
przez jego $rodek na
poziomie fundamentu
n jest liczbg pieter
=
Lt
i Pochylenie  stupa  budynku | e = = h/300
jednokondygnacyjnego, bez
belki podsuwnicowej z
wyjatkiem  ramy  portalowej
(patrz 1)
j Pochylenie stupa, takze w|h<5m
ramach portalowych, | e = += 5mm
podpierajgcego belke
podsuwnicowg 5m £ h £ 25m:
e = +=h/1000
h>25m
e==x25mm
k Pochylenie stupéw ram Pochylenie
portalowych nie pojedynczego stupa
podpierajgcych belek e == h/100
podsuwnicowych Srednie pochylenie
ramy:
1:
e, +e h
1 2 — 4
pi— 2 500
o
= /I
B‘1
Tablica 17
[Nr | Rodzaj odchytki [ Parametr | Odchytka dopuszczalna
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a Potozenie potaczenia belki ze e==+=5mm
by stupem mierzone od osi
. : projektowanej
Ml i
i |
i i
I |
] wlla
b Poziom belki w potgczeniu belki | b =+ 10 mm
ze
stupem mierzony wzgledem
ustalonego poziomu
rzeczywistego
c Ro6znica pozioméw na koncach | [p| = mniejsza z
belki wartosci:
[10 mm]
<]
E N
k = 1
d Poziomy sasiednich  belek | b ==+ 10 mm
mierzone
=] L _:[ na odpowiadajgcych  sobie
] — [ koncach
I <1
e Odlegtos¢ miedzy sgsiednimi D==+10mm
1 i belkami mierzona na
=~ = odpowiadajgcych sobie
5+ A koncach
H“" - il
e -
f e Poziomy sasiednich stropow D==+10mm
H—_—F
<]
+
=
1
*
o
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odchytka katowa Adpowinng spedl-
niac wanmnek wg tablicy 169 preed
pomiarem szozelin

Szczegdl "X"
A = 0,5 mm na co najmniej 2/3 pola powierzchni styku
Amax. = 1 mm lokalnia

Rysunek 2 - Dopuszczalne odchytki styku dociskowego

Przy wystgpieniu szczelin wiekszych nalezy stosowa¢ odpowiednio dopasowane przektadki z miekkiej stali, ktére mogg by¢
ustabilizowane spoinami wg rysunku 3. Liczba przektadek w jednym miejscu nie powinna by¢ wieksza niz trzy.

Soaina crowa
CZedciows lub
m@yg spoina pachwinowa

A\

RYSUNEK 3 - ZABEZPIECZANIE PRZEKLADEK W DOCZOLOWYCH POLACZENIACH SRUBOWYCH

Potaczenia na faczniki mechaniczne
Wymagania og6lne

Potaczenia nalezy wykonywaé zgodnie z projektem i wymaganiami PN-B-03200:1990 (PN-90/B-03200).
taczniki nalezy stosowa¢ odpowiednio do rodzaju potgczenia, wielkosci i rodzaju obcigzen oraz warunkéw wykonania wg PN-B-
03200:1990 (PN-90/B-03200) i norm wyrobu. tgczniki nie ujete w normach powinny by¢ stosowane zgodnie z warunkami okreslonymi
w aprobatach technicznych.

Odchyitki wykonawcze wymiardw i usytuowania otworéw na sruby, nity i sworznie podano w tablicy 7.
Potaczenia na $ruby

Nakretki i podktadki zaleca sie stosowaé¢ odpowiednio do klasy wytrzymatosci $rub i rodzaju potgczenia wg tablicy.

. Sruby Nakretki Podktadki
Rodzaj Twardosé
potgczenia klasa |wg klasa |wg HY wg
4.6 4 100
2)
gg g PN-M-82005
. . . v ML 3
Niesprezane 58 PN-M-82101 5 PN-M-82144 200" E“_mggggga
8.8 PN-M-82105" 8
10.9 10
. od 315
Sprezane 8.8 8 do 370 PN-M-82039
10.9 PN-M-82343 10 PN-M-82171

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 49

9 Z gwintem na catej diugosci.
2 Dla $rub d > 16 mm k. 4.

9 Podktadki klinowe.

4 Twardos$¢ zalecana.

Dilugos¢ czesci gwintowanej trzpienia $ruby powinna byé dobrana tak, aby pod nakretkg pozostawat nie mniej niz jeden zwdgj
gwintu w pofaczeniach niesprezanych i nie mniej niz cztery zwoje gwintu w potgczeniach sprezanych.

Czes$¢ gwintowana trzpienia $ruby niepasowanej moze znajdowac sie w ptaszczyznie $cinania potgczenia, jezeli w projekcie
nie wskazano inaczej.

Podkiadki lub nakretki sprezynujace nie powinny by¢ stosowane w potgczeniach sprezanych. Podktadki hartowane powinny
by¢ stosowane w potgczeniach sprezanych:

- do $rub klasy 10.9 - pod tbem i pod nakretka $ruby,
- do $rub klasy 8.8 - pod them lub pod nakretka od strony dokrecania.

Podkfadki do $rub osadzanych w otworach powiekszonych nalezy stosowa¢ wedtug wymiaréw okreslonych w projekcie pod
tbem i nakretkg. Podktadki klinowe nalezy stosowac, gdy powierzchnia czesci fgczonych jest odchylona wigcej niz 3° od ptaszczyzny
prostopadtej do osi $ruby.

Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio i przez podktadki doktadnie przylega¢ do powierzchni tgczonych czesci. Nakretki
nalezy zaktada¢ tak, aby oznakowanie klasy byto widoczne.

Podkfadki hartowane i doktadne nalezy zaktada¢ strong sfazowang od strony tha i nakretki.

Sruby i nakretki nie powinny byé spawane, jezeli nie przewidziano tego w projekcie. Przy stosowaniu $rub ocynkowanych
nalezy sprawdzi¢, czy nakretki mozna nakreca¢ swobodnie.
Dokrecanie srub

POLACZENIA NIESPREZANE

Czesci fgczone powinny by¢ dociggniete az do uzyskania dobrego przylegania. Dopuszcza sie pozostawienie szczelin do 2
mm, jezeli docisk czesci nie jest wymagany w projekcie.

Sruby powinny by¢ dokrecane do "pierwszego oporu" sukcesywnie od srodka kazdego zigcza wielosrubowego, ale nie
powinny by¢ przecigzane. Za "pierwszy opor" nalezy uwazac¢ dokrgcenie "sitg jednej reki" zwyklym kluczem (bez przedtuzenia) lub
punkt, przy ktérym klucz pneumatyczny zaczyna trzaska¢. Sruba po dokreceniu nie powinna przesuwac si¢ ani wyraznie drgac przy
ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.

POLACZENIA SPREZANE
Site sprezenia S, w kiloniutonach (jesli w projekcie nie podano inaczej) okresla wzor:
So=0,7RnAs (1)
w ktérym, wg PN-M-82054-09 (PN-82/M-82054/09):
Rm - wytrzymatos$¢ na rozcigganie sruby, w megapaskalach,
As - powierzchnia czynnego przekroju sruby, w milimetrach.
W potaczeniach zaktadkowych zwyktych lub pasowanych moze byé stosowana sita sprezania 0,5 So. Wielko$¢ sity sprezenia powinna
by¢ podana w projekcie.
Sruby, jezeli nie sg przygotowane do dokrecania fabrycznie, powinny mie¢ gwint i podkladke pod czescig dokrecang
nasmarowane odpowiednio do rodzaju potgczenia i $rub oraz do sposobu dokrecania.
W pofgczeniach ciernych nalezy stosowa¢ smar staty, ktory nie bedzie penetrowat do styku (paste molibdenowg MoS2 lub
smar grafitowy). Do $rub ocynkowanych zaleca sie stosowa¢ paste molibdenowa.
Przed rozpoczeciem sprezania potaczenia sruby powinny by¢ wstepnie dokrecone recznie wg 6.5.2.3.1. Dopuszcza sie
pozostawienie lokalnych szczelin do 1 mm, jezeli w projekcie nie jest wymagany docisk na catej powierzchni.
Dokrecanie $rub w potgczeniu sprezanym nalezy wykonywa¢ sukcesywnie od srodka kazdego ztgcza wielosrubowego,
powtarzajgc catg procedure az do uzyskania ro(wnomiernego napiecia srub.
Dokrecanie srub moze by¢ wykonywane jedng z nastepujacych metod:
kontrolowanego momentu dokrecania wg 6.5.2.3.3,
kontrolowanego obrotu nakretki wg 6.5.2.3.4,
kombinowang wg a) i b) wg 6.5.2.3.5,
bezposrednich wskaznikéw napigcia wg 6.5.2.3.6.
Metoda dokrecania powinna byé zgodna z zaleceniami producenta $rub. Wybér metody dokrecania $rub nalezy do wykonawcy
robét, jezeli w projekcie nie podano inacze;.
Sruby dokrecone do warto$ci sity S, nie powinny byé¢ powtérnie stosowane do sprezania potgczen.

METODA KONTROLOWANEGO MOMENTU DOKRECENIA
Moment dokrecenia potrzebny do osiggniecia w $rubie sity sprezenia wg 6.5.2.3.2 powinien by¢ przyjety wedtug zalecen
producenta lub okreslany doswiadczalnie. Do $rub nieocynkowanych, fabrycznie nowych z gwintem zwyktym walcowanym mozna
stosowa¢ momenty dokrecenia odpowiednio do sposobu smarowania wg tablicy 11.

TABLICA 11

Sruby klasy 10.9 Sruby klasy 8.8
. iad iad
Srednica gwintu sita moment dokrecenia sita moment dokrecenia
- - Mo (Nm) - Mo (Nm)
Sruby sprezenia Sy lekkie? sprezenia So lekkie?

(kN) oliwienie pasta MoS, (kN) oliwienie pasta MoS,
M12 60 130 110 47 100 85
M16 110 320 260 88 250 210
M20 172 620 510 137 500 410
M24 247 1070 900 198 880 720
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M27 321 1560

M30 393 2120

Y Przy sprezaniu sitg 0,5 So moment dokrecenia 0,5 M.
2 Réwniez przy smarze grafitowym.

1300

257 1250 1050
1750

314 1700 1400

Moment dokrecenia $rub ocynkowanych nalezy przyjmowac¢ wedtug zalecen producenta lub okresla¢ doswiadczalnie.
Klucze dynamometryczne stosowane do dokrecania $rub powinny by¢ wykalibrowane z doktadnoscig nie mniejszg niz =+
5%. Klucze dynamometryczne i skutecznos¢ dokrecania srub w potgczeniach powinny by¢ kontrolowane.

METODA KONTROLOWANEGO OBROTU NAKRETKI
Wszystkie sruby w potgczeniach powinny by¢ jednakowo dokrecone "do pierwszego oporu” (wg 6.3.1). Potozenie nakretek
wzgledem gwintu $rub nalezy po dokreceniu oznaczyé w sposéb trwaty i widoczny dla kontroli.
Koncowe dokrecenie srub klasy 8. 8 nalezy wykonac przez obrét nakretek wzgledem gwintu srub o kat podany w tablicy 12,
zaleznie od catkowitej grubosci ztgcza t (fgcznie z podktadkami).

TABLICA 12
Catkowita grubo$c¢ ztgcza Kat obrotu nakretki®
t<2d 120°
2det<4d 150°
4det<6d 180°
6det<8d 210°
8det<10d 240°

Y Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest
prostopadta do osi $ruby, kat obrotu ustala¢
doswiadczalnie.

Sposob dokrecania $rub klasy 10.9 nalezy przyjmowa¢ wedtug zalecen producenta lub okresla¢ doswiadczalnie wg C.1, albo
tez stosowa¢ metode kombinowang wg 6.3.5.

METODA KOMBINOWANA
Wstepne dokrecenie $rub nalezy wykona¢é momentem 0.75 Mo wg 6.5.2.3.3, uzywajgc klucza dynamometrycznego, a
nastepnie oznaczy¢ potozenie nakretek wzgledem gwintu srub jak w 6.5.2.3.4.
Koncowe dokrecenie $rub nalezy wykonaé przez obro6t nakretek wzgledem gwintu $rub o kat okreslony doswiadczalnie lub
zalecony w tablicy 13 zaleznie od catkowitej grubosci ztgcza t (tacznie z podktadkami).

TABLICA 13
Catkowita grubos¢ zigcza Kat obrotu nakretki®
t<2d 60°
2d £t<e6d 90°
6d £t<10d 120°

B Gdy powierzchnia docisku tba lub nakretki nie jest
prostopadta do osi $ruby, kat obrotu ustala¢
doswiadczalnie.

METODA BEZPOSREDNICH WSKAZNIKOW NAPIECIA
Spos6b montowania podkiadek sygnalizujgcych osiggniecie sity sprezenia oraz sposéb dokrecania $rub powinien byé zgodny
z instrukcjg producenta i weryfikacjg doswiadczalng .
Powierzchnie styku w potaczeniach ciernych
Spos6b obrébki powierzchni ciernych powinien odpowiada¢ wymaganej w projekcie klasie powierzchni.
Klasyfikacje powierzchni ciernych zaleznie od wspoétczynnika tarcia p oraz sposobu obrébki powierzchni podano w tablicy 14.

TABLICA 14
Klasa Najmniejszy Sposéb obrobki powierzchnib?
powierzchni wspotczynnik
ciernej tarcia B
A 0,50 4.  $rutowanie lub piaskowanie bez sladéw rdzy i wzeréw
5. $rutowanie lub piaskowanie i metalizowanie natryskowe aluminium
6. Srutowanie lub piaskowanie i metalizowanie natryskowe produktem cynkowym po badaniach
p3 0,50
B 0,40 7. $rutowanie lub piaskowanie i malowanie farbg krzemianowsg alkaliczno-cynkowa o grubosci
od 50 pm do 80 um
C 0,30 8. oczyszczenie szczotka druciang lub opalanie bez sladow rdzy
D 0,20 9. bez obrébki

Y Przy stosowaniu innych sposobéw obrébki powierzchni, klase potaczenia okresla¢ wg zatgcznika C.
2 Powtoki ochronne naktada¢ bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni.

Podczas montazu potgczen powierzchnie cierne powinny by¢ pozbawione wszelkiego rodzaju zanieczyszczen i sladow rdzy.
Ttuszcz nalezy usuwac¢ $srodkami chemicznymi.
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Po sprezeniu pofgczenia szczeliny w styku powierzchni ciernych o grubosci 0,5 mm moga wystepowac¢ tylko lokalnie, nie wiecej niz na
1/3 powierzchni.
Potaczenia na $ruby pasowane i sworznie

Trzpienie $rub i sworzni pasowanych powinny by¢ wykonane zgodnie z klasg tolerancji H13 wg PN-M-02105 (PN-91/M-
02105). Gwint srub nie powinien znajdowac si¢ w ptaszczyznie $cinania. Sworznie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem.

Otwory na s$ruby i sworznie pasowane nalezy wierci¢ z doktadnoscig H11. Otwory na sworznie niepasowane mogg byé
wykonywane wg 6.5.2.1. Otwory do rozwiercania na montazu powinny mie¢ srednice o 3 mm mniejsza.

taczniki pasowane nalezy osadza¢ w otworach bez uzycia nadmiernej sity, nie uszkadzajgc gwintu. Przy wymianie tgcznikow
nalezy stosowac wybijaki.

Potaczenia na nity
. Nity powinny mie¢ dtugo$¢ wtasciwg do uzyskania tba o znormalizowanych wymiarach.
Srednica i usytuowanie otworéw na nity powinny spetnia¢ wymaganie 6.5.2.1.

Przed rozpoczeciem nitowania czesci tagczone nalezy dopasowac, a otwory naprowadzi¢ za pomocg szpilek montazowych.
Potgczenia wielonitowe nalezy scali¢ srubami montazowymi nie rzadziej niz w co czwartym otworze.

Kazdy nit powinien by¢ nagrzany réwnomiernie na swojej diugosci bez przegrzania. Podczas zaktadania powinien by¢
nagrzany do jasno czerwonego zaru od tha do konca i powinien zosta¢ speczony na catej diugosci wypetniajgc szczelnie otwor. Nity
przepalone nalezy odrzucac.

Ochrona przed korozja
Wymagania og6lne

Konstrukcja dostarczona na budowe powinna posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne. Przewiduje sie jedynie uzupetnienie
miejsc uszkodzonych.

Sposob zabezpieczenia powierzchni konstrukcji powinien by¢ w projekcie okreslony lub pozostawiony do uznania wykonawcy
pod warunkiem zagwarantowania wymaganej trwatosci.

Opis sposobu zabezpieczenia powierzchni podany w projekcie powinien okreslac:

- spos6b przygotowania powierzchni,

- rodzaj, grubos¢ i ilos¢ powtok oraz sposob ich naktadania w wytworni i na budowie,
- symbole, kolor i nazwe producenta wyrobow,

- spos6b zabezpieczenia tgcznikow.

Jezeli wymaga sie okreslonej trwatosci zabezpieczen, nalezy poda¢ w projekcie:

- wymagang gwarancje trwatosci powtok (okres gwarancji do pierwszego stopnia zniszczenia wg PN-H-97053 (PN-71/H-97053),
- charakterystyke srodowiska korozyjnego wg PN-H-04650 (PN-68/H-04650) i PN-H-04651 (PN-71/H-04651),

- wymagania dotyczace odpornosci ogniowej,

- klase potaczen ciernych (jesli wystepuja),

- wymagany kolor powtok,

- preferencje lub przeciwwskazania dotyczace powtok metalicznych.

Spos6b przechowywania materiatéw oraz wykonywania i reperacji powtok powinien by¢ zgodny z warunkami gwarancji
jakosci.

Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powtoki gruntujgcej powinna byé oczyszczona wedtug wymagan
projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia czystosci wg PN-H-97051 (PN-70/H-97051) przy zachowaniu odpowiedniej
chropowatosci. Przed metalizacjg natryskowg powinno byé stosowane piaskowanie.

Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny by¢ oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg PN-H-
97051 (PN-70/H-97051) i pozostawione nie malowane, jezeli w projekcie nie podano inaczej.

Wykonywanie powtok

Stan przygotowania powierzchni nalezy sprawdza¢ bezposrednio przed naktadaniem powtok wg PN-H-97052 (PN-70/H-
97052).

Malowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-H-97053 (PN-71/H-97053) wedtug wymagan podanych w gwarancji
trwatosci powtok. Poszczegdlne powtoki powinny rézni¢ sie kolorami.

Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne otwory technologiczne powinny byé
uzgodnione z cynkownia. Przed stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknigciem kwasu. Powtoki
metalowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 22063.

Zalecenia szczeg6towe

Strefa malowania nie powinna zachodzi¢ na strefe nie malowana gtebiej niz 30 mm. Strefa o szerokosci 150 mm wzdtuz
krawedzi przygotowanych do spawania montazowego powinna mie¢ powtoke spawalng lub powinna by¢ zabezpieczona tasma.

Spos6b przygotowania podifoza i naktadania powlok na powierzchniach ciernych powinien by¢ zgodny z technologig
zapewniajgca uzyskanie wymaganej klasy . Powierzchnie cierne powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone na okres przed montazem
potaczen.

Powierzchnie niedostgpne po montazu powinny by¢ pomalowane przed montazem. Powierzchnie styku elementow
narazonych na wplywy atmosferyczne moga by¢ montowane z mokrymi powtokami, jezeli na to pozwala projekt.

Dolne czesci konstrukcji ze stali trudno rdzewiejgcej narazone na dtugotrwate dziatanie wilgoci powinny by¢ zabezpieczone
powtokami malarskimi. W celu uzyskania jednolitej barwy powierzchnie eksponowane powinny by¢ po wykonaniu montazu piaskowane.

Szczeliny w stykach tgczonych, miejsca osadzenia tgcznikbw mechanicznych oraz nieszczelnosci spoin w konstrukcjach
narazonych na wptywy atmosferyczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przenikaniem wody.

Rodzaj i sposéb ochrony korozyjnej facznikbw mechanicznych powinien by¢ dostosowany do sposobu zabezpieczenia catej
konstrukcji i wymaganej trwatosci.

Sruby fundamentowe nie sg zabezpieczane przed korozjg w strefie zabetonowanej, jezeli w projekcie nie podano inaczej.

Blacha trapezowa

Blacha trapezowa uktadana jest na konstrukcji nosnej — kratownice, blachownice lub profile walcowane. Typ, grubos¢ blachy i
wysokos¢ fal nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg projektowa (obliczeniami statycznymi) zwracajgc uwage na przyjeta w
obliczeniach prace blach jako belek jedno, dwu lub tréjprzestowych (oparcie na dwu, trzech lub czterech dzwigarach).

Mocowanie blachy do dzwigaréw kotkami wstrzeliwanymi o $rednicy 4,5 mm lub za pomoca $rub o podwyzszonej wkrecalnosci
o $rednicy 6,3 mm wkrecanych w uprzednio wykonane otwory. Rozstaw tgcznikéw w kazdej fali na dzwigarach skrajnych i co druga fala
na dzwigarach posrednich. Blachy trapezowe nalezy tgczy¢ wzdiuz fali co 30 cm blachowkretami 6,3 mm lub nitami jednostronnymi o
Srednicy 6 mm. W strefach skrajnych dachu dtugosci okoto 3,0 m tgczniki przyjmowaé co kazda fala a na dtugosci co 20 cm.
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Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta podanych w Aprobacie Technicznej lub instrukcji opracowanej w oparciu o aprobate
— dotyczy ta blach trapezowych jak i zastosowanych fgcznikéw .

Kontrola jakosci robot
Wymagania og6lne

Ocena i badania powinny byé wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w planie jakosci, obejmujgcym wszystkie
stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu.

Zakres kontroli i badan nalezy dostosowaé do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakosci. Sposéb korekty i
dodatkowe badania niezgodnosci powinny spetnia¢ wymagania projektu. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢
udokumentowane.

Odbioér koncowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z calego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. W szczegoélnosci
powinny by¢ sprawdzone:

- podpory konstrukcji,

- odchytki geometryczne uktadu,

- jako$¢ materiatéw i spoin,

- stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
- stan i kompletno$¢ potgczen.

W protokole odbioru sporzagdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podac co najmniej:

- przedmiot i zakres odbioru,

- dokumentacje okreslajgcg komplet wymagan,

- dokumentacje stwierdzajgca zgodnos$¢ wykonania z wymaganiami,
- protokoty odbioru czgsciowego,

- parametry sprawdzone w obecnosci komisji,

- stwierdzone usterki,

- decyzje komisiji.

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji powinna byé opracowana odpowiednia
instrukcja uzytkowania wg PN-B-01806 (PN-86/B-01806).
Materiaty i wyroby
Wymagania og6lne

Kontrola jakosci materiatéw i wyrobow powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta i przed skierowaniem do
produkciji.

Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wyrobdéw z zamoéwieniem i dokumentacjg dostawy,
- kompletnosé i prawidtowos$¢ dokumentéw jakosci,
- stan techniczny wyrobéw (kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji) oznaczenia i opakowanie.

Przed skierowaniem wyrobéw do produkcji nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wyrobdw i ich oznaczen z dokumentacjg dostawy i wymaganiami projektu,
- waznos$¢ termindw gwarancyjnych stosowania,

- stan techniczny, jak przy odbiorze dostawy.

Wyroby hutnicze, liny, druty i materiaty dodatkowe

Wymagane w projekcie wtasciwosci wyrobow hutniczych powinny by¢ potwierdzone dokumentami kontrolnymi. W przypadku
dostawy wyrobow ze stali nie ujetej w normach, badania kontrolne wg "3.1B" PN-H-01107 (PN-92/H-01107) zaleca sie powtorzy¢ po
otrzymaniu dostawy.

Liny, druty i materiaty dodatkowe do spawania powinny mie¢ zaswiadczenia jakosci potwierdzajgce wymagane w projekcie
cechy wyrobow.
taczniki mechaniczne
Kazda partia dostawy tgcznikdw powinna odpowiada¢ przynaleznym zaswiadczeniom jakosci.

Sprawdzenie wymiaréw elementow

Przy odbiorze wykonanych elementéw obowigzkowe jest sprawdzenie ich zgodnosci z projektem oraz kontrola wymiarow
geometrycznych z uzyciem wtasciwych metod i narzedzi pomiarowych.

Umiejscowienie i czestotliwos¢ pomiaréw powinny by¢ okreslone w planie kontroli i badan z uwzglednieniem szczeg6towych
wymagan zawartych w projekcie oraz obejmujgcych prébny montaz konstrukcji, jesli jest przeprowadzany.

Warunki odbioru powinny by¢ zgodne z wymaganiami 4.7 normy PN-B-6200:1997. Gdy dopuszczalne odchytki okreslone w
punkcie 4.7 normy PN-B-6200:1997 sg przekroczone, to nalezy postepowac¢ nastepujgco:
a)jezeli nadmierne odchytki mozna usung¢ bez wiekszych trudnosci, to nalezy je usungc¢ , a element powtérnie skontrolowag,
b)jezeli jest trudne usuniecie nadmiernych odchytek, to mozna wprowadzi¢ w konstrukcji odpowiednie modyfikacje, kompensujgce
wptyw tych odchytek, pod warunkiem uzgodnienia z projektantem konstrukciji.

Obmiar rob6t
Obmiar robét nalezy wykonywac¢ w jednostkach wagi (Mg) poszczegdlnych rodzajéw konstrukcji i obejmuje on caty zakres robét
i prac zwigzanych z wykonaniem i montazem konstrukcji, tacznie z malowaniem (zabezpieczeniem antykorozyjnym).

Odbior robot
Protokot odbioru robét powinien zawierac:
-protokoty odbioréw czesciowych,
-ustalenie usterek wymagajacych usuniecia,
-wnioski co do prowadzenia ewentualnych badan z podaniem ich zakresu,
-wnioski dotyczace prowadzenia dalszych robét budowlanych.

Podstawa ptatnosci
Spos6b ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamowienia jako catosci. Podstawg ptatnosci jest wykonany i odebrany
montaz konstrukcji stalowej. Wysoko$¢ naleznosci ustala sie w oparciu o ilosci jednostek wagowych dla konstrukcji i jednostek
powierzchni dla blach trapezowych wbudowanych konstrukcji i blach pomnozone przez cene jednostkowa.

Przepisy zwigzane
PN-B-01806 (PN-86/B-01806) Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogodlne zasady uzytkowania, konserwacji i napraw
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PN-B-03200 (PN-90/B-03200) Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-81515 (PN-93/C-81515) Wyroby lakierowe - Oznaczanie grubosci powtok

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéow

PN-H-01107 (PN-92/H-01107) Stal - Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN-H-04623 (PN-86/H-04623) Ochrona przed korozjag - Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi

PN-H-04650 (PN-68/H-04650) Klasyfikacja klimatéw - Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych

PN-H-04651 (PN-71/H-04651) Ochrona przed korozjg - Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-84017 (PN-83/H-84017) Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejgca - Gatunki

PN-H-84018 (PN-86/H-84018) Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci - Gatunki

PN-H-84020 (PN-88/H-84020) Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia - Gatunki

PN-H-84023 (PN-89/H-84023) Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury - Gatunki

PN-H-97051 (PN-70/H-97051) Ochrona przed korozjg - Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania - Ogélne

wytyczne

PN-H-97052 (PN-70/H-97052) Ochrona przed korozjg - Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwva do malowania - Ogélne

wytyczne

PN-H-97053 (PN-71/H-97053) Ochrona przed korozja - Malowanie powierzchni stalowych - Ogélne wytyczne

PN-ISO 4464 Tolerancje w budownictwie - Zwigzki miedzy r6znymi rodzajami odchytek tolerancji stosowanymi w wymaganiach

PN-ISO 10005 Zarzadzanie jakoscig - Wytyczne do planéw jakosci

PN-M-69430 (PN-91/M-69430) Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania - Ogélne wymagania i badania

Aprobaty Techniczne dla materiafdbw nie ujetych polskimi normami jak blachy trapezowe, fgczniki do mocowania blach (kofki
wstrzeliwane, nity jednostronne, wkrety samowiercgce, wkretéw o podwyzszonej wkrecalnosci i
blachowkretow ).

ST - 03.00 STOLARKA PVC
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :
- wykucie z muru osciezy

- osadzenie okien z profili PVC.

- osadzenie w oknach parapetow systemowych wewnetrznych

- montaz tasmy izloacyjnej styku okna z $ciang od zewnatrz

- osadzenie nwiewnikow higrosyterowancyh

przy wykonaniu rob6t zwigzanych z inwestycjg: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W
KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbior robot
zgodnie z Dokumentacjag Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres rob6t wchodzi:

- wykucie z muru osciezy drewnianych, parapetéw lastrykowych

- sprawdzenie i przygotowanie osciezy do osadzenia oscieznic

- zabezpieczenie elementéw budynku mogacych ulec uszkodzeniu przy osadzaniu stolarki
- ustawienie i zakotwienie elementu stolarki PVC

- wypetnienie piankg szczeliny miedzy osciezem i oscieznicg

- oszklenie skrzydet,

- osadzenie parapetow wewnetrznych

- silikonowanie zigczy

- usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu

1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zamieszczonymi w
opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Wymagania ogéine”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materiaty.

Okna wykonane z profili PVC , okucia obwiedniowe.

Parapety wewnetrzne systemowe z ptyty MDF szer. 30cm

Pianka montazowa

silikon

Tasma izolacyjna szczeline okna z sciang

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

3.Sprzet.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogdlnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Przewozone okna powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.

Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajace stabilno$¢ i zwartosé tadunku.

5.Wykonanie robot.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$é wykonania oscieza i i stan powierzchni, do ktérych ma przylegac
oscieznica.

W przypadku wystepowania wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni o$cieza, oscieze nalezy oczysci¢ i naprawic.
W sprawdzone i przygotowane oscieze, o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawi¢ stolarke na podktadkach lub
listwach.

Ustawienie stolarki nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekgtnych.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci okna jednak nie wiecej niz 3
mm na catej dtugosci elementéw oscieznicy.

R6znice wymiardw przekatnych nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1 mm przy dtugosci przekatnej do 1m

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

- 3 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m

Po ustawieniu okna nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym.

Szczelina pomiedzy oknem a $ciang wypetniana jest materiatem uszczelniajgcym w postaci pianki poliuretanowej (montazowej).
Podczas montazu okien w budynku nalezy stosowa¢ nastepujgce elementy kotwigce:

Na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowa¢ co najmniej po dwa elementy mocujgce w odlegtosci nie wiekszej niz
200 mm od naroza.

Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm.

Dodatkowe elementy mocujgce stosowane sg przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstaniu odksztatcen podczas
zamykania.

Na szerokosci elementu - jeden element kotwigcy na kazdy metr biezacy.

Miedzy powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwa licowg nalezy pozostawi¢ szczeline min.5 mm, kt6rg po
zakonczeniu rob6t wypetnia sie trwale plastyczng masa uszczelniajgca.

Osadzenie parapetéw wewnetrznych:

Osadzenie parapetéw nalezy wykonywaé po osadzeniu i zamocowaniu okna. Nalezy wykué w pionowych powierzchniach osciezy
bruzdy dostosowane do grubosci parapetu.

Dla parapetéw o wiekszym wysiegu nalezy osadzi¢ w murze podokiennym wsporniki stalowe rozstawione w odlegtosci nie wiekszej
niz1,0 m.

Nalezy wyréwna¢ zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzi¢ parapet na piance montazowej
lub silikonie.

Przed osadzaniem parapetdw krawedzie parapetu majgce styk z ramg okienng i murem nalezy zaszpachlowa¢ silikonem.

Przy osadzaniu parapet nalezy wsung¢ we wragb w ramie oscieznicy. Styk parapetu z oknem i $ciang uszczelni¢ silikonem i listewkg
cokolikowa z PVC.

6.Kontrola jakosci robét.

Stosowaé zasady kontroli wg ST ,, Wymagania ogélne"oraz instrukcji producenta.

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085 wraz ze zmianami A |i A2 dla
stolarki okiennej z tworzyw sztucznych.

Kontrola jakosci wyrobéw szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-72/B-lO ISO.
Dla dokonania oceny jakosci wyrobdw stolarki okiennej nalezy sprawdzac:

-zgodno$¢ wymiarow

-jako$¢ materiatéw, z ktérych stolarka zostata wykonana

-prawidtowo$¢é wykonania z uwzglednieniem szczegétéw konstrukcyjnych

-sprawnos¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania okué

7.0bmiar robot.

Jednostkg obmiarowg robét jest 1m?oraz szt., ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- wykucie z muru osciezy drewnianych i PVC - m2,

- parapetéw wewnetrznych - m,

- osadzenie okien z profili PVC - m2.

- osadzenie w oknach parapetéow systemowych wewnetrznych - szt

- montaz tasmy izloacyjnej styku okna z $ciang od zewnatrz - m

8.0dbior robot.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST “Wymagania ogdine”.
Odchyitki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac przez Inzyniera, ktory
zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,
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-protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robét,
-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawca

10.Przepisy zwigzane i standardy.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg;

PN-88/B-10085 + zmiana A | i A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — Arkady 1989 r. Nalezy stosowac przepisy zgodnie z ST
+~Wymagania ogoélne"

ST - 04.00. SLUSARKA STALOWA
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- wykonanie i montaz zewnetrznych i wewnetrznych przegrdd szklanych, drzwi w systemach $lusarki aluminiowej,

przy wykonaniu robét zwigzanych z z inwestycjg: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W
KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr rob6t
zgodnie z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres rob6t wchodzi:

- Zdjecie wymiaréw na budowie.

- Wykonanie obliczen technicznych i wytrzymatosciowych zgodnie z PN.

- Wykonanie projektu technicznego, rysunkéw ztozeniowych oraz rysunkéw montazowych. Rysunki powinny by¢ zatwierdzone
przez inspektora nadzoru przed rozpoczeciem produkcji.

- Wykonanie konstrukcji, wraz ze wzmocnieniami, dostarczenie na budowe.

- Montaz konstrukcji w budynku.

- Montaz pakietow szklanych.

- Zabezpieczenie elementow.

Wykona¢ — okna, i drzwi — w systemie ram stalowych szklonych, montaz podokiennikdw prefabrykowanych i parapetow
zewnetrznych,

1.4.0Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zamieszczonymi w
opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Wymagania ogélne”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Okna, drzwi stalowe otwierane

System okien, witryn i drzwi termoizolacyjny, z profili stalowych tréjkomorowych.

Szklenie zespolonym pakietem termoizolacyjnym z podwaojng szyba.

Wzmocnienia konstrukcji, elementy montazowe, fgczniki, blachy, izolacja termiczna, materiaty pomocnicze w ilosci niezbednej do
prawidtowego wykonania i montazu przegrod.

Wszystkie okna - Uk=2,3W/(m2°K)

Wszystkie okna musza by¢ wyposazone w system drenazowy.

Z boku skrzydta wiercony jest otwér o srednicy co najmniej 6 mm. Ma on za zadanie wyrowna¢ cisnienie wokot szyby.

Kazde skrzydio otwierane powinno by¢ wyposazone co najmniej w dwie ptytki i dwa kotki zamykajgce. Maksymalna odlegto$é
miedzy ptytkami wynosi 800 mm.

Ponadto odlegtos¢ ptytek zamykajgcych od naroznika nie powinna przekracza¢ 200 mm. Wszystkie okna o wysokosci wiekszej niz
1200 mm posiadajg trzecie centralne zamkniecie.

Dostawca systeméw aluminiowych powinien udzieli¢ 10 letniej gwarancji na system i wykonczenie powierzchni.

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.

3.SPRZET.

Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogdlnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Przewozone materiaty powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.

Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajace stabilno$¢ i zwartosé tadunku.

5.WYKONANIE ROBOT.

Przed osadzeniem $lusarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza i stan powierzchni, do ktérych ma przylega¢
oscieznica.

W przypadku wystepowania wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni o$cieza, oscieze nalezy oczysci¢ i naprawic.
W sprawdzone i przygotowane os$cieze, o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawi¢ $lusarke na podktadkach lub
listwach.

Ustawienie $lusarki nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokonaé¢ pomiaru przekatnych.

Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1 m wysokosci, jednak nie wiecej niz 3 mm na
catej dtugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie o$cieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm.

R6znice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

- 3 mm przy dtugosci przekatnej powyzej 2 m

Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.

Zamocowane okno lub drzwi nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym.

Okna aluminiowe mocowa¢ w $cianach za pomoca specjalnych uchwytéw ustalajgcych wykonanych z aluminium lub stali
ocynkowane;.

Szczelina pomigdzy oknem a $ciang wypetniana jest materiatem uszczelniajgcym w postaci pianki. Wneki otworéw okiennych
tynkowane sg po zamontowaniu konstrukcji aluminiowej oraz po zakonczeniu tynkowania sgsiednich $cian. Wykonczenia
potaczenia oscieznicy aluminiowej ze $ciang powinno przypominac spoing tréjkatng i zachodzi¢ co najmniej 6 mm na oscieznice i
$ciane. Masa musi zapewnia¢

wodoszczelno$¢.

Podczas montazu okien w budynku nalezy stosowa¢ nastepujgce elementy kotwigce:

Na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowa¢ co najmniej po dwa elementy mocujgce w odlegtosci nie wiekszej niz
200 mm od naroza.

Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm.

Dodatkowe elementy mocujgce stosowane sg przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstaniu odksztatcen podczas
zamykania.

Na szerokosci elementu -jeden element kotwigcy /I mb.

W oknach rozwieranych o szerokosci wiekszej niz 700 mm stosowane sa klocki podpierajgce utatwiajgce prawidtowe ustawienie
skrzydta wzgledem o$cieznicy przy zamykaniu. Jezeli szeroko$¢ okna przekracza 1400 mm stosuje sie dwa komplety klockow.
Klocki podpierajgce stosuje sie zawsze jezeli szeroko$é okna przekracza jego wysokosc.

Swietliki mocowane do konstrukcji drewniane dachu, uwzglednié wszystkie konieczne obrébki i uszczelnienia oraz kotnierze
uszczelniajgce.

Producent $lusarki powinien dysponowa¢ wszelkim potrzebnym sprzetem, rusztowaniem, kadrg pracownikéw wykwalifikowanych
itd. niezbednymi do przygotowania konstrukcji w warsztacie i zamontowania na budowie.

Dylatacje:

Wszystkie przegrody szklane /oprécz pojedynczych okien i drzwi/ montowane do konstrukcji dodatkowej /wzmocnienia stupkami
stalowymi ocynkowanymi/ oraz konstrukcji budynku z dylatacjg uniemozliwiajgca przenoszenie ruchéw konstrukcji budowli na
przegrody szklane /praca konstrukcji, ruchy termiczne/. Stosowa¢ w potgczeniach tgczniki dylatacyjne.

Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt powierzchni lakierowanego i anodowanego aluminium z wykonywanymi na mokro
cementowymi i wapiennymi zaprawami tynkarskimi. W przypadku koniecznosci wykonania robét wykonczeniowych na mokro wokot
wbudowanych konstrukcji aluminiowych nalezy na czas robét zabezpieczy¢ konstrukcje folig PCW.

Miedzy powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwa licowg nalezy pozostawi¢ szczeling min.5 mm, kt6rg po
zakonczeniu robo6t wypetnia sie trwale plastyczng masa uszczelniajgca.

Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu aluminium z innymi metalami oprécz cynku. W takich wypadkach nalezy stosowaé
warstwe izolacji, np. tasme z kauczuku EPDM. Wyjatek stanowi powierzchnia cynkowa lub w petni ocynkowana gr. min. 35 urn.
Ciecia elementéw stalowych ocynkowanych zabezpiecza¢ przektadkami.

Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu aluminium z drewnem z orzecha, debu oraz innymi gatunkami, w przypadku
impregnowania srodkami zawierajgcymi sole miedzi, rteci lub zwigzki fluoru.

Szklenie:

Pakiety szklane termoizolacyjne, szkto bezpieczne wg zestawienia przegrod.

Producent szkta powinien udziela¢ min. 10 letniej gwarancji na szczelno$¢ zestawdw szklanych i odporno$¢ na pekanie pod
wptywem naprezen w szkle.

Producent szkta powinien udziela¢ min. 10 letniej gwarancji na przyczepno$¢ podkiadu szkta elewacyjnego i odporno$é na pekanie
pod wptywem naprezen w szkle i skokéw temperatury.

Szyby nie moga sie styka¢ z rama aluminiowa, muszg spoczywaé na podktadkach pod szkto. Stosowa¢ podkiadki regulacyjne i
podpierajace.

Wyposazenie:
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W przypadku ciezaru szyb >90 kg stosowac¢ zawiasy wzmochnione.

W drzwiach o ciezarze do 100 kg stosowac 3 zawiasy - jeden w dolnej czesci skrzydta, 2 na gorze.
Zawiasy z regulacja pionowg i pozioma.

Zamki z aluminium, co zapobiega korozji elementéw aluminiowych.

Wszystkie uszczelki z kauczuku EPDM.

Whkrety montazowe, w akcesoriach - wszystkie ze stali nierdzewne;.

Parapety zewnetrzne.

Parapety z blachy tytancynk gr. 0,55mm, mocowane do specjalnego profilu podokiennego. Kat spadku 8°.
Parapety wewnetrzne.

Parapety prefabrykowane MDF

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Stosowacé zasady kontroli wg zasad ogélnych ST oraz instrukcji producenta systemu $lusarki.

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085

Kontrola jakosci wyrobéw szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-72/B-10180.
Dla dokonania oceny jakosci wyrobdw stolarki okiennej, witryn, drzwi, zaluzji i rolet nalezy sprawdzaé:

-zgodnos$¢é wymiaréw

-jako$¢ materiatow, z ktorych stolarka zostata wykonana

-prawidtowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegétdéw konstrukcyjnych

-sprawno$¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania oku¢

-wodoszczelnosé przegréd.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowsg rob6t jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét.

Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie i montaz : okna, daszek nad wejsciem, witryny i drzwi — w systemie ram aluminiowych szklonych, zaluzje
zewnetrzne (famacz $wiatta wg Projektu Budowlanego), rolety zewnetrzne systemowe, montaz podokiennikéw
prefabrykowanych i parapetéw zewnetrznych,

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST “Wymagania ogdine”.
Odchyitki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac przez Inzyniera, ktory
zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Podstawe odbioru rob6t powinny stanowié nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robét,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST.

PN-88/B-10085 + zmiana Al i A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989

ST - 05.00. OBROBKI BLACHARSKIE ZEWNETRZNE, RYNNY DACHOWE i RURY SPUSTOWE
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :
- obrébki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia

przy wykonaniu robét zwigzanych z inwestycja: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W
KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr rob6t
zgodnie z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inzyniera.
W zakres rob6t wchodzi:
Montaz obrébek: attyk, daszkéw, otwordéw, okien, potgczen z innymi elementami budowlanymi.
Montaz rynien i rur spustowych
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1.4.0Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zamieszczonymi w
opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — Wymagania ogélne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Blacha tytancynkowa gr.0,5 - 0,6 mm

taczniki systemowe w ilosci przewidzianej systemem.

Wkrety do drewna, gwozdzie -ocynkowane w niezbednej ilosci.

Rynny z blachy tytancynkowe;j

Rury spustowe blachy tytancynkowej

Blacha oraz rynny i rury spustowe powinny by¢ sktadowana w zadaszonych i wentylowanych magazynach na paletach
drewnianych.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport wg wymagan og6lnych ST.

W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;j.
Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podfozu.

5.WYKONANIE ROBOT.

Obrébki blacharskie i czapa kominowa wraz z zaluzjami:

Obroébki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych — winny byé odpowiednio szerokie, czapa
kominowa powinna wystawa¢ poza lico komina 5cm, zaluzje kominowe — $cisle wg projektu..

Rynny dachowe:
Rynny z blachy tytancynkowej nalezy tgczy¢ wg zalecen producenta.

Kazde zatamanie rynny powinno by¢ oparte na uchwytach rynnowych.

Odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 50-80mm

Uchwyty nalezy mocowa¢ dwoma gwozdziami budowlanymi do desek okapowych. Uchwyty powinny by¢ wpuszczane w podtoze na
gtebokosé rowng grubosci ptaskownika metalowego.

Gdy rynna umieszczona jest na gzymsie, zaleca sie opiera¢ jg na podstawach wykonanych z blachy. Podstawki nalezy ustawia¢ na
obrébce blaszanej gzymsu, mocujac za pomocg szpilek blacharskich oraz oblutowania.

Spadki rynien powinny byé nie mniejsze niz 0,5%.

Zewnetrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10mm nizej w stosunku do brzegu wewnetrznego. Brzeg wewnetrzny w
najwyzszym potozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25mm nizej w stosunku do linii stanowigcej przedtuzenie potaci.

Rury spustowe:

Rury spustowe z blachy tytancynkowej nalezy faczy¢ wg zalecen producenta.

Odchylenie rur od pionu nie powinno by¢ wieksze niz 20mm przy dtugosci rur wiekszej niz 10m. Odchylenie rur spustowych od linii
prostej mierzone na dtugosci 2m nie powinno byé wieksze niz 3mm.

Rury spustowe powinny by¢ mocowane do $ciany uchwytami do rur spustowych, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3m
oraz zawsze na koncach rur i pod kolankami. Uchwyty powinny by¢ mocowane do $ciany w sposéb trwaty

Przejscie rur spustowych przez gzymsy powinno by¢ wykonane poprzez zastosowanie podwojnego ztgcza. Niedopuszczalne jest
state potaczenie rury spustowej z obrébka gzymsu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci
Tolerancja wymiaréw 0,5 mm

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1m i m?, ktory jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robot.
Obmiar robét obejmuje:

- obrébki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST “Wymagania ogdine”.
Odchyitki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac przez Inzyniera, ktory
zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Podstawe odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegélnych etapéw robot,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
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Wykonane i odebrane prace zostang zaptacone wg zawartej z Wykonawcg umowy.

10.Przepisy zwigzane i standardy.

PN-B-94701:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-B-94702:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej, ocynkowanej i cynkowej. Wymagania techniczne i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.

PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych -Arkady 1989

ST — 06.00 POKRYCIE DACHU PAPA TERMOZGRZEWALNA
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac :

- wykonanie ipokrycia dachu papa termozgrzewalng

przy wykonaniu rob6t zwigzanych z budowg: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W
KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr robot
zgodnie z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres rob6t wchodzi:

- Przygotowanie i oczyszczenie podtoza.

- Utozenie papy podktadowe;j .

- Utozenie przez zgrzewanie papy wierzchniego krycia do papy podktadowe;.

1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zamieszczonymi w
opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — Wymagania ogdéine”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materiaty.

- papa podkfadowa termozgrzewalna
- papa termozgrzewalna elastomerobitumiczna nawierzchniowa

Materialy powinny byé sktadowane starannie na réwnym i suchym podktadzie w pomieszczeniach krytych i zamknietych. Na
stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywa¢ szczelnie
brezentem lub folig.

3.Sprzet.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. Transport.
Transport i sktadowanie wg wymagan ogdlnych ST.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.Wykonanie robét.

Ukfad warstw:

- pierwsza warstwa hydroizolacji - papa podkfadowa

- wierzchnia warstwa krycia - papa termozgrzewalna elastomerobitumiczna z posypka.

Technologia wykonania:
® Naprawa istniejgcych warstw pokrycia poprzez nacigcie pecherzy,
® Zgrzewamy pape podkiadowa na szerokosci zaktadki.
® Zgrzewamy pape wierzchnig do podkfadowe;j.

Papa nawierzchniowa zgrzewana w tym samym kierunku co podktadowa z zachowaniem przesunie¢ zaktadéw czotowych i
podtuznych w stosunku do podkifadu z zastosowaniem watka dociskowego (papa nawinieta np. na rure stalowg srednicy 50-65mm)
gwarantujgcego otrzymanie jednorodnego potgczenia wszystkich warstw. Zaktady podtuzne nie mniejsze niz 10 cm, czotowe nie
mniejsze niz 10 cm.

Styki podtoza dachu z pionowymi ptaszczyznami elementéw budynkéw wystajgcych ponad powierzchnie dachu powinny wykonane
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z katownikéw z blachy ocynkowanej gr. 0.7 mm tgczonej z blachg trapezowg oraz ptaszczyzng pionowag po 25 cm na kazdej z
ptaszczyzn, Sciete za pomocg tréojkatnego odboju z klinéw .

Obrébki z pap (attyk, podstaw $wietlikow, komindw itp.) wykonywa¢ dwuwarstwowo w uktadzie pap jak dla potaci z zastosowaniem
izoklinbw styropianowych i mocowania mechanicznego goérnych krawedzi pap przez listwy aluminiowe do $cian. Styk listew z
podtozem uszczelni¢ masa uszczelniajgcg. Wysokosé wyciagniecia obrobek z pap nad powierzchnie potaci gotowego pokrycia nie
mniejsza niz 15 cm.

W zatamaniu, narozniku wklestym izolacje nalezy dodatkowo wzmocni¢. Wywinietg na powierzchnie $ciany izolacje pionowg nalezy
dodatkowo umocowaé mechanicznie do $ciany i zabezpieczy¢ przed zsuwaniem.

Warunkiem szczelnosci paroizolacji i izolacji wodochronnej jest uktadanie papy termozgrzewalnej z ciggtg wylewka bitumu na
zaktadach przy standardowej szerokos$ci zaktadu podtuznego 10 cm i czotowego nie mniej niz 10 cm. Przy wylewce bitumu
wiekszej niz 5-8 mm istnieje koniecznio$¢ zastosowania na niej posypki z tupka chronigcej odkryty bitum przed oddziatywaniem
promieni UV.

6.Kontrola jakosci robét.

Kontrole prawidtowosci wykonania izolacji termicznej nalezy przeprowadzi¢ szczegétowo przed przystapieniem do robot
pokrywczych.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wszystkich etapéw robo6t zawartych w pkt5.

7.0bmiar robot.

Jednostkg obmiarowg rob6t jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie ipokrycia z papy termozgrzewalnej.

8.0dbior robot.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST “Wymagania ogéine”.
Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac przez Inzyniera, ktéry
zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapéw robot,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych.
Odbidr przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowac:

- Sprawdzenie spadkéw, réwnosci, czystosci i suchosci podtoza

- Sprawdzenie jakosci wykonania paroizolaciji.

Odbiér wykonanej warstwy termoizolacji powinien obejmowac :
- czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej

Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikéw odbioréw miedzyfazowych oraz sposobu zabezpieczenia warstwy
termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg zapiséw umowy z Wykonawca.

10.Przepisy zwigzane i standardy.

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi ST. Normy:

PN-89/B-02361 Pochylenia potaci dachowych

PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobdw z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989

ST — 07.00 NAPRAWA MUROW ZEWNETRZNYCH | WEWNETRZNYCH

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac tynkarskich:

- wykonanie tynkow zewnetrznychprzy wykonaniu robot zwigzanych z budowa: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU
STRAZY POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr rob6t
zgodnie z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres rob6t wchodzi:

- sprawdzenie i przygotowanie podtozy

- osadzenie listew naroznikowych

- zabezpieczenie folig i tasmg powierzchni narazonych na zabrudzenie

- przygotowanie zaprawy gipsowej

- wykonywanie tynku

- usuniecie folii i tasmy

1.4.0kreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zamieszczonymi w
opracowaniu pt. "Ogélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — Wymagania ogéine”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.

Tynki z mieszanek tynkarskich powinny by¢ wykonywane z suchej mieszanki, stanowigcej mieszanine piasku, cementu, wapna
oraz $rodkéw modyfikujgcych te mieszanke w celu utrzymywania wody przez zaprawe.

Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w normie.

Stosowac¢ listwy tynkarskie naroznikowe i dylatacyjne.

Przechowywanie w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogolne" i instrukcji producenta.

Tynki transportowac i przechowywac¢ w miejscu suchym, nie narazonym na mroz, w zamknigtych pojemnikach.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie przygotowawcze,

Tynki nalezy wykonywaé¢ w temperaturze nie nizszej niz + 5° C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej O°
C.W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych.
Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki w ciggu pierwszych dwéch dni przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny
dziennie.

Przed rozpoczeciem tynkowania nalezy przygotowa¢ podtoze w zaleznosci od rodzaju podtoza.

W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokos¢ 10-15 mm.

Nalezy usuna¢ wszelkie zwisy zaprawy, wypenic¢ ubytki zaprawa gipsowg o sktadzie: gips budowlany i piasek w proporcji 1:1 i
konsystencji ok. 7-8cm zanurzenia stozka pomiarowego.

Odstonigte czgsci metalowe osadzone lub przechodzace przez tynki lub elementy gipsowe winny by¢ zabezpieczone przed
korodujgcym dziataniem gipsu za pomocg powtoki malarskiej a farby ochronnej ( farba podktadowa miniowa).

Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczys$cié z kurzu oraz usung¢ plamy z rdzy i substancji ttustych.
Oczyszczone podtoze bezposrednio przed tynkowaniem obficie zmy¢ woda.

Podtoze betonowe pod tynk powinno by¢ réwne lecz szorstkie. Gtadkie podtoze betonowe nalezy nacigé diutami a nastepnie
oczysci¢ z pytu i kurzu.

Zaprawe z gipsu nalezy przygotowa¢ bezposrednio przed przystgpieniem do tynkowania. Do gipsu tynkarskiego nie nalezy poza
woda stosowac zadnych op6zniaczy wigzania gipsu ani plastyfikatoréw.

Konsystencja przygotowanej zaprawy do mechanicznego narzucania powinna wynosi¢ 7cm zanurzenia stozka pomiarowego.
Konsystenciji tej odpowiada wspotczynnik wodno — gipsowy w/g=0,45-0,48.

Poczatek wigzania zaprawy nie moze by¢ krétszy niz 60minut od chwili zarobienia gipsu tynkarskiego woda.

Narzut zaprawy na $ciany nalezy prowadzi¢ od géry poziomymi pasami, posuwajac sie ku dotowi.

Nalezy stosowac¢ listwy tynkarskie naroznikowe.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wykonania tynkéw zgodnie z pkt. 5.

Stosowacé zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogélne"

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét oktadzinowych.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowa robét jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuje:

- wykonanie tynkéw zewnetrznych

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST “Wymagania ogéine”.
Odchytki w wykonaniu prac przekraczajgce tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych prac przez Inzyniera, ktéry
zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegoélnych etapéw robot,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobéw,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang zaptacone wg umowy zawartej z Wykonawca

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Wymagania nieuregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe — tynki zwykte - wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane — Suche mieszanki tynkarskie.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. - Arkady . Nalezy stosowac¢ przepisy zgodnie z ST
+~Wymagania ogolne".

ST-E 01.00 TABLICE ROZDZIELCZE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem tablic rozdzielczych w ramach zadania instalacji elektrycznych REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY
POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontazowych jak w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujacy zakres robot:
wykonanie gtéwnej tablicy rozdzielczej budynku
wykonanie tablic rozdzielczych
wykonanie gtéwnej szyny uziemien,
poditaczenie kabla zasilajgcego oraz WLZ-t6w .
podigczenie przewodow instalaciji,
wyposazenie tablicy rozdzielczej wg schematéw potgczen
wykonanie préb poszczegoélnych tablic y rozdzielczej
Szczeg6towy zakres rob6t objetych niniejszg STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot objetych Specyfikacjg Techniczng ST.
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST — 00.00.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie istniejacg dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
- obudowy wykonane z materiatu izolacyjnego w Il kl. ochronnosci,
- aparaty nn 0,4 kV — wyposazenie tablic rozdzielczych (wg schematéw ideowych),
- oprzewodowanie tablic,
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i o$wietlonych w temp. min. 5 stC z
zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatéw :
- obudowy przechowywa¢ w kartonach w pozycji pionowej,
- elementy drobne przechowywa¢ na regatach.

3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilosé, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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5.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
- dobra¢ obudowy do zamontowania zaprojektowanych aparatow nn z 30 % rezerwg miejsca,
- wyznaczyé miejsce montazu tablic rozdzielczych zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.3. Sposoéb i zasady wykonania robét
rozmiesci¢ aparaty nn w dobranych obudowach,
wykona¢ oprzewodowanie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zamontowac tablice rozdzielcze,
wykona¢ podigczenia kabli zasilajgcych oraz odptywow.
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz.
tablice wyposazy¢ w schematy obwodo6w z opisaniem zabezpieczen, przeznaczenia i przekrojéw przewodéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania og6lne
0Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST-00.00.
6.2. Kontrola i badanie robo6t
Na sprawdzenie poprawnosci wykonania instalacji wchodza:
- sprawdzenie poprawnosci realizacji rob6t wykonaé wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i
instrukcji producenta,
- sprawdzenie posiadania znaku B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
- sprawdzenie potgczen przewodow,
- sprawdzenie oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych,
- sprawdzenie dziatania szafek i tablic rozdzielczych wigczonych pod napiecie,
- sprawdzenie trwato$ci zamocowania osprzetu,
- umieszczenia schematéw i napisow,
- zabezpieczenia przed korozjg elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznej.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ $wiadectwa jakosci materiatéw oraz protokoty :
- pomiaru rezystancji izolacji instalaciji elektrycznej,
- sprawdzenia samoczynnego wyfgczenia instalacji,
- pomiaru ciggtosci przewodow,
- pomiaru prgdéw uptywowych,
- sprawdzenia biegunowosci,
- pomiaru rezystancji uziemienia.
Pomiary elektryczne powinna wykonac¢ osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzet pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka tablicy rozdzielczej, w ktdrej uwzglednione sg wszelkie roboty zwigzane z wykonaniem
i montazem tablic wyszczegdlnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru podano w ST-00.00.
Odbiorowi bedg podlegaty wykonane tablice rozdzielcze.
Odbiér robét powinien by¢ wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:
-potaczen przewodow,
-oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,
-dziafania tablic rozdzielczych wtgczonych pod napiecie,
-trwatosci zamocowania osprzetu,
-umieszczenia schematéw i napisow,
-zabezpieczenia przed korozjg elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznej.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ $wiadectwa jakos$ci elementéw i materiatéw oraz protokoty:
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wytgczenia instalacji,
-pomiaru ciggtosci przewodow,
-pomiaru prgdéw uptywowych,
-sprawdzenia biegunowosci,
-pomiaru rezystancji uziemienia.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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9.2. Ptatnosé
Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie umowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/E-01242-Identyfikacja zaciskéw i zakonczen przewodow.

PN-91/E-05009/46—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
PN-91/E-05009/53-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.
PN-91/E-05009/537—-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Odtgczanie izolacyjne.
PN-87/E-05110/01-Elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze prgdu przemiennego o napieciu znamionowym do 380V dla
budownictwa ogélnego. Wspoélne wymagania.

PN-87/E-05110/02—-Elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze prgdu przemiennego o napieciu znamionowym do 380V dla
budownictwa ogélnego. Ztgcza.

PN-87/E-05110/03-Elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze prgdu przemiennego o napieciu znamionowym do 380V dla
budownictwa ogélnego. Rozdzielnie gtéwne budynkéw.

PN-87/E-05110/05—-Elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze prgdu przemiennego o napieciu znamionowym do 380V dla
budownictwa ogoélnego. Tablice obwodowe.

PN-IEC439-1+AC, 1994—Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-91/E-05009/443—-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

wzordw protokotdéw kontroli i upowaznien do przeprowadzania kontroli (Dz.U. Nr 107 poz. 672).

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla os6b zajmujgcych sie eksploatacjg
urzadzen (Dz.U. Nr 59 poz. 377).

ST — E 02.00 WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

1  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wewnetrznych linii zasilajgcych w ramach zadania instalacji elektrycznych REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU
STRAZY POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odrg.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontazowych jak w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujacy zakres robét:

utozenie WLZ-u pomiedzy tablicami rozdzielczymi i odbiornikami — jak kuchnie lektryczne
Szczego6towy zakres robot objetych niniejszg STE podano w punkcie 5.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét objetych Specyfikacjg Techniczng ST.
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST — 00.00.Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykonanie prac
zgodnie istniejacg dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
Kable i przewody.
Kabel na napiecie 1 kV
Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oswietlonych w temp. min. 5 st.C z
zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow :
- kable nalezy przechowywa¢ na bebnach kablowych w pozycji stojacej .

Dopuszcza sie przechowywanie krétkich odcinkéw kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna $rednica zewnetrzna
kabla. Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego dtugos¢. Kregi uktadaé poziomo. Kable na bebnach
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkéw z materiatéw termokurczliwych .

Korytka kablowe — drabinki instalacyjne szer. 100M wykonane z blachy perforowanej,

Rury przepustowe RB — rury z polichlorku winylu — sztywne.

3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilo$é, winny odpowiadaé wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Wieza Strazy Pozarnej w Kostrzynie n/O
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4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacii robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogélne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
- ustali¢ trasy WLZ-t6w,
- wyznaczy¢ miejsce przekuc.

5.3. Sposoéb i zasady wykonania robét
wykonanie przeku¢ i osadzenie przepustow ochronnych
utozy¢ ciggi poziome i pionowe korytek kablowych,
utozy¢ kable oraz przewody wraz z ich zamocowaniem,
zarobi¢ koncéwki kabli i przewodéw.
wykonac¢ préby techniczne.
zamontowaé urzgdzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
0Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia rob6t podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badanie robét

Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykona¢ wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i instrukcji producenta.
Wszystkie urzadzenia powinny posiadac znak B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
W trakcie rob6t odbiorom czesciowym podlega osadzenie rur na przejsciach przez $ciany i stropy,
a takze roboty ulegajgce zakryciu czyli instalacje uktadane podtynkowo,
Pomiary elektryczne powinna wykonaé osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzet
pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanego WLZ-tu, w ktérym uwzglednione sa wszelkie roboty zwigzane z montazem linii
wyszczego6lnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .

Jednostka obmiaru jest 1szt zamontowanego i uruchomionego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST-00.00
Odbiorowi bedg podlegaty wykonane odcinki WLZ-t6w.
Odbidr robét powinien by¢ wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:
-potgczen przewodow,
-oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,
-doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej, spadku napiecia i doboru urzgdzen
zabezpieczajacych,
-zabezpieczenia przed korozjg elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznej.

Do odbioru koncowego przedstawi¢ swiadectwa jakosci elementow i materiatow oraz protokoty:
-pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodéw,
-sprawdzenia samoczynnego wytgczenia instalacji,
-pomiaru ciggtosci przewodow,
-pomiaru prgdéw uptywowych,
-sprawdzenia biegunowosci,
-pomiaru wytrzymatosci elektrycznej.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
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9.2. Ptatnosé
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie umowy z Wykonawca.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-76/E-05121—Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-87/E01201-Przewody elektryczne, podziat i oznaczenia.

PN-90/E-01242—Identyfikacja zaciskow i zakonczen przewodow.

PN-E-05033, 1994—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gdérnictwa i Energetyki z 17.07.1974 w sprawie doboru przewodoéw i kabli elektroenergetycznych
do obcigzen pradem elektrycznym.

ST—E 03.00 INSTALACJA OSWIETLENIOWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji o$wietleniowej w ramach zadania: REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ W
KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontazowych jak w
punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych Specyfikacjg Techniczna
Specyfikacja Techniczna ST obejmuje nastepujgcy zakres robot:
- wykonanie o$wietlenia montowanego w sufitach podwieszanych
- wykonanie o$wietlenia montowanego na $cianie
- pomiary parametréw fotoelektrycznych,
Szczeg6towy zakres rob6t objetych niniejszg ST podano w punkcie 5.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST — 00.00. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonanie prac
zgodnie istniejacg dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robét wg zasad Specyfikacji Technicznej sa:
Oprawy o$wietleniowe wg PB

Przewody:

-YDYp 2x1,5; YDYpzo 3x1,5; YDYzo 4x1,5; YDYzo 5x1,5 - na napiecie 750 V.
Osprzet elektroinstalacyjny:

-puszki rozgatezne podtynkowe,

-puszki koncowe podtynkowe (do osprzetu) 60 P/T 60 PK,

-puszki bryzgoszczelne P-5,

-zaciski fgczeniowe bezsrubowe 3, 4 i 5 stykowe,

Osprzet tgczeniowy:
- lgczniki instalacyjne jednobiegunowe bryzgoszczelne, IP44.
- lgczniki instalacyjne $wiecznikowe bryzgoszczelne, 1P44.
- kaczniki instalacyjne jednobiegunowe IP 20
- lgczniki instalacyjne $wiecznikowe P20,
- tgczniki dwubiegunowe krzyzowe.

Materiaty nalezy skfadowaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i oswietlonych w temp. min. 5°C z
zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju materiatow :
-oprawy oswietleniowe przechowywac¢ w kartonach,
- elementy drobne przechowywac¢ na regatach.
-przewody przechowywac¢ na bebnach w pozycji stojgcej, dopuszcza sie przechowywanie krotkich odcinkéw przewodow w
zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40- krotna $rednica zewnetrzna przewodu. Kregi powinny posiada¢ metryczki
przedstawiajgce typ przewodu oraz jego dtugosé¢. Kregi uktada¢ poziomo.

3. SPRZET
Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilo$¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robo6t
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i iloéci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogélne
Wymagania og6lne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00.

5.2.Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do prac nalezy:
oznaczy¢ lokalizacje opraw oswietleniowych
ustali¢ trasy przewodéw zasilajacych,
wyznaczy¢ miejsce przekué.

5.3.Sposoéb i zasady wykonania roboét

Potozenie fgcznikdw klawiszowych w catym obiekcie jednakowe — 1,4 m od podtogi. Wszystkie oprawy oswietleniowe zasilane
przewodami z zytg PE. Trasy przewodéw majg przebiegaé w liniach poziomych i pionowych. Przewody opraw o$wietleniowych faczyé¢ z
przewodami wypustéw za pomocg ztgczy swiecznikowych. Mocowanie opraw o masie do 10 kg powinno wytrzymac site 500 N.
Przewody uktada¢ na linkach i na uchwytach jednowarstwowo przy zachowaniu odstepu miedzy przewodami nie mniej niz5 mm.
Podtoze do uktadania przewodéw musi by¢ gladkie. Wszystkie przejscia obwodow przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej réwnej
odpornosci ogniowej ciany. Puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.
Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w ST-00.00

6.2. Kontrola i badanie robot
Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykona¢ wg PN-E-04700, 1998, zasad ogdlnych i instrukcji producenta.
Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢ znak B, atest lub deklaracje o zgodnosci uzytych urzadzen.
W trakcie rob6t odbiorom czes$ciowym podlega osadzenie rur na przejsciach przez sciany i stropy,
a takze roboty ulegajace zakryciu czyli instalacje uktadane podtynkowo.

Pomiary elektryczne powinna wykonaé osoba posiadajgca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzet
pomiarowy .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST-00.00

7.2 Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest 1 wypust oswietleniowy, w ktérym uwzglednione sg wszelkie roboty zwigzane z montazem
wyszczego6lnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST-00.00
Odbiorowi bedzie podlegata kompletna instalacja o$wietleniowa.
Odbidr robét powinien by¢ wykonany przez Inzyniera Kontraktu .
W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢:
-potgczen przewodow,
-oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej, spadku napiecia i zabezpieczenia obwodu,
-trwato$ci zamocowania opraw o$wietleniowych i osprzetu,
-prawidtowosci usytuowania i podtgczenia wytgcznikéw (w tym wysokos$ci montazu),
-zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
-stopnia ochrony IP osprzetu elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozjg elementéw i urzgdzen instalacji elektrycznej,
-dziatanie instalacji oswietleniowej.
Do odbioru kornicowego nalezy przedstawi¢ $wiadectwa jako$ci materiatéw oraz protokoty:
-pomiaréw natezenia oswietlenia,
-pomiaru ciggtosci przewodéw w tym ochronnych,
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wytgczenia zasilania,
-pomiaru prgdéw uptywowych,
-protokdéty prob dziatania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogo6lne wymagania
Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00.
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9.2. Platnosé
Ptatnosci beda wykonywane na podstawie umowy z wykonawca.

10. NORMY | PRZEPISY

PN-84/E-02033 — Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym,
PN-91/E-05009/01 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-91/E-05009/03 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogélne charakterystyki.
PN-91/E-05009/41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw porazeniowa.
PN-91/E-05009/43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.
PN-91/E-05009/45 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed spadkiem napiecia.
PN-91/E-05009/47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.
PN-91/E-05009/473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym.
PN-91/E-05009/482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw pozarowa.
PN-91/E-05009/61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-91/E-05009/701 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub i basen natryskowy.
ST - E 04.00 INSTALACJA ODGROMOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji odgromowej w ramach zadania instalacji elektrycznych REMONT | PRZEBUDOWA WIEZY NA BUDYNKU STRAZY
POZARNEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA ul. Gorzowska dz. Nr 298 obreb 4 Kostrzyn nad Odra.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST.

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach elektromontazowych jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng ST.
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastepujgcy zakres robdt:
- Trasowanie

- montaz zwodéw poziomych niskich

- montaz przewoddéw odprowadzajgcych

- montaz przewodéw uziemiajgcych

- montaz ztgczy.

- wykonanie uziomu otokowego

- wykonanie gtéwnych potgczen wyréwnawczych

- podigczenie przewodow pod zaciski, GSzU

- sprawdzenie i pomiar instalacji

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wg zasad niniejszej ST sg materiaty wyszczego6lnione w przedmiarze robo6t.
Materiaty nalezy sktadowa¢ wg zasad okreslonych w ST 00.00
Do wykonania prac stosowac¢ nastepujgce materiaty:
. Bednarka stalowa ocynkowana
. drut stalowy okragly ocynkowany F 8mm
. Ostony przewodow uziemiajagcych z blachy

. Zaciski kontrolne instalacji odgromowej

1

2

3

4. Wsporniki dachowe z uchwytem

5

6. Zaciski do potgczen przewdéd- rynna
7

obudowa ztgcza kontrolnego.
3. SPRZET

Rodzaj zastosowanego sprzetu i jego ilo$¢, winny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robo6t
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.
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4. TRANSPORT
Srodki transportowe powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania og6lne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00

5.1. Montaz zwodéw poziomych niskich nieizolowanych

Prety, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca wstepnego naprezenia lub
przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego
- Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do
ztgczy naprezajgcych.
- Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu nastepujgcych odstepow od powierzchni dachu:
- €0 najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajgcych okreslonych wymagan oraz na dachach o pokryciach
z materiatow tatwo zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwlaszcza:
- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdiuz krawedzi dachu,
na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30% jeden z przewodéw sieci nalezy prowadzi¢ nad kalenicg dachu.
- Wszystkie nieprzewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnie dachu, nalezy wyposazy¢ w zwody niskie, potgczone
Z siecig zwoddéw zamocowanych na powierzchni dachu.
- Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad szczelinami
dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje.
Do mocowania zwod6w nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami.
Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajgcych szczelno$é pokrycia dachowego po ich za montowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca
zainstalowania -lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg - przez oblutowanie.

5.2. Montaz sztucznych przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajagcych

1. Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce moga by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach obiektu ~ budowlanego na wspornikach

lub metodg bezuchwytows jako instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

2. Sztuczne przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikow

odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych.

3. Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody  odprowadzajgce w odlegtosci nie mniejszej

niz:.
- 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego,
- 40 cm od podtoza z materiatow tatwo palnych.

4. Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych, odlegtosci pomiedzy wspornikami nie
moga by¢ wigksze niz 1,5 m.

5. Sposoby mocowania wspornikow do $ciany powinny byé dostosowane do rozwigzania  konstrukcyjnego i materiatu obiektu
budowlanego (cegta, beton, drewno, stal itp.).

6. Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajagcym. Wymagane jest zachowanie odlegtosci przewodéw odprowadzajgcych od wejsé do budynku, przejs¢ dla pieszych i
ogrodzen metalowych przylegajgcych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2 m. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej
minimalnej odlegtosci 2 m w przypadku wej$¢ uzytkowanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu). W przypadku
gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umiesci¢ przewod w rurze lub rurach winidurowych o tacznej grubosci
$cianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysokos¢ 2 m nad powierzchnie ziemi i na gtgbokos¢ 0,5 m
pod powierzchnie ziemi.

7. W instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajace montowa¢ wedtug wskazan dokumentacji
projektowo-technicznej.

8. Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowa¢ w taki sposéb i w takich odstepach, aby

uniemozliwi¢ ich uciazliwe drgania i uderzenia o $ciane wymuszone parciem wiatru.

9. Potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykona¢ jako spawane, $rubowe lub zaciskane

10. Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykona¢ za pomocg zaciskow probierczych,
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usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym, a uziemiajacym,

11. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedng srube MIO. Nalezy je
umieszczac i ostania¢ w taki sposob, aby byty tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru
rezystancji uziomu.

12. Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywa¢ przez spawanie lub za pomoca potaczen srubowych

13. Przy taczeniu przewodoéw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowac¢ obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potgczenia
nalezy na rure zatozy¢ podkiadke otowiang, a nastepnie  obejme, ktérg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczyé farbg
antykorozyjna.

14. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub

lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

15. Czes¢ nadziemng przewodow uziemiajgcych uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego nalezy chroni¢
przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi. Ochrona ta
nie jest wymagana, jezeli grubo$¢ tasmy wynosi co najmniej 3 mm, a $rednica preta 8 mm.

5.3. Wykonywanie uziomow
Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzysta¢ uziomy naturalne
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jezeli: .

uziomy naturalne znajduja sie w odlegtos$ci wiekszej niz 10m od chronionego obiektu,
uziomy naturalne majg rezystancje wiekszg od wymagane;j.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy fundamentowe, poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
- Zaleca sie przede wszystkim stosowanie uziomoéw fundamentowych.
Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia robét podano w ST-00.00

6.2. Kontrola i badanie robét

Sprawdzeniu podlega:

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen metalicznych instalaciji,

- przekroj przewodow uziemiajgcych i prawidtowos$¢ ich potgczen, .

- spos6b mocowanie wspornikéw i przewodu do wspornikéw,

- wynikbw pomiaréw rezystancji uziemien

- utozenia krytych przewodéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich zakryciem,

- utozenie instalacji uziemiajacej w wykopach przed ich zasypaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru
Ogédlne zasady obmiaru podano w ST-00.00
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest 1 m wykonanej instalacji, w ktérym uwzglednione sg wszelkie roboty zwigzane z montazem
wyszczegolnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w ST-00.00

8.1. Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyé:
- aktualng dokumentacje podwykonawczg,
- protokéty préb montazowych,
- certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materiatow,

- odwiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urzgdzen. jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukciji,

8.2. Komisja odbioru kofcowego:
- bada aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,
- bada protokéty odbioréw czesciowych i sprawdza usunigcie usterek,
- bada zaswiadczenia o jako$ci materiatéw i urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi, - bada i akceptuje protokéty
préb montazowych,
- ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji instalacji,
- spisuje protokot odbiorczy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00.00
9.2. Ptatnosé

Ptatnosci bedg wykonywane na podstawie obmiaru ilosci robét wykonanych wg niniejszej ST i dokonaniu odbioréw
technicznych wszystkich elementéw robot .

NORMY | PRZEPISY
1. Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, p6z. 414 z p6zn. zm.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 C., Nr 75, p6z. 690.

3. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami i cyframi.

4. PN-92/E-05031: Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

5. PN-IEC 60364-5-54;1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

6. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

7. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

8. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

9. PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

10. PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Arkusz 01 Wymagania og6ine 1986r.

- Arkusz 02 Ochrona podstawowa 1986r.

- Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989r.

- Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992r.
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