WIEZA NA BUDYNKU STRAZY POZARNEJ PRZY ULICY GORZOWSKIEJ W KOSTRZYNIE NAD ODRA

OBLICZENIA STATYCZNE

1.Dach. stropodach.
Strop WPS.

Tablica 1. ZESTAWIENIA OBCIAZEN

Tablica 1. stropodach

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
dwupotaciowego wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3
(strefa 1, A=300 m n.p.m. -> sk = 0,700 kN/m2,
nachylenie potaci 5,0 st. -> 0,8) [0,720kN/m2]
2. Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, 0,35 1,30 - 0,45
pojedynczo [0,350kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,20 -- 1,51
[21,0kN/m3-0,06m]
4. Beton keramzytowy, niezbrojony, niezageszczony 2,04 1,30 -- 2,65
grub. 12 cm [17,0kN/m3-0,12m]ze spadkiem
5. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 2,88 1,30 - 3,74
niezbrojony, zageszczony grub. 12 cm
[24,0kN/m3-0,12m]
)% 7,25 1,30 -- 9,44

Przyjeto cigzar ANTEN Q=5KN./1belke stropu.
Anteny opiera¢ na belkach stalowych stropu WPS.

1.1. Belka stropowa stropu WPS. Belka stropodachu
Schemat statyczny:
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Momenty zginajgce [KNm]:
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- brak stezeh bocznych na dtugosci belki;
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
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Przekroj : 1180 stal: St3

Wy =161 cm?, Jx= 1450 cm*, A, =12,4 cm?, m= 21,9 kg/m

20,79 CWD
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zginanie : klasa przekroju 1 (o, = 1,080) Mg = 37,37 kKNm
scinanie : klasa przekroju 1 Vg = 154,88 kN

Nosno$¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,632
Moment maksymalny Mmax = 19,04 KNm
Mmax / (PL'MR =0,807 < 1
Nosnos¢ na Scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 20,79 kN
Vmax/VR = 0,134 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = 20,79 kKN < V,=0,6-Vr = 92,93 kN
— warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania (yr =1,15)
Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 9,43 mm
Ugiecie maksymalne frnax = 6,06 mm
fmax = 6,06 mm < fg =9,43 mm

1.2.Belka elektrowciagu.

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

~
Eﬂfﬂ 65 /~262kg/mb

y 5, 3,40
+

Charakterystyka wciggnika a (producent: a)
-udzwig: Q=1,5T
- grupa natezenia pracy: A1
- masa wiasna: m = 2,0 kg
- naped elektryczny
- dwie pary kot (jeden zestaw)
Zasieg pracy od 0,00 m od lewego konca belki do 0,00 m od prawego konca belki
Sity oddziatywania wciggnika wg PN-86/B-02005:
- wspotczynnik obcigzenia yi = 1,10
- sita pionowa
wspotczynnik dynamiczny = 1,10
Pvx=(m+Q)-B =16,52 kN, Py =Py,y=18,17 kN
- sita pozioma prostopadta do toru:
PHp,k = 0,1 Q = 1,50 kN, PHp = PHp,k"Yf = 1,65 kN
- sita pozioma réwnolegta do toru, od wciggnika:
Hx=0,12-(m+Q) = 1,80 kN, H;=H.«yr= 1,98 kN

*

Zatozenia obliczeniowe:
- brak stezen bocznych na dtugosci belki;
- sredni wspétczynnik obcigzenia dla obcigzen statych y;= 1,10

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Momenty zginajgce My [KNm]:
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WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
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Przekroj : 1200 stal: St3
A =33,4cm? A, =20,3cm? Ax=150cm? t=11,3mm, m=26,2 kg/m
Jx=2140 cm*, J, =117 cm*
Wy =214 cm?, W4 =214 cm?, W, 4 =26,0 cm3, W,4 = 26,0 cm®
Jo = 10400 cm®, Jr =14,6 cm*, o4 = 42,6 cm?, oq = 42,6 cm?

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

zginanie : dla My — klasa przekroju 1 (o, = 1,000) Mgy = 46,01 KNm
dla My — klasa przekroju 1 (a, = 1,000) Mgy = 5,59 KNm
Scinanie : dla V, — klasa przekroju 1 Vry = 187,05 kKN
dla Vx — klasa przekroju 1 Vrx = 253,64 kN
rozcigganie : Ngri= 718,10 kN
skrecanie : Bro = 0,52 kNm?

Nosnos¢ na dwukierunkowe zginanie

przekréj z=1,68 m (wciggnik a w potozeniu 1,68 m)

wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,872

momenty maksymalne Mymax = 15,86 kKNmM, My max = 1,40 KNm

sita osiowa Ni=H.=1,98 kN

(54) Ni / Nre + My max / (0L Mgrx) + Mymax / Mgy = 0,003 + 0,395 + 0,251 = 0,649 < 1
Dwukierunkowe zginanie z uwzglednieniem wptywu skrecania

przekréj z=1,68 m (wciggnik a w potozeniu 1,68 m)

momenty obliczeniowe M, = 15,86 kNm, M, = 1,40 kNm

moment skrecajgcy My = 0,15 kNm

bimoment maksymalny B = 0,03 kNm?
- naprezenia w pasie gornym

@5 M/ Wyg+My/W,g+Baog/l,=7411+ 53,94 + 12,82 = 140,86 MPa < f; =215 MPa
- naprezenia w pasie dolnym

@6 M/ Wyg+My/W,4+Bwg/l,=74,11 + 53,937 + 12,82 = 140,86 MPa < f; =215
MPa
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Zginanie globalne i lokalne pasa dolnego
przekréj z=1,68 m (wciggnik a w potozeniu 1,68 m)
moment obliczeniowy M, = 15,86 kNm
sita skupiona przekazywana przez pare két P = 18,17/2 = 9,09 kN
- naprezenia w pasie dolnym
@ M/ Weg+1,4-P/t¢=7411+99,61=173,72 MPa < f;=215 MPa
Zginanie lokalne pasa dolnego na koncu belki
sita skupiona przekazywana przez pare két P = 18,17/2 = 9,09 kN
- naprezenia w pasie dolnym
2:[1,4-P/t?]1=199,22 MPa < f; =215 MPa
Nosnos¢ na $cinanie
przekréj z=0,00 m (wciggnik a w potozeniu 0,03 m)
maksymalna sita poprzeczna Vymax = 18,48 kN
(53) Vy,max / VRy =0,099 < 1
przekroj z=3,37 m (wciggnik a w potozeniu 3,37 m)
Sita obliczeniowa Vymax =|-1,63| kN
(53) Vx,max / VRX = 0,006 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem
Vymax = 18,48 KN < V,=0,6-Vgy = 112,23 kN — warunek niemiarodajny
Vimax = |-1,63| KN < V,=0,6-Vr« = 152,18 kKN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Ugiecie pionowe:
- ugiecie maksymalne
przekroj z=1,71 m (wciggnik a w potozeniu 1,72 m) —  fiymax = 3,19 mm
- ugiecie graniczne f,4 =1,/400 = 8,50 mm
fky,max =3,199 mm < fy,gr =8,50 mm
Ugiecie poziome:
- ugiecie maksymalne
przekréj z=1,69 m (wciggnik a w potozeniu 1,68 m) —  fumax = 5,12 mm
- ugiecie graniczne fyg =1, /600 = 5,67 mm
ka,max = 5;12 mm < fx,gr = 5,67 mm

UWAGA: Nalezy dodatkowo przeanalizowac konieczno$¢ sprawdzania nosnosci belki ze wzgledu na

zmeczenie.

2. klatka schodowa
ZESTAWIENIA OBCIAZEN

Tablica 2. klatka schodowa

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne uzytkowe klatki schodowej 5,00 1,30 0,35 6,50
(budowle o obcigzeniu technologicznym
pomieszczeh ustalanym indywidualnie)
[5,0kN/m2]
25 5,00 1,30 - 6,50

2.1.Belka podestowa

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g = 0,18 kN/m)

Przekrdj x [m] q [kN/m] 9 [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 13,60 0,00 0,00
B. 2,45 13,60 — 0,00 0,00

Momenty zginajgce [KNm]:
oy
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- brak stezeh bocznych na dtugosci belki;
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200

Przekroj : C 140 stal: St3

W, = 86,4 cm?®, Jx=605cm*, A, =9,80cm? m = 16,0 kg/m
zginanie : klasa przekroju 1 Mg = 13,93 kNm
Scinanie : klasa przekroju 1 Vs =122,21 kN

Nosnos¢ na zginanie
Wspétczynnik zwichrzenia ¢ = 0,792
Moment maksymalny Mmax = 10,34 KNm
Mumax / (PL'MR =0,937 < 1
Nosnos¢ na scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 16,88 kN
Vmax [ VR = 0,138 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze $cinaniem
Vmax = 16,88 KN < V,=0,3-Vr = 36,66 kN
— warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania (y: =1,15)
Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 7,00 mm
Ugiecie maksymalne fna = 4,53 mm
fmax = 4,53 mm < f, =7,00 mm

2.2.Belka podestowa skrajna

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

16,88 Cmb

f ]
A B
v 2,45 v
], 2,45 1
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g = 0,12 kN/m)

Przekroj x [m] qi [KN/m] Qo [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 7,00 0,00 0,00
B. 2,45 7,00 - 0,00 0,00
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- brak stezeh bocznych na dtugosci belki;
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
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Przekroj : 1120 stal: St3
Wy =54,7 cm?, J,=328cm*, A, =6,12cm? m = 11,1 kg/m
zginanie : klasa przekroju 1 Mg = 12,72 KNm
scinanie : klasa przekroju 1 Vs =76,32 KN

Nosno$¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,666
Moment maksymalny Mmax = 5,34 KNm
Mmax / (PL'MR =0,631 < 1
Nosno$¢ na scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vma = 8,72 kN
Vimax VR = 0,114 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vmax = 8,72KkN < V,=0,3-Vr =22,89 kN
— warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania (yr =1,15)
Ugiecie graniczne fy =1, /350 = 7,00 mm
Ugiecie maksymalne frnax = 4,32 mm
frax = 4,32 mm < fg =7,00 mm

2.3.Belka policzkowa

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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- brak stezeh bocznych na dtugosci belki;
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

Wymiarowanie wg PN-90/B-03200
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y

Przekroj : C 120 stal: St3

W, = 60,7 cm?®, J, =364 cm*, A, =8,40 cm?, m = 13,4 kg/m
zginanie : klasa przekroju 1 Mg = 9,79 KNm
scinanie : klasa przekroju 1 Vs = 104,75 kN

Nosnos¢ na zginanie
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 0,854
Moment maksymalny Mmax = 3,27 KNm
Mmax / (PL'MR =0,391 < 1
Nosno$¢ na scinanie
Maksymalna sita poprzeczna Vma = 6,55 kN
Vmax I VR = 0,063 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze scinaniem
Vimax = 6,95 kKN < V,=0,3-Vr = 31,42 kN
— warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania (yr =1,15)
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 5,71 mm
Ugiecie maksymalne fnax = 1,59 mm
frax = 1,59 mm < fg =571 mm
przyjeto konstrukcyjnie

SPORZADZIL:

mgr inz. Maciej Sewerynski
specjalnos¢ konstrukcyjno - budowlana
§2ust.1pkt1§13ust.1pkt2 Nr. Ew.104/87/Gw.



