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Nr rysunku: Tytuğ rysunku: Skala: 

S01 RZUT PODBASENIA- INSTALACJE WOD-KAN  1:100 

S02 RZUT PARTERU INSTALACJE WOD-KAN  1:100 
S03 RZUT PIŇTRA INSTALACJE WOD-KAN  1:100 
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S05 RZUT PARTERU INSTALACJE GRZEWCZE 1:100 
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S09 RZUT PIŇTRA WENTYLACJA 1:100 

  



str. S3 

Projekt branŨowy opracowano w: PROJEKTOWANIE, NADZčR, OPINIE KRUP Adam KrupiŒski 71-050 Szczecin, ul. Gen. Stanisğawa Maczka 40/4  
 

 
A. CZŇśĹ OPISOWA 
1. PRZEDMIOT INWESTYCJI 
Przedmiotem inwestycji jest budowa krytej pğywalni z towarzyszŃcŃ infrastrukturŃ i zagospodarowaniem terenu 
pod nazwŃ PARK WODNY KOSTRZYN NAD ODRł Kostrzyn nad OdrŃ  ul. Fabryczna, dz. nr 63/37; 63/10 ; 
111/177; 111/174; 87, obrňb 0007 Zatorze Fabryczne 
 

1.1.  Inwestor 
Miasto Kostrzyn nad OdrŃ, ul. Graniczna 2, 66-470 
Kostrzyn nad OdrŃ 
 

1.2. Podstawa opracowania 
- Specyfikacja Istotnych Warunk·w Zam·wienia 
- Umowa z Inwestorem oraz ustalenia i uzgodnienia robocze. 
- Koncepcja architektoniczna wraz z koncepcjŃ rozwiŃzaŒ funkcjonalnych zaakceptowana przez Inwestora. 
- ObowiŃzujŃce przepisy  
- Wytyczne rzeczoznawcy do spraw zabezpieczeŒ poŨarowych i sanitarnych 
- Wewnňtrzne ustalenia z zespoğem projektant·w, konsultant·w i rzeczoznawc·w. 
 
 

1.3. Zakres opracowania 
Zakres tej czňŜci opracowania obejmuje wewnňtrzne instalacje sanitarne  
 Projekt obejmuje nastňpujŃce elementy: 

¶ Projekt instalacji centralnego ogrzewania, ciepğa technologicznego i Ŧr·dğa ciepğa 

¶ Projekt instalacji zimnej i ciepğej wody uŨytkowej z cyrkulacjŃ, 

¶ Projekt instalacji hydrant·w wewnňtrznych, 

¶ Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej podciŜnieniowej 

¶ Projekt instalacji wentylacji mechanicznej  
Na podstawie przedmiotowego projektu oferent przewidzieĺ winien opracowanie autorskiego projektu 
wykonawczego, opracowanie detali wykonawczych i koordynacyjnych, wykonanie dobor·w urzŃdzeŒ i element·w 
wg wymagaŒ technicznych i jakoŜciowych niniejszej dokumentacji i cağoŜĺ przedstawiĺ do zatwierdzenia autorom 
niniejszego projektu i Inwestorowi lub zespoğowi InŨynier·w powoğanych przez inwestora. 
 
  2. uzbrojenie terenu. 
Sieci i przyğŃcza uzbrojenia terenu stanowiĺ bňdŃ odrňbne opracowanie 
Projekt instalacji zewnetrznych swym zakresem obejmuje: 

1. Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej, 
2. projekt przyğŃcza i instalacji wodociŃgowej, 
3. projekt instalacji kanalizacji deszczowej, 

Wszystkie media doprowadzane i odprowadzane bňdŃ do istniejŃcych sieci miejskich. W zakresie kanalizacji 
sanitarnej przewidziano wykonanie odrňbnym opracowaniem ciŃgu przyğŃcza i ewentualnie rozbudowy sieci. Dla 
kanalizacji deszczowej przyjňto rozwiŃzania kt·re umoŨliwiĺ mogŃ samodzielnŃ konsumpcjň zgromadzonej wody 
deszczowej i alternatywnie w ramach odrňbnej inwestycji wykonanie wğaczenia do sieci przyğŃczem wg 
odrňbnego opracowania. PrzyğŃcze sieci cieplnej oraz budowa wňzğa jako jedna z opcji wskazanych w warunkach 
przyğŃczenia wykonywane bňdŃ staraniem dostawcy ciepğa. 
 
3. ROZWIłZANIA PROJEKTOWE 
3.1. dane bilansowe 
- BILANS MEDIčW 

Zapotrzebowanie wody ï CZŇśĹ BYTOWA 
Q Ŝr. dobowe    4,0 m3/d  
Q max. godzinowe   2,5 m3/h  
q sek.    2,6 dm3/s 
q ppoŨ. l/s  - 5dm3/s dla hydrant·w wewnňtrznych 
    - 10dm3/s dla hydrant·w zewnňtrznych 
Zapotrzebowanie wody ï CZŇśĹ TECHNOLOGICZNA 
Q Ŝr. dobowe   - 40,0 m3/d (raz w roku) 
Q max. godzinowe  - 12 m3/h  
Podsumowanie ï dane do wniosku o przyğŃczenie: 
Q Ŝr. dobowe   - 44,0 m3/d  
Q max. godzinowe   15 m3/h  
q sek.  -  4,0 dm3/s 
q ppoŨ. l/s - 5dm3/s dla hydrant·w wewnňtrznych 
   - 10dm3/s dla hydrant·w zewnňtrznych 
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śCIEKI 
Odprowadzenie Ŝciek·w BYTOWYCH  
Q Ŝr. dobowe   - 14,4 m3/d 
Q max. godzinowe -  2,25 m3/h  
q sek.  -  4,0 dm3/s 
Odprowadzenie Ŝciek·w z techn.basenu (skğad i jakoŜ jak Ŝcieki bytowe sanitarne): 
Q Ŝr. dobowe   - 40 m3/d 
Q max. godzinowe -  15 m3/h  
 
Bilans ciepğa 

Dla moduğu centralnego ogrzewania przyjňto - jeden moduğ na potrzeby grzejnikowe i ogrzewaŒ pğaszczyznowych 
z mieszaczami po stronie inst. wewnňtrznej. Dla ukğadu technologii (cağorocznego)  wydzielono moduğ z pompŃ 
mieszajŃcŃ do cağorocznego podgrzewania element·w zabudowy w spa jak ğawki i posadzki o mocy cağkowitej do 
26kW - do weryfikacji na etapie projektu wykonawczego po wyğonieniu dostawcy systemu. Dla ukğad·w wentylacji 
iloŜci ciepğa wynikajŃ z przyjetego standardu urzŃdzeŒ i klasy zastosowanych odzysk·w ciepğa. Dla czňŜci zasileŒ 
w ciepğo central wyr·Ũniono jako opcjň wykonania ukğad do centrali basenowej zabezpieczone przed 
zamarzaniem po przez zastosowanie co najmniej 15% roztworu glikolu ethylenowego. Dla technologii przyjňto 
zasilanie wg wytycznych technologicznych. Dla ciepğej wody przyjňto bieŨŃce zasilajŃce mogŃce dostarczyĺ co 
najmniej zaoptarzenie dla 400os·b na dobň przy zuŨyciu Ŝrednim 40L/osobň wody ciepğej w temperaturze 40stC 
(zasilanie 55stC z uwzglňdnieniem mieszania z wodŃ zimnŃ) z podgrzewem mieszanym - przepğywowo na 
wymienniku ciepğa 130kW i kumulowane w zasobnikowych podgrzewaczach co najmniej 2000L i z 
zastosowaniem dodatkowo baterii podgrzewaczy solarnych co najmniej 2x2000L przed wňzğem. Wszystkie 
warunki podğŃczenia i obliczeniowe moce grzewcze wymagajŃ weryfikacji na etapie projektu wykonawczego po 
wyğonieniu dostawc·w wyrob·w i system·w. Wyr·Ũniono nastňpujňce obiegi i ich parametry: 
- instalacja CO - moc 34kW zasilanie rurŃ co najmniej dn32, ciŜnienie dyspozycyjne na wyjŜciu z wňzğa 
2,55mH2O 
- instalacja CT wodna - moc 21kW zasilanie rurŃ co najmniej dn32, ciŜnienie dyspozycyjne na wyjŜciu z wňzğa 
2,2mH2O 
- instalacja CT glikol 15% - moc 97,5kW zasilanie rurŃ co najmniej dn50, ciŜnienie dyspozycyjne na wyjŜciu z 
wňzğa 1,8mH2O 
- zasilanie ukğadu CW - wymiennik co najmniej 130kW, zasobniki co najmniej 2000, podgrzewacz solarny co 
najmniej 2000L 
Parametry - dla instalacji grzewczych przyjeto kryterium doboru dla parametr·w 80/60stC, dla ciepğej wody 
5/55stC przy czym w punkach poboru natrysk·w grupowych 40stC i na czas dezynfekcji temp. Do +70stC. 
Dla potrzeb koordynacji miňdzybranŨowej parametry pracy ukğad·w technologii basenowej wymagajŃ 
nastňpujŃcych warunk·w zasilania w ciepğo: 

Obieg NR I 

.ŀǎŜƴ ǎǇƻǘǊƻǿȅ ƪǊȅǘȅ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мнл-мор²κƳч 

Wymiary 25m x 15,45m h=1,58m 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǿ ōŀǎŜƴƛŜ нуϲ/ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ 

мнϲ/ 

Czas ogrzewania  t1=12h t2=24h t3=48h 

Uruchomienie(kW) - - 265,5 

Czas ogrzewania  t1=12h t2=24h t3=48h 

Eksploatacja(kW) 99 74,5 - 

5ƻōǊŀƴƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇΥ tƱŀǎȊŎȊƻǿƻ-rurowy 

{ǇŀŘŜƪ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΥ B1000 AISI-316L 

bŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳΥ 96l/h 

Powierzchnia wymieny: 2,7kPa 

|ŜǊŘƴƛŎŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅΥ 2"gw 

Moc nominalan(80/6лϲ/ύ 293kW 

Obieg NR II 

.ŀǎŜƴ ǊŜƪǊŜŀŎȅƧƴȅ ȊŜ ȊƧŜȍŘȍŀƭƴƛŊ ƪǊȅǘȅ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мнл-мур²κƳч 

²ȅƳƛŀǊȅ !ҐнофƳч ƘҐмΣноƳ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǿ ōŀǎŜƴƛŜ олϲ/ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ 

мнϲ/ 

Uruchomienie(kW) t1=12h t2=24h t3=48h 

Uruchomienie - 44,45kW 157,7 
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Czas ogrzewania  t1=12h t2=24h t3=48h 

Eksploatacja(kW) 92 78 - 

5ƻōǊŀƴƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇΥ tƱŀǎȊŎȊƻǿƻ-rurowy 

{ǇŀŘŜƪ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΥ B1000 AISI-316L 

bŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳΥ 96l/h 

Powierzchnia wymieny: 2,7kPa 

|ŜǊŘƴƛŎŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅΥ 2"gw 

Moc nominalan(80/6лϲ/ύ 293kW 

Obieg NR III 

.ŀǎŜƴ Řƭŀ ŘȊƛŜŎƛ ƪǊȅǘȅ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мнл-мор²κƳч 

tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ōŀǎŜƴǳ пнΣмƳч ƘҐлΣфƳ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǿ ōŀǎŜƴƛŜ олϲ/ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ 

мнϲ/ 

Uruchomienie(kW) t1=12h t2=24h t3=48h 

Uruchomienie   - 21,65 

Czas ogrzewania  t1=12h t2=24h t3=48h 

Eksploatacja(kW) 8,76 6,91 - 

5ƻōǊŀƴƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇΥ tƱŀǎȊŎȊƻǿƻ-rurowy 

{ǇŀŘŜƪ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΥ B130 AISI-316L 

bŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳΥ 27l/h 

Powierzchnia wymieny: 1,1kPa 

|ŜǊŘƴƛŎŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅΥ 3/4"gw 

Moc nominalan(80/6лϲ/ύ 38kW 

Obieg NR IV 

²ŀƴƴȅ {t! ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ мнл-мрл²κƳч 

tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀ ǿŀƴƴȅ млƳч ƘҐлΣфƳ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ǿ ōŀǎŜƴƛŜ опϲ/ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ǿƻŘȅ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŜƧ 

мнϲ/ 

Czas ogrzewania  t1=12h t2=24h t3=48h 

Uruchomienie(kW) - 14,6 - 

Czas ogrzewania  t1=6h t2=12h t3=48h 

Eksploatacja(kW) 6,9 3,8 - 

5ƻōǊŀƴƻ ǿȅƳƛŜƴƴƛƪ ŎƛŜǇƱŀ ǘȅǇΥ tƱŀǎȊŎȊƻǿƻ-rurowy 

{ǇŀŘŜƪ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀΥ B70 AISI-316L 

bŀǘťȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳΥ 25l/h 

Powierzchnia wymieny: 0,8kPa 

|ŜǊŘƴƛŎŀ ǇǊȊȅƱŊŎȊȅΥ 3/4"gw 

Moc nominalan(80/6лϲ/ύ 20kW 
Dla zağoŨonych scenariuszy wymagane jest zasilanie w ciepğo dla wszystkich pracujŃcych obieg·w w iloŜci 
163,21kW, pğukanie filtr·w wymaga na czas pğukania i powrotu do temperatur uŨytkowych wzrostu mocy do 
poziomu 188,21kW, rozruch wymaga mocy odpowiadajŃcej zasilania przez okres do dw·ch d·b najwiňkszego 
zğadu z mocŃ 265kW - w tym czasie nie prowadzone jest uruchomienie, utrzymanie lub pğukanie pozostağych 
zğad·w. Przyjňto zasilanie w ciepğo o mocy z wňzğa 200kW przy czym dla pierwszego wygrzewu w trakcie 
napeğniania uzupeğnieniem mocy bňdzie bypass w wňŦle z ukğadu wentylacyjnego, uruchamiany rňcznie tylko dla 
potrzeb operacji napeğniania. 
3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologiczna 
Przewiduje siň odprowadzanie Ŝciek·w sanitarnych z projektowanych pion·w kanalizacyjnych wyprowadzonych 
ponad dach i zakoŒczonych wywietrznikami dachowymi, wraz z elementami pion·w z obejŜciem wentylacyjnym 
wğŃczonym do pionu gğ·wnego oraz do pion·w pomocniczych zakoŒczonych pod stropem piňtra z zaworem 
napowietrzajŃcym. Przyjňto wydzielenie w budynku odrňbnie ukğad·w kanalizacji sanitarnych z grup przybor·w w 
poziomie parteru i wyŨej z grawitacyjnym odprowadzeniem do instalacji zewnňtrznych pod stropem podbasenia. 
Dodatkowo z uwagi na rzňdne wysokoŜciowe przyjňto odrňbny ukğad sanitarny obsğugujŃcy przybory sanitarne w 
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podbaseniu z odrňbnym wylotem na zewnŃtrz z ciŃgiem poziomym w i pod pğytŃ fundamentowŃ gdzie po stronie 
instalacji zewnetrznych ujğad ten obsğugiwany bňdzie przez pompowniň Ŝciek·w. Dla technologii wyodrňbniono 
ukğad tylko dla tych potrzeb z odprowadzeniem Ŝciek·w na zewnŃtrz do zbiornika retencyjnego i dalej przez 
pompowniň Ŝciek·w do projektowanych ukğad·w zewnňtrznych. 
Wody opadowe z dachu budynk·w odprowadzane bňdŃ do sieci na terenie obiektu i dalej do kanalizacji 
deszczowej w systemie grawitacyjnym wg branŨy architektonicznej i proj.instalacji zewnňtrznych 
Na wszystkich pionach, pionach pomocniczych i p·ğpionach z zaworem napowietrzajŃcym dla kanalizacji 
sanitarnej naleŨy wykonaĺ rewizje kanalizacyjne. 
Dla element·w technologii takich jak odpğyw w·d popğucznych, spust z basen·w itp. przewidziano wykonane 
odrňbnym wyjŜciem z budynku z zabezpieczeniem ukğadem rzňdnych lub klapami zwrotnymi przez cofaniem 
Ŝciek·w do innych ukğad·w kanalizacji. Odpğywy z filtr·w wykonywane jako niecki rozprňŨne w formie podğuŨnych 
kanağ·w w posadzce z odpğywem grawitacyjnym - do uŜciŜlenia po wyborze dostawcy technologii. Zgodnie z 
projektem instalacji zewnňtrznych wody technologiczne odprowadzane bňdŃ do sieci kanalizacji sanitarnej. 
Przewody odpğywowe z poszczeg·lnych przybor·w sanitarnych ğŃczyĺ za pomocŃ ksztağtek PVC, z zachowaniem 
minimalnych spadk·w nie mniejszych niŨ 2%.  
Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowaĺ rury z PVC: 

¶ dla instalacji podziemnych, podposadzkowych ï rury i ksztağtki z PVC klasy S (kolor pomaraŒczowy, jak 
dla zewnňtrznych sieci kanalizacyjnych), 

¶ dla instalacji wnňtrzowych ï rury i ksztağtki oraz elementy wyposaŨenia z PVC lub PP (kolor popielaty). 
Wszystkie przewody przechodzŃce przez przegrody oddzielenia ppoŨ. zabezpieczyĺ masami: 

- dla przegr·d budowlanych o odpornoŜci ogniowej 120 minut - masami o EI120, 

- dla przegr·d budowlanych o odpornoŜci ogniowej 60 minut - masami o EI60. 
Przy przejŜciach przez przegrody oddzielenia ppoŨ. rurami z tworzywa sztucznego stosowaĺ koğnierze poŨarowe. 
3.2. Instalacja zimnej i ciepğej wody uŨytkowej oraz cyrkulacji 
Budynek zaopatrzony bňdzie w wodň z sieci miejskiej. Woda ciepğa z cyrkulacjŃ doprowadzane bňdŃ do 
projektowanych przybor·w sanitarnych z projektowanego pomieszczenia wňzğa cieplnego.  
Instalacjň wody zimnej i ciepğej oraz cyrkulacjň zaprojektowano jako przewody z rur z tworzyw sztucznych  
gğ·wne przewody rozprowadzajŃce z rur PP stabilizowanego. Dla instalacji zasilania hydrant·w przewidziano 
wykonanie odrňbnej instalacji z rur stalowych ocynkowanych.  
Pomiar zuŨycia wody przez cağŃ nieruchomoŜĺ przewidziano wodomierzem za wejŜciem wodociŃgu do budynku.  
Przyjňto dla ograniczenia iloŜci zuŨywanej wody w ğazienkach i natryskach wykonanie zawor·w z czasowym 
wyğŃczeniem np. mechanizmem sprňŨynowym w obszarze ğazienek i toalet og·lnodostňpnych w wersji 
wandaloodpornej. Armatura czerpalna wszystkich punkt·w sanitarnych do wykonania zgodnie z projektami 
wykonawczymi branŨy architektura i wyborem oferent·w do realziacji. Dla wszystkich zawor·w ze zğŃczkŃ do 
wňŨa, stosowaĺ zintegrowane zawory zwrotne antyskaŨeniowe przed kurkiem.  
Woda ciepğa przygotowywana biwalentnie z projektowanego Ŧr·dğa ciepğa i projektowanej instalacji solarnej na 
dachu. Instalacja solarna jako min. Dwa moduğy kolektor·w po 20m2 powierzchni absorbera na bazie kolektor·w 
pğaskich na dachu poziomym. Szczeg·ğy rozwiŃzania systemowego kolektor·w sğonecznych wg projektu 
wykonawczego i wybranego rozwiŃzania systemowego do realizacji. Ciepğo z kolektor·w przekazywane do 
ciepğej wody w biwalentnych podgrzewaczach pojemnosciowych przy zachowaniu warunk·w systemodawcy - 
zazwyczaj 100L zasobnika na kaŨdy metr powietrzchni absorbera. Detal poğŃczenia z ukğadem wňzğa opracowaĺ 
w porozumieniu z dostawcŃ ciepğa po doszczeg·ğowieniu wymagaŒ systemodawcy kolektor·w - sugeruje siň 
zrobienie podgrzewu kaskadowego tj. pierw ukğad zasobnikowych podgrzewaczy solarnych przed wejsĺiem wody 
podgrzanej solarami (lub wstňpnie podgrzanej) i dalej wlot na wňzeğ cieplny dobijajŃcy do temperatur 
obliczeniowych i dalej w wňŦle kumulacja wody gotowej do dystrybucji z zabezpieczeniem przed wzrostem 
temperatury powyŨej normatywnej zaworem tr·jdrogowym. CağoŜĺ rozwiŃzana tak aby moŨliwy byğ przewağ wody 
podgrzanej do +70stC przez wszystkie elementy zasobnikowe na czas dezynfekcji. 
Przyjňto ukğad przygotowania ciepğej wody i cyrkulacji ze zmiennym przepğywem z automatycznym 
r·wnowaŨeniem temperaturowym ukğadem cyrkulacji. Cyrkulacjň przyjňto z zastosowaniem ukğadu zmienno 
przepğywowego z dodatkowŃ funkcjŃ rejestracji temperatury wody cyrkulacyjnej i funkcjŃ automatycznej 
dezynfekcji temperaturowej ï ukğad na bazie rozwiŃzaŒ jednego producenta w zakresie zaworu sterownika 
kompletnym okablowaniem do kaŨdego zaworu.  
Po wykonaniu instalacji wykonaĺ czyszczenie i pr·bň szczelnoŜci. Pr·ba szczelnoŜci instalacji powinna zostaĺ 
wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ĂWarunkach technicznych wykonania i odbioru rurociŃg·wò. Przed 
przystŃpieniem do pr·by ciŜnieniowej naleŨy odğŃczyĺ wszystkie elementy i armaturň, kt·re przy ciŜnieniu 
wyŨszym od ciŜnienia pracy mogğyby zakğ·ciĺ pr·bň lub ulec uszkodzeniu.  
Pomiar zuŨycia wody przez cağŃ nieruchomoŜĺ przewidziano wodomierzem na przyğŃczu za jego wejŜciem do 
pomieszczenia wodomierza. 
Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowaĺ termicznie otulinŃ wykonanŃ: z mat z weğny mineralnej pracowanej z 
pğaszczem PCV lub z pianki polietylenowej, dla podejŜĺ podposadzkowych z pianki polietylenowej przeznaczonej 
do montazu podposadzkowego - o wsp·ğczynniku przewodzenia ciepğa przy Ŝredniej temperaturze +40ÁC r·wnym 
0,035 W/mK. Obliczenie gruboŜci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. GruboŜĺ izolacji przewod·w : 

średnica rury Gr. izolacji(mm) 
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średnica rury Gr. izolacji(mm) 

Ò22 20 

22-35 30 

35-100 =dz 

>100mm 100 

W miejscach skrzyŨowaŒ, przejŜĺ przez Ŝciany lub stropy izolacja jako İ ww wymagaŒ, dla przewod·w w 
podğodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi na moŨliwe roszenie 9mm. 
Wszystkie przewody nie palne przechodzŃce przez przegrody oddzielenia ppoŨ. zabezpieczyĺ masami: 

- dla przegr·d budowlanych o odpornoŜci ogniowej 120 minut - masami o EI120, 

- dla przegr·d budowlanych o odpornoŜci ogniowej 60 minut - masami o EI60. 
Przy przejŜciach przez przegrody oddzielenia ppoŨ. rurami z tworzywa sztucznego stosowaĺ koğnierze poŨarowe. 
 
3.3. Instalacja hydrant·w (HP) 
W budynku przewidzieĺ naleŨy: 
- instalacjň hydrant·w wewnňtrznych Ï 25 z wňŨami p·ğsztywnymi o dğ. 30 m i zasiňgu rzutu strumienia 

wody 3 m. Straty na wňŨu do 2,4 bara. CiŜnienie zapewniajŃce wydajnoŜĺ 1 hydrantu min. 1 l/s w instalacji 
zapewnione po stronie dostawy wody na sieci. Hydranty bňdŃ rozmieszczone regularnie, moŨliwie przy 
wyjŜciach ewakuacyjnych tak aby zapewniĺ peğnŃ ochronň strefy ZL.  

- dla pomieszczeŒ podbasenia przyjňto hydranty Ï 33 z wňŨami p·ğsztywnym. 
Zasilanie hydrant·w z pňtli hydrantowej. Przewody ï niepalne na przykğad z rur miedzianych lub stalowych 
ocynkowanych. CiŜnienie na zaworach hydrantowych min. 0,2MPa. WydajnoŜĺ 1 hydrantu dn25 min. 1 l/s i dla 
dn33 1,5l/s. Zakğada siň jednoczesnŃ pracň min. 4 hydrant·w.  
Projektowane przewody wodociŃgowe na potrzeby hydrant·w stanowiŃ odrňbnŃ czňŜĺ instalacji od instalacji 
wody uŨytkowej z uwagi na moŨliwoŜĺ wystŃpienia w trakcie poŨaru nieciŃgğoŜci instalacji przy poğŃczeniu ukğadu 
hydrant·w z rur niepalnych i tworzywowej instalacji wody uŨytkowej. Przyjňto instalacjň hydrantowŃ odrňbnŃ w 
cağoŜci z rur niepalnych i zabezpieczonŃ przy Ŧr·dle (przyğŃcze za wodomierzem gğ·wnym) zaworem 
antyskaŨeniowym klasy EA. Instalacja taka wymaga pğukania przez uŨytkownika nie rzadziej niŨ raz na p·ğ roku 
poprzez otwarcie wskazanych w projekcie wykonawczym hydrant·w na okreŜlony czas. Zabezpieczenie ciŜnienia 
przez zastosowanie zaworu pierwszeŒstwa automatycznego z funkcjŃ reduktora ciŜnienia.  
 
3.4. Instalacje grzewcze 
Wňzeğ cieplny jest po stronie wysokich parametr·w i wykona go MZK Kostrzyn nad OdrŃ,  po stronie 
niskich parametr·w rozdzielacze wraz z ukğadem pompowym wyceni i wykona Wykonawca, 
3.4.1. Ŧr·dğo ciepğa 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek z wňzğem cieplnym zasilajŃcy w ciepğo budynek dla potrzeb 
centralnego ogrzewania, technologii nagrzewnic wentylacyjnych, technologii wody basenowej i dla potrzeb ciepğej 
wody uŨytkowej. Detale wykonawcze i rysunki warsztatowe opracowane bňdŃ staraniem dostawcy ciepğa na 
etapie projektu wykonawczego po przekazanu detali wykonawczych instalacji odbiorczych po wyğonieniu 
wszystkich detali systemowych przyjňtych do realizacji. Podziağy poszczeg·lnych obieg·w i ich przypisane 
parametry przedstawiono w pkt.3.1 niniejszego opracowania i wymagajŃ kaŨdorazowo weryfikacji w trakcie 
budowy po opracowaniu projektu wykonawczego i wyğonieniu dostawc·w poszczeg·lnych system·w. 
3.4.2. Instalacje grzewcze 
Za ogrzewanie budynku odpowiedzialny jest system mieszany zaleŨnie od charakteru pomieszczenia tj. dla hali 
basenowej funkcje ogrzewania i klimatyzacji w cağoŜci peğni system wentylacyjny, dla pomieszczeŒ pozostağych  
system ogrzewania grzejnikowego lub podğogowego. W budynku wyr·Ũniono cztery instalacje grzewcze: 
instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego o parametrach 80/60stC; instalacja ogrzewaŒ podğogowych 
55/35stC (jako element instalacji CO z lokalnymi instalacjami mieszajŃcymi); instalacja ciepğa technologicznego 
do central wentylacyjnych czňŜci socjalnych i osobno ukğad glikolowy centrali basenowej, oraz instalacja ciepğa 
technologicznego do ukğad·w wymiennik·w basenowych. Instalacja kaŨdego z obieg·w jako ukğad dwururowy 
pompowy. Instalacja wykonana z rur PP stabilizowanych dla mniejszych Ŝrednic i ogrzewaŒ podğogowych oraz z 
rur ze stali galwanizowanej o poğŃczeniach zaprasowywanych dla system·w zasilania central basenowych i 
technologii. Przed kaŨdym punktem poboru ciepğa przewidziano zastosowanie zawor·w odcinajŃcych i 
r·wnowaŨenia hydraulicznego.  
Dla potrzeb central basenowej przyjňto ukğad zasilania z czynnikiem niezamarzajŃcym jako roztw·r glikolu 
etylenowego o stňŨeniu objňtoŜciowym 15%. Dodatkowo kaŨda z central wyposaŨona bňdzie w ukğad 
elektronicznego zabezpieczenia przeciwzamroŨeniowego wg specyfikacji wyrobu - zazwyczaj jako zaw·r 
tr·jdrogowy z pompŃ obiegowŃ. 
Jako elementy grzejne zaprojektowano ukğad z grzejnik·w stalowych dolno zasilonych zaworowych typu KV 
dowolnego producenta zasilane z doğu oraz higieniczne oznaczane HV w pom.ğazienek i pomieszczeniach 
wyŨszych wymog·w sanitarnych i wilgotnosciowych. Grzejniki zasilane od doğu podw·jnym zaworem 
odcinajŃcym z filtrem siatkowym z podejŜciem od strony Ŝciany na systemowej ksztağtce U-ksztağtowej 
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Hydraulicznie ukğad ogrzewania grzejnikowego w jednym ciŃgu do rozdzielaczy oraz w nim wydzielona 
projektowana czňŜĺ ogrzewaŒ pğaszczyznowych o parametrach 55/35 jako lokalne strefy z rozdzielaczem z 
wğasnym ukğadem podmieszania. Przewidziano zastosowanie ogrzewania podğogowego w obszarach ğazienek, 
szatni mokrych w systemie rozdzielaczowym z pňtlami grzewczymi na bazie rur z tworzyw sztucznych. Projektuje 
siň montaŨ rozdzielaczy w szafce rozdzielaczowej podtynkowych. Na kaŨdej pňtli ogrzewania podğogowego 
projektuje siň zaw·r regulacyjny z siğownikiem ï praca zaworu regulowana za poŜrednictwem automatyki z 
czujnikami termostatycznymi pomieszczeŒ. Przewody od rozdzielacza do krawňdzi pğyty grzewczej naleŨy 
prowadziĺ w izolacji cieplnej w postaci pianki polietylenowej.  
Regulacja wstňpna wňŨownic polega na wyr·wnaniu strat ciŜnienia w wňŨownicach z dziağajŃcymi w tych 
obiegach ciŜnieniami czynnymi, przy zağoŨeniu obliczeniowych strumieni masy wody przepğywajŃcych przez 
poszczeg·lne pňtle. W tym celu naleŨy odpowiednio ustawiĺ nastawy na zworach regulacyjnych. WartoŜci spadku 
ciŜnienia na wňŨownicy kaŨdej pňtli do okreŜlenia w projekcie wykonawczym. 
MontaŨ ogrzewania podğogowego: 
¶ Ŝciany i stropy muszŃ byĺ otynkowane wzglňdnie obğoŨone pğytami wykoŒczeniowymi lub tak wykonane, 

aby po poğoŨeniu ogrzewania podğogowego nie byğo juŨ moŨliwoŜci uszkodzenia instalacji, 
¶ okna i drzwi zewnňtrzne muszŃ byĺ wstawione (jastrych naleŨy chroniĺ przed przeciŃgami), 
¶ w pomieszczeniach graniczŃcych z gruntem naleŨy zastosowaĺ izolacjň przed wilgociŃ, 
¶ przygotowane podğoŨe nie powinno wykazywaĺ Ũadnych wiňkszych nier·wnoŜci, punktowych 

wzniesieŒ, r·Ũnic wysokoŜci lub duŨych nier·wnomiernoŜci powierzchniowych. R·Ũnica w poziomie nie 
powinna byĺ wiňksza niŨ 5 mm, 

¶ rozdzielacz obwodu grzewczego powinien zostaĺ wbudowany i przeprowadzona powinna byĺ pr·ba 
ciŜnieniowa (trwajŃca 24 godziny przy ciŜnieniu 6 bar). Przewody od Ŧr·dğa ciepğa do pğyty grzewczej naleŨy 
prowadziĺ w izolacji cieplnej (pianka polietylenowa), 

¶ wzdğuŨ Ŝcian bocznych naleŨy uğoŨyĺ taŜmň brzegowŃ, 
¶ na betonie naleŨy rozğoŨyĺ styropian podklejony na folii PE z nadrukiem siatki uğatwiajŃcej montaŨ 

wňŨownic z okreŜlonym w projekcie rozstawem. Rury ukğadane bezpoŜrednio na styropianie i mocowane 
przy pomocy klips·w wbijanych w styropian. 

¶ minimalna gruboŜĺ wylewki betonowej nad rurŃ wynosi 5 cm, 
¶ uruchomienie instalacji powinno nastŃpiĺ po okresie wiŃzania betonu tj. 21-28 dniach. PoczŃtkowa 

temperatura wody nie powinna przekraczaĺ 20 ÁC, nastňpnie kaŨdego dnia naleŨy zwiňkszaĺ jŃ o 5 ÁC, aŨ 
do osiŃgniňcia wartoŜci zaprojektowanej. 

Przy ukğadaniu rur zalecane jest zagňszczenie rozstawu rur przy Ŝcianach zewnňtrznych (tzw. strefy brzegowej) w 
celu zwiňkszenia temperatury podğogi i wydajnoŜci cieplnej w miejscach, gdzie wystňpujŃ najwiňksze straty 
ciepğa. 
Projektuje siň zasilanie ciepğem technologicznym nagrzewnic wodnych projektowanej instalacji wentylacyjnej. 
Nagrzewnice zasilane instalacjŃ z rur stalowych. Przed nagrzewnicŃ przewidziano zastosowanie zawor·w 
odcinajŃcych. Ukğad hydrauliczny zasilenia nagrzewnicy wentylacji z uwagi na stosowanie czynnika 
niezamarzajŃcego jako zmiennoprzepğywowy z obiegiem kaŨdej nagrzewnicy wentylacyjnej regulowanym za 
pomocŃ wielofunkcyjnego automatycznego zaworu r·wnowaŨŃcego niezaleŨnego od ciŜnienia z siğownikiem 
sterowanym automatykŃ centrali wentylacyjnej. Ukğad zmienno przepğywowy z uwagi na wielkoŜĺ instalacji od 
Ŧr·dğa wymaga zastosowania mostk·w cyrkulacyjnych na najdğuŨszych obiegach. 
Ukğad grzejnikowy przyjňto z zaworem r·wnowaŨŃcym przed kaŨdym rozdzielaczem oraz z r·wnowaŨeniem 
nastawŃ wstňpnŃ na zaworze termostatycznym. Projektowane grzejniki typu KV i HV wyposaŨone sŃ na zasilaniu 
w korpus zaworu termostatycznego z gğowicŃ termostatycznŃ, grzejniki posiadajŃ fabrycznie montowany rňczny 
zaw·r odpowietrzajŃcy. Grzejniki montowaĺ na podw·jnym zaworze kulowym odcinajŃcym z podejŜciem od 
strony Ŝciany. Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocŃ rňcznych odpowietrznik·w przy grzejnikach. 
Dodatkowo zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki zamontowane na pionach (na przewodzie zasilajŃcym). 
Przed automatycznymi odpowietrznikami naleŨy zamontowaĺ zawory odcinajŃce. Projektuje siň rewizje dla 
odpowietrznik·w automatycznych umieszczonych na pionach 
 Wszystkie przejŜcia przewod·w przez przegrody budowlane (Ŝciany) wykonaĺ w tulejach ochronnych. W 
obszarze tulei nie moŨe byĺ wykonane Ũadne poğŃczenie na przewodzie 
 Kompensacja rurociŃg·w poprzez odpowiednie prowadzenie przewod·w ï samokompensacja. 
 Przewody sieciowe naleŨy prowadziĺ pod stropem pomieszczeŒ, przez kt·re przechodzŃ z minimalnym 
spadkiem w kierunku pomieszczenia Ŧr·dğa ciepğa.  
 Wszystkie przejŜcia przewod·w przez przegrody budowlane (Ŝciany) wykonaĺ w tulejach ochronnych. W 
obszarze tulei nie moŨe byĺ wykonane Ũadne poğŃczenie na przewodzie. PrzejŜcia przez przegrody budowlane 
naleŨy zaizolowaĺ. 

 Wszystkie przewody stalowe spawane naleŨy zabezpieczyĺ antykorozyjnie poprzez szczotkowanie do 
trzeciego stopnia czystoŜci, odtğuszczenie rozpuszczalnikiem, pomalowanie dwukrotnie farbŃ podkğadowŃ, 
pomalowanie dwukrotnie farbŃ nawierzchniowŃ.  

Przewody naleŨy prowadziĺ pod stropem pomieszczeŒ, przez kt·re przechodzŃ ï poniŨej podciŃg·w lub 
z zastosowaniem miejscowych obejŜĺ element·w konstrukcji. Wszystkie przejŜcia przewod·w przez przegrody 
budowlane (Ŝciany) wykonaĺ w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moŨe byĺ wykonane Ũadne poğŃczenie 
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na przewodzie. PrzejŜcia przez przegrody budowlane naleŨy zaizolowaĺ. Przewody c.o. zaizolowaĺ termicznie 
otulinŃ wykonanŃ z pianki polietylenowej o wsp·ğczynniku przewodzenia ciepğa przy Ŝredniej temperaturze +40ÁC 
do 0,035 W/mK w pğaszczu osğonowym z folii PCV i dla instalacji podposadzkowych w tym podğogowych do 
krawňdzi pğyty grzewczej z pianki PE dopuszczonej do stosowania w instalacjach podposadzkowych. Obliczenie 
gruboŜci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Dopuszcza siň zastosowania innej izolacji pod warunkiem 
speğnienia wymagaŒ technicznych.  
GruboŜĺ izolacji przewod·w c.o. w pomieszczeniach o temperaturze wewnňtrznej -2<ti<+20: 

średnica rury Gr. izolacji(mm) 

Ò22 20 

22-35 30 

35-100 =dz 

>100mm 100 

W miejscach skrzyŨowaŒ, przejŜĺ przez Ŝciany lub stropy izolacja jako İ ww wymagaŒ, dla przewod·w w 
podğodze min.6mm; przewody wody lodowej İ ww wymagaŒ. 
Wszystkie przewody nie palne przechodzŃce przez przegrody oddzielenia ppoŨ. zabezpieczyĺ masami: 

- dla przegr·d budowlanych o odpornoŜci ogniowej 120 minut - masami o EI120, 

- dla przegr·d budowlanych o odpornoŜci ogniowej 60 minut - masami o EI60 
Przy przejŜciach przez przegrody oddzielenia ppoŨ. rurami z tworzywa sztucznego stosowaĺ koğnierze 
poŨarowe. 

3.5. Wentylacja mechaniczna bytowa. 
Projekt budowlany wentylacji mechanicznej opracowano w zakresie opisu rozwiŃzania ukğadu dystrybucji 
powietrza oraz okreŜlenia parametr·w i lokalizacji urzŃdzeŒ nawiewnych i wywiewnych. 

3.5.1. Bilans powietrza ï wentylacja og·lna 
Bilans powietrza wentylacyjnego dla wentylacji bytowej nawiewno-wyciŃgowej przyjňto na podstawie zapewnienia 
1 - 2 wymian powietrza na ŜwieŨe we wszystkich pomieszczeniach og·lnych jak korytarze, holl, pomieszczenia 
biurowe, administracyjne, dodatkowe. Wentylacja dla czňŜci klubowej, Sali ĺwiczeŒ, fitness i squash jako 
zapewniajŃca minimum 20-30 m3/h powietrza ŜwieŨego klimatyzowanego na kaŨdŃ osobň. Dla pomieszczeŒ 
szatni i ğazienek ukğad wentylacji zapewniajŃcy 4-6 wymian powietrza na ŜwieŨe. Dla pomieszczeŒ szatni i 
natrysk·w zaplecza mokrego basen·w ukğad 6 wymian kombinowany z uwzglňdnieniem osuszonego 
klimatyzowanego powietrza doprowadzanego poŜrednio z hali basenu.  

3.5.2. wentylacja basenu 
Obliczenia dla niecki basenu pğywackiego: 

Parametry niecki basenowej 

Temperatura wody basenowej        TW 28  ÁC 

Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=25m b=15,4m     AP 385  m2 

Wsp·ğczynnik przenoszenia masy dla niecki:       
b 28  

m/h 

StrumieŒ objňtoŜciowy powietrza dostarczanego do niecki     

 
ML 

0 

m3/h 

            

Parametry powietrza                       

Temperatura powietrza w hali       TA 30  ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza w hali        RH 55  % 

Obliczeniowa zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu nawiewanym       XD,L 9  g / kg 

GňstoŜĺ powietrza nawiewanego            PSA 1,2  kg / m3 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrzu w hali        XA 14,8 g / kg 

średnia arytmetyczna temperatury wody i powietrza         T- 302,15  K 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej nad powierzchniŃ wody         PS 3778 Pa 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej powietrza w hali       PD 2333 Pa 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia         XD,W 27 g / kg 

Stağa gazowa   

      RD 461,52 J/kg K 
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Atrakcje wodne                       

    

 

         

Atrakcja wodna RFV IloŜĺ Suma 
        

dzika rzeka 30  0  0          

grzybek wodny (na 1m obwodu) 5  0  0          

maszyna pğywacka 20  0  0          

masaŨ karku 6  0  0          

masaŨe podwodne 4  0  0          

fontanna bŃbelkowa 3  0  0          

gejzer 3  0  0          

zjeŨdŨalnia dzieciňca (do 10m) 3  0  0          

ğaweczka do masaŨu 4  0  0          

ğaweczka do leŨenia 2  0  0          

siedzisko 2  0  0          

inne ? 0  0          

Wsp·ğczynnik jednoczesnoŜci dziağania atrakcji:   
  

0,5          

Razem     0          

    

        

Wsp·ğczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych 
 

     DbA 0 m/h 

    

        

Suma zysk·w wilgoci                       

 
       

  
 

Zyski wilgoci - niecka basenowa  
MD,B 112 kg/h 

Zyski wilgoci - atrakcje wodne  
MA,b 0 kg/h 

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przetğaczanego przez 
atrakcje wodne         

ML 0 kg/h 

 
   

 
        ======  

ĞŃczne zyski wilgoci 
  112 kg/h 

 
   

 
       

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 

  
 

         

ĞŃczny strumieŒ powietrza wentylacyjnego  

 16023 
m3/h 

Obliczenia dla niecki basenu rekreacyjnego 

Parametry niecki basenowej 

Temperatura wody basenowej      TW 30  ÁC 

Powierzchnia lustra wody basenu a x b  a=100,21m b=1m  AP 100,21  m2 
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Wsp·ğczynnik przenoszenia masy dla niecki:      
b 40  

m/h 

StrumieŒ objňtoŜciowy powietrza dostarczanego do niecki   

 
ML 

200 

m3/h 

         

Parametry powietrza                 

Temperatura powietrza w hali    TA 30  ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza w hali    RH 55  % 

Obliczeniowa zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu nawiewanym    XD,L 9  g / kg 

GňstoŜĺ powietrza nawiewanego         PSA 1,2  
kg / 
m3 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrzu w hali     XA 14,8 g / kg 

średnia arytmetyczna temperatury wody i powietrza      T- 303,15  K 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej nad powierzchniŃ wody      PS 4241 Pa 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej powietrza w hali    PD 2333 Pa 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia      XD,W 27 g / kg 

Stağa gazowa   

   RD 461,52 J/kg K 

         

Atrakcje wodne                 

         

Atrakcja wodna RFV IloŜĺ Suma 
     

dzika rzeka 30  0  0       

grzybek wodny (na 1m obwodu) 5  0  0       

maszyna pğywacka 20  0  0       

masaŨ karku 6  0  0       

masaŨe podwodne 4  0  0       

fontanna bŃbelkowa 3  0  0       

gejzer 3  0  0       

zjeŨdŨalnia dzieciňca (do 10m) 3  0  0       

ğaweczka do masaŨu 4  3  12       

ğaweczka do leŨenia 2  0  0       

siedzisko 2  0  0       

inne 10  1  10       

Wsp·ğczynnik jednoczesnoŜci dziağania atrakcji:   
  

0,5       

Razem     11       

    

     

Wsp·ğczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych 
 

  DbA 8 m/h 

    

     

Suma zysk·w wilgoci                 
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Zyski wilgoci - niecka basenowa  
MD,B 55 kg/h 

Zyski wilgoci - atrakcje wodne  
MA,b 11 kg/h 

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przetğaczanego przez atrakcje 
wodne      

ML 1 kg/h 

 
   

 
     ======  

ĞŃczne zyski wilgoci 
  67 kg/h 

 
   

 
    

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 

  
 

      

ĞŃczny strumieŒ powietrza wentylacyjnego  
 9614 m3/h 

 
OBLICZENIA DLA BASENU DO NAUKI PĞYWANIA 

Parametry niecki basenowej 

Temperatura wody basenowej      TW 30  ÁC 

Powierzchnia lustra wody basenu a x b  a=137,8m b=1m  AP 137,8  m2 

Wsp·ğczynnik przenoszenia masy dla niecki:      
b 40  

m/h 

StrumieŒ objňtoŜciowy powietrza dostarczanego do niecki   

 
ML 

200 

m3/h 

         

Parametry powietrza                 

Temperatura powietrza w hali    TA 30  ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza w hali    RH 55  % 

Obliczeniowa zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu nawiewanym    XD,L 9  
g / 
kg 

GňstoŜĺ powietrza nawiewanego         PSA 1,2  
kg / 
m3 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrzu w hali     XA 14,8 
g / 
kg 

średnia arytmetyczna temperatury wody i powietrza      T- 303,15  K 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej nad powierzchniŃ wody      PS 4241 Pa 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej powietrza w hali    PD 2333 Pa 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia      XD,W 27 
g / 
kg 

Stağa gazowa   
   RD 461,52 

J/kg 
K 

         

Atrakcje wodne - BRAK                 

Suma zysk·w wilgoci                 

 
   

  
 

Zyski wilgoci - niecka basenowa  
MD,B 75 kg/h 

Zyski wilgoci - atrakcje wodne  
MA,b 3 kg/h 

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przetğaczanego przez atrakcje 
wodne      

ML 1 kg/h 

 
   

 
     ======  

ĞŃczne zyski wilgoci 
  79 kg/h 

 
   

 
    

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 
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ĞŃczny strumieŒ powietrza wentylacyjnego  

 11361 
m3/h 

 
OBLICZENIA DLA BRODZIKA 

Parametry niecki basenowej 

Temperatura wody basenowej         TW 32  ÁC 

Powierzchnia lustra wody basenu a x b  a=42m b=1m     AP 42  m2 

Wsp·ğczynnik przenoszenia masy dla niecki:         
b 40  

m/h 

StrumieŒ objňtoŜciowy powietrza dostarczanego do niecki      

 
ML 

0 

m3/h 

            

Parametry powietrza                       

Temperatura powietrza w hali       TA 30  ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza w hali        RH 55  % 

Obliczeniowa zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu nawiewanym       XD,L 9  
g / 
kg 

GňstoŜĺ powietrza nawiewanego            PSA 1,2  
kg / 
m3 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrzu w hali        XA 14,8 
g / 
kg 

średnia arytmetyczna temperatury wody i powietrza         T- 304,15  K 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej nad powierzchniŃ wody         PS 4753 Pa 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej powietrza w hali       PD 2333 Pa 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia         XD,W 27 
g / 
kg 

Stağa gazowa   

      RD 461,52 
J/kg 
K 

            

Atrakcje wodne - BRAK                       

Suma zysk·w wilgoci                       

 
       

  
 

Zyski wilgoci - niecka basenowa  
MD,B 29 kg/h 

Zyski wilgoci - atrakcje wodne  
MA,b 1 kg/h 

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przetğaczanego przez 
atrakcje wodne         

ML 0 kg/h 

 
   

 
        ======  

ĞŃczne zyski wilgoci 
  30 kg/h 

 
   

 
       

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 

  
 

         

ĞŃczny strumieŒ powietrza wentylacyjnego  

 4267 m3/h 

 
OBLICZENIA DLA ZJEŧDZALNI WODNEJ 

Parametry niecki basenowej 

Temperatura wody basenowej      TW 30  ÁC 

Powierzchnia lustra wody basenu a x b  a=74,1m b=0,5m  AP 37,05  m2 

Wsp·ğczynnik przenoszenia masy dla niecki:      
b 50  

m/h 

StrumieŒ objňtoŜciowy powietrza dostarczanego do niecki   

 
ML 

0 

m3/h 
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Parametry powietrza                 

Temperatura powietrza w hali    TA 30  ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza w hali    RH 55  % 

Obliczeniowa zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu nawiewanym    XD,L 9  g / kg 

GňstoŜĺ powietrza nawiewanego         PSA 1,2  
kg / 
m3 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrzu w hali     XA 14,8 g / kg 

średnia arytmetyczna temperatury wody i powietrza      T- 303,15  K 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej nad powierzchniŃ wody      PS 4241 Pa 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej powietrza w hali    PD 2333 Pa 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia      XD,W 27 g / kg 

Stağa gazowa   

   RD 461,52 J/kg K 

         

Suma zysk·w wilgoci                 

 
   

  
 

Zyski wilgoci - niecka basenowa  
MD,B 25 kg/h 

Zyski wilgoci - atrakcje wodne  
MA,b 0 kg/h 

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przetğaczanego przez atrakcje 
wodne      

ML 0 kg/h 

 
   

 
     ======  

ĞŃczne zyski wilgoci 
  25 kg/h 

 
   

 
    

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 

  
 

      

ĞŃczny strumieŒ powietrza wentylacyjnego  

 3624 m3/h 

 
OBLICZENIA DLA WANNY SPA WHRILLPOL 

Parametry niecki basenowej 

Temperatura wody basenowej      TW 36  ÁC 

Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=6m b=1m   AP 6  m2 

Wsp·ğczynnik przenoszenia masy dla niecki:     
b 40  

m/h 

StrumieŒ objňtoŜciowy powietrza dostarczanego do niecki   

 
ML 

300 

m3/h 

          

Parametry powietrza                   

Temperatura powietrza w hali     TA 30  ÁC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna powietrza w hali     RH 55  % 

Obliczeniowa zawartoŜĺ wilgoci w powietrzu nawiewanym     XD,L 9  g / kg 

GňstoŜĺ powietrza nawiewanego          PSA 1,2  kg / m3 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrzu w hali      XA 14,8 g / kg 

średnia arytmetyczna temperatury wody i powietrza       T- 306,15  K 

CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej nad powierzchniŃ wody       PS 5940 Pa 
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CiŜnienie czŃstkowe pary wodnej powietrza w hali     PD 2333 Pa 

ZawartoŜĺ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia       XD,W 27 g / kg 

Stağa gazowa   

    RD 461,52 J/kg K 

          

Atrakcje wodne - NIE DOTYCZY                   

Suma zysk·w wilgoci                   

 
    

  
 

Zyski wilgoci - niecka basenowa  
MD,B 6 kg/h 

Zyski wilgoci - atrakcje wodne  
MA,b 0 kg/h 

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przetğaczanego przez atrakcje 
wodne       

ML 0 kg/h 

 
   

 
      ======  

ĞŃczne zyski wilgoci 
  6 kg/h 

 
   

 
     

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego 

  
 

       

ĞŃczny strumieŒ powietrza wentylacyjnego  

 879 m3/h 

 
PODSUMOWANIE OBLICZEő 

Temperatura powietrza:  30  ÁC 

WilgotnoŜĺ powietrza:  55  % 

StopieŒ wykorzystania atrakcji: 0,5   
ZawartoŜĺ wilgoci w pow. zewn.: 9  g/kg 

     

     

Niecki parowanie 
stumieŒ 
powietrza    

pğywacki 112 16023 35%  
rekreacja 67 9614 21%  
basen do nauki 79 11361 25%  
brodzik 30 4267 9%  
whirlpool 6 879 2%  
zjeŨdŨalnia 25 3624 8%  
RAZEM 319 45768    

 kg/h m3/h   
Dob·r instalacji wentylacyjnych 
Dla potrzeb cağego kompleksu przyjňto centrale klimatyzacyjnŃ o wydajnoŜci nominalnej ğŃcznie 10000-23000 
m3/h wyposaŨone w asymetryczny krzyŨowy wymiennik ciepğa z polipropylenu oraz pompň ciepğa, Szczeg·ğowe 
parametry centrali zawarto w kartach katalogowych doboru i wymagajŃ weryfikacji z wyrobem wybranym do 
realizacji. Przy poszukiwaniu wyrobu r·wnowaŨnego naleŨy speğniĺ wszystkie warunki zgodnoŜci z cytowanymi 
parametrami jak moce cieplne, elektryczne nie wyŨsze niz projektowane, odzysk ciepğa o identycznej konfiguracji 
nie niŨszy niŨ projektowany, parametry wytrzymağoŜciowe i odpornoŜci na korozjň nie gorsze niz projektowane, 
hağas nie wiňkszy niŨ projektowany. Dla szczytowych temperatur obliczeniowych zewnňtrznych temperatura 
nawiewu wynosiĺ bňdzie do +45stC. Dla centrali zweryfikowano parametry pracy w trybie zimowym i letnim, w 
peğnej i czňŜciowej recyrkulacji i w trybie letnim przy 100% recyrkulacji w trybie freecoolingu. 
Ze wzglňdu na obniŨenie koszt·w eksploatacyjnych, zastosowane centrale klimatyzacyjne powinny mieĺ 
zdolnoŜĺ ograniczania poboru powietrza zewnňtrznego do 10 % strumienia ğŃcznego. Centrala powinna byĺ 
wyposaŨona w automatykň pozwalajŃcŃ na pomiar rzeczywistego strumienia powietrza zewnňtrznego. Centrala 
odpowiedzialna bňdzie za peğne utrzymanie klimatu w pomieszczeniu w zakresie temperatury, wilgotnosci, iloŜci 
powietrza ŜwieŨego na podstawie wğasnej automatyki pğynnie dostosowujŃcej siň do warunk·w lokalnych. 
W razie potrzeby, strumieŒ nawiewany moŨe byĺ zmniejszony o nie wiňcej niŨ 3% w stosunku do strumienia 
powietrza wywiewanego. Zastosowana centrala powinna mieĺ zdolnoŜĺ do utrzymania stağego podciŜnienia, 
niezaleŨnie od warunk·w w instalacji (stopnia zabrudzenia filtr·w), oraz trybu pracy (praca basenowa, praca 
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spoczynkowa). 
Spos·b rozdziağu powietrza 
Nawiew powietrza do hal basenowych realizowany bňdzie poprzez nawiewne szyny szczelinowe typ A, 
zlokalizowane w posadzce pod oknami oraz w strefach przyŜciennych.  
Wywiew powietrza realizowany bňdzie poprzez kanağy wywiewne w formie pionowych kolumn zakoŒczonych pod 
sufitem hali basenowej oraz czňŜciowo poŜrednio przez pomieszczenia natrysk·w strefy wyjŜcia na basen. 
Materiağy 
Kanağy wentylacyjne naleŨy wykonaĺ z blachy stalowej ocynkowanej. Zgodnie z literaturŃ kanağy takie zapewniajŃ 
niewiele kr·tszŃ ŨywotnoŜĺ w zastosowaniu na basenach przy znaczŃco niŨszych kosztach inwestycyjnych i 
kosztach remont·w i wymian. Z uwagi na szczeg·lne Ŝrodowisko wilgotne z aerozolami chlork·w nie naleŨy 
stosowaĺ kanağ·w z blachy nierdzewnej i kwasoodpornej. Przewody ciepğe (nawiewne i wywiewne) powinny 
posiadaĺ izolacjň termicznŃ z weğny mineralnej na folii aluminiowej. Przewody zimne (powietrza usuwanego i 
zewnňtrznego) powinny posiadaĺ izolacjň zimnochronnŃ, celem unikniňcia kondensacji na powierzchni kanağ·w. 
Nawiewne szyny szczelinowe powinny byĺ wykonane z aluminium anodowanego. 
Wywiewniki powinny byĺ wykonane ze stali ocynkowanej. 
Odzysk ciepğa z powietrza wentylacyjnego do technologii basenowej 
Dla centrali basenu wyposaŨonej w pompň ciepğa przyjňto instalacjň odzysku ciepğa z powietrza wentylacyjnego z 
systemu chğodzenia pompy ciepğa do technologii basenu. Ukğad wymaga odprowadzenia wody zimnej podgrzanej 
w pompie ciepğa centrali do zbiornika przelewowego technologii basenu co stanowi dodatkowo system 
uzupeğnienia zğadu basenu - detale instalacji opracowane na podstawie wykonawczego projektu technologii. 
 

3.5.4. Wytyczne i opis urzŃdzeŒ wentylacyjnych 
Wykonanie wentylacji 

Powietrze rozprowadzane jest kanağami wentylacyjnymi do poszczeg·lnych pomieszczeŒ. Jako elementy 
nawiewne w pomieszczeniach po za basenem zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami 
rozprňŨnymi, dla wyciŃg·w kratki kanağowe i anemostaty, dla rozwiŃzaŒ z kratkami wentylacyjnymi na kanale w 
rozwiŃzaniu renomowanego producenta jako kratka z przepustnicŃ. Kanağy naleŨy prowadziĺ jak najbliŨej 
przegr·d pod stropem (poniŨej wentylacji wyciŃgowej ukğadu ppoŨ. w miejscach gdzie kanağy bňdŃ w pobliŨu). 
ObejŜcia podciŃg·w i innych kolizji wykonaĺ z ğuk·w a w przypadku duŨych przekroj·w stosowaĺ elementy 
wykonane specjalnie.  
CENTRALE WENTYLACJI OGčLNEJ: 
Zapewniono poğŃczenie kaŨdej centrali z powietrzem zewnňtrznym na potrzeby wyrzutni (nad dach) oraz na 
potrzeby czerpni (w Ŝcianie zewnňtrznej lub w attyce). 
Przyjňto dob·r central speğniajŃcych nastňpujŃce zağoŨenia: 

1. Ze wzglňdu na wiarygodnoŜĺ przedstawionych danych technicznych muszŃ posiadaĺ Certyfikat 
EUROVENT 

2. Ze wzglňdu na prawidğowŃ odpornoŜĺ na korozje muszŃ byĺ zabezpieczone poprzez pokrycie blachy 
stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje dğugi okres eksploatacji bez koniecznoŜci dokonywania 
dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczeŒ antykorozyjnych. 

3. Centrale wentylacyjne posadowione na dachu muszŃ posiadaĺ dodatkowe zabezpieczenie dachu 
pokryciem bitumicznym wykonanym fabrycznie co umoŨliwi dğugowieczne uŨytkowanie urzŃdzeŒ i/lub 
montaŨ na dachu musi byĺ moŨliwy z zastosowaniem podp·r typu BigFoot np. firmy Walraven. 

4. Obudowa centrali musi byĺ wykonana w nastňpujŃcy spos·b: blacha stalowa pokryta alucynkiem 
ALZN185, weğna mineralna o gruboŜci nie mniejszej niŨ 50 mm i druga warstwa blachy stalowej pokrytej 
alucynkiem  ALZN 185 wszystko zamkniňte szczelnie w celu zapobieganiu przedostania siň wilgoci do 
weğny co mogğoby znacznie obniŨyĺ wartoŜci izolacji termicznej obudowy. 

5. Profile konstrukcyjne myszŃ byĺ wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem. 
6. Wentylatory zastosowane w centralach muszŃ byĺ wentylatorami promieniowo osiowymi o napňdzie 
bezpoŜrednim z silnikami nadajŃcymi siň do regulacji prňdkoŜci obrotowej poprzez zmianň czňstotliwoŜci 
lub z silnikami EC. 

7. Centrale wymagajŃce wyŨszej sprawnoŜci niŨ 70% muszŃ posiadaĺ wymienniki rotacyjne ze wzglňdu na 
znaczne niŨsze ryzyko szronienia siň, a co za tym idzie koniecznoŜci ich rozmraŨania. 

8. Dostňp do wszystkich element·w central wymagajŃcych okresowego sprawdzenia, naprawy lub wymiany 
musi byĺ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem przed 
nieautoryzowanym dostňpem w postaci uniwersalnego zamka.  

9. Mocowanie filtr·w powietrza o klasie powyŨej G4 musi posiadaĺ system rňcznego docisku umoŨliwiajŃcy 
wğaŜciwe doszczelnienie. 

10. Wszystkie zastosowane przepustnice musza byĺ wykonane w klasie szczelnoŜci 3 i posiadaĺ stalowe 
mechanizmy przekğadniowe gwarantujŃce pewnoŜĺ pracy urzŃdzenia. 

11. Centrale wentylacyjne muszŃ byĺ wykonane i przebadane zgodnie z poniŨszymi normami: 
a) PN-EN 292 ï dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagaŒ w zakresie 
bezpieczeŒstwa i higieny pracy. 

b) PN-EN 308 ï wymienniki ciepğa ï procedury badawcze. 
c) PN-EN 779 ï wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji. 



str. S17 

Projekt branŨowy opracowano w: PROJEKTOWANIE, NADZčR, OPINIE KRUP Adam KrupiŒski 71-050 Szczecin, ul. Gen. Stanisğawa Maczka 40/4  
 

d) PN-EN 1751 ï aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajŃcym. 
e) PN-EN 1886 ï centrale wentylacyjne ï wğaŜciwoŜci mechaniczne 
f) PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziağania 
urzŃdzeŒ, element·w skğadowych i sekcji  

g) PN-EN 60204 ï bezpieczeŒstwo maszyn 
h) PN-EN ISO 3741 akustyka ï wyznaczanie poziom·w mocy akustycznej Ŧr·değ hağasu ï Metody 
dokğadne dla Ŧr·değ szerokopasmowych w komorach pogğosowych (EN-ISO 3741:1999) W 
ustanowieniu (zastňpuje PN-85/N-01334) 

i) PN-EN ISO 5136 ï metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanağu 
wentylacyjnego 

j) PN-EN ISO 12944.2 ï ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja 
12. Centrale wentylacyjne muszŃ posiadaĺ znak CE. 

Dob·r poszczeg·lnych jednostek wykonany na podstawie speğnienia powyŨszych wymagaŒ jako optymalizacja 
doboru dla zağoŨonych parametr·w pracy z funkcjŃ optymalizacji jako hağas, wsp·ğczynnik sprawnoŜci 
elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza siň stosowanie wyrob·w zamiennych, nie dopuszczalne 
jest stosowanie zamiennik·w w jakikolwiek spos·b pogarszajŃcych parametry odzysku ciepğa, sprawnoŜci 
nagrzewania i chğodzenia, opor·w przepğywu, hağasu. Nie dopuszcza siň zmiany technologii przygotowywania 
powietrza (inny rodzaj odzysku ciepğa, przestawianie moduğ·w centrali, inna kompletacja czujnik·w itp.) 
Ukğad sterowania 
Ukğad sterowania jest dostarczany razem z centralŃ, okablowany i po testach fabrycznych. 
Tablica sterownicza przeznaczona do umieszczenia wewnŃtrz budynku. 
Ukğad steruje pracŃ wentylator·w, pomp obiegowych, reguluje przepğyw powietrza i temperaturň , kontroluje czas 
pracy oraz wewnňtrzne i zewnňtrzne funkcje central. Odczyty i nastawy ukğadu sterowania powinny byĺ w jňzyku 
polskim. 
System sterowania musi byĺ przystosowany do zdalnego zarzŃdzania na bazie systemu komunikacji LON 
Modbus lub inny oraz wyposaŨone w moŨliwoŜĺ wpiňcia w lokalnŃ sieĺ ethernetowŃ z podglŃdem przez jednostki 
komputerowe zarzŃdcy wszystkich parametr·w pracy, komunikat·w bğňd·w i alarm·w. 
 
WYMAGANIA DOTYCZłCE CENTRAL WENTYLACYJNYCH BASENOWYCH WYMAGANE DO 
PRZEDĞOŧENIA NA ETAPIE AKCEPTACJI URZłDZEő 
- Atest higieniczny PZH z okreŜleniem przeznaczenia stosowania central do krytych pğywalni 
- Deklaracja zgodnoŜci z dyrektywami: 2006/42/EC, 2006/95/EC, 2004/108EC i wynikajŃce z tego oznaczenie CE 
- Certyfikat jakoŜci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych, wystawiony dla producenta central 
- Dob·r i parametry centrali certyfikowane przez EUROVENT (bŃdŦ inny r·wnowaŨny akredytowany instytut 
badawczy, certyfikacja przeprowadzona zgodnie z procedurŃ OM-5-2017 ĂOperational Manual for the Certification 
of Air Handling Unitsò lub r·wnowaŨnŃ zawartŃ na stronie www.eurovent-certification.com), wybrany model 
centrali musi widnieĺ na liŜcie certyfikowanych produkt·w na stronie internetowej certyfikatora. Dob·r powinien 
zawieraĺ informacjň odnoŜnie typ·w podstawowych podzespoğ·w central (wymienniki, wentylatory), w celu 
umoŨliwienia ich weryfikacji w trakcie odbioru koŒcowego. 
- Certyfikat Eurovent (bŃdŦ innej akredytowanej jednostki badawczej) okreŜlajŃcy parametry obudowy centrali, 
zgodnie z normŃ EN 1886 
- Certyfikat potwierdzajŃcy zgodnoŜĺ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego programu do 
doboru central oferowanych central, wystawiony przez akredytowanŃ jednostkň badawczŃ (na przykğad certyfikat 
T¦V S¦D zgodnie z procedurŃ RLT-T¦V-01 lub inny r·wnowaŨny). W ramach certyfikacji program do doboru 
powinien byĺ zbadany w nastňpujŃcym zakresie: sprawdzenia wiarygodnoŜci straty ciŜnienia wbudowanych 
podzespoğ·w, sprawdzenia wiarygodnoŜci cağkowitego sprňŨu wentylator·w, sprawdzenia prňdkoŜci przepğywu 
powietrza (poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz wynikajŃcej z tego klasy prňdkoŜci powietrza, 
sprawdzenia wiarygodnoŜci stopnia odzysku ciepğa, sprawdzenia wiarygodnoŜci poboru mocy elektrycznej oraz 
sprawdzenia, czy parametry dobranych wentylator·w i wymiennik·w ciepğa sŃ potwierdzone na drodze badaŒ 
- klasyfikacja energetyczna centrali: Eurovent (2016): A+, klasa efektywnoŜci wg. procedury RLT-Richtlinie-01: B. 
- centrala powinny speğniaĺ wymogi dyrektywy EU nr 1253/2014 stopieŒ 2 dla 2018r. 
Zastosowane centrale wentylacyjne powinny mieĺ parametry techniczne takie, Ũe: 
- pobory energii elektrycznej przez wentylatory nawiewne i wywiewne w poszczeg·lnych trybach pracy sŃ nie 
wiňksze niŨ podane w projekcie, 
- pob·r ciepğa przez nagrzewnicň wodnŃ w poszczeg·lnych trybach pracy jest nie wiňkszy niŨ podany w 
projekcie, 
- sprawnoŜĺ odzysku ciepğa wymiennika ciepğa w poszczeg·lnych trybach pracy jest nie mniejsza niŨ podana w 
projekcie, 
- opory przepğywu powietrza przez podzespoğy centrali sŃ nie wiňksze niŨ podane w projekcie. 
- wğaŜciwoŜci materiağowe sŃ zgodne z wymogami projektu 
Gğ·wne parametry techniczne zainstalowanych central wentylacyjnych bňdŃ przedmiotem badaŒ podczas 
odbioru technicznego i w okresie eksploatacji. Odstňpstwa od wymagaŒ projektowych bňdŃ traktowane jako 
istotna wada przedmiotu zam·wienia. 
WYPOSAŧENIE TECHNICZNE CENTRAL WENTYLACYJNYCH BASENOWYCH 

http://www.eurovent-certification.com/
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Centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepğa z wbudowanym ukğadem sterowania, okablowana. Ukğad 
sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostawca centrali jest 
odpowiedzialny za sprawdzenie dziağania central i ukğadu sterowania oraz przeprowadzenie test·w kontrolno-
pomiarowych centrali przed dostawŃ. 
Parametry obudowy 
Konstrukcja obudowy wykonana z profili ze stali ocynkowanej, profile izolowane wewnňtrznie i zewnňtrznie. 
Obudowa o gruboŜci 50 mm, wykonana z paneli skğadajŃcych siň z dw·ch warstw blachy ocynkowanej 
zewnňtrznej i wewnňtrznej, powlekanej poliestrem oraz z izolacji termicznej z weğny mineralnej. Obudowa na czas 
transportu i montaŨu pokryta samoprzylepnŃ ochronnŃ foliŃ plastikowŃ. Drzwi inspekcyjne filtr·w i wentylator·w 
zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzglňd·w bezpieczeŒstwa posiadajŃ otwieranie dwustopniowe 
(wyr·wnanie ciŜnienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy). W ramie obudowy osadzone sŃ kr·ĺce 
pomiarowe do pomiaru ciŜnienia wewnŃtrz poszczeg·lnych sekcji centrali. Centrala umieszczona na 
ocynkowanej obwodowej ramie noŜnej.  
Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:  
WytrzymağoŜĺ obudowy D1(M) 
Klasa szczelnoŜci L1(M) 
Dopuszczalny przeciek na filtrze F9(M) 
Wsp·ğczynnik przenikania ciepğa T2(M) 
Wsp·ğczynnik wpğywu mostk·w cieplnych TB1(M) 
Wentylatory 
Wentylatory promieniowo-osiowe z napňdem bezpoŜrednim, wywaŨone statycznie i dynamicznie jako jeden 
ukğad. Wentylatory poğŃczone z obudowŃ poprzez wibroizolatory. Silniki wysokoenergooszňdne typu EC, z pğynnŃ 
regulacjŃ prňdkoŜci obrotowej. Klasa silnik·w zgodnie z wymogami ErP 2015, klasa bezpieczeŒstwa IP54. 
Funkcja pomiaru rzeczywistego przepğywu powietrza z kompensacjŃ gňstoŜci i utrzymywaniem zadanej 
wydajnoŜci w Nm3/h, ukğad pomiaru spadku ciŜnienia na dyszy wentylatora realizowany poprzez elektroniczne 
czujniki ciŜnienia, wyŜwietlanie i korekta przepğywu rzeczywistego w zaleŨnoŜci od wartoŜci zadanej oraz 
temperatury powietrza, wentylatory posiadajŃ sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przepğywu 
powietrza. Wsp·ğczynniki SFP wentylator·w obliczone zgodnie z normŃ PN-EN 13779 powinny speğniaĺ aktualne 
wymogi RozporzŃdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk·w technicznych, 
jakim powinny odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie. 
Wymiennik odzysku ciepğa 
Parametry wymiennika odzysku ciepğa okreŜlone sŃ poprzez nastňpujŃce parametry zgodnie z EN 308:1997: 
stopieŒ odzysku ciepğa, oraz zgodnie z EN 13053: sprawnoŜĺ temperaturowŃ, sprawnoŜĺ energetycznŃ i klasň 
odzysku. Dob·r wymiennika powinien uwzglňdniaĺ wzrost oporu przepğywu powietrza wynikajŃcego z 
kondensacji pary wodnej. Wymiennik odzysku ciepğa wykonany z polipropylenu, materiağu jednorodnego, 
cağkowicie odpornego na dziağanie agresywnego powietrza basenowego. Wanna skroplin wykonana z tworzywa 
sztucznego. Rozstaw pğyt (powyŨej 4mm) powinien umoŨliwiaĺ okresowe mycie wnňtrza wymiennika. 
Filtry powietrzne 
Klasyfikacja filtr·w zgodnie z EN 779:2012 
Filtr powietrza zewnňtrznego: F7 
Filtr wywiewu: M5 
Sekcja filtra wyposaŨona w szyny montaŨowe wyposaŨone w uszczelki pozwalajŃce na efektywne uszczelnienie. 
Miňdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna byĺ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposaŨona w 
zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ciŜnienia pozwalajŃce na kontrolň 
spadku ciŜnienia w filtrze w trybie ciŃgğym, z rejestracjŃ aktualnego spadku ciŜnienia w sterowniku. 
Nagrzewnica wodna 
Nagrzewnica wodna powlekana - CZYNNIK NIEZAMARZAJłCY 
Przepustnice powietrza 
Centrala wyposaŨona jest w przepustnice powietrza: 
- przepustnice powietrza zewnňtrznego 
- przepustnice powietrza usuwanego 
- niezbňdne przepustnice recyrkulacyjne 
- obustronnŃ przepustnicň bypass wymiennika 
Ukğad sterowania 
Ukğad sterowania jest dostarczany razem z centralŃ, okablowany i po testach fabrycznych. 
Tablica sterownicza przeznaczona do umieszczenia wewnŃtrz budynku. 
Ukğad steruje pracŃ wentylator·w, pomp obiegowych, reguluje przepğyw powietrza i temperaturň , kontroluje czas 
pracy oraz wewnňtrzne i zewnňtrzne funkcje central. Odczyty i nastawy ukğadu sterowania powinny byĺ w jňzyku 
polskim. 
System sterowania musi byĺ przystosowany do zdalnego zarzŃdzania na bazie systemu komunikacji LON 
Modbus lub inny oraz wyposaŨone w moŨliwoŜĺ wpiňcia w lokalnŃ sieĺ ethernetowŃ z podglŃdem przez jednostki 
komputerowe zarzŃdcy wszystkich parametr·w pracy, komunikat·w bğňd·w i alarm·w. 
Podstawowe elementy ukğadu sterowania: 

- Kompletna, fabrycznie okablowana, tablica sterownicza do montaŨu wewnŃtrz pomieszczeŒ, 
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- Swobodnie programowalny sterownik z wyŜwietlaczem cyfrowym do ustawienia wielkoŜci przepğywu, 
temperatury, funkcji regulacyjnych, czasu pracy i do odczytu alarm·w 

- Zabudowany czujnik temperatury zewnňtrznej, 

- Zabudowany czujnik temperatury wywiewu, 

- Zabudowany czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnicŃ, 

- Sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ciŜnienia pozwalajŃce na kontrolň spadku ciŜnienia w 
filtrach w trybie ciŃgğym (utrzymujŃce stağy wydatek centrali niezaleŨnie od stopnia zabrudzenia filtra), 

- Funkcja kompensacji gňstoŜci powietrza zwiŃzana z r·ŨnŃ temperatury pracy wentylator·w (powietrze 
wywiewane) co przeciwdziağa powstawaniu podciŜnienia/nadciŜnienia w pomieszczeniach, 

- Zaw·r tr·jdrogowy do regulacji mocy grzewczej nagrzewnicy wodnej wraz z zabezpieczeniem 
przeciwzamroŨeniowym oraz bezpieczniki i przekaŦniki do sterowania pompŃ obiegowŃ, 

- W standardzie platforma programowa sğuŨŃca do analizy pracy centrali poprzez protok·ğ TCP/IP, 

- Regulacja temperatury i wilgotnoŜci powietrza  w hali basenowej w oparciu o czujnik temperatury / wilgotnoŜci 
umieszczony na kr·ĺcu powietrza wywiewanego w centrali, 

- Pomiar rzeczywistego przepğywu oraz pňtla sprzňŨenia zwrotnego umoŨliwiajŃca utrzymanie zadanego 
przepğywu powietrza poprzez zmianň prňdkoŜci obrotowej wentylator·w, niezaleŨnie od zmiany opor·w 
przepğywu w instalacji 

- Pomiar i wyŜwietlanie rzeczywistej wydajnoŜci osuszania centrali w kg/h, 

- Pomiar rzeczywistego przepğywu powietrza zewnňtrznego, 

- Oprogramowanie umoŨliwiajŃce pracň centrali w trybie basenowym oraz w trybie spoczynkowym, 

- Funkcja podwyŨszania wilgotnoŜci powietrza w hali basenowej w trakcie trybu spoczynkowego, w zaleŨnoŜci 
od temperatury zewnňtrznej, 

- Pğynna zmiana wydajnoŜci wentylator·w w zaleŨnoŜci od aktualnego obciŃŨenia hali basenowej. 
 

3.5.5.Wykonanie wentylacji 
Powietrze rozprowadzane bňdzie kanağami wentylacyjnymi do poszczeg·lnych pomieszczeŒ. Jako elementy 
nawiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami rozprňŨnymi, dla wyciŃg·w kratki 
kanağowe i anemostaty, dla rozwiŃzaŒ z kratkami wentylacyjnymi na kanale w rozwiŃzaniu renomowanego 
producenta jako kratka z przepustnicŃ (dla basenu nawiew szynami w posadzce). Kanağy naleŨy prowadziĺ jak 
najbliŨej przegr·d pod stropem (poniŨej wentylacji wyciŃgowej ukğadu ppoŨ. w miejscach gdzie kanağy bňdŃ w 
pobliŨu). ObejŜcia podciŃg·w i innych kolizji wykonaĺ z ğuk·w a w przypadku duŨych przekroj·w stosowaĺ 
elementy wykonane specjalnie.  
KANAĞY: Zaprojektowano kanağy prostokŃtne z blachy stalowej ocynkowanej typu AI, o poğŃczeniach 
nasuwkowych. RurociŃgi okrŃgğe z rur SPIRO ï sztywnych oraz jako elementy takie jak podejŜcia do 
anemostat·w z rur typu flex elastycznych na odcinkach 1-2 m przed anemostatem . 
Przekroje kanağ·w zostağy dobrane przy zağoŨeniu prňdkoŜci: 
0poziomy ï  do 5 m/s, w pionach do 6 m/s, 
1kanağy rozprowadzajŃce w pobliŨu kratek  do 3,0 m/s, 
PoğŃczenia kanağ·w SPIRO kielichowe uszczelnione, dla kanağ·w w sufitach podwieszanych i og·lnie nie 
widocznych dla uŨytkownika zewnŃtrz ğŃczone taŜmami termokurczliwymi lub taŜmŃ aluminiowŃ samoprzylepnŃ i 
dla ukğad·w widocznych z poğŃczeniami uszczelkowymi. Przewody SPIRO mocowaĺ na opaski. Kanağy 
prostokŃtne ukğadaĺ na podporach lub podwieszaĺ na typowych elementach mocujŃcych z amortyzacjŃ. W 
przejŜciach przez przegrody budowlane naleŨy r·wnieŨ stosowaĺ fartuchy ochronne gumowe lub wypeğnienie 
otworu piankŃ PU elastycznŃ lub zaprawŃ ppoŨ. 
IZOLACJE: Wszystkie kanağy zaizolowaĺ termicznie i akustycznie weğnŃ mineralnŃ gruboŜci co najmniej 3 cm na 
folii aluminiowej np. matami aluweğna i dla basenu co najmniej 50mm. W przejŜciu przez schachty i 
pomieszczenia nieogrzewane izolacja co najmniej 80mm. Na dachu od centrali do instalacji w budynku kanağy 
zaizolowaĺ weğnŃ mineralnŃ gruboŜci 10 cm i obudowaĺ blachŃ stalowŃ ocynkowanŃ gruboŜci 0,8 mm. Kanağy 
wywiewne z sanitariat·w pozostawiĺ moŨna nie izolowane. 
REGULACJA i AUTOMATYKA: Regulacjň systemu wentylacji mechanicznej przeprowadziĺ na przepustnicach 
regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych. Praca ukğad·w regulowana 
bňdzie systemowŃ automatykŃ producenta central. W doborze pakietu automatyki przewidzieĺ moŨliwoŜĺ 
wyğŃczenia pracy ukğadu poza godzinami pracy obiektu jednak z zapewnieniem okresowego uruchamiania 
wentylacji (w godzinach nocnych uruchamianie w interwağach dwa-trzy razy w ciŃgu godziny na czas ok. 5-
10min). Praca ukğad·w wentylacji basenu ciŃgğa wg algorytm·w i tablic sterowania systemowych producenta 
central basenowych wg pkt.3.5.4. 
ZABEZPIECZENIA PPOŧ. : W pionach kanağy prowadzone sŃ w wyodrňbnionych kanağach obudowanych na 
cağej wysokoŜci przegrodŃ o odpornoŜci ogniowej nie mniejszej niŨ odpornoŜĺ strop·w lub we wsp·lnej 
przestrzeni bez oddzieleŒ pomiňdzy kanağami jednak z zastosowaniem klap poŨarowych odcinajŃcych 
samoczynnych na odejŜciach od pionu wentylacyjnego ï np. klapy z przegrodŃ wewnňtrznŃ EI120 z 
mechanizmem dŦwigniowosprňŨynowym z wkğadkŃ topikowŃ. Szczeg·ğy rozwiŃzaŒ jak mocowania, wymiary 
wszystkich przewod·w, ksztağt i budowa element·w specjalnych okreŜlone w projekcie wykonawczym. Przy 
przejŜciach przewod·w wentylacji przez strefy poŨarowe kt·rych ta wentylacja nie obsğuguje przyjňto stosowanie 
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lokalnej obudowy z pğyt o odpowiedniej ognioodpornoŜci. Dla kanağ·w obsğugujŃcych r·Ũne strefy poŨarowe o ile 
bňdzie taka koniecznoŜĺ przyjňto odciňcie pomiňdzy strefami za pomocŃ klapy odcinajŃcej ppoŨ. EIS 120 w 
Ŝcianie oddzielenia poŨarowego. Dla klap przy centralach kt·re mogŃ doprowadziĺ do nagğego zamkniňcia 
przepğywu cağego zğadu danej klapy rozwaŨyĺ rozwiŃzanie sprzňtowe centrali kt·ra nie dopuŜci do nadmiernego 
nadciŜnienia lub podciŜnienia w kanağach przed klapŃ lub wykorzystaĺ styczniki kraŒcowe poğoŨenia klap ppoŨ 
dla uzyskania sygnağu do zatrzymania centrali w przypadku zamkniňcia klapy. 
 
 
4. UWAGI KOőCOWE 
Roboty budowlane moŨna rozpoczŃĺ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowň i 
przedstawieniu szczeg·ğowego projektu wykonawczego opracowanego staraniem wykonawcy rob·t. 
Wykonawca na podstawie niniejszej dokumentacji i pozostağych dokument·w przetargowych przygotuje i uzgodni 
z projektantem szczeg·ğowy projekty wykonawczy w ramach kt·rego uŜciŜli wszystkie urzŃdzenia kluczowe, 
zestawienie materiağowe wentylacji, zweryfikuje koordynacjň rurarzu i kanağ·w pomiňdzy nimi i konstrukcjŃ 
zaleŨnie od rozwiŃzaŒ przyjňtych do realizacji. 
Wszystkie zastosowane wyroby i materiağy muszŃ speğniaĺ wymagania art.10 obowiŃzujŃcej ustawy ĂPrawo 
budowlaneò (wymagania przepis·w odrňbnych odnoŜnie ich wprowadzenia do obrotu). 
Wszystkie instalowane maszyny i urzŃdzenia muszŃ posiadaĺ oznakowanie o zgodnoŜci z obowiŃzujŃcymi 
normami, deklaracjň zgodnoŜci lub znak budowlany. 
Wszystkie elementy kluczowe dla budynku jak: centrale wentylacyjne, elementy dystrybucji powietrza, sterowanie 
obiegami grzewczymi, punkty grzewcze, armatura sanitarna wymagajŃ uzgodnienia z projektantem zgodnosci z 
zağoŨeniami projektu. 
Wszystkie prace naleŨy wykonywaĺ z zachowaniem przepis·w BHP, szczeg·ğowych norm, wymagaŒ 
technicznych oraz instrukcjŃ producenta. Na czas prac budowlanych naleŨy wykonaĺ odpowiednie 
zabezpieczenia przed spadajŃcymi rzeczami. Wszystkie hağaŜliwe prace wykonywaĺ moŨna tylko w 
odpowiednich terminach. 
Wszelkie zmiany w projekcie naleŨy konsultowaĺ z projektantem. W wypadku dokonania zmian bez wiedzy 
projektanta, osoba decydujŃca o zmianie przejmuje odpowiedzialnoŜĺ za inwestycjň. 
Projekt objňty jest prawem autorskim zgodnie z ĂUstawŃ o prawie autorskim i prawach pokrewnychò z 4 lutego 
1994 r. 
Wykonawstwo oraz odbiory rob·t instalacyjnych wykonaĺ zgodnie z ñWarunkami technicznymi wykonania i 
odbioru rob·t budowlanych ï montaŨowych ï cz. IIIò z uwzglňdnieniem aktualnych norm, przepis·w BHP i 
przeciwpoŨarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producent·w. 
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.2 
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.5 
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.4 
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.3 
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 podstawowe dane techniczne centrali nr.1 
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podstawowe dane techniczne centrali basenowej 
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