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ROBOTY ZIEMNE I PRZYGOTOWANIE TERENU
DLA POTRZEB SIECI KANALIZACYJNYCH



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych na zadaniu: Przebudowa drég kwartatu ulic : Niepodlegto$ci ,Fabryczna , Jagiellornska Orta
Biatego, Jana Pawta Il w Kostrzynie nad Odrg

. Przedmiotem ST sg roboty ziemne wraz z robotami odwodnieniowymi przy budowie sieci
kanalizacji deszczowej oraz obiektow na tej sieci w zwigzku z projektowang przebudowg drég na
terenie tych ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot, objety niniejszg Specyfikacjq dotyczy prowadzenia robét ziemnych przy wykonywaniu i
zasypywaniu wykopdw oraz uksztattowaniu terenu.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie nastepujgacych rodzajow robot:
B.02.01.00. Roboty przygotowawcze,
B.02.02.00. Wykopy reczne i mechaniczne
B.02.03.00. Umocnienie $cian wykopow,
B.02.04.00. Wykonanie podtoza pod rurociggi i fundamenty obiektow
B.02.05.00. Odwodnienie tymczasowe wykopow,
B.02.06.00. Zasypywanie wykopow,
B.02.07.00. Rozplantowanie ziemi - urobku z wykopu,
B.02.08.00. Plantowanie skarp rowow, humusowanie,

1.4. Warunki gruntowo — wodne

Szczegbtowe warunki okresla dokumentacja geotechniczna.

Na prawie catym obszarze miasta trzeciorzed budujg neogenskie piaski, mutki, ity i wegle brunatne.
Tylko w pdtnocno-zachodniej czesci wystepujg paleogenskie ity, mutowce i piaski z glaukonitem. Utwory
czwartorzedowe lezace na trzeciorzedzie majg cokot zbudowany z glin morenowych, a na powierzchni
znajdujg sie piaski sandrowe. Duzg cze$¢ wysoczyzny zajmujg piaski wydmowe.

Prawie cate miasto pofozone jest na terasach rzecznych zbudowanych z przesortowanych
piaskow rzecznych o rdznej granulacji, pod ktorymi znajdujq sie lokalnie zwiry i kamienie. Obszary te
majq bardzo jednorodny charakter budowy geologicznej.ZwierciadtOo wod gruntowych ksztattuje sie na
rzednej 11,80m.n.p.m.Wody gruntowe z podtoza przedmiotowego trenu pozostajq w wiezi hydrauliczne;
z wodami rzeki Warty.W okresach wezbran zwierciadto wod gruntowych moze podlega¢ wzniosowi o
2.0 m w stosunku do stanu udokumentowanego.

1.5 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
ST- 00.00 - ,Wymagania ogdlne."



» odklad - nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do
pozniejszego wykorzystania np.; do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, do

wyrownania terenu lub rozplantowania,

odwodnienie tymczasowe - tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,

zwykle na okres rob6t lub wykonania budowl,

nachylenie skarpy - jest to nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu

najczesciej podawane jako 1:m (1 - wysoko$¢, m - rzut skarpy na poziom),

plantowanie - jest to wyréwnywanie terenu, skarp, dna rowu do wymaganego

wymiaru w projekcie (niwelacja),

kategoria gruntu - stopief trudno$ci urabiania gruntu w ztozu.

Szalunek - umocnienie pionowych $cian wykopu balami drewnianymi, wypraskami
metalowymi, grodzicami lub elementami wielkogabarytowymi- systemowymi

Igtofiltry- studnie rurowe $Srednicy 25- 32mm z filtrem montowane w rurze obsadowej wptukwanej
w grunt za posrednictwem wody ttoczonej z pompy. Po zapuszczeniu rury i montazu igtofiltru z
obsypka lub bez, rura obsadowa jest wyciggana .Igtofiltr podtacza sie do kolektora ssacego pompy
prézniowej i odsysa wode z gruntu.

Grodzice — elementy umocnienia wykopu za posrednictwem pionowych wyprasek stalowych lub
PVC taczone na zamki i zabijane w grunt wibromtotem. Catos¢ elementéw tworzy scianke szczelng
zabezpieczajgca przed naptywem wody gruntowej do wykopu.

v v v v

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 - ,Wymagania ogéine."

2. Materialy
Wymagania ogolne podano w pkt. 2.1. specyfikacji technicznej - cze$¢ ogdina B.00.00.00.
Dla nastepujacych zakresow robdt objetych niniejsza SST materiaty nie wystepuja;
- B.02.01.00.
B.02.02.00.
B.02.05.00.
B.02.06.00.
B.02.07.00.
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacii sa;
e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie fundamentow
e grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na zasypanie wykopdw powyzej
zasypki z piasku i uksztattowanie terenu
e grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy na wymiane gruntu (na podsypke i
zasypke )
Materiaty powinny posiada¢ wtasnosci okre$lone w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne". Do
wykonania rob6t ziemnych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
e koparka, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem
przedsigbiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
e spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczenia gruntu w obrebie



budowy,

¢ fadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopow o gtebokosci
do 2,0 m, spychania i zwatowania,

e Zestaw montazowo-dzwigowy przy stosowaniu szalunkow wielkogabarytowych

zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopdw i nasypow,

Zestawy iglofiltrowe z pompg do wptukiwania w grunt i odwodnienia

Agregat pradotwérczy do zapewnienia energii do pracy pomp odwadniajacych igtofiltrow
pompa spalinowa.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji (ST-
00.00 ,warunki ogdlne"), badz inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

4. Transport

Transport zgodnie z warunkami ogolnymi w ST- 00.00. Do przewozu wszelkich materiatow
sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane bedg samochody samowytadowawcze -wywrotki.

Zatadunek jak i wytadunek materiatbw musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw
ostroznos$ci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inzyniera. Miejsce pozyskania materiatu na podsypki i zasypke poda Zamawiajgcy lub ustali
Wykonawca robét po akceptaciji Inzyniera .

5. Realizacja robét

5.0. Og6Ine warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST-00.00.

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez
inzyniera.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736 i PN-B-06050.

5.1. Szczegotowe warunki realizacji robot

5.1.1. B.02.01.00. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:
e Zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim trasami sieci oraz
istniejacego uzbrojenia podziemnego. Zapoznac sie z warunkami geotechnicznymi na podstawie
dokumentacji geotechnicznej. Wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate
oznaczenie w terenie potoZenia wszystkich charakterystycznych punktow Wyznaczy¢ szeroko$ci
korony, wysokosci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp , punktéw ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robdt ziemnych postugiwac sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, fatg
mierniczg, tasma itp.
e Przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie ogrodzen itp,, osuszenie i odwodnienie pasa
terenu, na ktorym roboty ziemne bedq wykonywane, urzadzenie przejazddw i drég dojazdowych.
e Wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi
zarbwno zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi poprzez wykonanie wykopdw
penetracyjnych celem potwierdzenia lokalizacji w miejscach o duzym zageszczeniu w przekroju
drég .
e Usung¢ warstwe ziemi roslinnej
e Teren robét nalezy oznakowaé ,ogrodzic a w porze nocnej o$wietlic Swiattami



ostrzegawczymi. Na doj$ciach do posesji nalezy utozy¢ ktadki do przejscia .
51.2. B 02.02.00 Wykopy

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢é w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 ¢cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie
mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy
wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub metalowej. Szeroko$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w
miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad
lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Szalowanie wykopdéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Napotkane w obrebie
wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych
urzadzen.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu. Przy realizacji sieci majq zastosowanie wytgcznie wykopy o $cianach pionowych
umocnionych grodzicami i szalunkami systemowymi.

Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu,
szerokos¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace roéwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekracza¢ £5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy parametry gruntu odpowiadajacym, ktore przyjeto w projekcie.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia. Roboty prowadzone w poblizu gazociggéw nalezg do szczegdinie
niebezpiecznych i muszg by¢ prowadzone pod statym nadzorem przedstawiciela rejonu gazowniczego.
Wykonanie robdt powinno by¢ jak okre$lono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
InZyniera.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywa¢ metodq warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywa¢ od
razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie
wykonac wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemig rozplantowac i zagesci¢. Po
wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢, czy
witasnos$ci gruntu odpowiadajq przyjetym w projekcie.

5.1.2.1. Szeroko$¢ wykopoéw instalacyjnych
Zasady okreslania ilosci robot ziemnych przy wykonywaniu wykopow.



Szerokos¢ dna wykopu o Scianach pionowych dla rurociggow mierzona w Swietle nie
umocnionych scian wykopow nalezy przyjmowac, dla:
50 +100-0,90m

@150 - 0,90m
@200 - 1,00m
P 250 - 1,10m
$ 300 - 1,10m
P 400 - 1,20m
$ 500 - 1,40m

Podane szeroko$ci wykopdw dotyczg gruntdéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopow w gruntach mokrych podane wymiary szeroko$ci nalezy zwiekszy¢ o 10 cm. Zwiekszone
szerokosci wykopow mozna stosowac, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej 1,0 m od dna
wykopu.

Nachylenia skarp roboczych wykopow powinny wynosic:
e pionowe - w skatach litych, mato spekanych,
e o nachyleniu 2 :1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),
e o nachyleniu 1:1 - w skatach , spekanych i rumoszach zwietrzatych,
e 0 nachyleniu 1 :1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych
gliniastych,
e o nachyleniu 1:1,5 - w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy grunty te
wystepujg w stanach zwartych i potzwartych. Dla standéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne
pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1,5 dla skarp wykopow o gtebokosci do 2,0 m i 1:1,75 dla skarp
wykopow o gtebokosci do 3,0 m.
Szerokos¢ dna wykopu S ze skarpami pochytymi dla rurociggow i kolektorow, liczona w centymetrach,
powinna wynosic:
S = + 2x20cm dla Srednic do 300 mm,
S = + 2x25cm dla srednic 300 do 600 mm,
Wymiary dna wykopéw fundamentowych o skarpach pochytych nalezy przyjmowa¢ jako réwne
wymiarom rzutu taw lub stép fundamentowych niezaleznie od rodzaju i sposobu wykonania fundamentu.

5.1.3. B.02.03.00. Umocnienie $cian wykopoéw, odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne i reczne w miejscach skrzyzowan i zblizen
mniejszych od 1,0m do istniejacego uzbrojenia podziemnego , potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentaciji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu gruntu. W przypadku braku mozliwo$ci skladowania, urobek
nalezy wywozi¢ na wyznaczone przez Zamawiajgcego miejsca tymczasowego sktadowania, poczym
uzy¢ go do zasypania czesci wykopdw ponad warstwe zasypki rurociggu.

Wykopy otwarte szerokoprzestrzenne pod obiekty kubaturowe nalezy wykona¢ mechanicznie
koparkami podsiebiernymi. Nachylenie skarp wykopow 1:1. W strefie przydennej skarpy zabezpieczy¢
szalunkiem drewnianym lub stalowym.

Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwréci¢ szczegoing uwage na:
e bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i
natychmiast powiadomic Inzyniera i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.



e nalezy bezwarunkowo odspoiC grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktorych
wystepujq lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych . Niezaleznie od
poOWyZzszego, W czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadziC ciggtq obserwacje
odspajanego gruntu.

W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa:
e nalezy stosowac odpowiednie przykrycie wykopu
e nalezy stosowac elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736.

Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow
e nalezy prowadzi¢ ciggtq kontrole stanu obudowy, w szczegolnosci rozparcia lub podparcia
Scian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),
e nalezy instalowaC bezpieczne zejScia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegto$ci
co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu wystepujacej aktualnie w
miejscu prowadzenia robot,
e obudowe nalezy zakltada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki
i zageszczania stopniowo rozbierac,
e zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,
e Odwodnienie igfofiltrami  rozpocza¢ w momencie wykonania zagtebienia do poziomu
wystepowania wody gruntowej, poprzez wptukanie igtofiltrdbw i rozpoczecie pompowania
otwierajacego tj powodujacego obnizenie zwierciadta wody do poziomu 0,5m ponizej rzednej
projektowanego poziomu dna wykopu. Po potwierdzeniu osiggniecia wymaganej rzednej
obnizonego poziomu wody gruntowej rozpocza¢ dalsze gtebienie wykopu. Pompowanie wody
prowadzi¢ nieprzerwanie prze caty czas wykonywania robot tacznie z zasypka rurociggu.

Metody wykonania robot ziemnych okre$lone zostang w projekcie robdt ziemnych opracowanym przez

Wykonawce

5.1.4. B.02.04.00. Wykonanie podtoza pod rurociagi i fundamenty obiektow

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu
ponad zatozone rzedne wykopu o grubo$ci co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki
wielonaczyniowej - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Odchylenia grubosci
warstwy nie powinno przekracza¢ £ 3 cm .

Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania
powierzchni podioza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utoZzeniem przewodu. Rurociggi
uktadane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy grunt sypki,
naturalnej wilgotno$ci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480 dajace sie wyprofilowac
wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugo$ci na 1/4 obwodu)
nie wykazujace zagrozenia korozyjnego.

W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego i
wystepujg grunty zwarte (gliny, ity), luzne plastyczne i nasypowe , nalezy wykona¢ podsypke z piasku
gr. 20 cm. Rzedng dna wykopu wykonaé¢ 20 cm nizej projektowanej a nastepnie wykona¢ podsypke z
piasku zageszczonego grubosci 20 cm zageszczenie do minimum 85% zmodyfikowanej proby Proctora,
sposobem recznym lub lekkim sprzetem.

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 c¢cm. Zdjecie tej
warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podobnie nalezy wykona¢ podtoze pod wykopy obiektowe studzienek rewizyjnych ptyte
odcigzajacq separatora. Jako dodatkowe podtoze pod studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé
utozenie 20cm warstwy z betonu B 15.



5.1.5. B.02.05.00. Odwodnienie tymczasowe wykopoéw

Nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow pod wszystkie ciggi sieci w miejscach wystepowania

wody gruntowej w dnie planowanego wykopu oraz pod budowle
betonowe i zelbetowe —ptyta odcigzajgca separatora wg wykazu w projekcie.
Wystepujg odwodnienia wykopow :
Typ 1- igtofiltrami
Typ 2- przez pompowanie wody z wykopu odwodnionego drenazem do studzienek zbiorczych w dnie
wykopu
Odwodnienie terenu w zalezno$ci od prognozowanego na profilach poziomu wody gruntowej prowadzi¢
z pomocg igtofiltrow lub utoZenia drenazu w dnie wykopu w podsypce zwirowej, z wyprowadzeniem rur
do studzienek zbiorczych i pompowaniem pompg z napedem spalinowym lub elektrycznym. Wode
odprowadza¢ rurociggami tymczasowymi poza teren budowy do najblizszych zagtebien terenowych i
rowow .
Odwodnienie igtofiltrami  rozpocza¢ w momencie wykonania zagtebienia do poziomu wystepowania
wody gruntowej, poprzez wptukanie iglofiltrbw i rozpoczecie pompowania otwierajacego i
powodujacego obnizenie zwierciadta wody do poziomu 0,5m ponizej rzednej projektowanego poziomu
dna wykopu. Po potwierdzeniu osiggniecia wymaganej rzednej obnizonego poziomu wody gruntowej
rozpocza¢ dalsze gtebienie wykopu utrzymujac instalacje odwadniajacg w ciggtej pracy . Pompowanie
wody prowadzi¢ nieprzerwanie prze caty czas wykonywania robét tacznie
Pompowanie wody ma odbywa¢ sie ze studzienki lub instalacji prézniowo-pompowej przy igtofiltrach
a odprowadzenie do zagtebien terenowych ,rowéw za pomocg wezy, rurociggdw tymczasowych
zaleznie od warunkdéw miejscowych.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu.
Odwodnienie powinno spetnia¢ warunek catkowitego usuniecia wody poza obszar wykopu i by¢
niezawodne co do statosci pracy i ilosci odpompowanej wody. Nalezy uzyska¢ poziom obnizonego
zwierciadta wody 0,5m ponizej rzednej planowanego wykopu.

Urzadzenia odwadniajace powinny by¢ kontrolowane przez caly czas trwania ich pracy .

Czas pracy pomp odwadniajgcych musi by¢ ciagly przez cata dobe niezaleznie od czasu rob6t
instalacyjnych .Zakonczenie prowadzenia odwodnienia i ciggtej pracy instalacji nastepuje po wykonaniu
zasypki wykopu.

5.1.6. B.02.06.00. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypdw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN
84/B-02480 pochodzace z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza strefy robot z wytgczeniem
gruntéw pylastych, lessowych. Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajagcym ustali miejsce poboru
brakujgcego gruntu oraz miejsce wywozu namutdw organicznych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami
metodq podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw
jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25 + 35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek.  Zasypke nad rurg- prowadzic  dowozonym gruntem
piaszczystym, zwirem lub pospdtka do wysokos$ci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalszg zasypke
prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem stosujgc rowniez grunt piaszczysty dowozony lub rodzimy
mineralny o parametrach odpowiadajacych PN 84/B-02480 .

Do zageszczenia gruntow mozna uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu,
ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia
winien wynosi¢ 0,95 + 1,0 skali Proctora. Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu
nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczeh powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania przewodu nie powinien spowodowaC uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie i izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad



wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materialem zasypu w obrebie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ piasek a powyzej 0,3m grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza. W przypadku odstepstwa istniejacego gruntu rodzimego od wymogow do stosowania zasypki
powyzej strefy niebezpiecznej nalezy zwiekszy¢é wysokosSC zasypki gruntem mineralnym do 0,5m .
Pozostata czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym mineralnym .Zasypanie gruntem plastycznym
gliniastym moze mie¢ miejsce tylko poza pasem jezdni z uwzglednieniem projektowanego
zagospodarowania terenu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999, Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdw nie powinien oddziatywa¢ ujemnie na
stateczno$¢ budynkéw i innych budowli oraz istniejacego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne
szkody odpowiadac bedzie Wykonawca.

5.1.7. B.02.07.00., B.02.08.00 Rozplantowanie ziemi, plantowanie skarp rowoéw,

humusowanie

Masy ziemne z wykopow nalezy uzy¢ na zasypki a nadwyzki zagospodarowac do budowy drog
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub wysypisko odpadow.

Ziemie urodzajna wczesniej zdjetq z pasa szer. 15 m, nalezy rozscieli¢ spycharkg po tym pasie,
wyréwnujgc pod obsiew. RozScielenie ziemi urodzajnej nalezy takze

wykona¢ na skarpach rowu odptywowego R1 grubo$ci 10 cm recznie .Powierzchnie skarp nalezy
zplantowa¢ recznie Scinajac wypuktosci, stale sprawdzajgc réwnos$¢ skarp i pochylenie (spadek)
za pomocy trojkata skarpiarskiego i taty

z uwzglednieniem grubo$ci umocnien. Tak ma byC przygotowana powierzchnia skarp pod darnie,
podsypki i ptyty umocnieniowe.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - 00.00.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykorczenia odpowiada
on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:
¢ wykonanie wykopu i podtoza
e zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
e stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy
montazu,

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin,

jako$¢ gruntu, uzytego do zasypki

wykonanie zasypu,

prawidtowo$¢ wykonania podsypki i obsypki,

zageszczenie,

podsypki i j €] zageszczenia.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne”.
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Jednostkami obmiaru sa;

m3 wykopu na wywdz, wykopu na odkfad, podsypki z zageszczeniem, obsypki z zageszczeniem,
zasypki ziemig z odkladu z zageszczeniem, zasypki ziemig przywieziong z zageszczeniem, zasypki
piaskiem dowiezionym z zageszczeniem, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru w terenie

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST - 00.00

Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999

Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbidr czesciowy wykonanego
wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu
kubaturowego. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ zasypanego wykopu.

Odbiér robdt zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowac przestoju w realizacji robot.

Odbiér robét ziemnych i przygotowawczych nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu 0 wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3.
niniejszej ST.
Cena wykonania robdt obejmuije:
e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
e zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkod terenowych,
e zabezpieczenie przeszkod terenowych (w tym drzewa i krzewy),
e wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatoZenie rur ochronnych),
e odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odklad bezposrednio przy wykopie lub
wywiezieniem na wskazane miejsce sktadowania tymczasowego,
przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrebie budowy,
przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy,
dowoz piasku do zasypki,
wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem,
wykonanie; formowanie i zageszczenie nasypow,
usuniecie i wywdz gruzu z rozbiorki starych nawierzchni,
darniowanie skarp,
wykonanie i utrzymanie rowéw odwadniajgcych w wykopie,
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
wykonanie ktadek dla pieszych,
wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych
koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania,
umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji
robdt,
e przewoz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w
nasyp lub na odktad,
e Sciecie wypuktoSci oraz zasypanie wgtebien z wyrownaniem powierzchni terenu,
e odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drog oraz przeszkod terenowych,
® oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatow,
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wywoz nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,

opfaty za wysypisko, utylizacja,

zageszczenie,

zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach,

roz$cielenie warstwy humusu,

plantowanie humusu na czysto,

zdjecie i rozScielenie humusu wraz obsianiem trawg (dotyczy pastwisk i fak),

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Uwaga: W cenie jednostkowej m3 wykonania wykopu nalezy uja¢ ewentualne pompowanie wody.

10. Przepisy zwigzane

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

10.1. Normy

PN-B-10736:1999

PN-B-06050:1999 PN-B-02479:1998

PN-76/B-03001 PN-83/B-03010 BN-83/8836-02

BN-72/8932-01 BN-77/8931-12 PN-86/B-02480

PN-74/B-04452 PN-88/B-04481 PN-7G/E-055125 PN-81/B-03020

PN-91/M-34501

Inne:

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogéine

Konstrukcje i podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen.

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi.

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych cz. 1

Prawo budowlane Dz.U. Nr 106/2000, p6z. 1126

Prawo geologiczne i gornicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 .

Rozporzadzenie  Ministra  Spraw ~ Wewnetrznych i Administracji z dnia  24.09.1998r.
Dz.U. Nr 126, p6z 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogéw BHP okreslonych obowigzujacymi
przepisami, a w tym - Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania
robot budowlanych,
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