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1.Cz badawcza.
1.1. Badanie stanu zawilgocenia muru.

Badanie stanu zawilgocenia muru wykonano przy pomocy miernika niemieckiej firmy Brennstuhl
GmbH dla materia 6w budowlanych. Z zakresie pomiaru ustawiono miernik na ceg . Skala
pomiaru aparatu to 1,5 do 33%.

Procedura pomiaru.

Miernik posiada dwie igy pomiarowe, ktére wciska si w badany materia, na tej podstawie jest
badany op6r przep ywu pr du, wskazuj cilo wody w badanym materiale.

Omdéwienie wynikow.

Stan zawilgocenia muréw ocenia si ha redni do wysokiego. Przy wej ciu do nadsza ca gdzie
istnieje naturalny obieg powietrza wilgotno muru waha si  od 25- 29%. We wn trzu kondygnaciji
podziemnej -1 zawilgocenie przekracza skal i wynosi powy ej 33%. Materia jest tu stale
zawilgocony. Jest to wynikiem braku izolacji od wod gruntowych, izolacji pionowej i poziomej, a
tak e okresowo wysokiego stanu wody w fosie i rzece Odrze bezpo rednio przy obiekcie. Zaréwno
cegy, jak i zaprawa wapienna u yta do murowania wietnie przewodz wod . Fasady nadziemne
s bardziej suche ze wzgl du naobecno so ca, wiatru i wy szy poziom budynku.

1.2. Badanie materia 6w pierwotnych u  ytych do budowy obiektu.

Ceg a czerwona, drobnoporowata, materia le wysortowany, pod mikroskopem widoczna tekstura
materiau z tendencj do p kania wzdu poszczegblnych warstw. Glina z domieszk
ceramicznych okruchéw ceglanych o frakcji do oko o 2 cm.

Zaprawa do fugowania na bazie wapna do owanego z wype niaczem w postaci piasku rzecznego
o frakcji do 0,8 cm, z przewag frakcji do 1 mm. Prébka zwi z a, jasnokremowa.

Sk ad mineralny wysortowanego z zaprawy kruszywa po zadaniu kwasem HCI i usuni ciu wapna
to : kwarc, skalenie, fragmenty ska , glaukonit, cyrkon, amfibol, minera y nieprzezroczyste.
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Fot. 1,2. Probki cegie z pobia z prochowni.
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Powierzchnia cegie w prochowni  zosta a dwukrotnie przemalowana. Pierwsza warstwa le ca
bezpo rednio na cegle jest koloru szarego, po spalaniu na pr ciku w p omieniu redukuj cym
ja nieje, co potwierdza u ycie w gla drzewnego jako domieszki do wapna. Druga warstwa bia a to
wapno w formie pobiay.

1.3. Badanie zasolenia.

Do analizy zasolenia pobrano trzy probki.

Nr. probki |lokalizacja Wynik po
przeliczeniu
mS/ %

Nr 1 Bork. |Wej cie do nadsza ca, prawa ciana po zej ciu ze schodoéw, przy|0,45%
framudze pierwszego przej cia w prawo, oko o 10 cm powy ej posadzki

Miejsce pobrania prébki naniesione na inwentaryzacji, poziomy rzut
nr 6 Nek. | pastionu poziom 0,1, numer rysunku 3. 0,39%

nr 3 Nek. fj.w. 0,48%

Wykonano badanie roztworu otrzymanego po suszeniu 1h w temp 60 st.C, zmieleniu prébek
poni ej 0,16 nawa ki materiau 1-2 g. Badanie badano konduktometrem, wynik uzyskano w
mikro/ simensach i przeliczono na procent wagowy.

1.4. Wykonanie odkrywek konserwatorskich celem zbad  ania goérnej
powierzchni stropdw i okre  lenia pierwotnego poziomu gruntu.

Wykonano odwiert ukszta towania warstw i odkrywk nad sklepieniem znajduje si to w osobnym
opracowaniu do czonym do dokumentaciji.

ll. Program prac konserwatorskich

1. Prace ziemne, zawilgocenie  cian i izolacja.

W ramach prowadzonych prac planuje si zdj cie nadmiaru nasypu ziemnego z budynku celem
odci enia stropow. Niwelacja terenu b dzie stanowi a odr bny za cznik programu prac.
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Fot.3. Wtdrnie po o one p yty betonowe kwalifikuj ce si do usuni cia.
Fot.4. Nasyp ziemi na powierzchni bastionu.

Stan poziomu ziemi przy budowli ulega zmianom. Najbardziej w wyniku ostatnich dzia a
wojennych podczas Il Wojny wiatowej. Po wojnie nasyp wyréwnano, ziemi rozparcelowano w
inny sposoéb. Nie kszta towano pierwotnych nasypéw. Wykonano usuni ty w 2009 roku pomnik
0 nierzy radzieckich w postaci betonowej iglicy z armat ustawion na elbetowym postumencie i
cmentarz o nierzy armii czerwonej. Posadzono szereg drzew i cypryséw, poo ono grube,
cementowe p yty i kostki chodnikowe. Wykonano cementowe kominy wentylacyjne ze stalow
krat i blaszanym daszkiem.

Wykonane po Il Wojnie wiatowej chodniki betonowe, cementowe kominy i zwie czenia muréw
nale y zdemontowa i usun

Fot.5. Chodnik z p yt cementowych i kominy wentylacyjne.

Stan izolacji przeciwwilgociowej  pod ziemi jest nieznany, mo liwe, i nie istnieje jak we wielu
budowlach fortecznych tego typu. Mo liwe, i jest to warstwa bitumiczna po o ona bezpo rednio
na gérne partie muru. Woda opadowa przesi ka przez grunti ciany, powoduje du e zawilgocenie,
powstawanie wykwitdw na cianach i wzrost mikroorganizmaow.

Z uwagi na stale zawilgocenie muréw nale ao zbada stan izolacji. Wykonano wykop
odkrywkowo- sonda owy okoolmxlm. Po ogl dzinach stwierdzono brak takiej izolacji na
powierzchni cegie .

Nale y rozpatrzy mo liwo za o enia izolacji na stropach z masy izolacyjnej, bitumicznej w silnie
zamakaj cych partiach muru.

Przy formowaniu rekonstrukcji nasypu nale y kierowa si projektem bastionu, a tak e
zapewni lekki spadek w stron od budowli, aby woda si nie cofaa i nie wsi kaa w cian . W
miejscach gdzie naturalny sp yw wody jest niemo liwy wykona drena terenu. Cz nasypu
nara ony na osuni cie mo na wzmocni geow oknin . Nale y usun nasyp wtérny z ziemi i gruzu
do poziomu pierwotnego nasypu piaskowego, zag ci , uzupe ni do formy. Ukszta towanie terenu
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wykona zgodnie z rekonstrukcj wykonan przez Muzeum Twierdzy Kostrzyn. W celu u atwienia
ruchu turystycznego mo na przed u y trawersy z "kocich bow".

U dou muru cokou

kurtyny zachodniej
wylana Zosta a
cementowa  opaska.
Nale y | zasypa
nasypem kamiennym
(fot.6). Zachowa
cie k .

2. Odsalanie cian.

Mur posiada szereg cegie , ktére pod wp ywem wilgoci i pewnej zawarto ci soli rozpuszczalnych w
wodzie w tym w szczegolno ci siarczandw ulegy dezintegracji. Szczegdlnie silnie zachodzi to
Zjawisko wsz dzie tam, gdzie wymieniono fug na zapraw cementow . Wieloletni proces
podci gania wody gruntowej i deszczéwki nie tylko zawilgoci cian , ale tak e podnios jej
zasolenie, objawia si to mi dzy innymi powstawaniem biaych wykwitéw soli i szarych plam.
Mocno zasolone ciany wymagaj odsolenia metod swobodnej migracji do rozszerzonego
rodowiska.

Po umyciu cegie wod pod ci nieniem nao y kompres na bazie pulpy celulozowej, do zarabiania
uy wody demineralizowanej, odczeka do komplethego wyschni cia kompresu, usun
Zasolenie ponownie zmierzy . Kompresy odsalaj ce nale y nanosi na ca ej powierzchni wed ug
obmiaru zawarto ci soli w materiale. Odsalanie muru nale y kontynuowa do momentu spadku
warto ci zawarto ciilo ciowej soli poni ej 0,5 %. Zastosowa fug wapienn (o du ej porowato ci
i nasi kliwo ci), podwy szonej odporno ci ha siarczany.

Wyniki bada zasolenia wybiorczo pobranego materiau nie s wysokie, plamy i wykwity s
g éwnie wynikiem rekrystalizacji kalcytu z rozpuszczonej wod zaprawy wapienne;.

3. Oczyszczanie cegy fasad zaleca si przeprowadzi g 6wnie metod strumieniowo- ciern
(drobne kruszywo+ woda typu CePe lub b d drobne cierniwo na sucho). Zastosowa drobne
kruszywo np. korund, Almandyn lub bardzo drobny piasek.
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W razie potrzeby mo na zastosowa 3% roztwér kwasu fluorowodorowego. Po wst pnym
nawil eniu cegy wod (ma to na celu ograniczenie migracji kwasu w g bsze partie materia u)
nale y nanie kwas fluorowodorowy izmywa wod pod ci nieniem po okresie 20 minut, zabieg
przeprowadzi 2- 3 razy. W czasie zabiegu nale y nosi odpowiedni skafander ochronny, okulary
ochronne i mask gazow z filtrem do substancji nieorganicznych. Kwas, ktéry spyn zbiera i
neutralizowa w pojemnikach.

Fot.7. ciana wewn trz kazamat , typowy obraz nawarstwie kalcytowych, tak e fot. 8.

Grube, czarne, nawarstwienia gipsowe powstae z procesu wyp ukiwania si fugi wapiennej
mo na usun  stosuj ¢ kompresy z 10% wodnego roztworu w glanu amonu na okres 2- 3 godzin.
Zmywa wod pod ci nieniem.

Nawarstwienia, nacieki kalcytowe (wtérnie wykrystalizowany w glan wapnia powstay po
rozpuszczeniu zaprawy wapiennej) rozpuszcza 3%- 5% roztworem kwasu octowego lub
mréwkowego, w miar potrzeby zao y w kompresie aby unikn  szybkiego wysychania, zmy
dobrze wod .

Cegy w kazamatach bia kowane wapnem Ilub malowane wapnem ze zmielonym w glem
drzewnym nale y oczyszcza w delikatniejszy sposéb. Wpierw omie  z kurzu i pyu p dzlem,
fragmenty silnie zabrudzone oczyszcza przegrzan par wodn . Powierzchni osypuj ¢ Si
wzmocni 3% roztworem Paraloidu B72.
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4. Zwalczanie ska enia biologicznego (glony, porosty, mchy i grzyby) dotyczy zw aszcza korony
murow i gzymséw gdzie woda si na d u ej zatrzymuje, a tak e dolnych partii muru na najni szych
kondygnacjach. We wn trzach kazamat. Przebarwienia usun przy pomocy przegrzanej pary
wodnej. Czarne plamy melaninowe po grzybach usun  15% perhydrolem. Miejsca ska enia
nale y potraktowa biocydem.! Zabieg niszczenia drobnoustrojow nale y wykona w miejscach
wzrostu drobnoustrojéw przesycaj c¢ starannie warstwy powierzchniowe muru na g boko okoo
centymetra preparatem biobojczym.

5. Wzmachnianie cegie , ktére si osypuj nale y przeprowadzi preparatem krzemoorganicznym?.
Nasycanie prowadzi z p dzla 7-8 razy w odst pie oko o 5/10 min., a do nasycenia materia u®.
Cegy zdezintegrowane z du ilo ci ubytkdédw nale y wymieni na nowe ceg y ceramiczne.

6. Uzupe nianie ubytkbw w ceg ach i murze. Prace murarskie.

We wn trzu przeprowadzi tylko niezb dne rekonstrukcje przede wszystkim ze wygl du na

powstrzymanie wykruszania si cegie z muru i walory u ytkowe jak np. schody. Zrekonstruowa

sklepienie w pomieszczeniu 20 prawego barku. Ze wzgl dow estetycznych mo na zrekonstruowa
cian w miejscu odkrywek rabunkowych.

Do uzupe niania ubytkbw cegie zastosowa zapraw barwion w masie o odpowiednich
w a ciwo ciach kapilarnych i mechanicznych®. Uzupe nienia wykona z r ki uprzednio zmoczy
ceg wod . Wi ksze ubytki zbroi drutem ze stali nierdzewnej. Ceg y obluzowane nale y wyj ,
lu ne partie muru rozebra iprzemurowa zapraw wapienn .

Na zewn trz w wielu miejscach mur jest zniszczony i utraci warstw cegie licuj cych. W tych
miejscach zewn trzn licowk nale y rozebra do partii zdrowej, uzupe ni  do stanu pierwotnego
uzupe niaj ¢ pustk mi dzy ceg ami zapraw wapienn .

W nadsza cu wymurowano w latach 70-tych dodatkowo warstw licuj ¢ mur na grubo jednej
cegy na zaprawie cementowej. Posiada ona zupe nie inne wa ciwo ci ni stary mur na zaprawie
wapiennej, a przede wszystkim jest réd em soli. Aby wa ciwie zakonserwowa mur nale y t
warstw cegie usun izaj si konserwacj starego muru, ktéry nosig bokie lady zniszcze z
czasow Il Wojny wiatowe.

! Do tego celu proponuje sR% roztwor preparatu Biotin R, 2,0% roztwér alklvay Preventolu R-80 lub

podobny.
2 np. Funcosil Steinfestiger OH 300 firmy Remmers
Zabieg w miar mo liwo ci nale y przeprowadzi w dni wilgotne lub deszczowe, proces polikondejisac
zachodzi w wilgotnaci powietrza powyej 75%
4 Porowato 20% , wytrzyma o oko o 8 Mpa. Do tego celu mpa uy gotowych zapraw.
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Fot.8. Otwory w sklepieniu kolebkowym wymagaj ce zabezpieczenia przed wod opadow .

7. Sp kania w murze, przemurowa , wzmocni zapuszczaj c pr ty ze stali nierdzewnej system
Helifix lub podobne, dokona tzw. szycia muru. Niezb dna jest tu opinia konstruktorska w celu
wybrania metody i zakresu wzmacniania muru.

8. Cegy wymagaj ce sklejenia klei klejem o dobrych parametrach wytrzyma o ciowych np.
Beckopox. W elementach spe niaj cych funkcje no ne w celu polepszenia wa ciwo ci u y dybli
ze stali nierdzewnej. Nawierca otwory wiert em z widi bez udaru.

9. Wymiana fugi. Po wymianie cegie lub naprawie elementéw murowych mo na przyst pi do
uzupe nienia spoin. Fug z szarego cementu, fugi zniszczone i zdezintegrowane wymieni na fugi
wapienne o odpowiednich wa ciwo ciach- Wszystkie fugi, ktére si osypuj nale y usun w
sposéb mechaniczny (metoda wycinania fugi, dutowania lub frezowania). Fugi wyci na
g boko 1,5cm. Przy tym zabiegu nie mo e dochodzi do uszkadzania brzegbéw cegie.
Fugowanie muru ceglanego przeprowadzi przy u yciu zaprawy wapiennej o odpowiednich
wa ciwo ciach kapilarnych i mechanicznych (nasi kliwo  powy ej 20%, wytrzymao na
ciskanie 4-5 Mpa). Spoiny ze wzgl du na swoj funkcj w murze powinny posiada ni sz
wytrzyma o mechaniczn i wi ksz nasi kliwo wod od cegie. Te dwa parametry sprawiaj ,
e proces niszczenia fugi post puje szybciej ni cegie, zwaszcza w strefie lica muru.
Charakteryzuje si to efektem wyp ukanych lub wykruszonych spoin pomi dzy jeszcze dobrze
zachowanymi elementami cegie . Kolor fugi i faktur nale y dopasowa do fugi oryginalnej lub do
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ogoblnego wizerunku estetycznego ciany. Mas nhak ada narz dziem, fugownic o odpowiednim
wymiarze. Podczas doboru zaprawy spoinowej, wa ne jest, aby nie stosowa szczelnych i bardzo
mocnych zapraw cementowych, poniewa mo e to doprowadzi po kilku sezonach do zniszczenia
oryginalnych fragmentéw cian. Producenci wyrobéw do konserwacji zabytkdw maj w ofercie
gotowe, barwione w masie i ré ni ce si uziarnieniem masy, ktére mo na stosowa w takich
sytuacjach.

10. Konserwacja elementow metalowych, elaznych. Elementy metalowe jak por cze, kraty,
drzwi i haki oczy ci metod piaskowania, a do usuni cia produktow korozji. Zabezpieczy przy
pomocy farby Zinga Zinkstaubfarbe o du ej zawarto ci py u cynkowego i nast pnie pokry |
czarn farb poliuretanow lub alkidow . Alternatywnie mo na tak e ocynkowa stal metod
ogniow (zanurzeniowo) i pomalowa farb dwusk adnikow ° (tzw. system duplex). Kolorystyk
utrzyma w czerni lub ciemnej szaro ci.

Elementy metalowe wtdérnego pochodzenia jak haki, gwo dzie, dyble nale y wyborowa , usun , a
dziury zakitowa mas uzupe niaj ca do cegie lub fugi.

11. Rekonstrukcje zniszczonych elementow:

- wtdrnie istnia podzia pomieszczenia magazynowego na dwie kondygnacje. Potwierdzaj to
konsole ceglane (fot.9) na belkowanie pod drewniane podogi. W celach ekspozycyjnych
dopuszcza si cz ciow rekonstrukcj stropu i belek wspartych na konsolach. Drewno iglaste,
przekrdj ok. 31x31cm, impregnowane przeciwko drewnojadom i podwy szaj ¢ ognioodporno

Fot.9.

farb z utwardzaczem np. na bazyvicy epoksydowej lub poliuretanowej
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- przyczé ek na naro niku bastionu posiada emblemat ZSRR. Nale y sprawdzi stan techniczny
przyczé ka, wzmocni konstrukcj zgodnie z zaleceniami konstruktora. Rozpatrzy jego pen lub
cz ciow rekonstrukcj . Nale aoby wowczas odtworzy tynk i boniowania, wed ug starych
fotografii. Usun element elbetowy po obelisku.

Fot. 10.

- rekonstrukcja posadzki ceglanej na piaskowej podsypce w korytarzach wewn trz bastionu i w
prochowni. Jest ona obecnie zerwana i chodzenie jest utrudnione. Nale y j odtworzy wed ug
zachowanego wzoru.

Nale y zrekonstruowa tak e schody na nadszaniec , wykona taras z przedpiersiami
murowanymi wed ug zachowanej dokumentacji archiwalnej z mo liwo ci zadaszenia tarasu.
Nale y wykona projekt i przeprowadzi rewaloryzacj lewego barku do poziomu jego
najwy szego stropu.

- nale y udro ni system wentylacji nadsza ca, to otwarcie okienek strzelniczych ktore obecnie
s zasypane ziemi , gruzem lub wtérnie zamurowane. Otwarcie okulusobw wentylacyjnych w
sklepieniach. Oczyszczenie pierwotnych kana 6w wentylacyjnych przeciwdzia a kondensacji pary
wodnej i skraplaniu si wody na cianach.
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Fot.11.

Fot. 12. Za lepiony okulus w gérnej cz ci
sklepienia, pyta stalowa do usuni cia,
studzienka wentylacyjna do odtworzenia.

- wymiana i uzupe nienie cegie w murze.
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Wymiana cegie stanowi bardzo wa ny i skomplikowany etap naprawy muréw i ma szczegdllny
wp yw na efekt ko cowy wykonanych prac. Nale y wymienia cegy zdezintegrowane lub w
znacznym stopniu uszkodzone mechanicznie. Nale y przy tym zadba aby w trakcie d utowania
lub wycinania tarcz diamentow nie uszkodzi cegie s siednich. Cegy wtdrne i przemurowania z
innych faz budowy zachowa .

12. Wewn trz nale y zaplanowa now instalacj elektryczn zgodnie z now funkcj budowli.

13. Odgruzowanie.

We wn trzu, w korytarzach i poszczegolnych salach znajduje si wiele gruzu, ktéry nale y
przesortowa , wybra dobre cegy nadaj ce si jeszcze do murowania, a reszt usun
Na zewn trz przy wej ciu do nadsza ca usun  zalegaj ¢ ziemi z gruzem ile ce
wzdu cian betonowe supy. Usun gruz z zasypanych kazamatow lewego barku.
Ods oni sklepienie w pomieszczeniu nr. 20 prawego baku.

14. lady po ogniu, okopcenia cian przy paleniskach nale y zachowa jako wiadek
historii. lady okopcenia po po arach nale y usun

15. Z muréw nale usun ro linno wy sz , drzewa, krzewy i chwasty, ktére
korzeniami rozsadzaj mur.

16. Konserwacja tynku.

W blendzie na szczycie bastionu, na lewo od obecnego wej cia nale y zbi tynk ipoo y
nowy, wapienny tynk z pobia . Tynk w blendzie jest w znacznym stopniu odparzony,
straci przyczepno z podo em, a w pewnej mierze ju odpad. Nadaje si jedynie do
usuni cia.

Zachowane fragmenty pierwotnego tynku  we wn trzach nale y oczy ci p dzlem i w
miejscach silnie zabrudzonych doczy ci przy pomocy ma ej parownicy przegrzan par
wodn . Je eli taki tynk si osypuje nale y go wzmocni preparatem wzmacniaj cym
Steinfestiger Funcosil OH 300. Sp kania i uski zapuszcza Preparatem Funcosil
Steinfestiger 500 STE z mieszanin dwoch wype niaczy. Uprzednio zwil y miejsce
zapuszczania etanolem w celu obni enia napi cia powierzchniowego i lepszej migracji
preparatu w g bsze rysy. Prace te nale y powierzy do wiadczonemu konserwatorowi
zabytkow.

Fot.13. Usun cementowy tynk z przedpiersia budowli pod godem. Odsoni lico cegy,
przelicowa ceg .Uzupe ni ceglane gzymsy.
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17. Scalenie kolorystyczne cegie

Kolejn czynno ci podczas konserwacji muru ceglanego jest scalenie kolorystyczne ca €]
powierzchni naprawianej elewaciji, je eli to konieczne ze wzgl déw estetycznych. Scalanie
wykonuje si  po oczyszczeniu powierzchni cegie ° . Zasad jest, i nie nale y patynowa
cegie oryginalnych. Wstawione nowe cegy, jak réwnie zrekonstruowane fragmenty
poszczegoblnych elementdéw, mog bardzo wyra nie odcina si  od koloru i wygl du
oryginalnej, starej powierzchni. Aby unikn  powstania efektu aciatej elewacji, mo na
stosowa malowanie farbami laserunkowymi. Farby takie nie powoduj powstania pow oki
na powierzchni ceramiki i nie blokuj przep ywu wody i pary wodnej. To farby np. firmy
Keim przeznaczone wy cznie do obiektow zabytkowych uzyskane poprzez zmniejszenie
ilo ci sk adnikdw kryj cych w farbie, jak na przyk ad bieli tytanowej i kredy. Farba taka nie
ma tak silnych w a ciwo ci kryj cych jak typowe farby elewacyjne, a posiada stosunkowo
wi cej pigmentu i medium, dlatego uzyskana po ich zastosowaniu pow oka nie jest
zupe nie kryj ca. Wyst puj naturalne prze wity malowanego pod o a, i nie powoduje w
ten sposob powstania obszarow t pych, paskich Kkolorystycznie, a zr6 nicowane
kolorystycznie jak w oryginale. Tego typu zabieg stosowany jest szczegdlnie na du ych
elewacjach i na cianach wielokrotnie naprawianych i przemurowywanych.

18. Konserwacja elementow drewnianych.

Zachowany, ostatni element drewnianych stopni z XVI wieku. znajduj cy si u dou
schodow przy wej ciu nale y zdemontowa i podda konsolidacji w k pieli w roztworze
10% Paraloidu B72. W celu dobrego przesycenia drewna ywic nale y zabieg ten
wykona w autoklawie w pré ni. Zamontowa ponownie na swoim miejscu izoluj ¢ od
pod o a pap .

Prace nale y prowadzi po nadzorem konserwatora zabytkbw o specjalizacji
konserwacja kamienia i detalu architektonicznego. P rzed rozpocz ciem prac nale y
dostarczy po trzy wysezonowane prébki materia 6w zapraw do u  zupe niania cegy i
fugi o standartowych wymiarach 4x 4x 16 cm. Prébki sezonowa nad lustrem wody wg.
norm DIN. Wszelkie zmiany materiaowe nale y Kkonsultowa Z nadzorem
konserwatorskim.

Do uzupe niania cegy i fugowania nale  yu y materia éw o odpowiednich parametrach
(wa ne s wa ciwo ci kapilarne jak porowato i nasi kliwo wod a tak e
wytrzyma o mechaniczna, kolor i faktura).

Nie wolno bezkrytycznie stosowa materia 6w gotowych, ktére cz  sto zawieraj zbyt
du e ilo ci cementu, a przez to ze wa ciwo ci kapilarne i zbyt du wytrzyma o
mechaniczn . Zaleca si materiay przebadane przez niezawis e placowki bad awczo-
konserwatorskie w Warszawie, Toruniu lub Krakowie.

mo na wykona np. farbami do fasad firmy Keim o odpowiednim kale.
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W razie konieczno ci w toku prac program prac konserwatorskich mo na zmieni po
konsultacji z nadzorem konserwatorskim.

lll. Stan zachowania i przyczyny zniszcze

Stan zachowania fasad i powierzchni lica muru jest z y. Czarne nawarstwienia wyst puj na
powierzchni cegy, a zwaszcza w strefie elementéw poziomych gzymséw, parapetow oraz
drobnych detali architektonicznych. Pokrywaj szczegdlnie fragmenty lica muru charakteryzuj ce
si wi ksz porowato ci i chropowato ci , przez co atwiej ulegaj zabrudzeniu ni cega
pé niejsza o gadkim licu. Czarne nawarstwienia skadaj si gownie z zanieczyszcze
atmosferycznych -sadzy, smo ek, lotnych py éw, a tak e z gipsu. B d cy sk adnikiem nawarstwie
gips pe ni role lepiszcza, spaja substancje lotne. Pochodzi on z zaprawy wapiennej, ktéra uleg a
przereagowaniu z tzw. ,kwa nymi deszczami’. Powoduj one powolne rozpuszczanie lepiszcza
zaprawy wapiennej i jego przemian w siarczan wapnia, czyli gips. Gips posiada stosunkowo
dobr rozpuszczalno w wodzie. Rozpuszczony w deszczéwce mo e ,popyn " po fasadzie
osadzaj ¢ si w podcieniach, gzymsach i zag bieniach, gdzie nie jest obmywany przez wod
opadow , wysycha i tworzy szczegoOlnie grube nawarstwienia. Z kolei kompletnie wyp ukana lub
0s abiona wyniku szeregu reakcji chemicznych z deszczédwk zaprawa wapienna w fugach nie
spe nia ju swej funkcji, osypuje si , traci swe pierwotne wa ciwo ci mechaniczne. Zim
dochodzi o tu dodatkowo zjawisko zamarzania wody, ktéra zwi ksza swoj obj to zamarzaj c i
rozsadza, rozlu nia w tek ceglany.

W partii dolnej muréw i murow wewn trznych mamy do czynienia z zasoleniem. Ma to
zwi zek z podci ganiem wody gruntowej. Sole powoduj dezintegracje cegie zwi kszaj c i
zmniejszaj ¢ sw obj to pod wp ywem zmian wilgotno ci i temperatury. Powoduj te ogdlne
zwi kszenie zawilgocenia, gdy posiadaj wa ciwo ci higroskopijne. W tych miejscach dochodzi
do sta ego utrzymywania si zawilgocenia. Prowadzi to do wzrostu alg, porostow, grzybow, a
nawet mchu i trawy. Rozwoju bakterii nitryfikacyjnych i siarkowych. Po ywk w tym wypadku s
r nego rodzaju lotne substancje organiczne, ptasie odchody, a tak e opad li ci i pykow
kwiatowych.

Mur ceglany z powodu wielu przyczyn nie zachowa si w swej pierwotnej formie posiada szereg
uszkodze mechanicznych, w kilku miejscach zosta przebudowany z u yciem nowego materia u.
Pierwotne, zabytkowe cegy z przyczyn technologicznych nie posiadaj jednolitych wa ciwo ci
mechanicznych, ré nice w ubiciu masy s widoczne na powierzchni cegie , s absze ich fragmenty
s wyp ukane tworz ¢ faktur na cegle. Cegy zostay niejednolicie wypalone, posiadaj ré n
barw w zale no ci od dost pu tlenu w procesie wypa u (atmosfera redukcyjna) i temperatury
spieku.

Sp kania strukturalne widoczne na powierzchni muru s zwi zane z dylatacj i osiadaniem
budynku. Mo e by to spowodowane okresowym podmakaniem gruntu, podmywaniem przez
rzek i rozlu nieniem struktury gruntu w obszarze fundamentéw b d osuni ciem si fragmentu
budowli. Sp kania s te wynikiem dziaa wojennych i po aréw. Jedno z najwi kszych p kni
fasady zachodniej biegnie w dolnej cz c¢i w d6 . Inne uszkodzenia mechaniczne w partii dolngj
budynku mo na zaliczy do wandalizmu, jest to ubicie naro y ceglanych

Mur w wielu miejscach by ju naprawiany, uzupe niany, czego lady mo emy rozpozna na licu.
Do napraw stosowano r nego rodzaju cegy, przewa nie ja niejsze o wyra hie g adszym licu bez
faktury. Na nich nie osadzaj si tak atwo zabrudzenia, dlatego pozostaj bardziej czyste ni mur
pierwotny i przez to ich barwa jest bardziej intensywna.

W murze wyst puje szereg uzupe nie  z zaprawy ha bazie szarego cementu, na zdj ciu
widoczne s takie przyk ady na licu muru i jako uzupe nienie gzymsu. S one tak e rdéd em
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ré nych destrukcyjnie na ceg dzia aj cych soli, a zw aszcza siarczanu sodu. Cement szary lub z
dodatkiem py 6w piecowych nie powinien nigdy znale zastosowania w konserwacji fasady.
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