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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych budowy sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Wyszynskiego
— Wodnej w Kostrzynie nad Odra.

Zakres robot obejmuje budowe sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu oraz oznakowanie pionowe.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
1.3.1. Wymagania ogodlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe
D-07.03.01.  Urzadzenia do regulacji ruchu (sygnalizacja §wietlna)

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi

stronami, shizacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Roboét i administrowanie
Kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17.  Laberatorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéow oraz Robot.

1.4.18.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19.  Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Specyfikacje Techniczne
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28.  Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.31.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.  Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnieniec w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy, itp.

1.4.35.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.37. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.442  Teren Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.

1.4.43.  Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja /przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. DOKUMENTACIJA PROJEKTOWA

Dokumentacja Projektowa begdzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Projekt budowlano-wykonawczy sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic Rzemie$lniczej — Sosnowej — Drzewickiej
w Kostrzynie nad Odra
Projekt inzynierii i organizacji ruchu na skrzyzowaniu ulic Rzemieslniczej — Sosnowej — Drzewickiej w Kostrzynie nad
Odra

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni plan BIOZ, tymczasowa organizacj¢ ruchu na czas
przebudowy oraz opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu.

1.53. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA I ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznoS$ci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na Terenie
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt projekt organizacji ruchu powinien byé
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
Robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych
przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych;

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca begdzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwick zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

Specyfikacje Techniczne
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1.5.8. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. OGRANICZENIE OBCIAZEN OSI POJAZDOW

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usunigte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. OCHRONA 1 UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. STOSOWANIE SIE DO PRAWA 1 INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu Iub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane

Specyfikacje Techniczne
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inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi co najmniej na
28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier
stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda uwazane za whasnoéé Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w Robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Organem Nadzoru
Budowlanego i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania Roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwickszy¢
Ceng¢ Kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiagzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robét.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez sicbie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowe;j i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne koszty jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio przewartoSciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezapltaceniem.

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Specyfikacje Techniczne
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2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwoscei 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnos$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace
warunki:

- Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Inzynier bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji Robét,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkoéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spehniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Specyfikacje Techniczne
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Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce,
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokoséci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera pod
grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST

oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure¢ pomiaré6w i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Roboét z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie Robo6t zgodnie z Kontraktem.

Specyfikacje Techniczne
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robdt badanych materiatow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie oceniaé¢ zgodno$¢ materialdéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
kontrolnych i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Moze rowniez zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normga lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1, i ktére spetniaja
wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do

Robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Specyfikacje Techniczne
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom Iub wymaganiom
szczegblnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksiazka (Rejestr) Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami pozwalajacy
na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakoSci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Specyfikacje Techniczne
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dtugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m’® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Hosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. WAGI 1 ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupelniajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetiajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je§li zostatla sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
- Recepty i ustalenia technologiczne.
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
- Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaré6w zalgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i1 PZJ.
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.
- Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.
- Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehlniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Specyfikacje Techniczne
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Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren
Budowy,
- warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdoéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje¢ tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatdéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytow
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).

5. Dokumenty Kontraktowe.

Specyfikacje Techniczne
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania pionowego w zwiazku
z z budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Rzemie$lniczej — Sosnowej — Drzewickiej w Kostrzynie nad
Odra.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt przy oznakowaniu trasy i
obejmuja:
- ustawieniem stupkow do znakow z rur stalowych & 70 mm,
- przymocowanie znakow drogowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych),

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe pokryte folig II generacji

Znaki drogowe z grupy ,,duzych” powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadawany przez
uprawniong jednostke.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) —jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskows). W przypadkach szczegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatlow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.9. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac
tabliczki umieszczonej na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.10. Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji
zdarzen drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej cze¢$ci stupka
prowadzacego.

1.4.11. Shupek prowadzacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu ulatwienie kierujagcym, szczeg6lnie w porze nocnej i w trudnych warunkach
atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.12. Shupek krawedziowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia
ruchu, majace na celu bardziej precyzyjne zlokalizowanie zjazdu z drogi na skrzyzowaniu na inng drogg i
doktadniejsze okreslenie geometrii skrzyzowania, co ulatwia manewr skrecania szczegdlnie w porze nocnej i
ztych warunkach atmosferycznych.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, (PN lub BN) musi
posiada¢ ,,Swiadectwo dopuszczenie do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” wydane przez IBDiM.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonywac jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro",
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1. CEMENT

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1.

2.3.2. KRUSZYWO

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

23.3. WODA
Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.
2.3.4. DOMIESZKI CHEMICZNE

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja lub wskazania. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010. W betonie
niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. PRETY ZBROJENIA
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.
2.3.6. PREFABRYKATY BETONOWE

Prefabrykaty betonowe do zamocowanie konstrukcji wsporczych znakéw drogowych w gruncie nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Sposob zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskaé atest od
producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania normy PN-88/B-06250. Beton uzyty do
prefabrykatow powinien by¢ klasy co najmniej B20.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. OGOLNE CHARAKTERYSTYKI KONSTRUKCII

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa lub
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 20 lat.

242. RURY

Stupki do zamocowania znakéw zaleca si¢ wykona¢ z ocynkowanych rur o $rednicy i dtugosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dlugosci rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
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si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi
rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem Smm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Iub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek
cynku Raf wedhug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wickszych i
grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.43. KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztatltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomig¢dzy Zamawiajacym i wytworca. Ksztattowniki moga by¢
dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

24.4. ELEKTRODY LUB DRUT SPAWALNICZY

Jesli Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy laczone sa grubsze niz 15 mm. Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczyé zaswiadczenie, w ktérym podane sg
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub
drutéw z normg. Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. POWLOKIMETALIZACYJNE CYNKOWE

Powtoki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinny by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej
niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 1. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 1. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedlug
BN-89/1076-02

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
wg PN-H-04651 przy wymaganej trwalo$ci w latach
20
Umiarkowana 160
Ciezka 200 M

M — powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

24.6. GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg na okres 20 lat. Przedmiotem gwarancji sag wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakoéow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementoéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub

konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. TRWALOSC MATERIALOW NA WPLYWY ZEWNETRZNE

Okres trwalosci tarczy znaku powinien wynosi¢ 20 lat. Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie
lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornos¢ na oddzialywanie
$wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawceg.

2.5.2. WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. MATERIALY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha z aluminium lub stopow z aluminium,
Rodzaj materiatu Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.54. TARCZA ZNAKU Z BLACHY ALUMINIOWE]

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych. Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna
wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.5. WARUNKI WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢é rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty
tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte. Tarcze znakoéw drogowych skladanych sa wykonane z modulowych
ksztattownikow.

2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWEJ

Wriasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. WYMAGANIA JAKOSCIOWE ZNAKU ODBLASKOWEGO

Tta znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej 2-go typu. Folia odblaskowa powinna spetniac¢
wymagania optyczne okreslone wspotczynnikiem luminacji barw znakdw oraz wymagania dotyczace barw znakow
odblaskowych - okreslonych wspotrzgdnymi chromatycznosci pdl barw, zgodnie z ,,Tymczasowe Warunki Techniczne.
Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TWT-94".

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia Iub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Tylna strona tarczy
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znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o
wspoélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych
pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
,Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze”. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej
wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktdére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych
ponize;j.

2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- srodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywaé
si¢ zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na §rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawegdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo§¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych”.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.2.1. PREFABRYKATY BETONOWE

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. FUNDAMENTY Z BETONU I BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.3. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakdéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Pionowa i Specyfikacja. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,
- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.4. WYKONANIE SPAWANYCH ZEACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztgcza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011. Wytrzymato$é
zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm
dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubo$ci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm. Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2. Inzynier
moze dopusci¢c wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 2. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,
W mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5
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Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich weglebien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.5.  KONSTRUKCJE WSPORCZE
55.1. LATWO ZRYWALNE ZE ACZA KONSTRUKCJI WSPORCZE]

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.2. ZAPOBIEGANIE ZAGROZENIU UZYTKOWNIKOW DROGI I TERENU PRZYLEGLEGO - PRZEZ
KONSTRUKCIJE WSPORCZA

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. TABLICOWE ZNAKI DROGOWE NA DWOCH SELUPACH LUB PODPORACH

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéow  drogowych  (drogowskazow  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odleglto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. POZIOM GORNEJ POWIERZCHNI FUNDAMENTU

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. BARWA KONSTRUKCIJI WSPORCZEJ

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Material 1 sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlagcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac peina integralno§¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczego6lno$ci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do
konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
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a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentow betonowych "na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. BADANIA MATERIALOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czgstotliwos$¢ badan i ocena
ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1. Spra'wdzenl'e 0d 5 do 10 bada Powierzchni¢ zbad'ac nleuzbrf)Jpnym o}qe’:m. W¥n1k1 badan powinny

powierzchni Do ew. sprawdzenia glgboko$ci wad uzyé by¢ zgodne z
wybranych losowo dostgpnych narzedzi (np. liniatow z wymaganiami punku 2

czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)

- elementow w kazdej — - ;
2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami

wymiaréw dostarczonej partii pomiarowymi lub sprawdzianami (np.

wyrobow liczacej do linialami, przymiarami itp.)

1000 elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukceji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,
- ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 7. Jednostkami
obmiarowymi sg szt. (sztuka), dla znakow drogowych, tabliczek, stupkéw km i pachotkow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 5 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonany jest na zasadzie odbioru koncowego. Odbior koncowy
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia znakow pionowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentdéw z betonu B-15 lub prefabrykatéw bet. z dostarczeniem materiatow,
- zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
- dostarczenie i ustawienie stupkow,
- dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych
do napawania

27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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10.2. INNE DOKUMENTY

28.  Szczegdltowe warunki techniczne dla znakow i sygnatdow drogowych oraz bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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D-07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA

SWIETLNA)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnalizacji $wietlnej
na skrzyzowaniu ulic Rzemieslniczej — Sosnowej — Drzewickiej w Kostrzynie nad Odra.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Rzemieslniczej — Sosnowej — Drzewickiej w Kostrzynie nad Odra.
W zakresie niniejszego kontraktu nalezy wykonac nastgpujace elementy sygnalizacji $wietlnej:

- montaz studni kanalizacji teletechnicznej SK-1,

- montaz studni kanalizacji teletechnicznej SKR-1

- montaz szafy sterowania sygnalizacji §wietlnej z modemem GSM umozliwiajacym zdalne monitorowanie stanu
sygnalizacji §wietlnej wraz z podlaczeniem do systemu zdalnego monitoringu,

- montaz przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem

- montaz shupow wysiegnikowych,

- montaz masztow sygnalizacyjnych,

- montaz sygnalizatorow ostrzegawczych,

- wykonanie kanalizacji jednootworowej ¥110 wraz z montazem kabli YKSY, YKY, XzZWDXpekw
- montaz grup kotowych na maszcie,

- montaz grup kotowych na wysiegniku,

- montaz grup pieszych na maszcie,

- montaz grup pieszo-rowerowych na maszcie,

- montaz wideodetektorow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do wyswietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - clementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustéj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Sterownik z modemem GSM - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatozonego sposobu sterowania
sygnatami $wietlnymi z mozliwoscig transmisji GSM — GPRS danych o stanie pracy sygnalizcji do serwera systemu
zdalnego monitoringu.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”
2.2.1. SZALOWANIE

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
W sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.

2.2.2. BETON

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu, lecz nie
nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

Wymagania
Lp. Wiasciwosci g;S/%;O
1 | Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach 75
walcowych nie mniejsza niz, MPa
2 | Wytrzymato$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach 30
sze$ciennych nie mniejsza niz, MPa

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien byc
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08 1 sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera Kontraktu, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 934-2:2002.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKEADANIU KABLI
2.3.1. PIASEK

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. FOLIA

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. ELEMENTY GOTOWE
2.4.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedhug ustalen Dokumentacji
Projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukeji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej 50 mm, 100 mm i 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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243. KABLE

2.4.3.1. KABLE SYGNALIZACYJINE

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403. Nalezy
stosowac kable o napig¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca
si¢ stosowanie kabli 19 lub 37-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?.

2.4.4. ZRODLA SWIATLA
Jako zrdédla $wiatta w sygnalizatorach nalezy zastosowac $wiatta typu LED o napigciu 230V.

2.4.5. SYGNALIZATORY

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji
o drogowej sygnalizacji §wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze
sktada¢ si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziome;j,
— potaczenie kilku komoér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnalowych przeznaczonych dla pojazdow powinny mie¢ $rednice 300 mm, powinny
posiada¢ ekrany kontrastowe. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie,
aby wystajaca czg$¢ daszka miata dlugo$¢ co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Sygnaty dla pieszych nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje dzwigkowa.

2.4.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCIJI WSPORCZYCH

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnia
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw. Sygnalizatory moga
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdniag. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zaré6wno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do istniejacych elementéw wsporczych, np. shupow, masztéw oswietleniowych, $cian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem

kraweznik

\
‘ 05+20m 05+20m
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2.4.6.2. MASZT SYGNALOWY (MS)

O ile Dokumentacja Projektowa lub ST nie okresla inaczej, maszt sygnatowy nalezy wykonywac¢ ze stali
rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dtugosci 3 m. W czg$ci podziemnej maszt powinien mie¢
dodatkowg rure tej samej $rednicy o dtugoéci 0,5 m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gobrnej czesci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewoddéw oraz §rub¢ do podiaczenia przewodoéw ochronnych.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywa sztucznego,
aby wyeliminowac¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pézniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna,
podktadowa i nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. MASZT SYGNALOWY WYSIEGNIKOWY (MSW)

Maszt sygnatlowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Maszt powinien
spelnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiggnika oraz parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnia z zachowaniem skrajni,
— by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy i zamykang szczelnie pokrywa,
— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej osi,
— wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
— elementy wewngtrzne masztu i wysi¢gnika, w ktdre wciggane sg kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.
Sktadowanie masztow wysiegnikowych powinno odbywac si¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. KONSOLE

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST i zapewnial trwale potaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie
przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewngtrzne 1 wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. GLOWICE MASZTOWE

Glowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa Iub ST. Glowice

powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podlaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow
o przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaré6w masztow typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostgp do stykow.

2.4.9. OSLONA GLOWICY

Ostona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od gory na maszt typu MS. O ile
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW wedlug PN-EN 1329-1:2001
koloru szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.10. STEROWNIK

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste
w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe¢ i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostgpne z zewnatrz ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i zalaczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnal zotty migajacy) lub zmiang programu w zalezno$ci od potrzeb.

Sterownik powinien spelnia¢é wymagania okreslone w PN-EN 60439-1:2003 i Instrukcji o drogowej
sygnalizacji §wietlnej. Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dhugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,
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— monitoringu pracy poprzez modem GSM - GPRS.
Sktadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoScig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujagcych wlasciwg jakos$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otwordow do $rednicy 15 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowej.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnoS$ci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia S$cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu Iub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera Kontraktu.
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5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. MONTAZ MASZTOW TYPU MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowa¢ odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchyltka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma 1 balkonem.

Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$¢ jego czgsci mocujacej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazddéw, byla wigksza lub rowna 10 m, a sygnalizator
znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktoérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i1 w przypadku
miejscowych ubytkdéw, uzupehi¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;.
Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie
glebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to
jego gorna cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonaé¢ wokoét
masztu umocnienie warstwg tlucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm,
srednice¢ 0,5 m i znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cz¢$¢ masztu powinna by¢
zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczng. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. MONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowaé na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. MONTAZ GLOWIC MASZTOWYCH

W masztach typu MSW glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktore wyposazone sa wneki. Montaz
polega na ich przykreceniu $§rubami.

W masztach typu MS glowice nalezy montowa¢ w gornej, wewngetrznej jego cze¢sci w sposob zalezny od ich
wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu ,,na wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskéw, w ktoére wyposazone s3 glowice, nalezy podlaczyé wszystkie zyly kabli wchodzacych
i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania
poszczegodlnych zyl przy podejsciu do zaciskow. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu
,,Elektrosol” lub innym o podobnych witasciwo$ciach.

5.8. MONTAZ OSLON GLOWIC

Oslony nalezy naktada¢ na gorne czgsci masztow typu MS 1 mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci. Zaleca si¢
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob przewidziany przez
wytworce. Od zaciskow glowic do oprawek zaréwek znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury
i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.
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Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni,

natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne
znormg BN-89/8984-17/03. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokos$ci, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego) szerokosci 20
cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugo$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawa i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych
kabla dhugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajacg i konczaca si¢ na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczego6lnych odcinkow kabli energetycznych induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zaleca si¢ wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla
kabla koordynacyjnego. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 50" 50

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501

7 | Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, odciazka) - 80

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.11. MONTAZ SZAFY ZASILAJACO-POMIAROWEJ

Montaz szafy zasilajgco-pomiarowej nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podiaczenie do szafy kabli zasilajacych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedhug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna zawieraé

wskazowki wymienione w p. 5.10.
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5.13. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacji $wietlnej jest szybkie
wylaczenie zasilania z zastosowaniem wylacznika réznicowopradowego.

5.13.1. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposdéb powodujacy
samoczynne odiaczenie zasilania, w warunkach zakldceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego,
uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktora nastgpnie
powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke¢ nalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub
za pomocg 2 $rub M 8. Polaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne aczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY I USTOJE

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),
— prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
— prawidlowos$ci ustawienia sygnalizatorow,
— jakoSci potaczen kabli i przewoddéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakoSci potgczen srubowych masztow, wysiggnikow, konsol i sygnalizatorow,
— jako$ci montazu ostony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SZAFA ZASILAJACO-POMIAROWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej cze$ci odpowiadaja tym wymaganiom
w Dokumentacji Projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu
podzespoldéw. Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciaglo$¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementdéw mogacych znalez¢ si¢ pod

napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukc;ji.
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Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
— jako$¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. STEROWNIK

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:
— jako$¢ potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzi¢
jako$¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.

6.8. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uziomdéw, dokona¢ badania skuteczno$ci wylaczenia instalacji przez wylacznik
réznicowopradowy.

6.9. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zoltego migajacego, przez co najmniej jedng dobe,

b) kontrolg poprawnos$ci dziatania nastepujgcych uktadow nadzorujacych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhlugosci cyklu i whasciwych czasoéw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania,

— monitoring pracy poprzez modem GSM - GPRS.

Dziatanie ukladéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnalow zielonych oraz dlugosé¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz
z zapamig¢taniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

Uktad monitoringu pracy sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia wystapienia awarii w uktadzie sygnalizacji
powodujacej przejscie do stanu pracy ,,zO0te migowe” lub ,,wylaczenie sygnalizacji” wysta¢ wiadomos¢ SMS do shuizb
konserwujacych sygnalizacje o zaistniatej awarii.

6.10. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera Kontraktu odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest kompletna sygnalizacja Swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 kpl.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji $§wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:
— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiardw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 kompletu sygnalizacji $wietlnej obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentoéw lub ustojow,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowej,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,
— instalacja programu klienckiego w komputerze stuzb nadzorujacych sygnalizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 197-1:2002 Cement portlandzki
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

8. PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i sciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony
polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

9. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu

10. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

10.2. NORMY BRANZOWE

A

11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

16. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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17. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

10.3. INNE DOKUMENTY

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 w sprawie szczegolowych warunkdéw technicznych dla
znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach — wraz z zalacznikami ( Dz. U 220/03 p 2181)

19. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

20. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972
r.

21. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czg¢é¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

32. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

33. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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