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I.OST - OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Ogolna Specyfikacja Techniczna OST 00.00 odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych specyfikacji technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktore zostana
wykonane w ramach inwestycji pn. ,,Budowa uzbrojenia terendw inwestycyjnych w rejonie
ulic Sportowej 1 Pélnocne w Kostrzynie nad Odra, dziatki nr 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26,
4/27, 4/39, 4/49, 19/2 —obr. 3, nr 2 — obr.4.”

Zakres robot branzy drogowej obejmuje nastgpujace roboty budowlane:
e  przygotowanie terenu pod budowe - roboty przygotowawcze (CPV 45100000-8)
e  przygotowanie terenu pod budowe - roboty ziemne (CPV 45100000-9)
e roboty budowlane w =zakresie wznoszenia 1 kompletnych obiektow budowlanych

— podbudowy — (CPV 45233000-9)

e roboty budowlane w =zakresie wznoszenia 1 kompletnych obiektow budowlanych

— nawierzchnie — (CPV 45233000-9)

e roboty budowlane w =zakresie wznoszenia 1 kompletnych obiektow budowlanych

— roboty wykonczeniowe — (CPV 45100000-8)

e roboty budowlane w =zakresie wznoszenia 1 kompletnych obiektow budowlanych

— elementy ulic — (CPV 45233000-0)

Zakres robot branzy sanitarnej obejmuje nastgpujace roboty budowlane:
budowa sieci wodociagowej wraz z robotami towarzyszacymi (CPV 45231300-8);
budowg sieci kanalizacji deszczowej wraz z robotami towarzyszacymi (CPV 45232130-2);
budowg sieci kanalizacji sanitarnej wraz z robotami towarzyszacymi (CPV 45232411-6);

Zakres robot branzy elektrycznej obejmuje nastepujace roboty budowlane:
o Oswietlenie drogowe (CPV 45316110-9)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czg$s¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych
1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ 1 stosowaé w powiazaniu z Wwymienionymi
Specyfikacjami Niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje
1 przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce
w jezyku polskim.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujaco:
Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia upowaznionego organu nadzoru budowlanego
1 Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy do notowania wydarzef zaistnialych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
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przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca
1 Projektantem 1 innymi osobami upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisoOw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
1do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesh przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Inzynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona przez
Zamawiajacego 1 o ktorej jest poinformowany Wykonawca, wykonujaca czynnosci nadzorowania
Wykonawcy. Pod tym pojeciem nalezy réwniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela Inzyniera,
a w szczegdlnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzacego bezposredni nadzor 1 kontrole
nad Robotami prowadzonymi przez Wykonawcg w trybie ustalonym przez odnos$ne przepisy Prawa
Budowlanego.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Kosztorys Nakladczy - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwiazanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety ST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione elementy:

TOM I - PROJEKT BUDOWLANY

TOM Il — SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TOM Il - PRZEDMIAR ROBOT

TOM IV — KOSZTORYS INWESTORSKI

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje 1 uzgodni projekt organizacji budowy, oraz Program

Zapewnienia Jakosci (PZJ).
1.5.3. Zgodnos¢ Robot 7 Dokumentacjq Projektowq i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Projektu Wykonawcy stanowia czg¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:
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- Specyfikacje Techniczne

- Dokumentacja Projektowa

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i1 Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Do uprawnien Zamawiajacego naleza czynnosci administracji
Kontraktu, potwierdzania platnosci naleznych Wykonawcy, dokonywania zmian w Kontrakcie,
udzielania zgody na przedhuzenie terminéw wykonania Robot.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow 1
wazniejszy jest od danych wymienionych w czgsci opisowej Dokumentacji Techniczne;.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa
iST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow
1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub ST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy. Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg¢ w dobrym stanie
przez caly okres realizacji Robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz begdzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdIny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, skladowisk,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwos$cia powstania pozaru.

Nie uzytkowanie w porze nocnej (22%° — 6) maszyn i urzadzen emitujacych halas
przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany —przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialtow od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwg¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji na Terenie
Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi 1 wurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez
Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej] niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z Robotami 1 bgdzie
w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia
Robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w peli odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialtdow 1 odpowiednie $§wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych wladz na
pozyskanie materialtow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji Zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spehienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdw do Robot, a takze koszty zwiazane ze skladowaniem
materialow rozbidrkowych na sktadowisku odpadow.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwoérnie  materialtbow  moga  by¢  okresowo  kontrolowane przez  Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materialtow pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

a)Inzynier bedzie miatl zapewniona wspolpracg 1 pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do mnych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢
1 wlasciwo$¢ do Robot 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materian w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialdow/sprz¢tu na 1 z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wiasciwosci przewozonych materialow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé
uzyte przez Wykonawcg, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysoko$ci  wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastegpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow Robdt beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan
materialow 1 Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i1 przedstawienie do aprobaty Inzyniera
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia wykonywanych
Robdt,
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- wyposazenie w sprzg¢t 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formeg gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowti;

b) czg$¢ szczegdltowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania 1 urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zaladunku
materialow,

- sposOb zabezpieczenia i1 ochrony tadunkdéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedur¢ pomiar6w 1 badan (rodzaj i1 czestotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
1 wykonywania poszczeg6nych elementow Robot,

- sposob postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiagnac¢ zalozona jakos$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i1 jakos$ci materialtow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialdow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materialdow oraz Robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, =zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow
1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw 1 robot
ponosi Wykonawca.
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6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera begda
odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materiatdow u zrédla ich wytwarzania 1 zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialtow 1 Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

InZzynier moze pobiera¢ probki materialdw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialow 1 Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych
przepisoOw 1 dokumentoéw technicznych, deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma
lub
e aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1.
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1 ktoére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

6.8.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Zakonczenia Robot
1 przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywacé w szczegdnosci:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw Robot,
terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw
w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robodt, z podaniem powodu,

e 7zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czg$ciowych
1 ostatecznych odbiorow Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z  warunkami
klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania Robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

e dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

e wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

¢ inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Kontraktu 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

6.8.2 Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw.
6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jako$ci materialow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzynierowi.
6.8.4 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy =zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad 1 ustalen,

f) korespondencjg na budowie.
6.8.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢é faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot 1 terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne
dane zostana poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Zamawiajacego.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT I MATERIALOW

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA I SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. WAGI I ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy 1 zamstaluyje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bgda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardéw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdéInego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.
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8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czgSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czgSciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.3.1

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan 1 pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupehiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyj¢tych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:

Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy 1 Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST 1 ew.
PZJ.

Mape geodezyjna powykonawcza.

Wyniki inspekcji telewizyjne;.

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikdw badan 1 pomiarow
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, o$wietlenia, itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu (tabeli elementéw scalonych).

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania 1 badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

- Wartos¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy;

— Wartos$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami;

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko;

— Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami;

9.2. WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI

Wykonawca winien w kalkulacji swoich cen uja¢ wszystkie koszty wynikajace z ustalen
zawartych w niniejszej] ST ,Wymagania Ogdlne”, a takze zawartych w uzgodnieniach projektu,
warunkach technicznych zasilania 1 innych dokumentach przedstawionych w tomie 1/2 — Uzgodnienia,
a nie wyszczegoionych w kosztorysie.

Wymagania ogdlne:

- Platno$¢ wykonawcy musi by¢ zgodna z umowa pomigdzy Inwestorem, wykonawca
1 Generalnym Wykonawca

- Podstawa platnosci za wykonane prace jest sprawdzenie zgodnosci cen jednostkowych
1 jednostek obmiarowych oraz dokonanie odbioru elementow wykonanych robdt przez
inspektora nadzoru

- Podstawa zaplaty za wykonane prace jest cena wykonanego elementu robdt, oraz ilo$¢
wykonanych jednostek obmiarowych ustalonych w przedmiarze dla tego elementu robot,
zgodnie z umowa pomi¢dzy Inwestorem 1 Generalnym Wykonawca

- Cena elementu robot uwzglednia wszystkie pozycje przedmiarowe oraz wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jaj wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 zaleceniami Inzyniera.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

I.

2.

12.

13.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r. Nr 89, poz. 414,
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 31 lipca 1998 w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do
obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728).

Rozporzadzenie MSWiIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku
stosowania niektorych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i1 kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679).

Ustawa z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochronie i1 ksztaltowaniu §rodowiska (tekst jednolity:
Dz.U. 22008 r, Nr 3, poz. 6, z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach (Dz.U. Nr 96, poz. 592, z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177)

Ustawa z 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym, tekst jednolity z 2007 .

Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych

»Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych” czes¢ 11
Instalacje sanitarne

Rozporzadzenie Ministra Przemyshi z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych, Instrukcje montazowe, Instrukcije
producentow urzadzen.

Warunki Kontraktu.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA DROGOWA

BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC
SPORTOWEJ | POENOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIAtKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26,
4/27,4/39, 4/49, 19/2 - OBR. 3, NR 2 - OBR.4
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach zadania : "Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra — I etap"
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. OkreSlenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY.
2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzo6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to
zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych Iub slupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
shupkow betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikdéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI I SPOSOB ROZLICZENIA
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania roboét obejmuje:
a) wytyczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie
f) wszelkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk w
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania : "Budowa uzbrojenia terenow
inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i polnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu wraz z wywozem na odklad, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych w obrebie
prowadzonych robot drogowych.
1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do zdjecia humusu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Teren pod budowe $ciezki rowerowej i chodnika w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych
migjscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji
projektowe;.

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupeienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe¢ humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna ze stanem faktycznego wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Kontrola usuni¢cia humusu.
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
a) dla zdjecia humusu - m* (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot

Odbidr robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z postanowieniami kontraktu. Odbidr robodt nastgpuje na
podstawie wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu

9. PODSTAWA PLATNOSCI I SPOSOB ROZLICZENIA.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— mechaniczne i reczne zdjecie warstwy humusu o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— hatdowanie w pryzmy i tymczasowe sktadowanie humusu na Placu Budowy,
— zaladunek i odwiezienie nadmiaru zdjetego humusu na odktad Wykonawcy,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w
rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem wykopow obejmuja:
— wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
g) Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
h) Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. UKkop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.11. Odklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z

trasa drogowa.
1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:
I, = Pa_
Pas

gdzie: pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.13. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_de
di
gdzie: d60 - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.14. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie: E1- modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lni | Jed- | Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— glina piasz- czysta zwigzla, glina
— Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz — il, il piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni |— Zwir gliniasty |— piasek gliniasty
— piasek drobny |— pospotka — pyi, pyt piasz-czysty
— zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
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innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkdéw Wykonawcy.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeSniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot - dokladno$¢ wykonania wykopéw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnos$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie =~ w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe]j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spelieniec wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla drog

Strefa

korpusu kategoria ruchu KR 1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga byC osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.6. Rowy
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Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢ dna i glebokos¢
rowu nie moga roézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp

rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01 pkt 6.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie

spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej

warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji

okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolna uwagg nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w

dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na:
— sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwoscli,

— zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt 5

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardéw

1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow

korpusu ziemnego

3 Pomiar  rzednych  powierzchni

4 Pomiar pochylenia skarp

korpusu

5 Pomiar  réwnosci  powierzchni

6 Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, ata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci
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7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ sig od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Ré6wnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadeg za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

strona 32 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przerzut poprzeczny gruntu w nasyp reczne lub z transportem gruntu w nasyp,
— wykonanie wykopu z transportem urobku (grunt nie nadajacy si¢ do wbudowania) na odklad, obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

- Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

- Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z budowa nasypéw w ramach realizacji zadania pod nazwa ""Budowa uzbrojenia terenow
inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i polnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nasypéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja:
- mechaniczne formowanie i zaggszczanie nasypow warstwami z gruntu z dokopu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
— Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

— Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

— Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

— Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. UKkop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u_ e
di
gdzie:
d60 - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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gdzie:

E1- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.14. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1.1.Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw winny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane do
budowy nasypow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow
a bedace nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robot beda wywiezione na odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez wykonawcg na odktad.

Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy materiatdow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.1.2Grunty i materialy do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materiatdw spetiajacych wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materialdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowiazek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i miejsc wbudowania tych
materiatéw okreSlonych w pkt 2.3.1 Do wykonania poboczy przewidziano zastosowanie mieszanki zuzla i
gruntu pozyskanych podczas wykonywania wykopow.
1.4.5. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
:1998.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

strona 35 VORTEX - LUTY 2015



W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na
warstwy
nasypoéw
ponizej  strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-tosci
U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6.  Lupki przywegltowe

przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  ilowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione skaliste

migkkie

grunty

- gdy pory w gruncie skalistym bgda wypelnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty zabgzpieczqne od wod gruntowych i
piaszczyste i pyty powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

pylastych piaskow prochnicznych

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszezyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow,  <35%

- miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte 1 gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi od
35 do 60%

niz 3 m

- do nasypow nie wyzszych :
lub po

zabezpieczonych przed zawilgoceniem
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakeji itowej ponad 2

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostana wypelnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i
popiotowo-zuzlow

mieszaniny

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa izolowane
od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwami,

Na gome | 3. Iolupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.
warstwy na- przepalone zawierajace mniej | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
sypow w stre- | niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o | zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom ]
7. Zuzle wielkopiecowe 1 inne | - drobnoziarnistei nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nos$ci w10
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych  do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty —  piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
pospotka gliniasta zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby —  rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni —  zwir gliniasty — i, it piaszezys-ty, it pylasty
piasek drobny ~  pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy —  piasck gliniasty
—  pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
>35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje Urzadzeh niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste
. pospotki i kamieniste :
zageszezajacych — . — . — - = Uwagi o

grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba przej$¢ przydatnosci maszyn

warstwy przej$¢ | warstwy przejsé warstwy n ¥k

[m] n#t  |[m] © [n* |[m]
Walce statyczne 0,1d0o02 | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 | 02d00,3 4do8 b
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02do03 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne gladkie | 044007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03d006 3dos 4)
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace | 054004 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 | 02do0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3 do 6 uderzen w
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 punkt
wysokoéci od 5 do 10 m w punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

i w nasypie.

4. TRANSPORT
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Budowa nasypow
5.2.1 Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwo$cia laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okre§lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem)
oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postgpowania w przypadku
dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢
powinny by¢ wczedniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw
materiatléw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Ogolne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gbrne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

- Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoci Kjo> 6 X 10 “m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 3. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

strona 38 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

5.2.3 Wymagana dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac +
lcmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz
80 mm a pochylenie gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja = 1%.

5.2.4 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Technologia wykonania nasypu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.7 Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreSlona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spehione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasyp;i . Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci,
m
do 2 0,97
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998.
Czestotliwos¢ badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is Iub wtérnego modutu odksztalcenia E, powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50m.

5.2.8. Wykonanie nasypow
5.2.8.1 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne I mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.8.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczad

ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.8.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.2.5,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.8.4. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadno$cia podana
w pkt 5.2.3

5.2.9. Zageszczenie gruntu

5.2.9.1 Warunki ogélne zageszczenia i no§nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna
naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢é za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
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Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla:

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponize;j:
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
— dla zwiréw, pospoétek i piaskdw
- 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
— dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow
-2,0,
— dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtornie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszezenia warstwy.

5.2.9.2 Grubosé¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzgtu zaggeszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do
zaggszczania podano w pkt 3.

5.2.9.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w
pkt 6.3.216.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrocié na:
— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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- wykonanie stopni na zboczu

— badania prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
— badania zaggszczenia nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak
nie rzadziej niz jeden raz na 10000 m’ robdt ziemnych na calo$é robot. W kazdym badaniu nalezy okreslié
nastgpujace whasciwosci:

a) sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

b) zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

c) wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

d) wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,
e) granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

) kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

g) wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01,

h) wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w klauzuli 5.2.8.1 1
5.2.6

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.3. Dokladno$§¢ wykonania robat
Zestawienie wymagan zawarto w pkt 5.2.3. Pozostale wymagania jak w ST D.02.01.01 pkt 6.3.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarow3 jest m’ (metr szescienny) wykonanych nasypow.
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Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

a) dla nasypow z gruntu z dokopu

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie stopni

mechaniczne formowanie nasypu z gruntu z dokopu i wykopu,
zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypow i skarp,

zaggszczanie wyprofilowanych powierzchni nasypu,
wyprofilowanie skarp ukopu,

mechaniczne i reczne formowanie poboczy z mieszanki optymalne;j,
zaggszczanie poboczy

odwodnienie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

1)  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

j)  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
k) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-04.03.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w
ramach zadania: "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i polnocnej w
Kostrzynie nad Odra— I etap"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.

— Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Kruszywa z koryta mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktoérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Wskaznika zageszczenia podtoza (1)
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od
powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é

. 1 pomiarow badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
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6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 |Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podtoza na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja +0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami Koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego koryta 1 wyprofilowanego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawa platnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Wykonawcy,
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zageszezenie 1 utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1 m” profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu,

mechaniczne i reczne profilowanie podioza,

zageszezenie podioza,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania
"Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i polnocnej w Kostrzynie nad
Odra- I etap"
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni
bitumicznej.
1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.2. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkoéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych;

— zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,
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— szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cié$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od iloSci zatoZonej.

4. TRANSPORT
4.1. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 ”
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedhug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda Iub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
— ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
— Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach

zadania "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie
nad Odra- I etap"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-03.03.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysl. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
' wlasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnicza | pomocnicza
1 |Zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od2do 10 | od2 do PN-B-06714-15 [3]

mm, % (m/m) 12

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714-15 [3]
wigcej niz

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wigcej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zaggszezeniu metoda I Iub I wg PN-B- | 0od 30 do 70 | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
04481, %

6 | Scieralno§¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie

obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigcej PN-B-06714-19 [7]
niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu
na SO;, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714-28 [9]
1 1

11 | Wskaznik nosSnoSci Wy mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Ig [ 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zaggszczeniu Ig [ 1,03 120 -
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigciec wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszank¢ nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

strona 53 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

Czestotliwo$¢ badan

.. . , Maks. ierzchni
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Mlglmalpa 11.czba badan na ) S[Jrl;(})f;vaZaj;ca ie? ;‘g:ll;dowy
dziennej dziatce roboczej .
badanie(m")
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’, lub wedhug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
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8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa ata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +£10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
wskazniku wies | zageszczenia Is | sprezyste pod kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mnigjszym nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
niz, % mniejszy niz obciazenia E, E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Warunki ptatnosci na podstawie postanowien kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12.  PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w begbnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i1 nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach zadania "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i polnocnej w
Kostrzynie nad Odra— I etap"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- grubosci warstwy 20cm.
- grubos$¢ warstwy 25cm
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelia¢ wymagania okreSlone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-03.03.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-03.03.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
w D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy z kruszywa tamanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawg podloza,
— zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozltozenie i wyprofilowanie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w Specyfikacji Techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy i wyréwnania w czasie robot
— uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach zadania "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i polnocnej w
Kostrzynie nad Odra— I etap"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] (stabilizacja
metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych):
- 1,5MPa gr. warstwy 15cm
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgSci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloSciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY
2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp Wiasciwosci Klasa cementu
. 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

strona 59 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp Wiasciwosci Wymagan Badania wedhug
ia

1 | Uziarnienie

— ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
— ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej 15 PN-B-06714-15 [4]
niz:

2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po

dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma Iub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Lp nawierzchni drogowej $ciskanie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa) | porno$ci

po7 po 28

dniach dniach

3 |Warstwy  ulepszonego  podtoza
gruntowego o grubosci 10cm, 1,5MPa - 0d 0,5 do 0,6
1,5

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podiloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:
1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
1) mieszarek stacjonarnych,
m) uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
n) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania,
0) zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
migjscach trudnodostepnych,
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2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

p) mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

q) spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

r) cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

s) rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
Spoiw,

t) przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

u) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

v) zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
migjscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-03.01.
5.3. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp Rodzaj Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
. warstwy suchego gruntu lub kruszywa
1. Podbudowa 10
pomocnicza

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu.
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Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczegcia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposdb wadliwe,
musza byC naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystegpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— skropienie specjalnymi preparatami powltokotwodrczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianiec woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci
co najmniej 30 cm 1 zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacé si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe Iub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawceg robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
e , badan na dziennej odbudowy lub ulepszonego
Lp. Wyszezegblnienie badaf dziatce roboczejJ pgdloZa pzyypadajqcﬂ na jeino
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno§¢ mieszanki gruntu Iub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m’
4 | Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 1 wapnem 6 probek
-14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
-90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowynym 3 probki 400 m?
8 | Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
190 : gfgizu’ przy projektowaniu sk}ac.lu rpieszanki 1 przy kazdej
: zmianie
11 |~ popiotéw lotnych,
12| 7uzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 | Badanie whasciwos$ci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

1. Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
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6.3.5. Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszezeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz [ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,
a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatoSciowych ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$é
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
podioza m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -
5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25¢m lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnos$ci nie powinny przekraczaé: 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podltoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podloza nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ S$rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla
poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania  ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow

pomocniczych,

i urzadzen

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie ptyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntdéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

Warszawa 1979

lotnymi.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.

strona 66 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

D - 04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania '"Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta: AC 22P grubos¢ warstwy 10cm

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gb6rny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI -~ (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne

lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | ACI16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura *tamliwoS$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
. modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwosé Metoqa Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
oérednich temperatu- | Penetracja
rpach el‘:sploa_ " asee J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperatu- | Temperatura PN-EN 1427 o
TR - [22] C >60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciagania
el | DNENBSSIS) | | Layse | s
rozciagania)
Sita rozciagania w
. 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkogé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciagania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (deornoéé Pozostaig PN-EN 1426 [21] % > 40 3
na starzenie wg PN- penetracja
EN 12607-1 lub -3 Wazrost tem-
[31] peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura PN-EN 1802592 °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
g“zvg“g SPIEZYSY | pNLEN 13398 [51] % >50 5
ualv(gioct sprezysty NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52 3
Roznica PN-EN 1427 [[22]] C <5 2
temperatur
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 [52]
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD! 0
dodatkowe Roznica penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1 [31] oC TBR® I
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 [22]
EN 12607
-1 lub-3 [31]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub -
3[31] PN-EN 12607-1 [31] ”
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
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polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéow lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
iairi?;frilc*)leplszcza’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Biinz,o Bunins.0

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

2,650
réwnania: &f = ——
Pd

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagq;zlg%la;;\}a we Metoda 1 warunki badania ACI16P AC22P
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxi0 Vinax10

L, . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na deformacje walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggmm,o II;IZgAIRLO
trwate Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR9.0 AIR9.0

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, TSRz TSRz
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagqszczaEI;a wg PN- Metoda i warunki badania ACl16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin3.0 Vinin3.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax10 Vinaxio
Odporno$é n C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B
4 prm 08¢ tra ) P' P ’ ’ w powietrzu, PN-EN 1310820, | WTSari0 | WTSari0
clormacje trwale 9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaroo | PRDawroyo
PN-EN 12697-12 [35],
Odporn.osc na C.l.l,u’bljame, 2x25 .przechowywame W 4Q C.z TSRy, TSRy,
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
St . C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
YWROSC Pog-Pioo temp.10°C, czesto$¢ 10Hz minl1000 minl1000
(Z)rgp;’;gr‘l’is: Ill:;te wia | €120, walowanie, | PN-EN 12697-26, 4PB-PR, | .
ne L & Pos-P1o0 temp.10°C, czgstos¢ 10Hz 6-115 6-115
nie nizsza niz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnoSci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objgtoSciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwiazanego lub zwiazanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania 12
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokoséciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.
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Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wihasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehic¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhligo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszezania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwiazanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukla;isafg?t(\:;:stwa Podtoze pod warstwe asfaltowa II;;SSCZEZ(E?;;%O]
Podbudowa z betonu Podbudowa thuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,07

Y zalecana emulsja o pH >4
? zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarto$¢ wolnych
. . ., Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologi i zageszezenia twi

g1czne) [%] warstwie

[cm] [Yo(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 P 5,0+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR1+KR4 P 7,0 + 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 14,0 >98 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 7,0 + 14,0 >98 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+ 14,0 >98 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 + 14,0 >98 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0 + 14,0 >98 4,0+ 10,0

) projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
®  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartoSci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czegsciowe. Odcinek czeSciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwoscei.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej
niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnosé
podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
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— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci nasypowej
i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego —asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoSci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
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56.

57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, ktére zostang wykonane w ramach "Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej kamiennej
i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej 9/11 cm, uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wszystkie okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pktl.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozréznia sig trzy typy kostki:
— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnos$ci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
1 wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatosciowe I wedlug
Wytrzymato§¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110

1 . . N 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]

) Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, 0.2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ [4]
Wytrzymatos¢ na uderzenie PN-B-04115

3 N 1 .. . 12
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej [5]
niz

strona 82 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;j

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa
a . b Rysunek 1. Ksztatt
o o | _ kostki regularnej

normalnej i

tacznikowe;j
o o Wymagania
dotyczace wymiaréw
kostki regularnej
normalnej i
tacznikowe;j

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7

mniejszy niz

Nieroéwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz

Wypukto§¢ powierzchni bocznej,
nie wigksza niz

Nieréwnos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz £0,4 nie bada sig

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawgdzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pét
wymiaru wysoko$ci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub giebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu o réwnoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkodé Dopuszc.zalne
Wyszczegolnienie (cm) odehylki dla
4 g gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + | £0,7| £1,0
0,5
Wymiar b 0od12 [ od14 | od 16 | od 18 | _ . .
do24 | do28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie - - - - 0,8 | 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnqéci .powierz.c.hni gornej i i i ) + |+06|+08
(czota), nie wigksze niz
0,4
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakceji (grupy frakceji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250
[10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrédia poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych lub mechanicznych,

wibratorow ptytowych,

drobnego sprzetu pomocniczego.
. TRANSPORT

i N

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kostki kamiennej
Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sig¢
Iuzno usypana.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.
Podsypka moze by¢ wykonana ze $rednio- lub gruboziarnistego piasku zmieszanego z cementem w proporcji 1:4 i o
grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej i ST.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozséciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rs= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala sig¢ i nie byto na dloni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadaé w:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi — na wydzieleniu
stanowisk postojowych,
— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami rownolegtymi do osi drogi — opaska przy
krawedzi jezdni.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez Srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5° C,
a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.
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Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.5. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin kruszywem, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed wypelnieniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po wypetnieniu spoin kruszywem.

5.6. Wypeknienie spoin

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.7. Pielggnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktdérej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania powinny
obejmowac:
a) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punkcie 2. niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy wykonywac¢ nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania podtoza wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— podtoza:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie gruboéci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu z
dokumentacja projektowa,

c) sprawdzenie utozenia nawierzchni z kostki kamiennej wg pkt 5.4,

d) sprawdzenie wypehienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie
ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci

Réwnosé sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m’ ulozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Prze§wit pomi¢dzy nawierzchnia i przylozong trzymetrowa tata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczaé + 3
cm.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m” nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania (bez zakupu kostki kamiennej — materiat inwestora w tym
pochodzacy z robot rozbiorkowych),
wykonanie podtoza,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z zaggszczeniem,
utozenie nawierzchni z kostki kamiennej,
— wypehienie spoin podsypka cementowo-piaskowa
wypelnienie spoin kruszywem,
pielggnacja nawierzchni,
wszelkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie robot,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— oczyszczenie nawierzchni i uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwigzlos¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania "Budowa uzbrojenia terenow
inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap"
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:

— warstwa wigzaca AC 16W na asfalcie 50/70 , grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 8cm

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 Iub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11W,ACI6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po

o PEEEe % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzemu, nie mni€j niz

7| Temperatura  micknienia | . PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzemu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny. % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nie wigcCej niz

9 | Warost temp. micknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzemu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow Iub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢c w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 4
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
5 - projektowanie empirycznie.

Tablica 4. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 40
0,063 5 8,0
Zawarto$¢ 3,0
lepiszcza,
minimum”’
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/nr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inna gestose (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug
, ) 2,650
réwnania: @ =——
Pd

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé Zagqi,zlffg\}a Y& | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V imax7.0 Vinax7.0
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L, C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
g&gﬁ;ﬁ?z rtlrawale waltowanie, w powietrzu, PN-EN 131 98-20, ;VlggAlRo’} ZZEARO’S
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRS,0 AIRS.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z 175 ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa Iub stara warstwa Scieralna) pod warstwg wiazaca lub wyrownawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe], do oceny nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podhuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownosc¢ podtoza
pod warstwe wiazaca
[mm]
Z,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac podioze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spehieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podltoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego
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. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — p ; :
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy zaggszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y%(v/V)]
AC16P, KR3+KR6 " 5,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

) projektowanie empiryczne,
" projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
o0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

10.
Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci materiatlow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 11.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku czg$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m*

lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o0 wigeej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac
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wysokos$¢ przeswitu w potowie dugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wiazace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 krawegznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Procedura i terminologia

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasiakliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

strona 98 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
I PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci

wypeiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda

destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta 1 powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania "Budowa uzbrojenia
teren6éw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i péinocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

— warstwa $cieralna z AC 8S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 4 cm dla KR4

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI ~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
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MO - migjsce obshugi podréznych.
P
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 SMA 8", 50/70”

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Iub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano wOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budoweg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS8S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7.
Tablica 6. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 8
KR1 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 7,0 12,0
0,063
0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Boince

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
zawas‘;l:zl:;ia Metoda i
Wiasciwosé £e warunki SMA 5 SMAS | SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ e
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin2,0 Vinin2,0 Vinin3,0
przestrzeni 230 uderzef [33],p. 4 Vinaxa Vimaxa Vinaxa
PN-EN 12697-22
Odporno$é C.1.20 (38],
na WalOW;nie metoda B WTSaro,70 WTSawo70 | WTSawro,70
deformacje ’ W powietrzu, PRD ar7,0 PRDpR70 | PRDAR70
€| pog-p : : :
trwale 9871100 PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C,
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10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$é o rzechowywanie
. . C.1.1,ubjjanie, P o
na dziatanie 2x25 uderzen w 40°C z Jednym [TSRg() [TSRg() [TSRg()
wody cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sptywnosé PN-EN 12697-18
: - D D D
lepiszcza 371, p.5 03 03 03

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$¢ podluzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierowno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podioze.
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Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatldw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypeli¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]
| | Projektowana grubo$§¢ warstwy | Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych |
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Typ i wymiar technologicznej [cm] zaggszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(V/V)]
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
o0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobateg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w  terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg$ciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialkg robocza. Do odcinka czgSciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %o(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gldwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podtuzna jest okre$lona przez warto$§¢ odchylenia réwnos$ci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ migedzy tata a mierzona powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzeczne] warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]
| Klasa drogi | Element nawierzchni | Warto$ci odchylen rowno$ci |
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poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstoSci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasiakliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda

Procedura 1 terminologia
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
S8.

59.

PN-EN 12607-1

1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN
20

13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta 1 powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs§¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanic

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
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60.
61.
62.

63.

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

70.

71.
72.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

71.

72.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania: ""Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap''.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej h=8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4cm.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.
2.1.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢é rowna i szorstka, a krawegdzie kostek rowne i proste,
wklg$nigcia nie powinny przekraczaé:
- 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugo$ci +£3mm,
- na szeroko$ci £3mm,
- na grubo$ci +5mm.
2.1.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwo$¢é
Nasiagkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2]. Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.
2.1.7. Scieralno$é
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej
niz 4 mm.
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2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.2.4. Dodatki
Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwosc¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.
2.3. Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody
odmiany | odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4cm z tolerancja +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i1 nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo§ci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania
cementu w podsypce
5.2. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodno$c¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagegszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypekni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownos$ci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ +1,0 cm.
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6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [S] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacjg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I POBOCZY

1.WSTEP
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy, ktdre zostang

wykonane w ramach zadania: "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i

polnocnej w Kostrzynie nad Odra — I etap''.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp oraz poboczy i obejmuja:
- humusowanie warstwa grubosci 10 cm z obsianiem trawa;

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

— Humusowanie - zespdl czynnoSci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roSlinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggeszczeniem.

— Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

— Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

— Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, $ciekow, rowow i przegréd w rowach objetymi
niniejsza ST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzaj na powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
w) optymalny sktad granulometryczny:

—  frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

x) zawarto§¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/nr’,
y) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m’,
z) kwasowos¢ pH []5,5.
2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
ubijakdéw o recznym prowadzeniu,
plyt ubijajacych,
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu 1 zaggszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstegpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne

Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianie trawa

Proces umocnienia powierzchni skarp i poboczy poprzez obsianie nasionami traw polega na:

— wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

—  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
—  wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego,
aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m* do 30 g/m’ dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej. W okresach posusznych
nalezy systematycznie zrasza¢é woda obsiane powierzchnie. Do czasu zakorzenienia traw 1 ro$lin
motylkowych skarpy nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem. Zaleca si¢ prowadzenie robdt zwiazanych z
umocnieniem skarp i poboczy w okresie wiosennym i jesiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu ro$lin,
faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’. Na zarosnietej
powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: - m”> (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie i obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Podstawa
platnosci sa wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacja techniczna lub wskazaniami
Inzyniera.
Cena umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja obsianych powierzchni,
- zabezpieczenie poboczy i skarp przed rozmyciem do czasu zakorzenienia sig traw,
- zabezpieczenie poboczy i skarp przed rozmyciem w czasie prowadzenia robot,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni
biowldknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D - 07.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach zadania '""Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i
polnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
docelowego oznakowania pionowego (znaki M; folia II generacji).
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z réoznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze¢$¢ znaku, shuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic do 3 miesigcy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadac aprobatg techniczna
wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez
uprawniona jednostke.
2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu B15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.2.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].
W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3. Konstrukcje wsporcze - shupki
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur o srednicy 50mm
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Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur w tablicy 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki
zewngtrzna scianki kg/m $rednicy grubosci $cianki
mm mm zewngetrznej
44.5 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4
2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
InZyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka +10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-
07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i1 wigkszych i grubosci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy S$rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikéw wedhug PN-H-84020 [14]
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow o grubosci lub $rednicy, Wytrzymato$¢ na
Stal W mm rozciaganie, MPa, dla
wyrobow o grub. lub
sred. wmm

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100

do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.3.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wedhug
BN-89/1076-02 [25]
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Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powtoki, £m,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczbg warstw powtoki malarskiej

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace
w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato§¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcjg utrzymania znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa stalowej ocynkowanej gr. 1,Smm, krawedZ podwadjnie gigta
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakow
przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawegdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.
Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla
poddana, musza by¢ usunigte.
Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny
migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.
2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym — folia odblaskowa
typu 2.
Wiasciwoscei folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.
2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz 2 mm
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2
mm
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w
przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba niecodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [Im. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna.
2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

strona 124 VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — OBR. 3, NR 2 — OBR.4

4.2. Transport materialéow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywac si¢
zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i1 sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego odlegtos$¢ od krawedzi jezdni,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysigegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz =1 %,

— odchytka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigce] niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.3. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim

symbolu Iub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga

powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialow do wykonania fundamentéow betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow

dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikoéw badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadac nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci wad
elementow w kazdej | uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. liniatow z Wyniki badan powinny by¢
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | zgodne z wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci dostarczonych

wyrobow 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robo6t przeprowadzac zgodnie z postanowieniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Warunki ptatnosci na podstawie postanowien kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy o§wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogoélne wymagania i
badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach

stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11.  PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13.  PN-H-84019
14. PN-H-84020
15.
16.
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S-02205
25.
26.
27.

10.2. Inne dokumenty

napawania

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

28. Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.
— Dz. U. zalacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23grudnia 2003r.
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D - 06.02 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego w ramach zadania '""Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i
polnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego:
- farba przeznaczona do stosowania na drogach miejskich, przystosowana do posypywania kulami; grubo$¢ powloki
0,6mm
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym
si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate techniczna.
2.2. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
POD-97” [4].
2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— masé brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania okreSlone sa w
,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm

(na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub

wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materiatlow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca

wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do

znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci

wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla

wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wodg i

zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci

kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatléw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wtasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

—  farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

—  pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac si¢

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— spregzarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny

transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-

0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed

uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a

wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci i/albo miejsca

fatania nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni

znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania

wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,

smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacija
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ 1x™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',
— Dbialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”',
—  z0Mej, co najmniej 100 med m™ Ix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji [,
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— 70ltej, co najmnigj 0,40.
Warto$¢ wspodtczynnika [1 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatlej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— 70ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci X 1y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre§lany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspodtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix”',
—  20Mej, co najmniej 200 med m™ Ix.
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienkowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg
POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace
badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualna oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowarstwowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamania §wiatta kulek szklanych wspolcz. >1,5
3 | Wspélczynnik  luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej
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- 70ltej med m™ Ix”! >130
med m” Ix”! > 100

4 | Wspolczynnik luminancji f dla oznakowania

Swiezego barwy

- biatej wspotcz. [ > 0,60

- 20ltej wspotcz. [ > 0,40
5 | Powierzchniowy  wspolczynnik  odblasku  dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej

- 70ltej med m™ Ix”! >300

med m” Ix”! >200

6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubosc¢ oznakowania  nad  powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Om >800

- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 | Okres stalosci  wihasciwosci  materiatbw do| miesigcy >6

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £50 mm dla wymiaru dtugosci i £20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robo6t przeprowadzac zgodnie z postanowieniami kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Warunki ptatnosci na podstawie postanowien kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunki ich umieszczania na drogach. Zataczniki nr 1-4do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. —

Dz. U. zatacznik do nr 220, poz. 2181 z dnia 23grudnia 2003r.

—  Warunki techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997.
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawegznikow betonowych wraz z wykonaniem w ramach zadania: "Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap''.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na
fawach betonowych betonu B15 o wymiarach:
- 15x30; 20x30 (prosty);
-15x22 (najazdowy).
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawegznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

—  zjednego rodzaju betonu,

—  zroznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skos$ne krawedzie krawegznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig przy okreslaniu
wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrébee chemiczne;j,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie Iub

ryglowanie ,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,
Rozréznia si¢ dwa typy kraweznikow:

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S] w sposob

do stosowania w

warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal'accz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgsci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia < 1,0 kg/m’,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4.0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalo$§¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢
wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- sciernej, wg wg zal. H normy —
przez Inzyniera) nosci zat. G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I — jesli goérna powierzchnia krawegznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana 1i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornosc,

— je$li wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na po$lizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),
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— trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J — powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

— nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J — krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

— tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

— rbznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wta$ciwosci surowcow
1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J — barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,

— zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

— roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113 [10], cementu 32,5 spetiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
[4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej 1 spoinach kraweznikdéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a

[2].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypehnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie
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z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypemione
bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cicku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawegznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.4. Wypenianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi < 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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Profil podtluzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ < 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tfawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:

- dla wysokosci < 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci < 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownosc gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1
cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6élnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z fawy,

¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ [] 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

— dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi [J 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
<1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— doktadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
wraz z wydzieleniem stanowisk postojowych kostka kamienna.
Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie lawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie dylatacji taw betonowych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawgznikow na podsypce (cementowo-piaskowej),
- ewentualne dociecie kraweznikow,
- wypekienie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa,
- wypeknienie przestrzeni miedzy kraweznikiem a istniejaca krawedzia jezdni bitumiczna masa zalewowa
na goraco na glebokos¢ 10cm,
- zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie terenu robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3.

4,
5.

~

9.
10.
11.
12.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13

. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem chodnikow z betonowej kostki brukowej, ktore zostana wykonane w w
ramach zadania: "Budowa uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i poinocnej w
Kostrzynie nad Odra— I etap''.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem chodnikéw z kostki brukowej betonowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni ciagu pieszo-rowerowego (kolor czerwony) i chodnika (kolor szary) z kostki

brukowej betonowej grubosci 8cm, uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niecbarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawianie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika charakteryzujacy
si¢ statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreslonymi materiatami
wypeiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatlami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pktl.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 2.
— Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj betonowej kostki nalezy ja przedtozy¢ Inwestorowi do akceptacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— krawedzie kostki fazowane o wymiarze fazy nie wigkszym niz 5 mm,
— wzor zgodny z dokumentacja projektowa,
—  wymiary:
a) dlugos¢: zgodne z dokumentacja projektowa,
b) szerokos$¢: zgodne z dokumentacja projektowa,
c¢) grubos¢: zgodne z dokumentacja projektowa,
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta podano w tablicy 1.
Tablica 1 -Dopuszczalne odchytki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +/-2 +/-2 +/-3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢
niejsza lub réwna 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
— odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
a) nasigkliwos$¢ - klasa 2 wg PN-EN 1338:2005 [6],
b) odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - klasa 3 wg PN-EN 1338:2005 [6],
— wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu T badana zgodnie z norma PN-EN

1338:2005 [6] nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa; Zzaden pojedynczy wynik nie powinien by¢

mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm

dhugosci roztupania,

— odporno$¢ na $cieranie badana zgodnie z norma PN-EN 1338:2005 [6]:

a) klasa 3 dla kostki o grubosci 60, 80 mm,

— odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie - gérna powierzchnia kostek nie powinna by¢ szlifowana ani

polerowana,

- wyglad:

a) goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN
1338:2005 [6] nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski,
b) ewentualne wykwity (naloty wapienne) powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia 1 nie maja szkodliwego wplywu na
wilasciwosci uzytkowe kostek brukowych oraz nie sa uwazane za istotne; naloty te powoli znikaja w okresie
do 2 lat,

c) barwa —zgodna z dokumentacja projektowa- roznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktore
moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

- mieszank¢ cementu i1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego

wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spehniajacego

wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany | odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988

(PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej i cementowo-piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 Iub 3,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza
Zgodnie z zaleceniami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych ST D-08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.
2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
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Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST D-04.02.01 ,,Warstwa odsaczajaca” i D-04.05.01 ,,Ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzyé
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami.  Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
ST D-04.02.01 ,,Warstwa odsaczajaca”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty poditoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnic z wymaganiami ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
—  podsypce cementowo-piaskowej oraz podsypce piaskowe;,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy — w-wa odsaczajaca,

- wykonanie obramowania nawierzchni (obrzezy),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
- pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest miej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. I, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypehienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom D-04.05.01 ,,Ulepszone podiloze z
kruszywa stabilizowanego cementem” i D-.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa .

Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe".

Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji Obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry3= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilo§ci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiarow 1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i1 dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowe]j nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeknic:

a) piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 c),

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe]j szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz
15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
» w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

» w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych

(kraweznikow, obrzezy),

-ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania |Wg ST D-08.01.01102 ,D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, |projektowanej grubosci =+l
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w [cm
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa 1 specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z  dokumentacja |[Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich punktach |Przesunigcie od 0si
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy krawedziach |Odchylenia:+1 cm;
(pomierzone instrumentem |oraz we  wszystkich punktach |-2 cm
pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podluznym

Nierownos$ci do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [9] Iata Tw.
czterometrowa)

e) roOwnosé w przekroju Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona lata powierzchnia do 8 mm
profilowa z  poziomnica i

. . . Jw.
pomiarze  prze$§witu klinem
cechowanym oraz przymiarem
linowym  wzglednie  metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentaciji

metoda niwelacji) prjektowej do 0,3%
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g) szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od  szerokosci
. Jw. . .
(sprawdzona przymiarem projektowanej do £5 cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glebokos¢ |W 20 punktach charakterystycznych |Wg pktu 5.7.5
wypelienia spoin i szczelin |dziennej dzialki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
linowym po wykruszeniu dtug. 10

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i |Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowej lub  decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 |Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego |Wizualne sprawdzenie  jednorodnos$ci  wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin.

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie |Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia
wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |(wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin |Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnikow i zjazdow z
betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 15.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m”* nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- utozenie, docigcie 1 ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.4 15.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne, mostowe 1 drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza elementdéw w ramach zadania'Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej i pélnocnej w Kostrzynie nad Odra— I etap".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
- ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej

1:4

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek do wykonania taw,
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
Nalezy zastosowacé:
— obrzeze wysokie 30x8.
Nalezy zastosowac obrzeza chodnikowe wysokie Ow o wymiarach 8x30x100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 + 8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
uszkodzenia ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narozy | liczba, max 2
dhugo$¢, mm, max 20
glebokos$¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach, co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. Wymagania
jakosciowe jak dla kraweznikéw betonowych wg ST D-08.01.01. pkt 2.4.4.1
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robadt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ podsypka piasku, o grubosci warstwy 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngetrzna Sciana obrzeza powinna byC¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehié je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie
na pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego Iub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypehnienie badanej
spoiny na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SS i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ew. przycigcie obrzeza,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA SANITARNA

BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC
SPORTOWEJ | POENOCNEJ
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IIL.SST — BRANZA SANITARNA

LI SST - PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE; ROBOTY ZIEMNE
(CPV 45111200-0)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania prac przygotowawczych
oraz robot ziemnych w zakresie wykonania 1 odbioru prac zwiazanych z inwestycja pn. ,,Budowa
uzbrojenia terenow inwestycyjnych w rejonie ulic Sportowej 1 Pélnocne w Kostrzynie nad Odra,
dzialkinr 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — obr. 3, nr 2 — obr.4.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:

e roboty przygotowawcze: przygotowanie zaplecza budowy, wytyczenie trasy

wodociagu, kanalizacji sanitarnej 1 kanalizacji deszczowe],
roboty ziemne wykonane mechanicznie 1 r¢cznie,
zabezpieczenie wykopu przed naplywem wod deszczowych 1 gruntowych,
wymiana gruntu wraz z wywiezieniem gruzu i gruntow niestabilnych,
zasypanie wykopu 1 wykonanie zaggszczen.

Ewentualne konieczne roboty odwodnieniowe jak i1 konieczne umocnienia §cian wykopow
Wykonawca opracowuje i1 wycenia zgodnie z przyjgta przez siebie technologia wykonywania robot
ziemnych — indywidualne rozwigzanie wykonawcy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowiazujacymi Polskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Materialy 1 urzadzenia uzyte do przygotowan terenu w celu budowy projektowanych sieci
powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku takich norm powinny posiada¢ Aprobatg Techniczna.

Do wykonania podloza, obsypki i zasypki nalezy uzywac:

- gruntéw budowlanych gruboziarnistych: zwir , pospotka wedtug PN-86/B-02480,
- gruntéw budowlanych drobnoziarnistych: piasek gruby, sredni wedlug PN-86/B-02480,
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- gruntéw budowlanych mineralnych nieskalistych wedlug PN-86/B-02480,
- gruntow mineralnych sypkich.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do roboét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoScia Korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

e samochodow dostawczych,
samochodow skrzyniowych
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
beczkowozow.
maszyna do wiercen poziomych

4. TRANSPORT

Materiat na wymiang gruntu moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Gruz oraz grunty niespoiste moga by¢ przewozone na sktadowisko odpadoéw dowolnym
transportem, dopuszczonym do ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje zaplecze socjalne budowy oraz zabezpieczy teren przed dostgpem
0sOb nieupowaznionych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kolkow swiadkow i1 kotkow krawedziowych. Nalezy
rowniez dokladnie zlokalizowa¢ w terenie istniejace uzbrojenie podziemne poprzez przekopy
kontrolne.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i
ich rzg¢dne przekaze Inzynierowi.

Wykonawca wykonana projekt organizacji ruchu na czas budowy.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wykopy rozpoczyna¢ po wytyczeniu osi kanalu przez geodetg.

Wykopy do rzg¢dnej dna kanalu wykonywac¢ mechanicznie, a pozostala cz¢s¢ wykopu na
grubos$¢ podsypki oraz w poblizu istniejacych sieci podziemnych - recznie. Wywdz ziemi z urobku
na odklad lub w przypadku wystapienia gruntéw niestabilnych oraz nadmiaru urobku na pobliskie
wysypisko §mieci.

Wykopy wykonywa¢ zgodnie z wymogami PN-B-10736 1 PN-B-06050. Szerokos$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu. W przypadku wykopoéw umocnionych
deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Wykopy wykona¢ zgodnie z lokalizacja kolektora i podejs¢ na planie sytuacyjnym, ze
spadkiem zgodnym z dokumentacja projektowa. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej
warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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W miejscach wystgpowania rurociagdéw pod projektowana badz istniejaca droga zasypke
wykopow wykonywa¢ gruntem mineralnym sypkim, zasypke zaggszczaé do wskaznika
zageszezenia [s=1,0, zgodnie z norma PN-B-10376. Zasypka wykopdéw poza jezdnia powinna by¢
wykonana gruntem mineralnym sypkim lub ziemiag z odkladu. Nie dopuszcza si¢ stosowania
gruntow NN.

Wykonawca zabezpieczy wykop przed naplywem wod deszczowych w trakcie trwania prac.
W  przypadku wystgpowania wod gruntowych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zaakceptowania sposob odwadniania wykopow.

5.3. ZASYPANIE WYKOPU I ZAGESZCZENIE POSZCZEGOLNYCH WARSTW

5.2.1. Przygotowanie podtoza, wykonanie osypki i zasypki wstegpnej

Podloze pod uktadany rurociag powinno spetia¢ wymagania normy PN-86/B-02480. Podloze
pod rur¢ na wysoko$ci 15cm nalezy wykona¢ z piasku $redniego i grubego. Podsypke nalezy
wykonac na calej szerokosci wykopu.

Obsypke 1 zasypke wstgpna o grubosci minimum 0,4m ponad wierzch rury wykonywaé
piaskiem $rednim i1 grubym wedlug PN-86/B-02480. Material zasypu obsypki 1 zasypki wstepnej
zagesci¢ ubijakiem, po obu stronach przewodu, do wskaznika zaggszczenia Is = 0.95.

Dla zaglebien przewoddéw powyzej 3.0 m do obsypki i zasypki wstepnej stosowac piaski
grube wedhug PN-86/B-02480.

Zageszcezenie warstw wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1610.

Zasypanie wykopu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
1. Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki i1 zasypki wstgpnej) rur kanalowych z wylaczeniem
odcinkow na zlaczach.
2. Po probie szczelnosci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej zlaczy rur.
3. Wykonanie zasypki gldéwnej do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami, z
jednoczesnym zaggszczaniem 1 rozbidrka umocnienia wykopu. Zasypke pod drogami i chodnikami
nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukeji projektowanej nawierzchni.

Po wykonaniu faczen i sprawdzeniu prawidlowosci spadku kanatldéw mozna przystapi¢ do
wykonywania obsypki rownocze$nie z obydwu stron rurociagu, uwazajac by kanat nie ulegl
zniszczeniu. Nie nalezy zrzuca¢ materialu obsypki na rurg z wysokosci wigkszej niz 2 m. Szerokos¢
obsybki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu 1 sigga¢ do wierzchu rury.

Minimalna grubo$¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15 cm. Grunt stosowany do zasypki
nie powinien zawiera¢ materiatow tj. grunty zbrylone, gruz, $mieci. Przy zaggszczaniu warstwy
ochronnej nalezy zwraca¢ uwage by zaggszczarkami nie dotyka¢ bezposrednio rury. Zageszczenie
zasypki glownej moze odbywac si¢ mechanicznie. W miarg postgpu zasypki nalezy usuwac z
wykopu szalunek.

5.2.2. Wymiana gruntu

Jezeli na dnie wykopu znajduja si¢ warstwy stabe 1 tatwo $cisliwe o matej grubosci, nalezy
je usuna¢ 1 miejsca te wypeli¢ zwirem wg PN-86/B-02480. W przypadku wystapienia gruntow
naturalnych organicznych, zalegajacych gleboko, nalezy przewody uklada¢ na zaggszczonych
poduszkach piaskowo — zwirowych, ktérych wielkos¢ nalezy okresli¢ na etapie realizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw do betonu
1 zapraw 1 ustali¢ receptg. Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli
prowadzonych robdt w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana
przez Inzyniera.
W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie szerokosci i1 gigbokosci wykopu;
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sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;
badanie odchylenia spadku wykopu;
sprawdzenie materiatu do zasypania wykopu;
badanie geotechniczne podloza — rodzaj, stan gruntow w podlozu, uwarstwienie 1
wlasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow;

e badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu;
Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

e odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm;

e odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

e odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm;

e odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm;

e odchylenie spadku dna wykopu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku);

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wkopu, w sklad ktérej wehodzi:
e oznakowanie robot;
e wykonanie robot przygotowawczych 1 towarzyszacych;
e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnieniem;
e wymiana gruntow niestabilnych wraz z ich wywiezieniem na sktadowisko odpadow;
e zasypanie i1 zaggszczenie wykopu;
e przeprowadzenie pomiardOw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e zaggszczenie wykopu;

Odbioér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot. Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. WARUNKI PLATNOSCI I SPOSOB ROZLICZENIA

Wszystkie koszty zwiazane z pracami przygotowawczymi oraz towarzyszacymi ponosi
Wykonawca.

Sposob rozliczenia si¢ za wykonanie prac na podstawie ryczattu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika gruntu.
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IILIL SST - SIEC WODOCIAGOWA (CPV 45231300-8)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach budowy wodociagu dla inwestycji pn. ,,Budowa
uzbrojenia terenéw inwestycyjnych w rejonie ulic Sportowej 1 Pélnocne w Kostrzynie nad Odra,
dziatkinr 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — obr. 3, nr 2 — obr.4.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania sieci wodociagowej

1 obeymuja:

e roboty przygotowawcze: przygotowanie zaplecza budowy, wytyczenie trasy sieci

wodociagowych,

e zabezpieczenie skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
ulozenie rurociagu,
wykonanie polaczen z istniejacymi sieciami,
wykonanie przylaczy do hydrantow,
wykonanie odejs$cia pod przyszie przylacze,
montaz hydrantow 1 uzbrojenia,
montaz komory zelbetowej;
wykonanie przewiertu sterowanego pod droga,
ulozenie tasmy ostrzegawczej,
proby techniczne wraz z dezynfekcja, inwentaryzacja geodezyjna 1 odbior robot sieci,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w OST.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTY CZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zas§wiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu budowy sieci wodociagowej wedlug zasad

niniejszej ST sa:

rury PE ¢160

rury PE ¢110

rury PE ¢90

hydrant podziemny dn80 wraz z obudowa

hydrant nadziemny dn80 wraz z obudowa

mufa elektrooporowa ¢p160

mufa elektrooporowa ¢p110

trojnik redukcyjny PE ¢160/110

trojnik redukcyjny PE ¢160/90

trojnik redukcyjny PE ¢110/90

kotierz dn80 z kro¢cem PE ¢90 do zgrzewania
kotierz dn100 z kr6¢cem PE ¢p110 do zgrzewania
zasuwa klinowa kohierzowa dn80 typu E do zabudowy doziemne;j
skrzynka uliczna z obudowa zasuwy oraz przedtuzonym wrzecionem
zawor kulowy kotmierzowy dn80

kolano stopowe pod hydrant dn80

zasuwa zeliwna migdzykohierzowa typu 2111 dn100
zawOr zwrotny antyskazeniowy typu EA dnl0
przejscie szczelne dla rur PE ¢110

redukcja PE ¢160/110 do zgrzewania

korek PE$110

kotnierz §lepy dn80

przejscie szczelne dla rur PE ¢160

wlaz zeliwny z zamknigciem dn600 klasy C-250
zeliwne stopnie ztazowe wg PN-64/H-74086

plyta studzienna zelbetowa $2700mm

Ksztaltki umozliwiajace zmiany kierunku

komora zelbetowa ¢p2500

2.2. RURY PRZEWODOWE

Do wykonania sieci wodociagowej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
rury ci$nieniowe z polietylenu PE100 SDR17 PN10 o $rednicy ¢160, ¢110 1 $90.

2.3. ARMATURA ODCINAJACA

Jako armature odcinajaca (przeplyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy klinowe kohierzowe wg PN-83/M-74024.

2.4. HYDRANTY

Nalezy stosowa¢ hydranty podziemne 1 nadziemne na kolanie stopowym o S$rednicy
nominalnej dn80mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 14384:2009.

-1539,5m
-1037,0 m
-3,0m
-5 kpl.
-5 kpl.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
- 4 szt.
- 6 szt..
- 9 szt.
- 7 szt.
- 7 szt.
- T kpl.
- 2 szt.
- 6 szt.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
-1 szt.
- 1kpl.
- 1kpl.

- 1 szt.

-162-

VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 - OBR. 3, NR 2 - OBR .4

2.5. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.5.1. Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podlozu, w sposéb
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetienie
warunkow BHP.

Rury na placu budowy nalezy skfadowa¢ 1 przemieszcza¢ tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenie. Przed zamontowaniem kazda rur¢ nalezy doktadnie sprawdzi¢ zwlaszcza w obrgbie
faczonych powierzchni, aby wyeliminowa¢ ewentualne uszkodzenia. Zaleca si¢ rOwniez sprawdzac
drozno$¢ rury 1 ewentualnie, czy nie jest ona zanieczyszczona.

Rury z tworzyw sztucznych (PE) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaly si¢ one
z podlozem na calej swej dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkiadach. Wysokos¢
sterty rur PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Skfadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania slonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

2.5.2. Armatura przemystowa (zasuwy, hydranty)

Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozjg.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku
materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ kierownika budowy.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach kierownika budowy w terminie
przewidzianym umowa.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ZADANIA

Do faczenia rur cisnieniowych PE nalezy stosowa¢ urzadzenia wskazane przez Producenta.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, w zaleznos$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot:
e 7urawia samochodowego o no$noscido 4110 t,
e sprz¢tu do zageszczania gruntu: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
weciggarek mechanicznych,
spycharek kotowych lub gasienicowych do 100 KM
samochodu skrzyniowego do 5 t,
samochodu samowytadowczego od 25 do 30t,
wiertnice horyzontalna,
e automatyczna zgrzewarka elektrooporowa do rur PE.
Sprz¢t montazowy 1 Srodki transportu musza by¢ w pemi sprawne 1 dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robdt oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach kierownika budowy, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. TRANSPORT RUR

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlna ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przefadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy ukladac¢ na
podkfadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢é elementami
drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.3. TRANSPORT ARMATURY PRZEMYSLOWEJ

Transport armatury powinien odbywa¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Warunki ogdlne wykonania robdt podano w OST "Wymagania Ogdlne" pkt.5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram Robdt zwiazanych z
budowa wodociagu. Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka
budowlana, wiedza techniczna, z nalezyta starannoscia i zachowaniem zasad estetyki wykonania.

5.2. ROBOTY TOWARZYSZACE

Skrzyzowania 1 zblizenia z istniejacym podziemnym uzbrojeniem wykonywaé¢ wedhug
obowiazujacych w tym zakresie norm 1 przepisoOw:

- linie 1 urzadzenia telekomunikacyjne zgodnie z Zarzadzeniem Ministra tacznosci z dnia
02.09.1997r.,
- kable energetyczne utozone w ziemi zgodnie z PN-76/E-05125.

W miejscach przewidywanego skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
wykona¢ przekopy kontrolne dla sprawdzenia rzeczywistej rzgdnej posadowienia rurociagu. Roboty
ziemne w miejscach wystgpowania istniejacego uzbrojenia terenu nalezy wykonywaé wylacznie
recznie, w obecnosci nadzoru uzytkownika. Odkopane wuzbrojenie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem przez podwieszenie lub podparcie 1 obudowanie.
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5.3. ROBOTY MONTAZOWE

5.3.1. Warunki ogdolne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociagéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ ulozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 $rodkdéw
zabezpieczajacych podloze 1 przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz
glebokos$¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
mm.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.3.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz
catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu
wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury 1 mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur z tworzyw sztucznych nalezy wykonywac przez zgrzewanie.

Do wykonywania zmian kierunkdéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana 1 tréjniki.

Wykonawca jest zobowiazany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do
+30°C.

5.3.3. Montaz rurociqgow

Rury na placu budowy nalezy skfadowa¢ 1 przemieszcza¢ tak, aby nie byly narazone na
uszkodzenie. Przed zamontowaniem kazda rur¢ nalezy dokladnie sprawdzi¢ zwlaszcza w obrgbie
faczonych powierzchni, aby wyeliminowa¢ ewentualne uszkodzenia. Zaleca si¢ rowniez sprawdzac
drozno$¢ rury 1 ewentualnie, czy nie jest ona zanieczyszczona.

Rury nalezy uklada¢ na dnie wykopu w ten sposob, aby lezaty rowno podparte na podsypce
na catej swej dlugosci. Nalezy zezwoli¢ na ruchy termiczne rur, zwlaszcza kiedy prace prowadzone
sa w ekstremalnych warunkach pogodowych.

Odcinki rurociagu nalezy laczy¢ przez zgrzewanie metoda doczolowa. Zgrzewanie rur
polietylenowych metoda doczotowa polega na wspotosiowym ustawieniu taczonych elementow,
wyréwnaniu ich powierzchni czolowych tak, zeby powierzchnie te byly wzajemnie réwnolegle,
rowne w catym przekroju i pozbawione warstwy utlenionego materiatu, a nast¢pnie odpowiednim
nagrzaniu koncow faczonych elementow, dociSnigciu ich do siebie 1 naturalnym schiodzeniu
potaczenia.

Przed rozpoczgciem prac nalezy sprawdzi¢ stan urzadzen i1 narzedzi. Zgrzewarka powinna
posiada¢ wazne $wiadectwo kalibracji, szczgki ruchome winne przemieszczaé¢ si¢ po prowadnicach
plynnie, ptyta grzewcza powinna by¢ czysta 1 nie posiada¢ ubytkéw w powloce teflonowe;,
niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki oleju hydraulicznego, przerwy w izolacji przewodow
elektrycznych itd. W przypadku wietrznej pogody, niskiej temperatury otoczenia, zapylenia lub
duzej wilgotno$ci nalezy miejsce montazu ostoni¢ namiotem ochronnym 1 ewentualnie uruchomi¢
nagrzewnicg, aby podnies¢ temperature lub zmniejszy¢ wilgotno$¢ powietrza w otoczeniu
zgrzewarki. Skladowane na wolnym powietrzu lub w magazynie rury i ksztattki moga by¢ pokryte z
zewnatrz 1 od wewnatrz warstwa btota lub kurzu. Aby ich drobiny nie dostaly si¢ na powierzchnig
faczenia, konce elementow winny by¢ oczyszczone co najmniej na dlugosci 10cm. Wstepne
czyszczenie mozna wykona¢ suchym recznikiem papierowym. Ostateczne czyszczenie winno by¢
wykonane z uzyciem plynu czyszczacego, ktory usunie thuszcz 1 ewentualng wilgo¢. Dobrze jest
wykona¢ pierwszy zgrzew jako ,,probny”. Na podstawie ksztattu uzyskanej wyplywki bedzie mozna

-165- VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 - OBR. 3, NR 2 - OBR .4

stwierdzi¢ poprawno$¢ parametrow procesu oraz dodatkowo oczysci¢ to miejsce plyty grzewczej,
ktore bedzie stykalo si¢ z laczonymi elementami podczas wykonywania nast¢pnych zgrzewow.
Taki ,,probny zgrzew” zaleca si¢ tez wykona¢ przed kazda zmiang $rednicy lub grubosci Scianki
faczonych elementow.

Polaczenia ksztaltek wykona¢ réwniez za pomoca muf elektrooporowych. Wymagania
dotyczace czystosci taczonych elementow identyczne, jak dla zgrzewow doczotowych.

5.3.4 Przewiert sterowany
Zasady prowadzenia robot ziemnych

Roboty ziemne dla wykonania komory przeciskowej nalezy wykonywaé recznie 1
mechanicznie rozkopem.
Wykonanie wykopow dla komor roboczych przewiertow

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu, potowy szerokos$ci wykopu i1 wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdhiz nich 1 naznaczenie krawedzi na gruncie topata. Kotki §wiadki wbija sig
po obu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot.
Komora przeciskowa

Komore wykona¢ o $cianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi. Wybra¢ grunt z
wnetrza komory 1 wywie$¢ na odklad. Dno komory 1 $ciang oporowa ubezpieczy¢ plytami
betonowymi. Nastgpnie wykona¢ otwor w $cianie komory dla rury przeciskowej. Odwodnienia
zewnetrzne w gruntach nawodnionych stosowac¢ zgodnie z projektem.
Przewiert sterowany
Roboty zwiazane z realizacja przewiertow bgda obejmowa¢ wykonanie:
- wytyczenie geodezyjnego kierunku przewiertu oraz komor roboczych;
- przekopow kontrolnych celem dokladnego zlokalizowania sytuacyjnego i1 wysokoSciowego
urzadzen podziemnych;
- wykonanie przewiertu,
- rozbiorke umocnien wykopow wraz z zasypka z zaggszczeniem,;
- uporzadkowanie terenu wraz z zahumusowaniem 1 przekazaniem pasa robot;
Opis technologii przewiertu sterowanego

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastgpnie jego rozwierceniu do odpowiedniej Srednicy 1 wciagnigciu zaprojektowanej rury
przewodowej. Sterowanie uzyskuje si¢ tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Precyzyjne sterowanie odwiertem prowadzi si¢ specjalnie skonstruowana glowica wiercaca. W
glowicy tej umieszczona jest sonda, dzigki ktorej kontroluje 1 koordynuje si¢ na biezaco drogg
przewiertu. W razie wystapienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje
mozliwo$¢ ominigcia ich poprzez zmiang kierunku 1 glgbokosci wiercenia. Punkt wejscia 1 wyjscia,
promienie krzywizn oraz katy wejscia 1 wyjscia dostosowane do projektu i rozmiarOw zastosowanej
wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje si¢
zazwycza] w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielko$¢ kata zalezy od rozmiaré6w wiertnicy i od
tego, kto jest jej producentem.
Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz glgbokosci
posadowienia rury. Nalezy uwaza¢, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od
dopuszczalnego promienia gigcia zerdzi wiertniczych.
Dla rur PE 1 HDPE ograniczeniem jest promien gigcia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych
odwrotnie. Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dlugosci nie moze przekraczaé - w
zaleznosci od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje si¢ zerdzie
dhugosci 3,0-3,5 m dla wiertnic $rednich.
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Majac zadana glebokos$¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi ustali¢ odleglos¢, w
jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dhugosci od
4m do 10 m w osi przewiertu 1 szerokosci 2 - 4 m w zaleznos$ci od klasy wiertnicy.
Kat wyjscia utrzymywany jest z reguly w zakresie 20-30%, aby ulatwi¢ pdzniejsze wprowadzanie
rury podczas przeciagania. Dla rur stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia
nalezy przewidzie¢ miejsce skladowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rurg¢ zgrza¢ lub
zespawaé tak, aby przeciaga¢ jeden odcinek w calo$ci. Nie mozna robi¢ przerw podczas
przeciagania, szczegOlnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkoOw rury. Lokalizacja przewiertu
umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna caly odcinek rury przygotowac do
wciagania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drog,
o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania pluczki montowane sa przewaznie na
przyczepach cigzarowych 1 wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdéw. Korzystne jest,
szczegOlnie dla wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbednej do przygotowania ptuczki.
Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu
stluzy glowica wiercaca zakonczona specjalna plytka sterujaca odchylona od osi glowicy pod katem
15% - 20%.
W glowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia glowicy wzgledem poziomu,
glebokos¢ glowicy w stosunku do powierzchni oraz kat obrotu sondy czyli doktadne potozenie
plytki sterujacej wzgledem osi wiercenia. Glowica wiercaca jest tak uksztaltowana, ze w przypadku
rownoczesnego obracania i1 pchania glowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy
nie obracamy glowica, a jedynie wpychamy ja w grunt, nastgpuje skr¢t w kierunku zaleznym od
potozenia plytki sterujacej. Przy przewiercie sterowanym, w celu okreSlenia polozenia ptlytki
sterujacej wzgledem osi wiercenia, operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie glowicy
"na godzing 12" powoduje odchylenie przewiertu do gory, "na godzing 6" do dotu, "na godzing 9"
w lewo 1 "na godzing 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sa wszystkie ustawienia posrednie np.:
"na godzing 8" czyli w lewo 1 w dot. Podczas wykonywania otworu pilotazowego trzeba pamigtac,
ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie) nie moze przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia
zerdzi tj. 6-10%. Przy pierwszych dwoch Zerdziach nie powinno sie sterowa¢ ze wzgledu na
ustawienie zerdzi w automatycznych imadlach do ich skrgcania i rozkrgcania. Mimo ze metoda
przewiertow sterowanych daje mozliwo$¢ wykonywania skretow, powinno dazy¢ si¢ do wykonania
przewiertu po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii prostej. Ulatwia to zdecydowanie
pozniejsze przeciaganie rury. Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej plytki sterujacej (mi
bardziej migkki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140mm.
Poszerzenie otworu i przeciqganie rurociqgu

Po wykonaniu otworu pilotazowego, glowica wiercaca zostaje zdemontowana, a na jej
miejsce montuje si¢ odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze by¢ jednokrotne lub wielokrotne.
Jezeli $rednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za rozwiertakiem mocujemy rurg
przewodowa. Wigkszo$¢ rozwiertakéw posiada wbudowany kretlik, zapobiega on obracaniu si¢
rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciagana
rura. Jezeli $rednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od
strony wyjscia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiagnigciu przez rozwiertak punktu
wejscia wiertnicy demontujemy go faczac ze soba zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjscia
montujemy kolejny wigkszy rozwiertak.
Operacje rozwiercania powtarza si¢, az do uzyskania odpowiedniej $rednicy otworu. Rozwiercony
otwor powinien by¢ wigkszy od $rednicy wprowadzanej rury PE lub HDPE o ok. 35% dla dlugosci
100m - 300m. Minimalna glgboko$¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 Srednic
otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastgpnie przy rozwiercaniu
powrotnym przez caly czas podawana jest ptuczka, ktorej zadaniem jest transport urobku z otworu,
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stabilizacja otworu, chtodzenie glowicy wiercacej 1 rozwiertakOw oraz ochrona 1 zmniejszenie tarcia
przy instalowaniu rury przewodowe;.

5.3.5. Wytyczne montaZu armatury odcinajqcej
Armaturg odcinajaca nalezy instalowac:
— na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
— na odgalgzieniu do hydrantu,
w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.
Armatura powinna by¢ sprawdzona przed montazem, czy spetnia wymagania projektowe, czy
jest oznakowana 1 czy nie jest uszkodzona.

5.3.6. Hydranty
Hydranty nalezy umieszczac:

— w terenie zabudowanym w odlegtosci ok.100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla odwodnienia) 1 najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociagowej rozdzielcze;,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagdw.
Hydranty nadziemne w pasie zieleni nalezy obtozy¢ kostka brukowa w promieniu 0,5 m.

5.3.7. Znakowanie wodociqgu

Armatur¢ nalezy oznakowa¢ w terenie, w sposob trwaly i jednoznaczny. Nad rurami
wodociagowymi na catej dlugosci, na wysokosci okoto 0,2-0,4m nad rura nalezy umiesci¢ tasme
ostrzegawcza z tworzywa sztucznego o szerokosci nie mniejszej niz srednica wodociagu 1 nie mniej
niz 0,Im. Wskazane jest, aby tasma miala metalizowana wstege umozliwiajaca elektroniczne
wykrywanie przebiegu trasy wodociagu. Koncowki tasmy nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki

Zasuwy.

5.3.8. Badanie szczelnosci

Badanie szczelno$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-81/B-10725.

W przypadku wykonywania polaczen rur PE metoda zgrzewania doczolowego nalezy
przygotowa¢ probe cisnieniowa wykonanego odcinka. Kofice rurociagu zaslepi¢ kotnierzami
pelnymi. Przed rozpoczgciem proby nalezy upewni¢ sig, czy rurociag, w szczegdlnosci tuki 1 inne
ksztaltki wytrzymaja obciazenia, jakie powstana podczas wykonywania préby. Badanie
przeprowadzi¢ dla calego odcinka rurociagu. Wymagania i badania przy odbiorze wodociagdw
okreslone sa w normie PN-EN 805.

Procedura proby

Cala procedura proby szczelnosci obejmuje faze wstgpna, zawierajaca okres relaksacii,
potaczona z nia probe spadku ci$nienia 1 zasadnicza probg szczelnosci.

Faza wstegpna

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczatkowych testowanego
ukladu, ktore zaleza od ciSnienia, czasu 1 temperatury. Wstgpna probe szczelnoSci nalezy
przeprowadzi€ nastgpujaco:

o po przeplukaniu 1 odpowietrzeniu rurociagu obnizy¢ ci$nienie do poziomu ci$nienia
atmosferycznego 1 przez co najmniej 60 minut pozwoli¢ na relaksacj¢ naprezen w rurociagu, aby
unikna¢ wstgpnych napr¢zen pochodzacych od ci$nienia wewngtrznego. Zabezpieczy¢ rurociag
przed wtornym zapowietrzeniem.

o po uplywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dluzej niz 10 minut) 1 w sposob ciagly
podnies¢ ciSnienie do poziomu ci$nienia probnego, wynoszacego 1,6MPa. Utrzymywac ci$nienie
probne przez okres 30 minut przez dopompowanie wody w sposob ciagly lub z krotkimi
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przerwami. W tym czasie nalezy przeprowadzi¢ wzrokowa inspekcje rurociagu, aby zidentyfikowac
ewentualne nieszczelnosci.

. przez okres 1 godziny nie pompowaé¢ wody, pozwalajac badanemu odcinkowi na
rozciaganie na skutek lepko sprezystego pelzania.
. na koniec fazy wstgpnej zmierzy¢ poziom ci$nienia w rurociagu.

W przypadku pomyslnego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure
testowa. Jezeli cisnienie spadlo o wigcej niz 30% ci$nienia probnego, to nalezy przerwaé fazg
wstepna 1 obnizy¢ wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu 1 wyeliminowaniu przyczyny
nadmiernego spadku ci$nienia zapewni¢ wlasciwe warunki testu. Ponowne przeprowadzenie proby
mozliwe jest po co najmniej 60-minutowym okresie relaksacji.

Zintegrowana proba spadku ci$nienia

Prawidlowa ocena zasadnicze] proby szczelnosci jest mozliwa pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawarto$ci powietrza we wngtrzu badanego odcinka. W zwiazku z tym nalezy:

w koncu fazy wstegpnej gwattownie obnizy¢ ci$nienie w rurociagu o Ap = 15% cis$nienia
probnego poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka.

doktadnie zmierzy¢ objetos$¢ upuszczonej wody AV.

obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedlug wzoru 1 sprawdzi¢, czy ilos¢
upuszczonej wody nie przekracza wartosci dopuszczalnej AVmax.

AVmax = 1,2 x V xAp x (1/Ew + D/exEr)

gdzie:

AVmax — dopuszczalny ubytek wody [1]

A% — objetos¢ testowanego odcinka [1]

Ap — zmierzony spadek ci$nienia [kPa]

Ew  —wspolczynnik $cisliwosci wody [kPa] (nalezy przyja¢ wartos¢ 2,06x106kpa)

D — wewngetrzna $rednica rurociagu [m]

e — grubos$¢ $cianki rurociagu [m]

Er — modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPa] (nalezy przyjac
wartos¢ 8x105kPa)

1,2  — wspolczynnik poprawkowy dla zasadniczej proby szczelnosci (uwzgledniajacy

zawarto$¢ powietrza)

Jezeli AV jest wigksze od AVmax, to nalezy przerwac¢ badanie i po obnizeniu ci$nienia do
zera jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

Zasadnicza proba szczelnosci

Lepkosprezyste petlzanie materialu rury pod wplywem naprezen wywotanych ci$nieniem
probnym jest przerwane przez zintegrowany test spadku ciSnienia. Nagly spadek cisnienia
wewngtrznego prowadzi do kurczenia si¢ rurociagu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza proba
szczelnosci) obserwowac 1 rejestrowa¢ wzrost ciSnienia wewngtrznego wywolany zjawiskiem
kurczenia si¢ rurociagu. Zasadnicza probe szczelnosci mozna uznaé za pozytywna, jezeli linia
zmian ci$nienia wykazuje tendencj¢ wzrostowa 1 w ciagu 30 minut nie wykazuje spadku. Jezeli w
tym czasie krzywa zmian ciSnienia wykaze spadek, to jest to oznaka nieszczelnosci badanego
odcinka.

W przypadku watpliwos$ci nalezy zasadnicza probe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W
takim przypadku dopuszczalny spadek cis$nienia jest ograniczony do 25kPa wzgledem maksymalnej
wartosci ci$nienia uzyskanej w fazie kurczenia si¢ rury. Jezeli ci$nienie spadnie o wigcej niz 25kPa,
to test nalezy uzna¢ jako negatywny.

Powtorne wykonanie zasadniczej proby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem
przeprowadzenia calej procedury testowej tacznie z 60-minutowym okresem relaksacji w fazie
wstepne;j.
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5.3.9. Dezynfekcja

Przeprowadzenie dezynfekcji musi by¢ ujete w technologii wykonania prac budowy
wodociagu przestawionej przez Wykonawcg. Dezynfekcji nalezy poddaé caly projektowany
odcinek wodociagu. Procedurg 1 harmonogram dezynfekcji opracuje Wykonawca w uzgodnieniu z
wlascicielem sieci, MZK w Kostrzynie nad Odra.

Przyktadowa procedura dezynfekcji:

Wykonany wodociag przed oddaniem (wlaczeniem) do eksploatacji winien by¢ poddany
plukaniu czysta woda. Predkos$¢ przeplywu wody w czasie ptukania winna wynosi¢ 1 m/s, a czas
plukania T=60s. Przewod po plukaniu podda¢ dezynfekcji przy pomocy wody chlorowe;,
zawierajacej co najmniej 50 mg CI2 przez okres 24 godzin. Wodg¢ chlorowa mozna otrzymac
dodajac do wody wodociagowej podchloryn wapnia lub sodu. Po uptywie 24 godzin przetrzymania
wodociag ponownie przeptuka¢ woda czysta z sieci wodociagowej istniejacej. Po dezynfekcji woda
nie moze wykazywac¢ zanieczyszczen szkodliwych dla zdrowia.

Przed wlaczeniem do eksploatacji nalezy zwroci¢ si¢ do wlasciwego Panstwowego
Powiatowego Inspektora Sanitarnego o wyrazenie zgody na wilaczenie do eksploatacji wykonanego
wodociagu . Jednocze$nie przypominam, ze kazdy stosowany material, wyrdb i preparat w tym
srodek dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach 1 urzadzeniach stuzacych do uzdatniania 1 przesylania
wody powinien uzyska¢ zgode wiasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego
wydang na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zakladu Higieny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST 00.00.00.
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

6.2.1.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie 1 z czgstotliwoscia zaakceptowana przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02,
PN-81/B-10725 1 PN-91/B-10728.

W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzg¢dnych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu
budowy statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialdow 1 elementoéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie prawidlowos$ci podioza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci
1zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i1 zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

— badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczna 1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
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badanie glebokosci ulozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych 1 ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu 1 jego spadku,

badanie zastosowanych zlaczy 1 ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkoéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod droga

badanie zabezpieczenia przed korozja 1 pradami btadzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie
podloza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozja, sprawdzenie przejS¢ rurociagdéw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni
wlazowych, otwor6w montazowych 1 urzadzen wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikOw zaggszczenia
poszczegbdlnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wwmagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3
cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostalych przewodow + 2cm 1 nie moga
spowodowac¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla budowy sieci wodociagowej jest 1 m wykonanego i odebranego

przewodu.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01060

2. PN-EN 12201
. PN-81/B-10725
. PN-70/H-97051

B~ W

. PN-82/M-01600
. PN-92/M-74001
. PN-85/M-74081
. PN-89/M-74091
. PN-89/M-74301

O 0 3 O\ D

10. BN-77/5213-04
11. BN-83/8836-02

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogo6lne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania 1 badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych 1 gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kolierzowe Zeliwne
na cisnienie nominalne 11 1,6 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
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IILIIL SST - SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ (CPV 45232130-2)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt, ktore zostana wykonane w ramach budowy sieci kanalizacji deszczowej dla
inwestycji pn. ,,Budowa uzbrojenia terenow inwestycyjnych w rejonie ulic Sportowej i P6locne w
Kostrzynie nad Odra, dziatki nr 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 — obr. 3, nr
2 —obr.4.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie 1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robot:

e roboty przygotowawcze: przygotowanie zaplecza budowy, wytyczenie trasy sieci

kanalizacji deszczowej,
zabezpieczenie skrzyzowan 1 zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
roboty montazowe,
ulozenie sieci kanalizacji deszczowe],
wykonanie przecisku metoda mikrotunelowania,
proby techniczne, inwentaryzacja geodezyjna 1 odbior robot sieci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowiazujacymi Polskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Materialy 1 urzadzenia uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny spelia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm powinny
posiada¢ Aprobate Techniczna.

Materiatami 1 urzadzeniami stosowanymi do budowy kolektora deszczowego sa:

rury PVC-U SNB8 o $rednicach ¢p200;

rury PVC-U SN8 o $rednicach ¢p250;

rury poliestrowe zbrojone wioknem szklanym SN 10000 o srednicach dn400;

rury poliestrowe zbrojone wioknem szklanym SN 10000 o srednicach dn500;

rury poliestrowe zbrojone wioknem szklanym SN 10000 o srednicach dn600;

studnie rewizyjno-potaczeniowe z kregéw betonowych ¢1000mm z wlazem zeliwnym z logo
,,MZK Kostrzyn nad Odra”;
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e studnie rewizyjno-polaczeniowe z krggdw betonowych ¢1200mm z wiazem zeliwnym z logo
,,MZK Kostrzyn nad Odra”;

studnie zintegrowane GRP;

faczniki PVC;

faczniki GRP;

ksztaltki 1 taczniki systemowe;

wlazy Zeliwne typu cigzkiego ¢600mm;

prefabrykowane, betonowe, wpusty uliczne $500 z osadnikami;
ruszty zeliwne zgodne z PN-88/H-74080/01 do wpustow ulicznych
kruszywo tamane gr. 20 cm;

material na zasypanie wykopow;

podsypka cementowo-piaskowa;

2.1. CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW

2.1.1. Rury przewodowe

Do budowy kanalizacji deszczowej grawitacyjnej stosuje si¢ rury PVC-U SN8 oraz GRP
SN10000.

Rury PVC-U sa to rury o polaczeniu kielichowym, na uszczelkg gumowa, lub na dwuzlaczki
z uszczelka gumowa.

Rury GRP sa to rury o przekroju kotowym z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem
szklanym z tacznikami z pelna wewngtrzna wykladzing uszczelniajaca EPDM zlaminowana z
korpusem lacznika.

Rury grawitacyjne powinny posiada¢ w swoim skladzie wypehiacze takie jak piasek
kwarcowy 1 weglan wapnia.

Rury GRP powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

- grubos¢ wewngtrznej warstwy zabezpieczajacej (sl) przed Scieraniem 1 agresja chemiczng
z czystej zywicy powinna wynosi¢ minimum 1,0 mm

- gladka zewnetrzna powierzchnia umozliwiajaca montaz tacznika bezposrednio po przecigciu rury
1 sfrazowaniu krawedzi

-wspoOtczynnik chropowatosci ,,n” eksploatowanych rur powyzej 10 lat, do obliczania nat¢zenia
przeptywu wedlug wzoru Manninga, powinien by¢ nie gorszy niz n= 0,008. Nalezy przedstawié
wyniki pomiaru wspolczynnika n przy wypehieniu kanalu powyzej 50% wysokosci.

-odpornos$¢ na Scieranie warstwy zabezpieczajacej z czystej zywicy wg. testu Darmstad nie powinna
przekracza¢ w zadnym z badanych miejsc wartosci 0,8 mm po 500000 cykli przy badaniu
Scieralnosci z uzyciem korundu, 0,6 mm po 500000 cykli z uzyciem piasku krzemionkowego.
Badanie powinno by¢ wykonane przez niezalezna instytucje badawcza posiadajaca akredytacje na
wykonywanie badania w wymienionym zakresie.

Wszystkie wymienione parametry powinny by¢ potwierdzone przez dostawcg lub
producenta w formie pisemnego o$wiadczenia.

Laczniki rur powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz:

- uszczelnienia w postaci pelnej wewngtrznej wykladziny elastomerowej zawierajacej wargi
uszczelniajace oraz pierscien dystansowy w formie ciagle] wyktadziny wewnetrznej — dla $rednic
powyzej dn400

- materiat uszczelki z tworzywa EPDM

- dla $rednic powyzej dn400 zintegrowana uszczelka facznika powinna by¢ na stale zamocowane
w osnowie z widkna i zywicy poliestrowe;]
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- zapewnienie szczelno$ci przy odchyleniu katowego pomigdzy osiami rur: dn <500= 3° dn
600+900=2°1000+1600=1 °> 1800=0,5°
W przypadku przejscia pod droga przyjeto rury przeciskowe faczone za pomoca facznikow
GRP.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe

2.1.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci
F-100 wg PN-B-06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.1.2.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08.

2.1.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.

2.1.2.4. Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne z wypelieniem betonowym typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124.

2.1.2.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
2.1.3. Studnie kanalizacyjne zintegrowane GRP

2.1.3.1. Studnia

Studnie zintegrowane skfadaja si¢ z rury przewodowej z zywic poliestrowych zbrojonej
wloknem szklanym (prostej lub zalamanej) oraz potaczonego z nia pionowego odcinka rury z zywic
poliestrowych ,.kominowej” z wlaminowana drabinka.
2.1.3.2. Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:

— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02.

2.1.3.3. Plyta przykrycia studni

Na studniach nalezy stosowac zelbetowe plyty pokrywowe z otworem wilazowym. Plyty
pokrywowe taczone sa ze studnia za pomoca kitu trwale plastycznego.

2.1.4. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.1.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.1.4.2. Kruszywo
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Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.1.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.1.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.1.6. Materialy na podsypke i zasypke rur
Piasek na podsypke 1 obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996.
2.1.7. Materialy izolacyjne

2.1.7.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne
- powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

2.1.7.2. Lepik asfaltowy

wg PN-74/B-24620.

2.1.7.3. Papa izolacyjna

- powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.1.8. Materialy na podsypke nawierzchni

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.1.9. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej otaczanej na goraco wg PN-S-96025.
2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesSciej w formie palety rur, nadaje si¢ do
sktadowania. Rury powinny by¢ skladowane na rownym 1 gladkim podlozu wolnym od kamieni
1 innych materiatow mogacych spowodowac¢ uszkodzenia.

Sktadowane rury 1 ksztaltki nie moga by¢ narazone na oddzialywanie rozpuszczalnikow oraz
na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tacznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi 1 wysoka
temperatura.

W przypadku pdzniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilo§¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku
1 bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur powinny by¢ ulozone drewniane kantowki,
zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ nosna i by zapobiec nanoszeniu blota przez Sciekajaca
wode deszczowa 1 przymarzaniu rur do podloza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze
wzgledoéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w stosach o wysokosci
przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych
1 unieruchomiona klinami. Gdy rury skltadowane sa bez drewnianych przekladek, nalezy je migedzy
soba poprzesuwa¢ w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i1 bosych
koncoéw rur.
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Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkdw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

Wilazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1 odwodniona.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e pile reczna, siekiery,

ubijakdéw spalinowych,
samochodéw dostawczych,
samochodow skrzyniowych,
samochodow samowyladowczy,
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zaggszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,
beczkowozow,
maszyna do wiercen poziomych,
walec statyczny samojezdny,
rozkladarka mas bitumicznych,
walec wibracyjny.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT RUR

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym Ilub wodnym.
Przestrzen tadunkowa S§rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposéb
pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewodz
rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Przestrzen zaladunkowa skrzyni samochodu cigzarowego powinna mie¢ wymiary nie
mniejsze od 2,4 x 12,7 x 2,5 m. Rury pakowane w formie tadunku paletowego umozliwiaja
zatadunek 1 wytadunek przy pomocy dzwigu lub wézka widlowego z boku lub z tylu platformy.
Przy pracach zatadunkowych 1 wyladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.
Do przenoszenia rur nalezy stosowaé zawiesia pasowe. Nie nalezy uzywa¢ w trakcie roztadunku
hakow, lin, tancuchow ani zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.

4.2. TRANSPORT KREGOW I PLYT PRZYKRYCIA STUDNI

Transport kregdw 1 plyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢
prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania roOwnowagi Srodka transportowego. Liczba

A77- VORTEX — LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 - OBR. 3, NR 2 - OBR .4

prefabrykatow ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu 1 warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu i1 przechowywanie
powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.3. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJNEJ

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $srodkach przewozowych $cisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzg¢t kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie
przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.

4.4. TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
11ich rzedne przekaze Inzynierowi.
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5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana,
wiedza techniczna, z nalezyta starannos$cia 1 zachowaniem zasad estetyki wykonania.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane oraz wykopy umocnione. Metody
wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Szerokos$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie §cian 1 uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
lub odlozony na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu
powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych
zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE
5.3.1. Uktadanie rurociqgow

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia
rurociagu powinny spetiac¢ ponizsze warunki:

Najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
Glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Rury kanalizacyjne GRP nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Rury nalezy uktada¢ na réwnym 1 stabilnym podlozu, na podsypce o grubosci min. 10 cm +
0,1dn. Nie nalezy stosowa¢ do podsypki gruntow organicznych 1 drobnoziarnistych (o plastycznosci
sredniej lub wysokiej). Wielko$¢ ziarna podsypki powinna wynosi¢ dla rur do dn400 ponizej 16
mm oraz mniej niz 32 mm dla rur wigkszych od dn400. Podloze powinno by¢ tak przygotowane,
aby rury na catej dlugosci opieraly si¢ na podtozu. W miejscach taczenia rur , w podlozu nalezy
wykona¢ niecki montazowe o szerokosci odpowiadajacej 2-3 krotnej szerokosci ztacza z pelna
zintegrowana uszczelka EPDM.

Rury laczy¢ za pomoca facznikow producenta rur. taczone elementy nalezy ustawié
wspotosiowo. Wszystkie czgséci rurociagu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie
skontrolowane, czy nie sa uszkodzone. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia
1 zamocowania poszczegolnych elementow rurociagu. Rury musza na calej swej dlugosci wspierac
si¢ na podlozu. Z wyjatkiem niecek dla facznikow.

Laczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do $rednicy dn400
moze nastgpowac recznie. Przy wiekszych $rednicach mozna stosowa¢ dzwignie, wciagniki reczne,
dzwigniki, prasy lub faczy¢ rury za pomoca tyzki koparki. Przy stosowaniu facznikow nalezy przed
faczeniem sprawdzi¢ niezbedna glgbokos$¢ wsunigcia bosego konca do tacznika.
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Polaczenie rur PCV kielichowych uszczelka gumowa zakladana w karb zewngtrzny bosego
konca rury. Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Wewngtrzna powierzchnia kielicha oraz zewngtrzna powierzchnia bosego konca rury powinna by¢
doktadnie oczyszczona i osuszona.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po zakonczeniu prac caly uklad nalezy poddac probie szczelnosci.

5.3.2. Uzbrojenie kolektorow
5.3.2.1. Studnie kanalizacyjne betonowe

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pier§cieni dystansowych) nalezy laczy¢ za
pomoca uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smarow
poslizgowych. Polaczenie elementéow za pomoca uszczelek jest szczelne 1 odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Pier§cieni dystansowe laczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej,
o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm. Przej$cie kanatow przez $ciany studni wykonane si¢
jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej 1 eksfiltracje Sciekow.
W prefabrykowanych elementach studzienek osadzone sa fabrycznie stopnie zlazowe
odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086. Stopnie ztazowe zamocowane sa mijankowo, w dwdch
rzedach. Wykonane sa z zeliwa szarego 1 zabezpieczone lakierem asfaltowym o symbolu 5110-361-
990. Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne
potaczenie krggu 1 plyty dennej. Na studniach nalezy stosowac zelbetowe plyty pokrywowe
z otworem wlazowym. Plyty pokrywowe taczone sa z kregami za pomoca uszczelek gumowych.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkow
gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
robot budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ 0§ w os (w studzienkach krytych).

Studnie wykonywa¢ nalezy =zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym.

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach 1 zielencach gérna krawedz witazu
powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. § cm ponad poziomem terenu.

Studnie zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢
stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ i1 bardzo duzy
przedziat natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
z InZynierem.

Po zakonczeniu prac caly uktad nalezy poddac prébie szczelnosci.

5.3.2.2. Studnie kanalizacyjne GRP

Na kolektorze deszczowym nalezy stosowac¢ standardowe zintegrowane studzienki.
Dla studzienek nalezy przewidzie¢ nieck¢ montazowa, ktoéra wraz ze strefa spodnia powinna
by¢ tak przygotowana 1 zaggszczona, aby w pdzniejszym okresie unika¢ osiadania studni
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1 rurociagu. Studzienki standardowe osadza si¢ na zaggszczonym dnie z gruntu no$nego wzglednie
ZWirowego.

Przed zamontowaniem studzienki nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ krocca przytaczeniowego
studzienki 1 odcinka rury. Montaz studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami montazu rur przy
uzyciu odpowiednich urzadzen. W trakcie zasypywania wykopu nalezy wyeliminowa¢ przesunigcia
podstawy studni.

Na studzienkach obciazonych ruchem kotowym nalezy wykona¢ pierscien odciazajacy.

Studnie powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego z wypemieniem betonowym wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

5.3.3. Wykonanie przecisku pod drogq

Odcinek rurociagu pod droga wojewodzka wykonany zostanie z rur przeciskowych w
technologii mikrotunelowania.

Mikrotuneling jest jedna z metod bezwykopowej budowy rurociagéw. Polega na drazeniu
tunelu przy pomocy tarczy wiertniczej z jednoczesnym przeciskiem rur przewodowych. Jest to
proces calkowicie zautomatyzowany. Sterowanie przeciskiem odbywa si¢ poprzez specjalng
glowice przegubowa ktorej polozenie zmieniane jest za pomoca hydraulicznych —sitownikow
sterujacych. Proces przeciskania rur mierzony jest przy wykorzystaniu promienia lasera, co
zapewnia bardzo duza dokfadno$¢ wykonania rurociagu. Wiazka promieni lasera umieszczonego w
tylnej czgsci wykopu poczatkowego odbierana jest przez elektroniczny odbiornik zaopatrzony w
tarcz¢ celownicza, stad przesylane sa do stanowiska sterowniczego niezbedne informacje o
potozeniu osi glowicy wiercacej, gdzie sa przetwarzane 1 protokolowane. Sterowanie calym
procesem mikrotunelowania odbywa si¢ przy pomocy komputera. W metodzie tej mozliwe jest
wbudowywanie rurociagébw, ktorych trasa przebiega po tuku. Proces ten zapewnia
zminimalizowanie ilo$ci robdt ziemnych, mozliwo$¢ realizacji robdt nawet przy wysokim poziomie
wody 1 niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. W metodzie te urobek moze by¢ odprowadzany
za pomoca urzadzen mechanicznych ($limak, wozek) lub hydraulicznie. W mikrotunelingu stosuje
si¢ specjalne rury przeciskowe. W przypadku przeciskOw prostoliniowych rury przeciskowe nie
wymagaja uzycia doczotowych przektadek migdzyrurowych, kompensujacych napr¢zenia styczne.
Nalezy natomiast uzywa¢ drewnianych doczotowych przekladek w przypadku styku rur CC-GRP z
innymi materialami (pierscien pchajacy, stacja posrednia, glowica wiercaca), a takze w przypadku
prowadzenia przecisku po luku. Zewngtrzna Srednica glowicy wiertnicze] musi odpowiadaé co
najmniej Srednicy zewngtrzne] przeciskanej rury. Z reguly $rednica glowicy powinna by¢ wigksza
od $rednicy zewngtrznej rury o wielko§¢ narzucona przez producenta rur. Przed wykonaniem
przecisku wykonuje si¢ szyb wejsciowy (komore startowa) oraz szyb wyjsciowy (komora
koncowa).

5.3.4. Zasypanie wykopu i jego zageszczenie

Zasypke kanalow nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B 10736:99. Zasypanie kanalu
przeprowadza si¢ w trzech etapach:

e Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki 1 zasypki wstepnej) rur kanalowych z wylaczeniem
odcinkow na ztaczach.

e Po probie szczelnosci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej zlaczy rur.

e Wykonanie zasypki gtowne; do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami,
z jednoczesnym zaggszczaniem 1 rozbiorka umocnienia wykopu. Zasypke¢ pod drogami
1 chodnikami nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukeji projektowanej nawierzchni.
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Po wykonaniu faczen 1 sprawdzeniu prawidlowosci spadku kanalow mozna przystapi¢ do
wykonywania obsypki rownocze$nie z obydwu stron rurociagu, uwazajac by kanat nie ulegl
zniszczeniu. Nie nalezy zrzuca¢ materialu obsypki na rurg z wysokosci wigkszej niz 2 m. Szerokos¢
obsybki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu 1 sigga¢ do wierzchu rury. Minimalna
grubos$¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 30 cm. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatow tj. grunty zbrylone, gruz, $mieci.

Stopnie zaggszczenia oraz parametry gruntowe sa S$ciSle powiazane ze sztywnoscia
nominalng SN rur GRP, dlatego niewltasciwa obrdbka gruntu moze prowadzi¢ do nadmiernych
odksztatcen przekroju rury i1 obnizenia trwalosci rurociagu. Przy zageszczaniu warstwy ochronnej
nalezy zwraca¢ uwage by zageszczarkami nie dotyka¢ bezposrednio rury. Zageszczenie zasypki
recznej nalezy wykona¢ recznie. Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-03020. Zaggszczenie zasypki gldwnej moze odbywac si¢ mechanicznie.

Zageszczenie na calej szerokosci wykopu, warstwami o grubosci:

0,15 m — przy zaggszczaniu recznym;
0,30 m — przy zageszczaniu mechanicznym
Wskaznik zaggszczenia gruntéw okreslony wg normy BN-77/8931-12 z dopuszczeniem aparatow
izotopowych powinien wynosic:
e w gobrnej warstwie o grubosci 1,2 m > 1,00
e w nizej lezacych warstwach > 0,97
e dla skarp >0,98
e poddroga>1,0
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu
1 zapraw 1 ustali¢ recept¢e. Wykonawca jest zobowiazany do stalej 1 systematycznej kontroli
prowadzonych robdt w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana

przez Inzyniera.
W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

e sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm;

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;

e badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu;

e Dbadanie odchylenia osi kolektora;

sprawdzenie  zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow

1 studzienek;

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego;

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow;

sprawdzenie niecek pod taczniki

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow;

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu;

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek;

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja;

sprawdzenie podtoza pod chodnik i droge

sprawdzenie wypehienia spoin

e sprawdzenie ulozenia nawierzchni utwardzonych
Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania
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odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm;

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé = 3 cm;

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm;

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac
+ 5 mm;

odchylenie spadku uloZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku);

rzedne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia
do £ 5 mm;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.. W skfad budowy
kolektora odprowadzajacego Scieki wchodzi:

oznakowanie robot;

dostawa materialow;

wykonanie robot przygotowawczych;

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie;

przygotowanie podloza 1 fundamentu;

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studzienek;

wykonanie izolacji rur 1 studzienek;

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu;

przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej;
wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanalowych;
wykonane studnie kanalizacji deszczowej;

wykonana izolacja;

zasypany zageszczony wykop;

wykonanie podbudéw pod nawierzchnie utwardzone.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenie dotyczace podstawy platnosci podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 9.
Cena wykonania robdt obeymuje:
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wykonanie robot przygotowawczych,
zakup 1 dostarczenie materialow,
wykonanie wykopow 1 umocnienie §cian,
przygotowanie podloza,

ulozenie kanalizacji deszczowej
wykonanie proby szczelnosci,

zasypanie wykopu,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
badanie 1 pomiar w okresie gwarancji,
wykonanie badan 1 pomiarow,

pomiary 1 badania.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wltazowych. Wymagania, znakowanie, badania
1 ocena zgodnos$ci

3. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasy A15.

4. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B125,C250

5. PN-EN 14364 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej
1 bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wloknem szklanym (GRP) - specyfikacje dotyczace rur,
ksztaltek 1 polaczen.

6. PN-EN1610:2002 Budowa 1 badania przewodow kanalizacyjnych.

7. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa 1 badanie przewodoéw kanalizacyjnych

8. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczanie
statyczne 1 projektowanie.

9. PN-92/B10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

10.PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

11. PN-EN 1971:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

12. PN-EN 2061:2000  Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢

13. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712

14. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 mnych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 1 PN-B-11112)

16. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

17. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

18. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

19. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco
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PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-04481
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
PN-B-11213:1997
BN-77/8931-12
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

PN-EN 1340: 2004

Zaprawy budowlane zwykle

Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe 1 zelbetowe
Cement. Transport i przechowywanie

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plantografem
1 lata.

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawe¢zniki uliczne,
mostowe 1 drogowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych 1 podloza przez obciazenie plyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
1 lata.

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

"Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano
Montazowych" - cz. II "Instalacje sanitarne i przemystowe"

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociagdw z tworzyw
sztucznych; wodociagi, kanalizacja, sieci gazowe, ogrzewnictwo
wydane przez Polska Korporacje techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej 1 Klimatyzacji, Warszawa
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IILIV. SST - SIEC KANALIACJI SANITRNEJ (CPV 45232411-6)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot, ktére zostana wykonane w ramach budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
oraz tlocznej dla inwestycji pn. ,,Budowa uzbrojenia terendw inwestycyjnych w rejonie ulic
Sportowej 1 Polnocne w Kostrzynie nad Odra, dziatki nr 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27,
4/39, 4/49, 19/2 — obr. 3, nr 2 — obr.4.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie 1 0odbior robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:

e roboty przygotowawcze: przygotowanie zaplecza budowy, wytyczenie trasy sieci

kanalizacji sanitarnej,
zabezpieczenie skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,
roboty montazowe,
ulozenie sieci kanalizacji sanitarnej wraz ze studniami,
wykonanie przecisku pod droga,
proby techniczne, inwentaryzacja geodezyjna 1 odbior robot sieci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne
z obowiazujacymi Polskimi Normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY I URZADZENIA

Materialy 1 urzadzenia uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny spehlia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm powinny
posiada¢ Aprobate Techniczna.

Materiatami 1 urzadzeniami stosowanymi do budowy kolektora sanitarnego sa:

rury PVC o $rednicach ¢200;

rury kamionkowe dn300;

rury kamionkowe glazurowane dn300 do przeciskow;

studnie rewizyjno-potaczeniowe z krggow betonowych ¢1000mm z wlazem zeliwnym typu

cigzkiego z logo ,,MZK Kostrzyn nad Odrg”;

e studnie wytracajace energi¢ tworzywowe dnl000mm z wilazem zeliwnym typu cigzkiego z
logo ,,MZK Kostrzyn nad Odra”;
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e studzienki tworzywowe z rur karbowanych o $rednicy 315mm z Zeliwnym wlazem
zamykanym;

ksztattki 1 taczniki PVC;

ksztattki 1 taczniki z kamionki;

korki PVC;

wlazy Zeliwne typu cigzkiego ¢600mmy;

kruszywo tamane gr. 20 cm;

e material na zasypanie wykopow;

e podsypka cementowo-piaskowa;

2.1. CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW
2.1.1. Rury przewodowe

Do przebudowy sieci kanalizacji sanitarnej stosuje si¢ nastgpujace materiaty:
¢ Rury kamionkowe - o $rednicy dn300mm produkowane zgodnie z norma PN-EN 295.
e Rury z tworzywa sztucznego PVC — o $rednicy $p200 o potaczeniach kielichowych kl. U.

2.1.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe
2.1.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci
F-100 wg PN-B-06250 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.1.2.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08.

2.1.2.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wilasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.

2.1.2.4. Wlazy kanalowe

Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
- wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124 zlogo ,,MZK Kostrzyn nad Odra”.

2.1.2.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.
2.1.3. Studnie kanalizacyjne wytracajqce energie z tworzywa sztucznego

2.1.3.1. Studnia

Zaprojektowano tworzywowe studnie PE o $rednicy dn1000mm, z podstawa z okraglym
dnem, wlotem po stycznej w Scianie studni oraz centralnym otworem wylotowym w podstawie, np.
Romold lub réwnowazny. Studzienka posiada poziome ozebrowanie zapobiegajace wyporowi
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studni przez wodg gruntowa. Konstrukcja studni umozliwia wytracenie energii kinetyczne
sptywajacej cieczy poprzez wprowadzenie jej w ruch wirowy
2.1.3.2. Wlazy kanalowe
Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— - wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124 zlogo ,,MZK Kostrzyn nad Odra”.

2.1.3.3. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.

2.1.4. Studnie kanalizacyjne podlqczeniowe 7 tworzywa sztucznego

2.1.4.1. Studnia
Zaprojektowano studzienki tworzywowe (PVC, PP itp.) z rur karbowanych o $rednicy
315mm z zeliwnym wlazem zamykanym. W celu zabezpieczenia studzienki przed
przemieszczaniem oraz zniszczeniem wykona¢ wylewke betonowa dokota niej.
2.1.4.2. Wlazy kanalowe
Wilazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— - wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 124 zlogo ,,MZK Kostrzyn nad Odra”.

2.1.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.1.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.1.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.1.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1
w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.

2.1.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.1.7. Materialy na podsypke i zasypke rur
Piasek na podsypke 1 obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996.
2.1.8. Materialy izolacyjne

2.1.8.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne
- powinny odpowiada¢ BN-85/6753-02.

2.1.8.2. Lepik asfaltowy

wg PN-74/B-24620.

2.1.8.3. Papa izolacyjna

- powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.1.9. Materialy na podsypke nawierzchni
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i1 do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.1.10. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej otaczanej na goraco wg PN-S-96025.
2.2. SKEADOWANIE MATERIALOW

Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesSciej w formie palety rur, nadaje si¢ do
sktadowania. Rury powinny by¢ skladowane na rownym 1 gladkim podlozu wolnym od kamieni
1 innych materiatow mogacych spowodowac¢ uszkodzenia.

Sktadowane rury 1 ksztaltki nie moga by¢ narazone na oddzialywanie rozpuszczalnikow oraz
na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,
silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tacznikow oraz przed obcigzeniami punktowymi 1 wysoka
temperatura.

W przypadku pozniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo
uzalezni¢ ilo$¢ warstw rur od warunkoéw gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku
1 bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwa rur powinny by¢ ulozone drewniane kantéwki,
zapewniajace wystarczajaca powierzchni¢ no$na 1 by zapobiec nanoszeniu blota przez Sciekajaca
wode deszczowa 1 przymarzaniu rur do podloza. Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze
wzgledoéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest skladowanie rur na budowie w stosach o wysokosci
przekraczajacej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych
1 unieruchomiona klinami. Gdy rury skltadowane sa bez drewnianych przekladek, nalezy je migedzy
soba poprzesuwa¢ w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie si¢ na siebie tacznikow i1 bosych
koncoéw rur.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci
1 gatunkdw w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Kregi mozna skltadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregow.

Wilazy kanatowe 1 stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1 odwodniona.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

e pile reczna, siekiery,

e ubijakow spalinowych,

e samochodow dostawczych,
samochodow skrzyniowych,
samochodow samowyladowczy,
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
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spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
weciggarek mechanicznych,
beczkowozow,

maszyna do wiercen poziomych,

walec statyczny samojezdny,
rozkladarka mas bitumicznych,

walec wibracyjny.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT RUR

Rury moga by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym Iub wodnym.
Przestrzen tadunkowa S§rodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposdb
pakowania rur w fabryce jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewodz
rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni samochodu cigzarowego powinna mie¢ wymiary nie
mniejsze od 2,4 x 12,7 x 2,5 m. Rury pakowane w formie fadunku paletowego umozliwiaja
zatadunek 1 wytadunek przy pomocy dzwigu lub wédzka widlowego z boku lub z tylu platformy.
Przy pracach zatadunkowych 1 wyladunkowych oraz podczas transportu rur nalezy unika¢ uderzen.
Do przenoszenia rur nalezy stosowaé zawiesia pasowe. Nie nalezy uzywa¢ w trakcie roztadunku
hakow, lin, tancuchow ani zadnych narzedzi o ostrych krawegdziach.

4.2. TRANSPORT KREGOW I PLYT PRZYKRYCIA STUDNI

Transport kregdw 1 plyt przykrywkowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji
wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow
powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscia przesunigcia si¢
prefabrykatu oraz przed mozliwoscia zachwiania roOwnowagi Srodka transportowego. Liczba
prefabrykatow ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu 1 warunkéw zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem. Wilazy typu cigzkiego moga by¢
przewozone luzem.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu i przechowywanie
powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.3. TRANSPORT CEGLY KANALIZACYJNEJ

Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukfada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $srodkach przewozowych Scisle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie
przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych.
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4.4. TRANSPORT WEAZOW KANALOWYCH

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wilazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji skladnikOw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
1 obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.6. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. TRANSPORT CEMENTU I JEGO PRZECHOWYWANIE
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia 1 trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkow krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
11ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. ROBOTY ZIEMNE

Wszystkie roboty powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuka budowlana,
wiedza techniczna, z nalezyta starannos$cia 1 zachowaniem zasad estetyki wykonania.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane oraz wykopy umocnione. Metody
wykonania robot - wykopu (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Szerokos$¢ wykopu
uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie §cian 1 uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg
lub odlozony na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu
powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy thicznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajace] nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych
zbite ity nalezy wykona¢ podloze z pospotki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
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5.3. ROBOTY MONTAZOWE
5.3.1. Uktadanie rurociqgow

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki 1 glebokos¢ posadowienia
rurociagu powinny spetia¢ ponizsze warunki:

Najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
Glebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

e Montaz rur kamionkowych

Montazu rur 1 ksztattek kamionkowych dokonuje si¢ zgodnie z wymaganiami stawianymi przez
norm¢ PN-EN 1610, dotyczaca ukladania rur w wykopach otwartych. Zastosowanie elastycznych
potaczen dba o ruchliwo$¢ ukladanych w gruncie systemow kanalizacyjnych — oznacza to, iz
system kanalizacyjny mozna dopasowa¢ do osiadania podloza. Elastyczne polaczenia stosowane sa
takze dla przylaczy w studzienkach kanalizacyjnych. Do osadzonych w przejsciach szczelnych
BKK nawiazuje si¢ kré¢cami przystudziennymi, w celu uzyskania przegubu (GZ, GA). Dhugosci
kré¢écodw nie powinny by¢ krotsze jak 600mm 1 dluzsze niz 1000mm.

Celem zminimalizowania oporu montazu, taczenie rur i ksztaltek odbywa si¢ przy pomocy
specjalnego smaru. Rury kamionkowe o mniejszych 1 $rednich §rednicach moga by¢ wsuwane za
pomoca draga metalowego. Rury o wigkszych §rednicach taczone sa za pomoca paso6w nosnych i
tyzki koparki.

Montaz rur kamionkowych odbywa si¢ na uprzednio zaggszczonej podsypce, po wczesniejszym
wyztobieniu zaglebienia pod kielich. Strefa bezposredniego posadowienia rury do 30 cm ponad jej
lico winna by¢ zawsze wykonana z warstwy piaskowo-zwirowej lub piaskowej. W obrgbie rury do
wysokosci 30 cm ponad jej lico, w obsypce piaskowej nie powinny znajdowac si¢ kamienie lub
inne twarde przedmioty. W przypadku mrozu konieczne jest zabezpieczenie dna wykopu przed jego
zamarzni¢ciem. Montaz rur mozliwy jest w temperaturze do -10 °C. Warstwa obsypki zageszczana
jest przy pomocy lekkich urzadzen zaggszczajacych. Pozostala czg¢s¢ wykopu (ponad 100 cm nad
licem rury) mozna zaggszczaé mechanicznie przy pomocy Srednich 1 cigzkich urzadzen
mechanicznych, zasypujac warstwowo co 15 cm.

e Montaz rur PVC

Polaczenie rur PCV kielichowych uszczelka gumowa zakladana w karb zewngtrzny bosego
konca rury. Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane aby byta zapewniona ich szczelnos¢.
Wewngtrzna powierzchnia kielicha oraz zewngtrzna powierzchnia bosego konca rury powinna by¢
doktadnie oczyszczona i osuszona.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Po zakonczeniu prac caly uktad nalezy poddac probie szczelnosci.

5.3.2. Uzbrojenie kolektorow

5.3.2.1. Studnie kanalizacyjne betonowe

Prefabrykowane elementy studni (z wyjatkiem pier§cieni dystansowych) nalezy faczy¢ za
pomoca uszczelek gumowych, stozkowych. Do montazu uszczelki nalezy uzy¢ smaréw
poslizgowych. Polaczenie elementéow za pomoca uszczelek jest szczelne 1 odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Pier§cieni dystansowe laczone sa przy uzyciu zaprawy betonowej,
o grubosci warstwy potaczeniowej do 10mm. Przej$cie kanatow przez $ciany studni wykonane si¢
jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej 1 eksfiltracje Sciekow.
W prefabrykowanych elementach studzienek osadzone sa fabrycznie stopnie zlazowe
odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086. Stopnie ztazowe zamocowane sa mijankowo, w dwdch
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rzedach. Wykonane sa z zeliwa szarego 1 zabezpieczone lakierem asfaltowym o symbolu 5110-361-
990. Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiacym monolityczne
potaczenie krggu 1 plyty dennej. Na studniach nalezy stosowac zelbetowe plyty pokrywowe
z otworem wlazowym. Plyty pokrywowe taczone sa z kregami za pomoca uszczelek gumowych.

Studnie nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zalezno$ci od warunkow
gruntowo-wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
robot budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Wszystkie kanaty w studniach nalezy taczy¢ 0§ w os$ (w studzienkach krytych).

Studnie wykonywa¢ nalezy =zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym.

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. Poziom wiazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w trawnikach 1 zielehcach goérna krawedz witazu
powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. § cm ponad poziomem terenu.

Studnie zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢
stosowanie innego S$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos$¢ i1 bardzo duzy
przedziat natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
z InZzynierem.

Po zakonczeniu prac caly uktad nalezy poddac prébie szczelnosci.

5.3.2.2. Studnie kanalizacyjne tworzywowe - wytracajace energi¢

Studnie sa dostarczane na budowg, jako ,,gotowe do podlaczenia”. Podstawg studni ustawi¢ na
przygotowanym podiozu. Minimalna wymagana grubos$¢ stabilnego podfoza pod podstawa studni

wynosi 10cm. Wykona¢ podiaczenia rurociagow PE ¢200mm. Przy przylaczeniu rur z innych
materialow zastosowa¢ odpowiednie adaptery. W podstawie umiesci¢ uszczelkg 1 sprawdzi¢ jej
doktadne ulozenie. Na uszczelke nalozy¢ Srodek §lizgowy. Czysty gorny element tworzywowy
umies¢ szczeling na uszczelce 1 weisnac uzywajac wagi ciata lub umiarkowanej sity.

Do wypemhienia wykopu nalezy uzywa¢ wylacznie materialow sypkich, np. zwir o kalibrze do
32mm. Nalezy starannie zaggs$ci¢ warstwami material wypehliajacy wykop na szerokosci 40cm
wokot studni, a w przypadku wystgpowania wod gruntowych na szerokosci 5S0cm.

5.3.2.3. Studnie kanalizacyjne tworzywowe

Podloze pod studzienki powinno by¢ stabilne. Z dna wykopu powinny by¢ usunigte duze i ostre
kamienie. Na takim podiozu umieszcza si¢ warstwe podsypki piaskowej lub zwirowej o grubosci 5-
15cm, w zaleznosci od konstrukcji dna 1 usytuowania kro¢céw studzienki. Przed montazem
studzienki nalezy wyrowna¢ warstwe podsypki. Nie nalezy jej zaggszczaé, aby podczas montazu
mogly w niej zaglebi¢ si¢ swobodnie elementy konstrukcyjne dna studzienek. Podczas montazu w
podsypce wykona¢ lokalne przeglgbienia na swobodne umieszczenie kroccdédw kielichowych.
Podczas wypehiania wykopu nalezy uzyska¢ zageszczenie na calej wysokosci studzienki,
odpowiednie do obciazen i warunkéw gruntowo-wodnych.

Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami podanymi w PN-ENV 1046 (maksymalnie
30 cm) w taki sposob, zeby nie dopusci¢ do nadmiernej owalizacji studzienki ani tez przesuni¢¢ czy
odgie¢ podiaczen kanalizacyjnych. Szczegolnie starannie wykona¢ wypehienie przy kinetach bez

-193- VORTEX - LUTY 2015



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BUDOWA UZBROJENIA TERENOW INWESTYCYJNYCH W REJONIE ULIC SPORTOWEJ | POLNOCNEJ
W KOSTRZYNIE NAD ODRA, DZIALKI NR 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 - OBR. 3, NR 2 - OBR .4

plaskiego dna — nalezy podsypa¢ piasek lub zwir pod podstawe studzienki, aby wypehi¢ pustki i
zapewni¢ dobre 1 rOownomierne wsparcie calej powierzchni.

Zageszezenie nie powinno powodowac znieksztalcen ani przesunig¢ studzienki, dlatego celowe
jest wykonanie wigkszej iloSci warstw o mniejszym zaggszczeniu 1 doggszczanie warstw dolnych
przez gorne.

5.3.3. Wykonanie przecisku pod drogq

Przejs$cie kanalizacji sanitarnej pod droga wykona¢ z zastosowaniem rur kamionkowych
glazurowanych dn300 do przeciskow. Rury kamionkowe do przeciskow charakteryzuja sig
pogrubiong Scianka oraz wykonaniem potaczen kolejnych odcinkdéw rur przy pomocy zlacza ze stali
szlachetne] z zintegrowana uszczelka kauczukowa i1 zamontowanym pier§cieniem przenoszacym
site wcisku. Przecisk wykona¢ metoda przewiertu 3-etapowego.

Etap I

Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest ciag rur (zerdzi) pilotowych — w
odcinkach jednometrowych, taczonych na gwint. W pierwszym elemencie zerdzi, tuz za glowica
wiertnicza znajduje si¢ element optyczny — o$wietlona tablica diodowa, ktorej obraz przenoszony
jest za pomoca instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu tablicy
diodowej pozwala operatorowi na kontrole wykonywanego przewiertu zerdzia oraz na korekte
kierunku. System ten pozwala na zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej do
studni odbiorczej z duza dokladnoscia (nawet do 1%o). Po osiagnigciu celu (studni odbiorczej)
mozna wykona¢ pomiar kontrolny przy pomocy niwelatora.

ETAP II

Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni docelowej)
do ostatniej zerdzi w studni startowej, montowany jest odpowiedni element przejsciowy —
poszerzacz oraz dalej ciag rur stalowych, o dlugos$ci najczesciej jednego metra, laczonych na gwint
lub inny rodzaj polaczenia. W poszerzaczu znajduje si¢ odpowiednie narzedzie skrawajace, za
ktorym montowany jest ciag Slimakow transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych,
ktorych S$rednica zewngtrzna odpowiada S$rednicy zewngtrznej rur medialnych, ktore beda
zastosowane do budowy rurociagu. W trakcie przecisku ciagu rur stalowych ochronnych, w studni
docelowej wymontowuje si¢ kolejne odcinki zerdzi pilotowej. Oméwiony etap pozwala na
wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej $rednicy — od studni startowej do studni docelowe;.

Etap III

W trzecim, ostatnim etapie, do wykonanego juz tunelu wprowadza si¢ rury medialne 1- lub 2-
metrowej dlugosci 1 przy ich pomocy przeciska sig ciag rur stalowych ostonowych (wielokrotnego
uzycia) razem z ciggiem S$limakow transportowych do studni docelowej, gdzie sa one
rozmontowywane 1 wydobywane. W rezultacie wykonanych robot powstaje w gruncie rurociag z
rur medialnych przeciskowych, w tym przypadku kamionkowych.

5.3.4. Zasypanie wykopu i jego zageszczenie

Zasypke kanalow nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B 10736:99. Zasypanie kanalu
przeprowadza si¢ w trzech etapach:
e Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki 1 zasypki wstgpnej) rur kanatowych z wylaczeniem
odcinkow na ztaczach.
e Po probie szczelnosci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej ztaczy rur.
e Wykonanie zasypki gtowne; do powierzchni terenu gruntem rodzimym, warstwami,
z jednoczesnym zaggszczaniem 1 rozbidrka umocnienia wykopu. Zasypke pod drogami
1 chodnikami nalezy prowadzi¢ do poziomu spodu konstrukcji projektowanej nawierzchni.
Po wykonaniu taczen i1 sprawdzeniu prawidlowosci spadku kanalow mozna przystapi¢ do
wykonywania obsypki rownocze$nie z obydwu stron rurociagu, uwazajac by kanal nie ulegt
zniszczeniu. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu obsypki na rur¢ z wysokosci wigkszej niz 2 m. Szeroko$¢
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obsybki przewodu powinna by¢ rowna szerokosci wykopu 1 sigga¢ do wierzchu rury. Minimalna
grubos$¢ zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 30 cm. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatéw tj. grunty zbrylone, gruz, $§mieci.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu
1 zapraw 1 ustali¢ recept¢. Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli
prowadzonych robdt w zakresie 1 z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana

przez Inzyniera.
W szczegdInosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm;

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda;

badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podioza
z kruszywa mineralnego lub betonu;

badanie odchylenia osi kolektora;

sprawdzenie  zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow
1 studzienek;

badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego;

sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow;

sprawdzenie niecek pod laczniki

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow;

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu;

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek;

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja;

sprawdzenie podtoza pod chodnik i droge

sprawdzenie wypehienia spoin

sprawdzenie utozenia nawierzchni utwardzonych

Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm;

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m;

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm;

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm;

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé
+ 5 mm;

odchylenie spadku utoZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku);

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia do + 5 mm;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji.. W skiad budowy
kolektora odprowadzajacego $Scieki wchodzi:

oznakowanie robot;
dostawa materialow;
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e wykonanie robot przygotowawczych;

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie;

e przygotowanie podloza i fundamentu;

e ulozenie przewodow kanalizacyjnych, studzienek;

e wykonanie izolacji rur 1 studzienek;

e zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

e przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

e wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daly wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty montazowe wykonania rur kanalowych;

e wykonane studnie kanalizacji sanitarnej;

e wykonana izolacja;

e zasypany zaggszczony wykop;

¢ wykonanie podbudéw pod nawierzchnie utwardzone.

Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenie dotyczace podstawy platnosci podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 9.
Cena wykonania robdt obeymuje:
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- zakup 1 dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow 1 umocnienie $cian,
- przygotowanie podloza,
- ulozenie kanalizacji sanitarnej,
- wykonanie proby szczelnosci,
- zasypanie wykopu,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- badanie 1 pomiar w okresie gwarancji,
- wykonanie badan i pomiarow,
- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe 1 zelbetowe.

2. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

3. PN-EN 124:2000 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania 1 badania.

4. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

5. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
6. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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7. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia,
Terminologia.
8. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy 1 pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

9. PN-85/B-01700 Wodociagi 1 kanalizacje. Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia

10

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.
27.

28

29.
30.
31.

graficzne.

. PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.

BN-62/8738-03  Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250  Beton zwykly.

PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw 1 zapraw.

PN-86/B-01300  Cementy. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30030  Cement. Klasyfikacja.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-79/B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy 1 okre$lenia.

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku

PN-86/B-01802  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.

PN-80/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-74/C-89200  Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

BN-85/6753-02  Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

BN-78/6354-12  Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Instrukcja projektowania, wykonania 1 odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu 1 polietylenu. Zewngtrzne sieci
kanalizacyjne z rur PVC.

PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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STE - 01 OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru o$wietlenia drogowego, ktore zostanie wykonane w ramach zadania "Budowa uzbro-
jenia terendw inwestycyjnych w rejonie ulic sportowej 1 Poinocnej w Kostrzynie nad Odra,
dziatkinr 1/7, 1/9, 3, 4/19, 4/20, 4/21, 4/26, 4/27, 4/39, 4/49, 19/2 - obr. 3, dz. nr 2 - obr.4.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1
majace na celu wykonanie budowy o$wietlenia drogowego kablowego
W zakres prac wchodza:
- montaz shupow oswietleniowych monolitycznych stalowych h=9m
- montaz wysiggnikow o wysiggu 1m, 1,5m12m
- montaz kabli o$wietleniowych YAKY 4x35mm’
- montaz opraw o$wietleniowych na stupach
- montaz tabliczek bezpiecznikowych
- budowa szafy oswietleniowej SO
w tym:
- wykonanie 1 zasypanie wykopoéw pod fundamenty stupow
- montaz stupow
- montaz wysiggnikow
- montaz opraw os$wietleniowych na wysiggnikach
- montaz tabliczek bezpiecznikowych
- wykopanie 1 zasypanie rowow kablowych
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu
- utozenie rur ochronnych pod drogami 1 przejazdami
- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
- ulozenie kabla w rowie kablowym
- wciaganie kabla do rur ochronnych
- zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu wykopow
- wykonanie 1 montaz szafy o§wietleniowe;j
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sa zgodne z normami 1 okresleniami podanymi w ST- 00.00.
1.4.1. Stup oswietleniowy monolityczny - konstrukcja wsporcza wraz z wysiggnikiem
osadzona na fundamencie shuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wy-
sokosci niewigkszej niz 14 m
1.4.2. Oprawa oswietleniowa-urzadzenie stuzace do rozdziatu, przeksztatcania 1 filtracji
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo Swiatta zawierajace wszystkie nie-
zbedne detale do przymocowania 1 potaczenia z instalacja elektryczna
1.4.3. Kabel - przewo6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod 1 nad ziemia
1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
shupa
1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czgs$ci przewodzacych, do-
stgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaklocenio-
wych.
1.4.6. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostala zbudowana.
1.4.7.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
1.4.8.Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
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uszkodzeniem od gory.

1.4.9.8krzyZowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgsé
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu po-
ziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.10.ZbliZenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linia
kablowa a urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza
niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéow uktadania bez stosowania prze-
gréd lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorym nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.11.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz¢sciej okraglym przezna-
czona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1
dziataniem luku elektrycznego.

1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST00.00.
MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST00.00.
2.2. Materialy budowlane

- FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folig ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z upla-
stycznionego PCV koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. 1. Folia po-
winna spetia¢ wymagania BN68/6353-03.

- FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stoso-
wanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i1 warun-
ki w jakich beda pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone
sa w PN-80/B-03322.

- RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materialow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek po-
winny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnig, dla ula-
twienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o oswietleniowych za-
leca si¢ stosowac rury PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219.

2.3. Materialy elektryczne

- KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych os$wietlenio-
wych nalezy stosowaé kable uzgodnione z uzytkownikiem oraz zgodne z Dokumen-
tacja Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac ka-
ble typu: YAKYzZo 1 YKyYzo wg P-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1kV.

- OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o$wietleniowe sodowe 100 W -
alternatywnie LED 71W - powinny spelia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 1 PN-
79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim rozsylem $wiatta. Na-
lezy stosowac oprawy o konstrukcji zamknigtej. stopniu zabezpieczenia przed wply-
wami zewngtrznymi komory lampowej IP66 1 klasa ochronnos$ci. Elementy oprawy :
uktad optyczny 1 korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych zgodnie
z PN-79/E-06314.
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3.
3.1.

- ZRODLA SWIATLA - Zastosowane zrodla $wiatla powinny emitowaé strumienie
$wietlne o minimalnej wartosci: - 8350 Im dla zrodta $§wiatta LED 1 10700 Im dla
zrodla §wiatta sodowego 100W

- SLUPY OSWIETLENIOWE STALOWE MONOLITYCZNE- Stalowe stupy ocynko-
wane powinny by¢ wykonane z tasmy stalowej grubo$ci nie mniejszej niz 3 mm, gig-
tej na profil wielokata foremnego o stalej zbieznosci. Zabezpieczenie antykorozyjne
powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz 1 wewnatrz shupa o grubosci nie
mniejszej niz 70 urn. Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia
opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-
05100. .

- TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka powinna posiada¢ od-
powiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci montowanych
opraw os$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podlaczenia zyt o
przekroju do 50 mm?2.

- WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wnegkach bezpiecznikowych stupdéw
oswietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 |23].

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Rodzaj zastosowanego sprzgtu i jego ilos¢, winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pro-
jekcie organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

Srodki transportowe powinny odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawar-
tym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu.

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST- 00.00

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
5.2. Trasowanie

5.3.

Wykonanie rowoéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ glgbokos¢ minimum 0,8 m Szeroko$¢ rowu powinna by¢

nie niniejsza niz 0,4 m 1 nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru

5.4.

S= Xd+(n-I) a+20[cm] gdzie
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie 2d - suma $rednic zewngtrznych kabli w warstwie
a - odleglosci pomigdzy kablami wedhug tabeli w pkt 5.4.9

Uktadanie kabla

Ukfadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma PN-76/E-05125
- UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm 1 przykry¢ je warstwa piasku o tej same;j
grubosci Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przy-
kry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem Za-
leca si¢ uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robot ulegajacych zaklgciu 1 mozliwie szybkie zasypanie rowu
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kablowego Odleglo$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢
co najmniej 1,5m

Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napig-
ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utlozonych w gruncie na uzytkach rol-
nych,

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wy-
kopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach
zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV

- ZGINANIE KABLI
Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna Sred-
nica kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej 1 0 powloce polwinitowej o licz-
bie zyt nie przekraczajacych 4.

- ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbroje-
niem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o S$rednicy we-
wnetrznej nic mniejszej niz 75mm 1 dlugosci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla
na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocie uwagg, aby ru-
ra ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowa-
nego uzbrojenia podziemnego.

- UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wciaganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla
mniejsza niz 1,5 krotna zewngtrzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedyncze-
go kabla. Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie po-
winny opiera¢ si¢ o krawedzie otworow Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialdw wioknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajace;.

- ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem | - 3 % dtu-
gosci rowu. wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. W
przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢
2,5m.

- OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczni-
ki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz I0m 1 w miejscach skrzyzowania z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i1 przy wejsciu do rur pod drogami. Na
oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace :

« symbol 1 numer ewidencyjny kabla,

« oznaczenie kabla.

« znak uzytkownika.

« rok ulozenia kabla

Oznaczenie trasy

Trasa kabli utlozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci 1 szerokosci oznaczona
folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie¢ grubos$¢ co naj-
mniej 0,5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie mniejsza niz 20cm.
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5.5. Budowa przepustow pod drogami

Dla wykonania przepustow pod drogami zastosowac rury DVK . Rury ochronne w
jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich
konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz
zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage na to aby:

e (Glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwalego
podtoza drogi od gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, na-
tomiast odleglos¢ od gornej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronne;j
byla niemniejsza niz 1,0m.

e (Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka.
aby gorna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajacego
droge minimum 0,50m

e Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w za-
leznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane. zaleca si¢ regczne wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich obu-
dowa 1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgod-
nie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fun-
damentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany
przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10 spetiajacego wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek 1 poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fun-
damentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac

ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm . Stopieh zaggszczenia gruntu minimum
0,97 wedlug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni styko-
wych elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antyko-
rozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowac odksztalcenia
elementow lub ich zniszczenia. Nakrgtki srub mocujacych stlup powinny by¢ dokrecane dwu-
stadiowo 1 trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze
by¢ wigksze niz:

r =h/300 gdzie

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna shupa w [m]

Stup nalezy montowac rgcznie. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy
samochodu specjalnego z platforma 1 z balkonem. Kazda oprawg przed zamontowaniem nale-
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zy podlaczac do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu
przewodow zasilajacych do shupow 1 wysiggnikow. Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm® .
[lo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej opra-
wy nalezy prowadzi€ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac bezposrednio na stupach 1
na wysigegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajacych 1 ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
W sposob trwaly, aby nie zmienialty swego potozenia pod wpltywem warunkow atmosferycz-
nych 1 parcia wiatru dla II 1 III strefy wiatrowe;.

5.10. Montaz i budowa szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowe] nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
Producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i
kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie :

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie 1 zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podlaczenie do szafy kabli oswietleniowych 1 sterowniczych

- zasypanie wykopu 1 roboty wykonczeniowe.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - izolacj¢ ochronna zgodnie z
PN-92/E-05009/41.
Uktad zasilania przyjeto TN -dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpieczniko-
wych zamontowanych w shupie oraz dla zasilania stupoéw z linii kablowej wyprowadzonej
szafy sterownicze;.

5.12. Uziemienie

- SZAFY OSWIETLENIOWE]

Konstrukcje szafy nalezy uziemi¢. W tym celu w rowie kablowym obok kabla zasilajacego.
ulozy¢ bednarke stalowa ocynkowana 25*4mm 1 pofaczy¢ ja elektrycznie z zaciskiem uzie-
miajacym szafy oswietleniowej. Przy faczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem
uziemiajacym szafy oswietleniowej zwrdci¢ uwagg, aby polaczenie wykonane zostalo srubg o
srednicy min 10mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz Som

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogoélne

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarOw 1 zabezpieczenia scian wykopu. Po ustawieniu fun-
damentéw. sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu ktory powinien osiaggna¢ co najmniej
0,97 wg BN-88/8932-01 1 usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréow, wygladu ze-
wnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawarty-
mi w Dokumentacji oraz wymaganiami PN-80/B-03322 1 PN-90/B-30000. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ dokfadno$¢ ustawienia w terenie.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i
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PN-90/B-03 200
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
- doktadnosci ustawienia pionowego slupdw, zgodnie z pkt 5.8,
- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
- jakosci polaczen kabli 1 przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,
- jakosci polaczen srubowych stupdéw 1 opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ naste-

pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod 1 nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatlozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o0. Po-
nadto nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem, ktory powinien osiagnac co
najmniej 0,97 wg BN-88/8932-01 1 rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaqgtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wyko-
nywac przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja przerw oraz jesl poszczegolne
fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2.5
kV dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej war-
tosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czgsci odpo-
wiadaja tym wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktorych spetmienie moze by¢ stwier-
dzone bez uzycia narzedzi 1 bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy ujac¢ jakos¢ wykonania 1 wykonczenia, a zwlaszcza :

- Stan pokry¢ antykorozyjnych

- Ciaglos¢ przewodow ochronnych 1 ich podlaczenie do wszystkich metalowych ele-
mentow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- Jakos¢ wykonania potaczen w obwodach glownych 1 pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukcji. Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- Jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy.

- Stan powlok antykorozyjnych.

- Jakos¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych 1 sterowniczych.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ za-
mieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uziomu ochronnego nalezy wykona¢ pomiar jego rezystancji. Otrzy-
mane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub
ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje pgtli zwarciowych
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dla stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie-
$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale-
zy wykonywac przy suchej i1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkol-
wiek obiektow mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowa-
dza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach
zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym
zakresie. Pomiary nat¢zenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposa-
zonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urza-
dzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé dla
punktow jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST- 00.00.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest 1m., a dla stupow os$wietleniowych jest 1 sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST- 00.00.
W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przysztego eksploatatora.
Przedmiotem odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu sa: ciagi rur i1 kable ulozone
w rowach przed zasypaniem.
W ramach odbioru nalezy:

e zbada¢ stan dokumentacji powykonawczej,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych

elementow,

e ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napigcie,

e dokona¢ prébnego zataczenia pod napigcie,

e sporzadzi¢ protokot odbioru robot przez wilasciciela, z podaniem wnioskow 1 ustalen .
Po odbiorze oswietlenia przechodza na majatek przyszlego wiasciciela.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-D-00 00

Platnos$¢ za szt. elementu o$wietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 ocena jakos$ci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.

Cena obejmuje.
* montaz kabli oswietleniowych
montaz shupodw oswietleniowych stalowych
montaz wysiggnikOw na stupach
« montaz opraw o$wietleniowych
« budowe i montaz szafy o$wietleniowe;j,
w tym :
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materialow.
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie 1 zasypanie rowow kablowych,
- ukfadanie kabli.
- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym 1 projektowanym uzbrojeniem
podziemny terenu.
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- budowa przepustow pod drogami.

- ustawienie, montaz shupow oswietleniowych,

- montaz wysiggnikoOw na shupach,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysigegnikach,

- budowe 1 montaz szafy oswietleniowe;j,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia 1 lokalizacji stupow ,

- przeprowadzenie pomiaréw rezystancji izolacji, prob napigciowych linii kablowych,
skutecznos$ci ochrony od porazen,

- uporzadkowanie terenow z odpadéw powstalych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- inne prace niezbgdne do wykonania oswietlenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowe]j na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
5. PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.
6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
7. PN-83/E-06305/00  Elektryczne oprawy o$wietleniowe.
do
PN-83/E-06305/15
8.  PN-91/E-06160/10  Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.
9. PN-92/E-05009/41  Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
10. PN-93/E-05009/61  Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
11.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
12.  PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
13. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
14. BN-68/63 53-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
15. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celéw oswietleniowych.

10.2. Inne dokumenty

32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i
rozbiorkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych Czgs¢ V
Instalacje elektryczne 1973 r

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w sprawie warunkow technicznych.
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
porazeniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w
1982 r

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gornictwa 1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie do-
boru przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.
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