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WYKAZ SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Budowa muru zabezpieczajgcego przed powodzig tereny przylegte do nabrzeza
rzeki Warty

Nr dz. 345/3 1346 obreb 4 Srédmiescie, m. Kostrzyn nad Odrg
Inwestor: Miasto Kostrzyn nad Odrg

ul. Graniczna 2 , 66- 470 Kostrzyn nad Odrg

1. Wymagania ogolne - kod CPV 45000000 - 7 str. 3
2. Roboty z zakresy przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

- kod CPV 45111200 str. 20
3. Roboty przy wykonaniu scianki szczelnej

- kod CPV 45231300 - 5 str. 35
4. Zbrojenie konstrukcji betonowych muru

- kod CPV 45231300 - 8 str. 49
5. Betonowanie konstrukcji muru

- kod CPV 45315700 - 5 str. 61
6. Brukowanie skarp brukiem kamiennym

- kod CPV 45315700 - 5 str. 74
7. Wykonanie kamiennego muru oktadzinowego

- kod CPV 45262510-9 str. 89
8. Wykonanie dylatacji muru - kod CPV 45240000-1 str. 94
9. Wykonywanie $cian szczelinowych

- kod CPV 45231300-5 str. 97
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45000000-7

BUDOWA MURU ZABEZPIECZAJ ACEGO PRZED
POWODZIA

TERENY PRZYLEGLE DO NABRZE ZA RZEKI WARTY
1. WYMAGANIA OGOLNE

[dotyczace wszystkich Szczegotowych Specyfikacji Technicznych (SST) dla obiektéw budowlanych]
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajgcych na budowie muru zabezpieczajgcego przed powodzig tereny
przylegte do

nabrzeza rzeki Warty , ktérych inwestorem jest

Miasto Kostrzyn nad Odrg z siedzibg ul. Graniczna 2, 66-470 Kostrzyn nad Odrg
Budowa muru zabezpieczajacego przed powodzig obejmuje :

1 Przygotowanie terenu pod budowe muru

2. Wykonanie $cianki szczelnej na catej diugosci muru L = 212,09 mb

3. Wykonanie oczepu betonowego na catej diugosci scianki szczelnej

4. Wykonanie zelbetonowego muru dtugosci L = 212,09 mb

5. Wykonanie umocnienia skarp nasypéw brukiem kamiennym

6. Grodzice przenosne z profili aluminiowych

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét budowlanych
objetych szczego6towymi specyfikacjami technicznymi (SST) .

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w SST jest mowa o:

1.4.1.  obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

1.4.2.  budynku — nalezy przez to rozumiec¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.43. budynku stacji uzdatniania wody - nalezy przez to rozumie¢ budynek w ktérym sa zainstalowane
urzadzenia do uzdatniania wody, dezynfekcji wraz z niezbedg armaturg rozdzielczg i zaporowg
oraz urzgdzeniami sterujgcymi

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne,
wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce
instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciek6w, skladowiska odpadow,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottow, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i
urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw skladajgcych sie na
calos¢ uzytkowa.

1.45.  stalowa Scianka szczelna - scianka wykonana z profili stalowych Larsena

1.4.6. oczep - konstruk Zelbetonowa wiehczagca stalowg scianke szczelng stanowigcy podstawe do
osadzenia kolenych eleentow budowli

1.4.7. mur zabezpieczajacy przed powodzig tereny nabrzeza Warty - konstrukcja zelbetonowa osadzona
na oczepie scianki szczelnej stanowigca podstawe do osadzenia elementéw przenosnych grodzi

1.4.8. nasyp ziemny - istniejgce budowle stanowigce nasyp drogi krajowej oraz nasyp ziemny istniejgcego
watu przeciwpowodziowego

1.4.9. bruk kamienny - element umocnienia skarp nasypow w miejscu potgczenia muru z konstrukcjg
nasypu

1.4.10. oktadzina kamienna - okfadzina muru z ptytek z kamienia sztucznego lub naturalnego
1.4.11. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a
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1.4.12.
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1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajagcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwacji.

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak
przytacza i urzagdzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania roboét
budowlanych.

pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym — nalezy przez to rozumieé teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich witasciwosci okreslonych w
rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisbw o0 ocenie
zgodno$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé
uzytkowsa.

organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow
(Dz. U. z2001r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdow obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usunigecia po ich zakonczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.
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1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiar6w — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych roboét
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora hadzoru budowlanego.

laboratorium — nalezy przez to rozumieé laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajow prowadzonych robot.

materiatlach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnosé wykonanych rob6t dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okre$lone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji roboét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca autorem
dokumentacji projektowe;j.

rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetlniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania
do eksploataciji.

ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegotowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robdt — nalezy przez to rozumiec¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamowien
(Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach rob6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzgdzen
technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci obstugi,
przegladéw i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej
obiektu budowlanego.

istotnych wymaganiach — oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych
innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogélnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

przedmiarze rob6t — to zestawienie przewidzianych do wykonania rob6t podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych
szczegOtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych rob6t
podstawowych.

robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



1.4.46. Wspolnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i rob6t budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Sklada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslania przedmiotu zamdéwienia przez
zamawiajgcych z Owczesnych Panstw Cztonkowskich UE stalo sie obowigzkowe z dniem 20
grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zamowierr publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.47. Zarzgdzajgcym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji rob6t i administrowania umowg w zakresie okreslonym w
udzielonym pelnomocnictwie (zarzgdzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w
przepisach).

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspoétrzedne
punktéw gltéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3.  Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig zalgczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte bylty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w
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tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdéw oraz bedzie z nimi wspotpracowal, dostarczajgc wszelkigj
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajag
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pemi odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyj nych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczeg6towe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédla spetniajg wymagania SST w czasie
postepu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).
2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejsc owego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robo6t, chyba ze postanowienia ogolne lub szczegétowe warunkow
umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw pod rurociggi i inne obiekty na terenie deszczowni
bedg formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom jako $ciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robdt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

10



Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatow
do wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie speinial normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé
pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. OgOIlne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycz ace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpocz eciem rob6t wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umow g lub kontraktem oraz
za jako $¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno $¢ z dokumentacj g
projektow g, wymaganiami SST, PZJ robét oraz poleceniami Inspe  ktora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za peing obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemen-téw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.
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5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedag wykonywane przez Wy-konawce nie
pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i spos6b prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
—  system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkOw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy
nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w
celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdbw i robét ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw u zrédia ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
3. Polskg Normg lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktbrym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢é przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
+ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,
+ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
+ daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robaét,

+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

+ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowejprzedmiarze robét.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f)  odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbior robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (ko ncowy)

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jako$ci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

N oo o &~ Ww

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jako$ci (PZJ),
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupelniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
8.5. Odbior pogwarancyjnypo uptywie okresur  ekojmi i gwaranciji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robét(koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaitowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:
« robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

. wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

« wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

« koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d)  przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, ozna-kowan i drenazu,
)] tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
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9.2.3.
(@)
(b)
9.2.4.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazd6éw, przejazd6éw i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

10.3.

Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz.
1626 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoOwien publicznych (Dz. U. z 2010 r Nr 113, poz.
1759).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. z 2004 r Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn.
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Rozporz gdzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209,
poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych,
zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
0golnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegélowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom |, II, 1lI, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV 45111200
2. ROBOTY W ZAKRESIE
PRZYGOTOWANIA TERENU
POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW
| NASYPOW
W GRUNTACH KAT.Il - IV
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. OBMIAR ROBOT ..ottt
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. PODSTAWA PEATNOSCI ..o
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ZALACZNIKI
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 ............
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie terenu budowy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty obiektéw budowlanych
kubaturowych

Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie do robot ziemnych zwigzanych z budowa muru
zapezpieczajgcego przed powodzia tereny przylegte do nabrzeza rzeki Warta.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. 1I-1V),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawieraé:
— plan sytuacyjno-wysokosciowy,
— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
— szczego6towe warunki techniczne wykonania robét (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu
itp.).

1.4.2.  Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3.  Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop sredni — wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.45.  Wykop gleboki — wykop, ktérego gliebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wy-buchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.49. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:
| =P

S

Pas
gdzie:
p. —gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

p.s—maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosdci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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d
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do

gdzie:
de, — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d,, — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— ksigzka obmiaru — ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikéw; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, nie-zbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci mate-riatdw oraz robot,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

15.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegOtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3.  Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sag
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacijg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
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nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacag jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.55.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0os6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedag sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktdre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robo6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic Inspektora nadzoru i wlkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do roboét
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgadzen lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) — OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw (gruntu)

Nie przewiduje sie zewnetrznego pozyskiwania materiatéw ( gruntu)

2.2. Pozyskiwanie materiatébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw wtadzy na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i

jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialtdbw do robot, chyba ze postanowienia ogolnych lub szczegotowych
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warunkow umowy stanowig inacze;.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w dokumentach

umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i whlasciwos¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze 2zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pédzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo-$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow ( koparki podsiebierne , tadowarki, koparki z osprzetem
tancuchowym itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speilnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosc
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skut-ki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Doktadno $€ wyznaczenia i wykonania wykopu
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Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopow
powinny byé wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robot
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm.
Roznice w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekroczyé +1 cm i— 3 cm.

Szerokos$¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowa.

5.3.0dwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdow odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasyp6w, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OgoOlne zasady kontroli jako $ci rob6t

6.1.1.  Program zapewnienia jako$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
- organizacje wykonania robot, w tym terminie i sposob prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- bhp,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robét,

system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
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- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegbtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw robot,

-  sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2.  Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong
jakos¢ robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.1.3.  Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
« Polskg Norma,

« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robo6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.4. Dokumenty budowy
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[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢é przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

+ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

+ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

+ przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robaét,

+ wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

+ zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

[2] Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemny  ch

6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdécié na:
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2.  Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robét okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu pod ruroci  agi wodoci agowe i obiekty wyst epujace na ruroci ggach

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicag
Pomiar szerokoéci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podtuznego powierzchni |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2.  Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

N

w

~Njojo|b

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4.  Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROwnos¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie majgca zasadniczego
wplywu na jakos$c¢ robét i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre s$lania ilo sci robot
Dilugosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg inaczej, objetosci beda wyliczone w ms? jako dlugosc
pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie
nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspoéitczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gdrne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wdra zania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
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oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6inego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakohczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego
robot, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

32



1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw, zgodnie z SST i ew. PZ],

N oo o &~ Ww

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robo6t whascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupelniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.

9.2. Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z p6zniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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) SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STALOWA SCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA

1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z pogrgzaniem/wyrywaniem s$cianek
szczelnych z grodzic stalowych wykonywanych w ramach inwestycji

pn. Budowa muru zabezpieczajgcego przed powodzig tereny przylegte do nabrzeza rzeki
Warty w Kostrzynie nad Odrg

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
pograzaniem/wyrywaniem scianek szczelnych =z grodzic stalowych zgodnie z
Dokumentacja Projektowg Zamawiajgcego lub/i Wykonawcy?.

ST swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzgdkowe:
- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
- wykonanie i rozbiorke niezbednych zabezpieczen;
- wykonanie platform roboczych i startowych?;
- montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
uprzatniecie terenu po zakonczeniu robot;
b) pograzanle/wyrywanle grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuije:

a) wykonania dojazdow dla samochoddw transportujgcych materiaty i sprzet;

b) przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

C) usuniecia i zabezpieczenie na czas wykonywania robét wszelkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

e) wykonania zabezpieczen antykorozyjnych?®.

Roboty nie objete niniejszg ST nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w

Dokumentacji Projektowej lub/i odrebnej ST.

! dotyczyscianek realizowanych w ramach projektéw technologych
Zplatforma startowa do rozpagza instalacjicianki o ile Dokumentacja Projektowa przewidujesstwanie
bezwibracyjnej metody instaladgianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platigrstartowe]

% dotyczy zazwyczaj trwatych konstrukeji z grodzialewych,
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i
warunkami kontraktu lub/i podanymi w ST D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1.Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna zlozona z elementéw no$nych i uzupetniajgcych. Elementami no$nymi
mogg byc¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg
stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3.Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkéw gruntowych
oraz warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntéw i skat, dla
ktérych spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg
za szczegoOlnie przydatne.

1.4.4.Poduszka

Tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktére tagodzi site uderzenia spadajgcego
miotka na kotpak i gtowice brusa (grodzicy)

1.4.5.Rozejscie zamkow
Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.

1.4.6.Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potgczenia zamkdéw sasiednich grodzic podczas
zagtebiania sg miedzy sobg szczepione catkowicie

1.4.7.Kotpak

Urzadzenie osadzone na gtowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie miota
réownomiernie na brusy zapobiegajgc dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.8.Zagtebianie

Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymagane] giebokosci w grunt.
Zagtebianie bardzo czesto jest tez nazywane pogrgzaniem.

1.4.9.Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych elementéw od
razu na projektowang gtebokos¢, pogrgzanie panelowe lub naprzemienne, pogrgzanie
etapowe za pomocg wbijania, wibrowania lub kombinacji tych metod.

1.4.10.Wspomaganie zagtebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagilebiania podczas zagtebiania, np.
wptukiwanie lub wstepne rozwiercanie.

1.4.11.Nakitadka
Plyta stalowa, ktora tgczy razem dwa odcinki grodzic
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1.4.12.Rama prowadzgca

Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali
lub drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania
osiowosci brusOw w czasie tgczenia i zagtebiania.

1.4.13.Miot

Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa
do okreslonej gtebokosci. Miotem jest tez bardzo czesto nazywane urzgdzenie do
whbijania grodzic w grunt.

1.4.14.Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota
(lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.15.Kierownica
Urzadzenie kierujgce tgczace kotpak lub/i miot z prowadnicg

1.4.16.System prowadzgcy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagtebiania

1.4.17.Bolec kotwigcy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z poditozem
skalnym

1.4.18.Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19.Brus (grodzica)

Jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna bagdz
wieloprofilowa).

1.4.20.Scianka szczelna

Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$é scianki
zapewniona jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podiuznych
wypustow lub poprzez specjalne tgczniki.

1.4.21.Konstrukcja Scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, skladajgca sie z brusow, gruntu i skaty,
zakotwien, podparc i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23.Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

1.4.24.Przesuw
Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.
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1.4.25.Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub
zatamanych w planie scianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub
pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26.Nanizacz

Urzgdzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na
zamek grodzicy wczesniej umieszczonej w ramie prowadzgce;j

1.4.27.Wibrator

Urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementow nosnych i
uzupetniajgcych kombinowanych scianek szczelnych.

1.4.28.Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zagtebiania.

1.4.29.Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji scianki szczelne,;.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczgce prowadzenia robot podano w warunkach kontraktu lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Polskimi Normami, niniejszg ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogollne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatbw podano w warunkach kontraktu lubli
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

2.2.Wymagania szczegoétowe dotyczgce materiatow

Materialy stosowane do wykonania stalowych scianek szczelnych to grodzice stalowe ze
stali o gatunku zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza sie do stosowania
wszystkie typy grodzic, ktére w dniu rozpoczecia robét mogg by¢é wykorzystywane w
budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami’.

! dopuszcza sido stosowania w budownictwie wszystkie wyroby bufdme, ktére zgodnie z ustaw 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art.. §0z. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadapak budowlany B.
Wedtug Rozdzialu 2. Art. 8.1 povgzej ustawy wystawienie przez producenta krajow&|atacji zgodnéci
upowania go do opatrzenia produktu znakiem budowlanyrddadnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposobow dewlania zgodngi wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 19&;.2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwdrca wystawia wajs
wytaczrg odpowiedzialnét krajows deklaracy zgodndci z Polslg Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
czesci 11 2. Wzor takiej deklaracji, na ktrej powinieye takze umieszczony znak budowlany B znajdujevei
Zalczniku 2. wyej wymienionego rozpogrzenia. Producent grodzic dostarcza td&klaract wraz z materiatem
klientowi na jegazadanie.
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2.3. Grodzice stalowe

2.3.1.Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowe] nie ustalono inaczej do wykonania stalowej Scianki
szczelnej nalezy uzy¢é nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. Za zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznac¢ wszystkie grodzice, ktore

* majg nie mniejszg wytrzymatos¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci
grodzicy i granicy plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;

* spehniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegoétowe wymagania Dokumentacji
Projektowej, jezeli zostaly one okreslone w projekcie (np. w zakresie min.
momentu bezwladnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka, szerokosSci
modularnej grodzicy, pogrgzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktorej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Ren Wytrzymatos¢ na Maksymalne
stali [MPa] rozcigganie R, [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2.Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robét pod
warunkiem, ze Dokumentacja Projektowa przewiduje takg mozliwos¢ oraz Wykonawca
udokumentuje spetnienie wszystkim wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika
wytrzymatosci i innych) zawartych w Dokumentacji Projektowe].

2.4. Materialy uszczelniajgce
Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5.Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materialy i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do
wykorzystania w trakcie realizacji robot powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg Ilub Aprobatg Techniczng oraz by¢é zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej.

3. SPRZET

3.1. 0Ogollne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu lubli
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogoélne” oraz w Polskiej Normie [14].
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3.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyrywania
grodzic (kafarow, wibromtotéw) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mogg byC¢ pogrgzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych
maszyn:
=  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
= wibromiotami: wysokiej i niskie] czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze
zmiennym mimosrodem wirujgcej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym
sie w sposéb ciggly mimosrodem (z ciggta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od
wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pogrgzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
sgsiadujgcych z placem budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych.
Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego
do wykonania robét.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii
instalacji scianki, mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek,
dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktdry zapewni wiasciwg
jakos¢ prowadzonych robét, zgodnosé¢ z normami BHP, ochrony s$rodowiska oraz
przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosc¢ i wydajnos¢ sprzetu musi
gwarantowa¢ prowadzenie robét z odpowiednig wydajnoscia zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogolne

Wymagania o0golne dotyczgce sprzetu podano w warunkach kontraktu Iub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

4.2.Wymagania szczegotowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) mogg byc
przewozone dowolnymi srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementow o
diugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. Dobér srodkéw transportu
nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materiaty
nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
przesunieciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwiaszcza profili
ptaskich, jest czestg przyczyng trudnosci podczas zagiebiania. Niewlasciwe
podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyng zniszczenia wstepne;j
powtoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca sie zapewnienie bezpiecznego
dostepu robotnikom prowadzgcym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek
grodzicy wczesniej zagtebionej. W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest
niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona scianki znajduje sie na zbyt duzej wysokosci),
zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktoére umozliwiajg potgczenie zamkéw bez
obecnosci oséb na poziomie korony scianki. Zasada dziatania nanizacza zostala
schematycznie przedstawiona na Rysuneku 6.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé¢ w sposob
niepowodujgcy znacznych ugie¢ brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powiok
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ochronnych. W przypadku poziomego ufozenia brusOow podczas transportu nalezy
zapewnic¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i
skladowania okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w
sposob umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy skladowaé oddzielnie i
prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadzac¢ z
najwiekszg ostroznoscig w celu unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy skladowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki
miedzy kazdg grodzicg w stosie.

W celu unikniecia ugie¢ grodzic, ktére mogg powodowaé trwate odksztaicenia, nalezy
przy przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzigé pod uwage dtugosc¢ i
sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

EERSIN D

g
s

\\
—

Tasma zwalniajgca szakle

i

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca sie uzywanie do podnoszenia 1 pozycjonowania grodzic specjalnego
oprzyrzgdowania jak szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikng¢ zniszczenia
grodzic, a w szczegollnosci zamkow. Ochrona zamkéw nie jest wymagana, jezeli do
przenoszenia grodzic wykorzystuje sie niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku
stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich
niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzagdowanie
wykorzystujgce przyczepnos$¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposoéb nieoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowac¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sg zapewnione
dodatkowe Srodki bezpieczenstwa.

SzczegoOtowe wymagania dotyczgce skladowania oraz przenoszenia grodzic podane sg
w p. 8.3. oraz w Zatgczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w warunkach kontraktu lubfi
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
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5.2. Wymagania szczegoétowe

5.2.1.Dokumentacja projektowa

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji
Projektowej, ktéra powinna zawieraé nastepujgce informacje ogolne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi
utrudnieniami;

ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatéw;

lokalizacje reperow na terenie lub w sagsiedztwie budowy wraz z opisem
wysokosciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych,
telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych) [
napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z okresleniem
podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametréw/stanu gruntow, uwarstwienia podioza na caltym
obszarze budowy oraz wystepowania i poziomow wod gruntowych;

mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkod naturalnych i
sztucznych w gruncie (np. starych fundamentow, kotew gruntowych, elementéw
ochrony katodowej, itp.);

mozliwo$¢ przyczepiania sie gruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania
Scianek;

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania scianki oraz metody wspomagajgcej;
wymagania okreslajgce wspoiczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w
odniesieniu do wody i innych cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajgcych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany
(amplituda, czestos¢ zmian wraz z ich przyczyng, np. opréznienie zbiornika
pietrzgcego, ptywy, itp.);

dane dotyczgce mozliwych zanieczyszczenh gruntéw.

Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ roOwniez informacje szczegoOtowe
wymagania techniczne dotyczgce $cianek szczelnych obejmujgce:

osie projektowanej scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dlugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu sciany;

sposOb zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia
scinajgcego w kierunku podtuznym;

rézne etapy wykonania konstrukcji scianki szczelnej.

Przed przystgpieniem do realizacji robot zaleca sie, aby dostepne byly nastepujgce dane
uzupetniajgce:

porownywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych
lub z robét podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejgcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach
przylegtych wraz z okresleniem rodzaju i gtebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich
czestotliwosg);

silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia
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naprezen w elementach $cianki szczelnej.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujgce aspekty
realizacji robot jesli odnoszg sie do realizowanej konstrukciji:

jako$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode ciecia elementéw stalowych;

metode wspomagania zagtebiania bruséw i glebokos¢ do ktérej moze byé
zastosowana;

ksztalt buta oraz innych zabiegdw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza
grodzicy w podtozu skalnym;

metoda, dzieki ktorej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad
skatami, mozna unika¢ przeciskania sie gruntu przez szczeline miedzy podstawg
grodzicy i stropem skalty;

jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

wstepne sprezenie rozpoér lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen
gruntu za sciankg szczelna;

ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa,

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodno$¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami
ochronnymi;

specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych
Scianek szczelnych;

metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania
przylegtego wykopu w podtozu skalnym;

wplyw wyrywania brusow na wytworzenie potgczeh hydraulicznych miedzy
warstwami gruntdw majgcych rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogg znajdowac sie w
strefie oddziatywania na nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w
trakcie pogragzania grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujgce informacje:

zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pogragzania grodzic;

wplyw pogrgzania i wyrywania brusdw na sgsiednie budynki, instalacje i
urzgdzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujgcych sie w
strefie tych oddziatywan,

zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu
punktéw pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci
przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w
zasiegu stref oddzialywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastepujgce
informacje:

zasiegi stref oddziatywania wykopu,

informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujgcych sie w
strefie tych oddziatywan,

zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem
wykopu,

zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania
stanu plomb i sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,
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= zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentow, podioza
gruntowego pod sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza sie, ze opisane
sytuacje nie majg w danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje
podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w danym wypadku miejsce, obowigzkiem
Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem
roboét i opracowanie ogolnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w
gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2.Etapowanie robot

Poszczegblne etapy realizacji robét powinny zostaé ustalone w harmonogramie robét na
podstawie informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do
realizacji robot jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego
etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujgce dane dotyczgce:
* poziomoOw zasypow i wykopow;
e poziomdw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wéd swobodnych w
przypadku prowadzenia odwodnienia;
e charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach sScianki
szczelnej;
* przemieszczen scianki szczelnej na kohcu poszczegolnych etapow;
» ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywa¢ w sposob
zapewniajacy bezpieczenstwo i zatlozong wydajnosé prowadzonych robot. Przygotowanie
I wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacijg
Projektows.
Przygotowanie terenu budowy obejmuije:
» wytyczenie w sposob trwaty osi Scianki w terenie;
= wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych Ilub/i ewentualnych platform
roboczych i startowych;
* ewentualne spawanie, ciecie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskag
Normg [1] oraz odpowiednig ST;
Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykona¢ niezbedne
urzgdzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze
drewniane sg rozparte wkladkami drewnianymi i Sciggniete srubami. Zabiegi te wykonuje
sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi scianki.
Podczas pogrgzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie
ochronne, ktére zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j
dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgadzenie
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podziemne, nalezy niezwiocznie przerwaé roboty, zabezpieczyé urzgdzenie, wezwac
Kierownika Budowy, Nadzoér, Projektanta oraz wtasciciela urzadzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1.Metody pogrgzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda
wspomagania zagtebiania nie zostaly jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na
podstawie doswiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg
poréwnywalne doswiadczenia lub sg one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie
prébnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych prébnych pograzen
grodzic mogg by¢ wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci zagtebiania grodzic oraz
potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy*

. Prébne pograzania mogg takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pogrgzenie (Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest
pogragzana na petng gtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te
zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysokosc¢
rowng diugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek
grodzicy juz zagtebione,.

Kierunek pograzania
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Rysunek 2. Metoda ustawienie

I pogrgzanie
W przypadku gruntéw zageszczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntow, w ktérych
istniejg przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrgzenie moze prowadzi¢ przy
swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejSciem sie zamkow oraz
czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pogrgzania panelowego (Rysunek 3) i naprzemiennego pogragzania panelowego
(Rysunek 4) pozwalajg na lepszg kontrole potozenia grodzic wzdtuz scianki szczelnej,
gdyz grodzice prowadzg sie nhawzajem w zamkach. Rownoczesnie minimalizowane jest
niebezpieczenstwo rozejscia sie zamkow.

loilew Dokumentacji Projektowej nie ustalono ingjczaleca si, aby gébokas¢ w metrach, na kt@rpogmzamy

grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nieegraczata wartai Wx [cnt’] na metr bigacy scianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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goérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosc.
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Rysunek 3. Metoda pogrgzania panelowego.
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W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawia sie w dwupoziomowe] ramie
prowadzgcej panel potgczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pogrgza
grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu
gornej ramy prowadzgcej. W nastepnym etapie ustawia sie drugi panel wykorzystujgc
jako jedno z podpar¢ ramy prowadzgcej ostatnig grodzice pierwszego panelu. Po
pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy
prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna
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pograzy¢ na projektowang gtebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje
nalezy powtarzac przy pogrgzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogrgzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna
zastosowaé tzw. naprzemienne pogrgzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie
grodzice ustawione w panelu pogrgza naprzemiennie.

. i ) Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic

Gérna prowadnica Kierunek pograzania (1,3,5)
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i
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Rysunek 4. Naprzemienne pogrgzanie panelowe.

W jeden z wariantow naprzemiennego pogrgzania panelowego (Rysunek 5)
zaktada wzmocnienie podstawy co drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng
gtebokos¢ pogragzane sg grodzice ze wzmochnionymi podstawami, a w nastepnym etapie
pogrgza sie grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg samg gtebokos$é. Panelowe
pogrgzanie naprzemienne z grodzicami o wzmochionych podstawach moze byc¢
wykorzystywane przy pogrgzaniu grodzic w gruntach bardzo zageszczonych piaskach i
zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach miekkich.
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Rysunek 5. Naprzemienne pogrgzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych
podstawach.

Wada metod panelowych jest to, ze wzajemne potgczenie zamkdéw grodzic wymaga
podniesienia grodzicy na wysokos¢ réwng jej podwojnej diugosci. Powoduje to takze
koniecznos$¢ zapewnienia pracownikom dostepu do zamkow tgczonych grodzic tak, aby
je ze sobag potgczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujgcego
sie od strony panelu przy podstawie grodzicy. Umozliwia on potgczenie ze sobg grodzic
w zamkach (nanizanie) bez udziatu cziowieka. Urzgdzeniem tym steruje sie z
powierzchni terenu. ldea zastosowania hanizacza przedstawiona jest na Rysunek 6.
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Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasady dziatania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pogrgzaniu $cianki z grodzic, ktéra
docelowo ma wystawaé ponad poziom terenu, na takg wysokos$¢, ze recznie nie mozna
potgczy¢ zamkow grodzic ze soba.

Gdy w trakcie pogrgzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy
napotkajg na przeszkody to mozna kontynuowaé pogrgzanie pozostatych grodzic bez
obawy zaktdcenia procesu pogragzania. Nalezy jednak zawsze szuka¢ przyczyn trudnosci
w trakcie pogrgzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystgpig trudnosci z
pogrgzeniem niektérych grodzic na zgdang gtebokos¢, to te wystajgce grodzice mogag
by¢ pogrgzone pézniej przy uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudnos$¢ w
pograzeniu wystajgcej grodzicy jest wynikiem odchylania sie sgsiadujgcych grodzic w osi
Scianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sgsiadujgcych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwréceniem szczegodlnej uwagi na ich pionowosé.
Nalezy dobrac¢ takg metode pograzania, ktora nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych
z placem budowy budynkéw, konstrukciji i instalacji podziemnych.

5.5.2.Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane
parami tgczy sie na terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od
miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z
zacisnietymi zamkami przed wbiciem zamek tgczgcy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub
zespawac, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie pogrgzania. Nowo wyprodukowane
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grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zacisnietymi
zamkami!. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar lub wibromiot i podnoszone
jako catosc.
Sciankg stalowg mozna przebié sie przez klody drewniane w gruncie, przez zwiry i
pospoiki, a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy sie napotkania
przeszkdd w trakcie pogragzania zaleca sie wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy
[1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym sie przecinajg pogrgzanie grodzic
rozpoczyna sie od naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia
dotyczgce spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pogragza sie bardzo starannie
na takg gtebokosc, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi
na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy prowadzgce drewniane diugosci 3-5 m w takim
rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice (Rysunek 10). Pare lub
pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na
gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pogrgza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku
objetym ramami prowadzgcymi. Jezeli grodzice podczas pogrgzania wykazujg
nieregularne odchylenie od osi $cianki, wskazane jest zatozy¢é gérne kleszcze, ktére
beda sie opuszczac razem z grodzicami.
Jezeli scianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciggniecia oraz
nie jest zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang
gtebokos¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gérnym odcinku na dtugosci 50-80cm,
w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w
formie duzych gtazbw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy,
np.:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca scianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy
pala. Uszkodzenie te dadzag sie tatwo wyczu¢ podczas pogrgzania. Oznakg tego jest
dalsze powolne zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzen miot odskakuje.

5.5.3.Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrgzania

W trakcie pogrgzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pograzang, a juz pogrgzong
w gruncie tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie
pograzania moze uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si e grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe
dziatanie sity na grodzice. Problem ten mozna rozwigzaé w jeden z ponizszych
sposobow:

* przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,

* zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiggniete
réznymi srodkami smarujgcymi; mozna tez podjg¢ zabiegi utrudniajgce dostanie
sie gruntu do zamkéw),

* pogragzanie grodzic z prowadzeniem,

* pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

» przylozenie sity przyciggajgcej lub odpychajacej (Rysunek 7).

! Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta clesakiy sic mniejsz zdolngcia do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dizianek o skomplikowanej geometrii w planie. W pragikuscianek o wymaganej szczekoo
zaleca si cz$¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarazaa budow jako pojedyncze igkzy¢ w miar potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rysunek 7. Przytozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu sie scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zgdanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i
pograzenie specjalnego klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna
przygotowa¢ z dwoch odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing
ciggtg (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciggta do grodzicy (Rysunek 8.b).

a) pal specjalny z dwdch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ drodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa ) .
ciggta spoina
czotowa

przyspawany

MW
na blacha

Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia scianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak:
ukosowanie, czesciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich
podstaw po stronie wolnego zamka stalowych elementdw majgcych za zadanie
zrbwnowazenie oporOw powstajgcych w zamku, poniewaz takie dzialania zwigksza to
ryzyko rozejscia sie zamkow.

Wciagganie w grunt poprzednio pogr gzonej grodzicy. W trakcie pogrgzania grodzic, w
zamkach moze wystepowa¢ tak duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi grodzicami
wciggane sg w gigb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna
przez:
* zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowosci pogrgzanych grodzic,
= spawanie ze sobg zamkdw juz pogrgzonych grodzic,
= zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz
pogrgzonych grodzic (Rysunek 9), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do
wciggania w grunt grodzic juz pogrgzonych.
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Rysunek 9. Przyrzad utrudniajgcy wcigganie w grunt juz pogrgzonych w trakcie
pograzania nastepnej grodzicy.

Rozgrzewanie si @ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek
duzego tarcia w zamkach moze doj$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal
staje sie plastyczna, co moze doprowadzic do wysprzegniecia sie zamkow.
Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
» zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i
zachowanie pionowosci pogrgzanych grodzic,
» pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

5.5.4.Ramy prowadzgce

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ $cianki szczelnej z grodzic
wymagana jest zwykle duza doktadno$¢ pogrgzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby
przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykonac¢ urzgdzenia pomocnicze: ramy
prowadzgce jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowe (Rysunek 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzgce sg rozparte wkladkami drewnianymi
I Sciggniete Srubami.

kierunek pograzania

p—

7
L il

b ’drewniana
1 4 - wktadka

sciagajace paliki sciagajace

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu U

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

—

.
- 1
! .

]
Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

o ——— — -
o —————

<

Ramy prowadzgce jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi sScianki. Natomiast ramy prowadzgce
dwupoziomowe (Rysunek 11) ulatwiajg utrzymanie odpowiedniej pionowosci
pogrgzanych grodzic.
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Ramy prowadzace gorne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnosc

51\

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunekl1l. Dwupoziomowa rama prowadzgca
Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pogragzania

grodzic wyposazony jest w maszt prowadzgcy (Rysunek 12), ktéry umozliwia ciggte
korygowanie pionowosci w trakcie pogrgzania.

°hy Prowadnica

L

Wibromtot ¥ » Prowadnica
zamocowany AL

do prowadnicy

Kotpak zamocowany @
do prowadnicy 7

[ @" © o o

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 12. Maszt prowadzacy

5.5.5.Wplyw technologii pogrgzania na otoczenie

Drgania od uderzeh miotéw i wibratorOw sg najczesciej znaczne i mogg rozchodzié¢ sie
na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania z os$rodka gruntowego sg przekazywane
rowniez na sagsiadujgce z placem budowy obiekty. Drgania te mogg powodowac
uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowac specjalng ostroznosé, jezeli takie
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budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli sg one nawodnione:
piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pogragzanie z uzyciem wibromiotow powoduje zwykle w otaczajgcym podtozu gruntowym
wieksze drgania niz wystepujgce przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych
wibromtotow o duzej czestotliwosci drgan, w sposOb znaczgcy moze zredukowac
niekorzystny wptyw drgan na otaczajgce podtoze i budynki.

Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone
przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtdwnej mierze gruntow spoistych.

5.5.6.Metody wspomagajgce

W przypadku wystepowania trudnosci w procesie pogrgzania grodzic stosowane sg
zwykle nastepujgce metody wspomagania:
a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
= cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
= wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
= $rednica rur’: okoto 25 mm
» liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokocisnieniowe:
= cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
= wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure
= $rednica rur
= :okoto 25 mm
= Srednica dyszy: 1.5 -3.0 mm
c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjgtkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskoci $nieniowe 2z malg iloscig wody stosowane jest gtownie w
zageszczonych gruntach niespoistych. W potgczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom
przechodzi¢ przez bardzo zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z maitg
ilosciag wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrow gruntéw, nie
wplywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ w
przypadkach gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre
efekty szczegdlnie przy pogrgzaniu wibromiotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego
przygodowania gruntu przed pogrgzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokoci $nieniowe moze by¢é bardzo skuteczne w bardzo
zageszczonych warstwach gruntu. Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego
ograniczona objetos¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej podstawg. Warunki
gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot
grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosnosci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pogrgzaniem grodzic w celu lokalnego
rozluznieniu gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej.
Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz calej linii pogragzania (bardzo ciezkie
warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow wolnych. Czesto w przypadku pogrgzania
grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w miejscach potgczenia zamkoéw grodzicy
podwojne;j.

! Dopuszcza sistosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.
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Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pogrgzanych we wczesniej rozwiercony grunt gdyz
potgczenie tych zabiegow znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje sie zwykle tam, gdzie grodzice
powinny zosta¢ pogrgzone w podtoze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

= pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu;

* mozliwos¢ potgczenia réznych poziomoéw wodonosnych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwosc rezygnacji z wyrywania grodzic
po uzgodnieniu tego z Projektantem.
W trakcie wyrywania grodzic szczegoOlnie grunty spoiste mogg przywiera¢ do powierzchni
bruséw, tworzgc w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.
W trakcie wyrywania brusow nalezy wzigé pod uwage:

* pionowe i poziome odksztatcenia otaczajgcego gruntu

* mozliwos¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie,
zaktadow chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywaé
ze szczegolng ostroznoscia

5.7.Zwiekszenie szczelnosci scianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajgc przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i
dochodzi do samo uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowe] w
zakresie szczelnosci zamkow sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy
co mozliwosci wystgpienia samouszczelnienia mozna zastosowac¢ jedng z metod
zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci scianek szczelnych. Metody te powinny byé
okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelnosé zamkow mozna powiekszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub
mas wypetniajgcych do wnetrza zamkow. Najczesciej srodki takie jest w stanie
dostarczy¢ producent grodzic. Inne metody zwiekszenia wodoszczelnosci grodzic sg
wymienione w Zatgczniku E Polskiej Normy [1].

5.8.Inne roboty

Inne roboty takie jak:

= montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparc;

= wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;

= montaz zakotwien scianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogolne dotyczgce kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

6.2. Wymagania szczegoétowe
Przed przystgpieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzi¢:

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

54



e poprawnosc¢ wytyczenia osi scianki;

* ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

* przygotowanie platformy roboczej;

* zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
* sprzet zgodnie z p. 3 ST;

* materialy zgodnie z p. 2 ST.

Nadzor powinien obejmowaé rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy
sprawdzic:

* zgodnos¢ warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu,
wody gruntowej z zatozeniami przyjetymi w projekcie;

» zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody
wykonania robot;

» zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia $ciany,
kleszczy i rozpor, ich klasy stali i wymiaréw, diugosci, typu i nosnosci kotew na
poszczegoblnych etapach robot;

» doktadno$é metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

» zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub
podziemnych instalacjach przed i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych
uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

* jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtlug Dokumentacji
Projektowej parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio
krotkich odstepach czasu, aby otrzymac wiarygodne dane do ich odwzorowania;
gtebokos¢ whicia scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie
okresowo drgan i poziomow hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych
budynkach. Zaleca sie, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg
praktykg w celu poréwnania wynikéw z kryteriami, ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig
doktadnoscig, okresowych pomiaréw przemieszczen poziomych reperéw na koronie
Scianki szczelnej, w sposOb pozwalajgcy na ich porownanie z wartosciami
przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Jesdli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje
podatne na uszkodzenia, to oprécz pomiarOw opisanych powyzej zaleca sie
uwzglednienie co najmniej:

»= pomiaréw przemieszczen na wybranej gtebokosci;

= pomiaréw osiadan budynkow i instalaciji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania scianki
szczelnej z grodzic stalowych wynoszg [1]:

» potozenie glowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do
osi scianki:
* nalgdzie: e < 75mm;
* nawodzie: e <100mm;
- pochylenie grodzic od pionu:
» naladzie: i< inax = 1% (0,01m/m);
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* nawodzie: i< inax = 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu,
podane tolerancje pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego
kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na
pogrgzanie, pod warunkiem, ze zadne $ciste kryteria nie zostaly okreslone np. w
odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie
zamkow.

Geometryczne odchyiki pogrgzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli
okreslone odchyiki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢é zakres mozliwego
przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci
podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogdlne

Ogolne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu lubfi
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gollne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i
D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru robot dokonuje sie na podstawie:
» obserwacji przebiegu pogrgzania grodzic,
= zgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST i
uzgodnionym sposobem wykonania,
» deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polskg Norma;
= wyniki pomiarow geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng
Wykonawcy i sprawdzonych przez stuzbe geodezyjng Nadzoru,
= wynikow innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub zleconych przez Nadzor.
= Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie
realizacji robat;
= zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie
lub proba data wynik negatywny nalezy usungc¢ zaistniatg wade i przedstawi¢ roboty do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczgce pfatnosci podane zostaly w warunkach kontraktu lubl/i
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D-M.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena

Cena

jednostki obmiarowej obejmuije:

opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem
dokumentéw poprzedzajgcych przystgpienie do robdt (projekty wykonawcze,
technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci itp.);

zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii;
organizacja placu skiadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu
robot, roztadunek, przemieszczanie elementow w obrebie placu;

montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

wykonanie niezbednych pomiaréw, badah i ekspertyz wymaganych w
Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przez Nadzér;

wykonanie i montaz elementow dodatkowych,

wykonanie ewentualnego pogrgzania/wyrywania probnego;

pograzanie/wyrywanie scianki szczelnej;

usuniecie ewentualnych usterek scianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,
roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majgce na celu okreslenie
poziomu korony whbicia Sciany oraz jej potozenie w planie;

w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej uciecie
grodzic do odpowiedniej rzedneyj;

uporzgdkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatow niezbednych do dokonania odbioru robot;

zawiera réwniez zapas na chwytak urzgdzenia pogrgzajgcego, odpady i ubytki

materialowe powstate w czasie pogrgzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sgsiedztwie robot, powstate
trakcie lub po wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST
Wykonawca bedzie usuwac na wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
[2].
[3].
[4].
[5].
[6].
[7].
[8].

[9]

PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéow
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[11].
[12].
[13].
[14].
[15].
[16].

[17].

palowych.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych —

Czes¢ 5: Palowanie i grodze

PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1.

Zasady ogolne

PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:

Badania poditoza gruntowego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod 45262300 — BETONOWANIE

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod 45262310

4. ZBROJENIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH MURU
(Przygotowanie i monta z zbrojenia)
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.
1.

Znaczy to, iz projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegotowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
rob6t, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, ktére sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robo6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia
i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukciji
budynkow oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,
— montazem zbrojenia,
— kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpor, muréw, konstrukcje szkieletowe,
piyty, belki, podciggi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugg obiektow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niespr ezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w sposéb
czynny.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod
CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Stal zbrojeniowa
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

61



kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN,

gatunku RB500W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.
2.1.2.Wiasciwo $ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/

2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci R, (min) w MPa 500
— wytrzymatos¢ na rozcigganie R,, (min) w MPa 550
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490
— wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 375
— wydtuzenie (min) w % 10
— zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych parametrach:
— $rednica preta w mm 6+32
— granica plastycznosci R, (min) w MPa 355
— wytrzymatos¢ na rozcigganie R,, (min) w MPa 490
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 355
— wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 295
— wydtuzenie (min) w % 20
— zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci R, (min) w MPa 240
— wytrzymatos¢ na rozcigganie R,, (min) w MPa 370
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240
— wytrzymatosé obliczeniowa w MPa 200
— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180°

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych parametrach:

brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci R, (min) w MPa

— wytrzymatos¢ na rozcigganie R,, (min) w MPa
— wydtuzenie (min) w %

— zginanie do kata 180°

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

220
310
22

brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne

gotym okiem.
2.1.3.Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢

podane:

— nazwa wytworcy,

— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badanh oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

— masa partii,
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— rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

—  znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

— znak stali,

— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrobki cieplnej.

2.2. Drut monta zowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych
i pasowych urzadzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny
by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, monta z i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pr etéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg luszczacg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
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Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.2.3. Prostowanie pr etow

Dopuszcza sie prostowanie pretdbw za pomocg kluczy, miotkéw, scianek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pr etdow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pr etéw, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoine,
wynosi 10d dla stali A-lll i A-Il lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw
0 $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d>12 mm powinny byé odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementdéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogéine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokltadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosic¢ co najmniej:

— 0,07 m — dla zbrojenia giéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,

— 0,05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,

— 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2.  Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretdbw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewa¢ lub faczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzalkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o srednicy do
12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
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projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarow wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc kregu.

Jakosc¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

otulenie wkiadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,

rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

diugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokladnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w
przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczaé 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym
precie,
réznica w rozstawie miedzy pretami glbwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. tgczng diugos¢ pretow poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mase jednostkowg (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretdw o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacii
projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow g i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2. Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
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8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbiér ko nhcowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementoéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci z dokumentacija projektowg liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
— rozstawu strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

oczyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
— igczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i
niniejsza ST,

wykonanie badan i pomiaréw,

oczyszczenie terenu robét z odpaddéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢é Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gltadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-1SO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

Poprawki PN-ISO 6935-2/
/AK:1998/Ap1:1999
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PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27

2. Bl 8/92 poz. 38
Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zZelbetowe isprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2.Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,

—  Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11. ROBOTY MONTAZOWE
Kod 45262300 - BETONOWANIE KONSTRUKCJI

Oznaczenie kodu wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Kod 45262311
5. BETONOWANIE KONSTRUKCJI
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zapewnienia Jakosci
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach
budownictwa inzynieryjnego.

Zakres robot obejmuje roboty betonowe przy wykonaniu posadzek w budynku SUW w m. Stary Dworek,
Gmina Bledzew

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji  betonowych i zZelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- ukiadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”, a takze podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m: wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasiakliwo §¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopie n wodoszczelno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Stopie N mrozoodporno $ci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,c w MPa.

Wytrzymato §€ gwarantowana betonu na  $ciskanie R ,° — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobiefAstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz za zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wymagania dotyczace jako$ci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
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2.1.1.Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkéw) klasy:

— dla betonu klasy B25 — klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 — klasa cementu 42,5 NA,
— dla betonu klasy B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
196-6;1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza
spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wigzania — najp6zniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu rbwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

— wg préby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie
moze byé¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
$cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknietych powinny byc¢
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

- po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajgcy jej fatwe rozréznienie.

2.1.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorod-noscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu skladowym oddzielnie sktadowane na
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umochnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawarto$é podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/, najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/, odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé¢ wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace grysow
granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytow mineralnych — do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
« dla grysow granitowych — do 16%,
« dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwo$é — do 1,2%,
- mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej — do 2%,
- mrozoodporno$é wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki — do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalhianego uszlachetnionego.

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm — 14+19%,
- do 0,50 mm — 33+48%,
- do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy
PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczer obcych wg normy PN-B06714.12,

- o;nacr?enie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych,
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- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$é cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotno$ci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3.Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpaé z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- nhapowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do beton6w muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornosé — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelno$¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byé mniejszy od 0,5.

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.
Skltad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczeénie zapewniac

niezbedng urabialno$é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rozng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspo6tczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymaltosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilodci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/ms — dla betonu klas B25 i B30,
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- 450 kg/ms — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réowng 1,3 R,°.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania
jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- £10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno sie
odbywa¢ wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o
srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na calej
dhugosci.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé¢ przy pomocy pompy do
betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. — przy temperaturze +15°C,

— 70 min. — przy temperaturze +20°C,

— 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdélne

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

74



Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegOtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujacej:

- wybdr sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

- spos6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢é wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidlowo$¢é rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementdow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkéw, kotw, rur itp.),

- gotowosc¢ sprzetu i urzagdzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylgcznie wagowo z
dokfadnoscia:

- +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu skladnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg
spada. W przypadku, gdy wysokosé ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:
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- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukiada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na gleboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (latg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odbyé pdézniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robo6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki beto nowej i wi gzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowu;j
gc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigeciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé
miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
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deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami idrganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rbwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych
i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrukcji obiektu (ustroju no$nego, podpdr) nalezy wykonaé
wedlug  projektu  technologicznego  deskowania, opracowanego na  podstawie  obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukciji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
piankg. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania oraz stykow
deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszag byé wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wykfadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
dokumentaciji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 ms betonu,
— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badah beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymaltosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie p6ézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymaltosci betonu na $ciskanie w okresie
krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu ukladania i
zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
norma PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z
normag PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywac w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sig bada¢ mrozoodpornos$¢é na prébkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow i sposobu wykonywania betonu po 6
probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, atakze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny byé
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegoéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
- badanie skiadnikéw betonu,
- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.
6.2. Tolerancja wykonania

6.21.  Wymagania ogolne

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

78



- Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementdéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukciji
0 powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.

- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchylerr dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typdw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w
normie, tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegélnych elementéw konstrukciji.

- Dokfadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna byé okreslona w ustaleniach projektowych.

— Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian lub stupéw.

— Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym
nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2.  System odniesienia

- Przed przystgpieniem do rob6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.

- Punkty pomiarowe powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentow w planie nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szedcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkéw, skoséw o
przekroju rownym lub mniejszym od 6 cmz.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow gi ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robo6t zanikaj acych lub ulegaj acych zakryciu
Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru
lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér ko nhcowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robét betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robo6t zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak roéwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

oczyszczenie stanowiska pracy i

rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

usuniecie, bedacych wilasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbioérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01801

PN-B-03150/01

PN-S-10040
PN-S-10042
PN-B-01100
PN-EN 197-1
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-B-04320
PN-EN 934-2
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

Konstrukcje z drewna i
projektowanie. Materiaty.

materiatdbw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarne;.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badarn. Oznaczanie umownej zawartos$ci suchej substanciji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow
w domieszkach.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.
Metoda

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.

wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

ultradzwiekowa badania

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

80



PN-B-06262

PN-B-14501
PN-B-06712
PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-6

PN-B-06714/34
PN-B-32250
PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017
PN-N-02251
PN-N-02211
PN-M-47900.00
PN-M-47900.01

PN-M-47900.02

PN-M-47900.03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3
PN-ISO-9000

10.2. Inne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.
Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdbw mineralnych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztaltu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci og6inej powyzej 0,337 mval/dmz
metodg wersenianowa.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkbw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng =z tiofluoresceing z kwasem
o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkOw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowg jodometryczna.

Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. Oznaczanie cukréw ogdlnych, cukréw
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.
Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdéwne wymiary.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych. Ogélne
wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.
Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
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—240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,
—306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
— Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.
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CPV - 45233120-6

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

6. UMOCNIENIE SKAR NASYPOW BRUKIEM KAMIENNYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania umocnienia przyczétkow
i skarp nasypow brukiem

kamiennym

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji robot przy wykonaniu przyczotkdw na skarpach nasypow

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Roboty oméwione w niniejszej ST majg zastosowanie do robot wykonania umocnienia
przyczotkow i skarp nasypow

brukiem kamiennym na zaprawie cementowe]

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna ktorej nieweleta znajduje sie powyzej rzednej terenu
1.4.2. Brukowiec - kamieh narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
S.T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przyczotkow objetymi niniejszg ST sa:

- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 .

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochnien rowow i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990. 72

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycz gce sprz etu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- ptyt ubijajgcych,

- betoniarek

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatow
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4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport materialtdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania
0golne” .

5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 .

5.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, 73

Przy umocnieniu skarpy na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy

cementowo- piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.2.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podkitadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada

sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych
oporow-kraweznikdw. Nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyc
brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkfadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotycz gce jako $ci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce jakosci robot podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola jako sci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym materiatem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli
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przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotycz gce obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania
0golne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne wymagania dotycz gce odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania
0golne” .

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne wymagania dotycz gce ptatno sci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w S.T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i dna rowu przez brukowanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 mb palisady obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.

Zwir

I mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych.

Piasek

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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1. Wstep
1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiaj 3gcego:
Budowa muru zabezpieczajacego przed powodzig tereny przylegte do nabrzeza rzeki Warty

1.2 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
murarskich przy wykonaniu zadania tytutowego.

1.3 Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Projektant moze wprowadzaé¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie
dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania, wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
wykonaniu muréw okladzinowych a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy wznoszeniu muréw okfadzinowych sg: deskowania, szablony robocze oraz
rusztowania.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢é m. in. geodezyjne wytyczenie budowli oraz ich inwentaryzacje
powykonawczg.

1.5 Okre Slenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami uzywanymi
w odpowiednich normach oraz okresleniami podanymi w ST 1 Wymagania ogéine.

Zastosowane skroty:

SST- Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

ST- Specyfikacja Techniczna —~Wymagania ogolne.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, Rozporzgdzeniami,
nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentéw zwigzanych.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu rob6t murarskich z kamienia nalezy rozumie¢ wszystkie roboty
podstawowe, przygotowawcze, towarzyszace i porzadkowe zwigzane

z wznoszeniem muréw okladzinowych z kamienia (w tym, konkretnym przypadku: piaskowca
kwarcytowego).

Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca w/w roboty budowlane.

Procedura — dokument zapewniajgcy jako$¢, definiujacy jak, kiedy i gdzie oraz kto wykonuje
i kontroluje poszczegdllne operacje robocze. Procedura moze byé zastgpiona przez normy, aprobaty
techniczne lub instrukcje.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej, zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania jakosciowe wykonania.

Oktadzina kamienna — warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej, w przypadku zapér oraz innych budowli
wodnych wchodzgca w skiad ustroju nosnego budowli, utworzona przez osadzenie na zewnatrz lub
wewnagtrz budowli odpowiednio obrobionych elementéw z kamienia naturalnego na $cianach, filarach lub
innych fragmentach budowli.

Licowanie — zespot czynnosci przy osadzaniu elementow oktadziny kamiennej w skiad ktérych wchodza:
- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie podioza, ustawienie szablonéw, deskowan

i rusztowan, dobér i dopasowanie elementéw)

- wlasciwe osadzanie elementéw okladziny z ewentualnym uzyciem elementéw kotwigcych

- roboty wykonczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie oktadziny).
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1.6 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi w WTWIiO, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang. Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w ST 1 Wymagania ogdélne pkt. ...

2. Materialy
2.1 Ogoélne wymagania dotycz gce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan ow ST 1
Wymagania ogdlne pkt. 2.

2.1 Woda

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN-1008:2004-Woda zarobowa do betonéw. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Niedozwolone jest uzycie wodd $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajgcych tluszcze organiczne.

2.2 Piasek.

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne-piaski

do zapraw budowlanych, a w szczegdlnosci: nie moze zawiera¢ domieszek organicznych, powinien byé
frakcje ré6znych wymiar6w: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm.

2.3 Zaprawa budowlana cementowa

Marka i sktad zaprawy powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane
zwykle. Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Do zapraw
murarskich nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci aby
mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy nalezy stosowaé cement
portlandzki wg normy PN-B-19701:1997 Cementy powszechnego uzytku. Do spoinowania okladziny ze skat
magmowych nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng a z innych (przeobrazonych i
osadowych)-cementows.

2.4 Kamie n oktadzinowy.

Do wykonania oktadziny zapory stosowaé nalezy kamien tamany rodzaju B, klasy |,

Z niezwietrzatych skat magmowych, przeobrazonych lub osadowych (w naszym przypadku

z piaskowca kwarcytowego) jak do budowy murow i fundamentéw budynkow o ksztalcie nieregularnym lecz
nalezgcych do frakcji 30-50 cm, ktéry wymaga z reguly przycinania na miejscu budowy. Istotne cech
kamienia to:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodpornos¢ w cyklach co najmniej 25

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestos$¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm?® (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwos¢ wodg % 0-5 (2-5 dla osadowych)

2.5 Podlo ze.

Pod okladzine kamienng powinno mie¢ charakter sztywnej i trwatej konstrukcji, o powierzchni
zabezpieczajgce] dostateczng przyczepnosé zalewki. Podloze z betonu lub zelbetu powinno byc¢
nieotynkowane. W celu zwiekszenia przyczepnosci zaprawy wigzacej kamien z podtozem betonowym lub
zelbetowym wskazane jest naktucie co najmniej 50% catej powierzchni podioza po uprzednim sprawdzeniu
czy nie zostanie ostabiona konstrukcja.

3. Sprzet.

3.1 Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu podane zostaly w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét murowych z kamienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: mechaniczna mieszarka do zapraw, betoniarka wolnospadowa,
przenosne zbiorniki na wode, drobny sprzet i narzedzia reczne,

w tym kilka, przecinaki, szpicaki, pucki i oskardy.

4. Transport
4.1 Ogoélne wymagania dotycz ace transportu podano w ST 1 Wymagania ogoélne pkt. 4

4.2 Transport materiatow
Kamien nalezy przewozi¢ luzem dowolnymi $rodkami transportu. Sposb zabezpieczenia w czasie
transportu powinien by¢ zgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamieh nalezy przechowywa¢ w warunkach
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zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych frakcji lub grup frakcji.

5. Wykonanie robot
5.1 Og6lne wymagania dla wykonania rob6t podanow S T 1 Wymagania ogolne pkt. 5.

5.2 Wymagania

Oktadziny kamienne zap6r, ztobow i innych budowli wodnych, tak jak mury z kamieni naturalnych wykonuje
sie na zaprawie cementowej lub rzadziej cementowo-wapiennej. Elementy muréw nosnych, znajdujgcych
sie stale pod wplywem wilgoci, wody lub czynnikow atmosferycznych nalezy wykonywaé przy uzyciu
kamieni o strukturze zbitej, malo nasigkliwej

a wytrzymatej i odpornej gdyz oktadzina ta zazwyczaj tworzy sktadowg czes$¢ konstrukcji nosnej ustroju.
Licowanie nalezy rozpoczyna¢ od dolu, od ustawienia elementéw na tzw. Pasie wspornikowym,
stanowigcym stalg podstawe przejmujgcg obcigzenie okladzing tj. na odsadzce fundamentu. Kamienie
powinny by¢ ustawiane pod naciggniety, wypoziomowany sznur, ktéry wyznacza potozenie ich gornej
krawedzi. W praktyce sznur dla kolejnych warstw jest przepinany wzdiuz przygotowanych wczesniej
szablonéw ograniczajgcych licowany, wznoszony element

z uwzglednieniem zaprojektowanego nachylenia $ciany (np. 1:10, 1:12 itp.)

Kamienie warstwy podporowej (ciosy podporowe) winny mie¢ dokladnie obrobione powierzchnie wsporne,
w przyblizeniu ptaskie. Spoiny wsporne nie powinny przekracza¢ grubosci 15 mm. Kamienie wyzszych
warstw winny by¢ utozone tak aby zachowywaly trwata réwnowage bez pomocy innych kamieni. W zadnym
razie jedne kamienie nie powinny przeszkadza¢ w pracy innym (np. rozklinowywac). Kamienie powinny byé
uktadane o ile mozno$ci z przewigzaniem spoin pionowych i z catkowitym zapetnieniem przestrzeni miedzy
kamieniami przy pomocy zaprawy oraz wtopionego wen tlucznia. Ze wzgledu na specyficzng technologie
wykonania okiladziny i jej dodatkowej funkcji jako ,,nadbudowywanego deskowania” dla mieszanki
betonowej korpusu zapory (skrzydet i muréw bocznych niecki wypadu) a takze ze wzgledu na wymiary
poszczegodlnych kamieni i ich statecznosci kolejne warstwy nadstawek nie powinny by¢ wyzsze niz 0,6-0,8
m. Dla elementéw zelbetowych zbrojenie mozna wykorzysta¢ do zamocowania dodatkowych kotew
przewigzujgcych. Kamienie przeznaczone do osadzenia powinny by¢ bezposrednio przed uzyciem obficie
zmoczone woda.

Kamienie do konstrukcji wszystkich kategorii powinny by¢ niezwietrzate i niespekane. Mury winny by¢
uktadane wg zasad sztuki budowlanej. W wypadku stosowania kamieni uzyskanych z rozbiorek innych
obiektow, nalezy uprzednio ich stan uszkodzenia dodatkowo zbada¢. Spoinowanie nalezy wykonywac¢ po
zakonczeniu osadzania calej okladziny lub jej wydzielonych dylatacjami fragmentéw. Spoiny pionowe i
poziome nalezy wypetia¢ zaprawg o konsystencji plastycznej lub gesto plastycznej. Dla wyeksponowania
waloréw materiatu skalnego w kontekscie faktury i rysunku szczelin nalezy stosowa¢ spoiny wkleste o
szerokosci 8-12 mm. Cato$¢ oktadziny kamiennej, ze wzgledu na nieregularng fakture nalezy wyczyscic¢
twardymi szczotkami ryzowymi lub podobnymi albo przez piaskowanie. Dylatacje pionowe oktadziny
przebiegajg przez calg jej wysokosé i odpowiadaja dylatacjom elementéw budowili.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1 Ogdlne wymagania dla kontroli jako  $ci rob6t podano w ST 1 Wymagania ogodlne pkt. 6

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robo6t murarskich
Przed przystgpieniem do robét murarskich Wykonawca powinien podda¢ badaniu cement, piasek oraz
kamien przeznaczony do wykonania robét i przedstawié ich wyniki Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie i przy odbiorze robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy a w szczegélnosci jej marki i
konsystencji powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie. Wyniki badan powinny
by¢ wpisywane do dziennika budowy. Dla okfadziny kamiennej sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
techniczng powinno by¢ przeprowadzone poprzez poréwnanie wykonanej okfadziny z projektem
technicznym i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaru.

Sprawdzenie podtoza powinno byé przeprowadzone na podstawie protokotu badania miedzyoperacyjnego,
zawierajgcego stwierdzenie wilasciwej jakosci i prawidtowego uksztattowania podioza zgodnie z
wymaganiami opisanymi w punkcie 2.6. Sprawdzenie materialu nalezy w czasie odbioru oktadziny
przeprowadzac¢ posrednio na podstawie zapiséw

w dzienniku budowy oraz przediozonych przez dostawce zaswiadczen z kontroli jakosci materiatéw,
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych elementéw kamiennych i innych materiatéw

z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz wkasciwymi normami przedmiotowymi

a w przypadku materialéw nieznormalizowanych — z wymaganiami ustalonymi swiadectwem dopuszczenia
do stosowania. Sprawdzenie grubosci spoin i prawidtowosci ich przebiegu: grubos¢ i sposéb wypetienia
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spoin nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne

a w przypadkach budzacych watpliwos¢ — przez pomiar z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie prawidtowosci powierzchni oktadziny nalezy przeprowadzaé na zgodnosé rownosci i
nachylenia lica z dokumentacjg techniczng. Odchylenia od projektowanej powierzchni nie powinny
przekraczaé potowy sumy odchytek dopuszczalnych dla poszczegélnych elementéw okladziny o okreslonej
fakturze wg wymagan norm przedmiotowych. W przypadku gdy zgodnie

z wymaganiami dokumentacji okladzina nie tworzy ptaszczyzny, do sprawdzenia nalezy zamiast laty
kontrolnej uzy¢ odpowiednich szablonéw. Sprawdzenie dylatacji nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny
zewnetrzne i pomiar dla stwierdzenia zgodnosci ich wykonania z ustaleniami ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robét
7.1 Ogodlne wymagania dla wykonania rob6t podanow S T 1 Wymagania ogoélne pkt. 7

7.2 Jednostki i zasady obmiarowania
m?3- wykonanie muru oktadzinowego kamiennego (jak w KNR 2-11 tab. 0416-01)
m?- spoinowanie muru kamiennego (jak w KNR 2-11 tab. 0412-05)

7.3 llosé¢ robot
Okreé$la sie na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych na placu budowy.

8. Odbidr robdt
8.1 Ogo6Ine wymagania dla wykonania rob6t podanow S T 1 Wymagania ogélne pkt. 8

8.2 Odhidér rob6t murowych (oktadzinowych) z kamieni a

Podstawe do odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobow dostarczonych na budowe

- protokoty odbioru poszczegdinych etapow robot zanikajgcych i zakrywanych
- wyniki badan laboratoryjnych jesli takowe byly zlecane w trakcie budowy.

9. Podstawa ptatno Sci
9.1 Ogdlne wymagania dla wykonania robot podanow S T 1 Wymagania ogolne pkt. 9

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego

Z uwzglednieniem zapiséw zawartych pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym w Umowie

0 wykonanie robot jest faktyczne wykonana i odebrana ilos¢ robét obejmujaca:

- wykonanie robét podstawowych (mur kamienny, okfadzinowy ze spoinowaniem)

- wykonanie robét przygotowawczych, towarzyszacych i porzgdkowych.

Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej rob6t moze sie postuzy¢é wlasnymi bazami
cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robd6t Ilub publikowanymi w ogélnie dostepnych
wydawnictwach. Moze takze dokona¢ wyceny w oparciu o istniejgce bazy normatywne na podstawie
wiasnych lub publikowanych wartosci sktadnikéw cenotwérczych.

10. Przepisy zwi gzane

PN-62/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
BN-64/6740-02 Obrdbka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur
BN-67/6747-11 Badania materiatdw kamiennych. Metody sprawdzania cech zewnetrznych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 8

DYLATACJE PIONOWE | POZIOME W KONSTRUKCJI
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Dylatacje pionowe i poziome w konstrukciji.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru pionowych potgczen
dylatacyjnych muru zabezpieczajgcego przed powodzig tereny przylegte do nabrzeza rzeki Warty w
ramach zadania "Budowa muru zabezpieczajacego tereny przylegte do nabrzeza rzeki Warty w Kostrzynie
nad Odrg

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia dylatacji pionowych i poziomych zwigzanych z budowg betonowego muru.
Zabezpieczenie dylatacji pionowych — tasma PCV

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robot

Ogdblne wymagania dotyczgace Rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow do wykonania szczelin dylat  acyjnych

Do wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ materiaty, ktére majg Aprobate Techniczng wydang
przez IBDiM.

2.2. Zabezpieczenia zt gczy dylatacyjnych pionowych

Do wykonania ztgczy dylatacyjnych pionowych nalezy stosowac¢ tasmy PCV (np. Servitite XJ150, XJ210,
XJ240 lub

podobnej), zapewniajgce przesuw ok. 10 mm.

Wymagania dla PCV:

— Wytrzymatos$¢ na rozcigganie > 13 N/mmg

— Wydtuzenie przy zerwaniu 300%.

Ztgcza dylatacyjne nalezy wypetnic¢ przektadka z czterech warstw papy zgrzewalnej o wtasciwosciach
spetniajgcych wymagania ST M.15.02.03 i tasmg PCV.

Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac bitumiczng mase uszczelniajgcg (kit
twardoplastyczny) o trwatych wtasciwosciach elastycznych i o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu,
odporng na dziatanie soli, promieni stonecznych, temperatury.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
bezpieczenstwa

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych

- przyrzad obrobkowy (mocujacy),

elektryczny néz spawalniczy,

- tgczniki do mocowania tasmy do rusztowania,

- pifa,

- szczotki druciane.

4. Transport
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.
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Wymagania dla sktadowania i transportu

a) Wymagania dla transportu i sktadowania materiatéw papowych - jak w ST M.15.02.03.

b) Elementy przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z wymaganiami
producenta systemu.

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.1. Wykonanie zt gczy dylatacyjnych

Nalezy zabetonowac¢ sciany konstrukcji. W szczelinie muru lokuje sie tasme PCV. Tasma PCV posiada
okrggly element, ktdry bedzie wypetniat srodek szczeliny dylatacyjnej. Nastepnie wykona¢ wypetnienie
szczeliny masa uszczelniajgca.

Nastepnie nalezy zabetonowac dalszg czes¢ konstrukciji.

Uszczelnienie fragmentu dylatacji na pionowych brzegach przektadki wykonac¢ kitem twardoplastycznym.

6. Kontrola jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, pkt. 6.
Sprawdzeniu podlegaja:

- materialy na podstawie Aprobat Technicznych i Atestéw Producenta,

- wymiary i ksztat przerw dylatacyjnych wg Dokumentacji Projektowej

- oczyszczenie szczelin przed utozeniem materiatu wypetniajgcego

- prawidtowosé utozenia i zamocowania materiatéw uszczelniajgcych

7. Obmiar robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej pionowej o okreslonej
w Dokumentacji Projektowe; .

8. Odbiér robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorom rob6t podlegaja:

- powierzchnie betonowe przygotowane do wykonania dylataciji,

- zamocowanie przektadki przed betonowaniem,

- ostateczne wykonanie szczelin dylatacyjnych.

9. Podstawa ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— przygotowanie i wykonanie potgczenia dylatacyjnego wg pkt.5 ST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane
Wytyczne Producentéw materiatéw uszczelniajgcych do wykonania dylataciji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONYWANIA SCIAN SZCZELINOWYCH

ST9
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania,
odbioru robét i badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem $cian szczelinowych,
stanowigcych podziemne elementy konstrukcji budowlanych.

Specyfikacja ponizsza ma zastosowanie przy budowie betonowych scian szczelinowych:

- obiektéw hydrotechnicznych.
Specyfikacja nie odnosi sie do $cian formowanych z prefabrykatéw ani do przegréd
przeciwfiltracyjnych formowanych w szczelinach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna, ktéra jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

13.  Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p.

1.1., zwigzanych z:

- wytyczeniem i wykonaniem scianek prowadzacych,

- przygotowaniem i stosowaniem zawiesiny,

- wykonaniem wykopu w zawiesinie bentonitowej pod $cianke szczelinowa,

- montazem szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- betonowaniem $cianki,

- robotami wykonczeniowymi,
zgodnie z dokumentacjg projektows.

14.  Okreslenia podstawowe

Sciana szczelinowa

Konstrukcja formowana w gruncie w szczelinie zabezpieczonej zawiesing. Sciany moga
by¢ monolityczne, formowane z betonu zbrojonego lub wykonane z prefabrykatow osadzonych
w szczelinie wypetnionej zawiesing tezejaca.

Zawiesina

Mieszanina bentonitu lub innego przydatnego itu z wodg oraz z dodatkami aktywujgcymi,
wykazujgca wiasciwosci tiksotropowe, stuzgca do zapewnienia statecznosci wykopu (szczeliny).
W czasie formowania w szczelinie sciany zawiesina jest odpompowywana i po regeneracji
powtérnie uzywana.

Zawiesina t ezejaca

Zawiesina z cementem i dodatkami opOzniajgcymi proces wigzania, stuzgca do
zapewnienia statecznosci wykopu (szczeliny). Pozostawiona w szczelinie twardnieje i zespala
prefabrykat wbudowany w szczeline z otaczajgcym gruntem.
Scianki prowadz ace

Scianki wykonywane sg przed glebieniem szczeliny; zapewniajg stateczno$é jej gornej
czesci i prowadzenie narzedzia gltebigcego oraz umozliwiajg zawieszenie w szczelinie szkieletu
zbrojeniowego i sg podtozem mechanizmu do wyciggania elementu rozdzielczego.

Szczelina

Waskoprzestrzenny wykop gtebiony z zapewnieniem statecznosci S$cian cieczg
stabilizujgca (zawiesing lub zawiesing tezejgca).
Zabior (chwyt)

Odcinek sekcji szczeliny dlugosci réwnej rozwarciu szczek chwytaka. Rozréznia sie
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zabiory pierwotne i wtérne (gtebione pomiedzy juz wygtebionymi zabiorami lub otworami
pierwotnymi) zgodnie z PN-EN 1538.

Sekcja $ciany szczelinowej

Odcinek sciany betonowanej jako jeden element. Rozrdznia sie sekcje pierwotne
(poczatkowe) i odcinki wtérne (zamykajgce) lub kolejne (posrednie), betonowane odpowiednio w
odcinkach pierwotnych i wtérnych lub kolejnych szczeliny. Zgodnie z PN-EN 1538 rozréznia sie
sekcje: poczatkowsa, posrednig i zamykajgca.

Wymiary sekgciji

Dlugos$¢ — diuzszy wymiar poziomy sekcji; grubos¢ nominalna — krétszy wymiar poziomy
szczeliny, rowny najwiekszej szerokosci narzedzia glebigcego; gtebokos¢ — pionowy wymiar
szczeliny, mierzony od wierzchu $cianek prowadzacych.

Styk sekcji
Pionowa powierzchnia przerwy betonowania sgsiednich sekcji.

Element rozdzielczy
Element (rura lub specjalny ksztaltownik albo prefabrykat) umieszczany w szczelinie
przed betonowaniem, stuzgcy do uformowania styku sekciji.

Szkielet zbrojeniowy

Przestrzenny element zmontowanego i polgczonego sztywno zbrojenia, wkiadany do
odcinka szczeliny przed betonowaniem. W uzasadnionych przypadkach, jesli w projekcie
dopuszczono takg mozliwosé, w sekcji sciany szczelinowej mogg byé ustawione obok siebie dwa
lub trzy elementy szkieletu zbrojeniowego, wzajemnie niepotgczone ze soba.

Rura wlewowa (kontraktor)
Rura, skladana z taczonych szczelnie odcinkéw, stuzgca do ukfadania betonu w
szczelinie wypetnionej zawiesing.

Elementy dystansowe

Elementy montowane do szkieletu zbrojeniowego, zevyk formie walca betonowego o
poziomej osi obrotu lub wygiego siodtowo ptaskownika, zapewnieg wymagane odlegioi
pretébw szkieletu od powierzchiciany szczeliny.

15.  Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$c
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robét ze strony
Zamawiajgcego.

1.5.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktorej wykonuje sciany szczelinowe powinna
zawierac:

- plan urzadzen i instalacji podziemnych w miejscu budowy Scian, dostepne informacje o
istniejgcych fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania
dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie roboét rzeczywistego potozenia urzgdzen,

- dokumentacje badah podioza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne
warstw gruntu, poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane
0 przepuszczalnosci warstw oraz skladzie chemicznym woéd i agresywnosci srodowiska,
informacje o przewidywanych przeszkodach w podtozu (np. gtazy) i o naturalnych lub
sztucznych pustkach w podiozu, mogacych stanowi¢ droge ucieczki zawiesiny; jesli
wymaga sie aby sciana byta zagtebiona w skate lub grunty spoiste odcinajgce doptyw
wody, to nalezy okresli poziom wystepowania tych warstw wzdtuz sciany,

- ekspertyze lub opis obiektow budowlanych istniejgcych i projektowanych w sgsiedztwie
sciany (w pasie o szerokosci nie mniejszej od glebokosci szczeliny i od dwukrotnej
gtebokosci wykopu), z podaniem danych o ich fundamentach, gtebokosci posadowienia,
pomieszczeniach podziemnych, konstrukcji i stanie technicznym obiektéw, elementach
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mogacych stanowi¢ utrudnienie lub zagrozenie wykonawstwa sciany,

- projekt wykonawczy konstrukcji $cian szczelinowych, okreslajgcy: usytuowanie, wymiary i
rzedne Scian, podziat na sekcje, konstrukcje zbrojenia sekcji i sposdb jego montazu,
usytuowanie elementow tgczgcych (marek), otworow lub wnek w $cianie, otworéw kotew
gruntowych; konstrukcje stykéw i kolejnos¢ formowania sekcji, konstrukcje $cianek
prowadzgcych; ewentualne wymagania specjalne dotyczgce zawiesiny i betonu;
tolerancje wymiarowe oraz wymagania specjalne wymienione w p. 5.14; projekt
konstrukcji powinien by¢ dostosowany do sprzetu wykonawcy robét, w szczegdélnosci do
rodzaju, ksztattu i wymiaréw narzedzia gtebigcego,

- ha zyczenie zamawiajgcego, dodatkowo, dokumentacja technologiczna okreslajgca :
sposoOb wykonania scian, maksymalny i minimalny poziom cieczy stabilizujgcej, recepture
cieczy stabilizujgcej, sposbb jej przygotowania, oczyszczenia i regeneracji oraz usuwania
(zrzutu), recepture mieszanki betonowej; zabezpieczenia w warunkach szczegolnych
zagrozenh; uszczelnianie podioza, wymiane gruntu, zastrzyki, obnizenie poziomu wéd
gruntowych; wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢é opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo
wykonujgce sciany szczelinowe albo przez nie uzgodniona.

1.5.2. Kierownictwo i nadzér robo6t

W czasie robot nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony wykonawcy i nadzor ze
strony zamawiajgcego. Niezbedna jest obecnos¢ odpowiedzialnego kierownika robdét lub jego
kompetentnego zastepcy. Przebieg robot powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku
budowy oraz w metrykach sekcji sciany szczelinowej. Betonowanie sekcji musi by¢ kierowane
przez przeszkolonego pracownika, ktérego nazwisko umieszcza sie w metryce sekcji.

Nadzor robot ze strony zamawiajgcego dokonuje bezzwlocznie odbioru zgloszonej szczeliny i
wydaje zgode na jej zabetonowanie. Powinien by¢ rowniez obecny podczas wstawiania zbrojenia
i betonowania.

1.5.3. Zgodnos$¢ z dokumentacija

Sciany szczelinowe nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
W przypadku stwierdzenia niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentacji
lub w przypadku innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomic¢ projektanta oraz
przeanalizowac¢ potrzebe odpowiednich zmian konstrukcji i sposobu wykonania robot.
Skutki usterek scian zagrazajgcych bezpieczenstwu budowli nalezy usuwaé na podstawie
dodatkowego projektu wzmocnienia konstrukcji. W sytuacjach wymagajgcych niezwilocznych
dziatan decyzje podejmuje nadzér robét.

1.5.4. Inne wymagania

W kwestiach nie bedgcych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla
robo6t ogélnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich
rodzajow robot.

2. MATERIALY

2.1 Sktadniki betonu

Zaleca sie uzycie cementu klasy 32,5. W uzgodnieniu z Projektantem cement mozna
czesciowo zastepowac takimi dodatkami, jak popioty lotne lub granulowany zuzel wielkopiecowy.

W celu unikniecia segregacji kruszywo powinno mie¢ ciggla krzywa uziarnienia.
Maksymalny wymiar ziaren nie powinien przekracza¢ mniejszej z nastepujgcych wartosci: 32 mm
lub ¥ odlegtosci w swietle pomiedzy pretami pionowymi
W przypadku maksymalnego wymiaru kruszywa roéwnego 32 mm, mieszanka powinna mie¢
nastepujace whasciwosci:
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- wagowg zawartosc frakcji piaskowej w kruszywie ponad 40%,

- zawartos¢ frakcji pytowych (z cementem i innymi materiatami) w mieszance w granicach
od 400 kg/m3 do 550 kg/ms3. Frakcje te obejmujg czgstki o wymiarach 2um do 63um,
lacznie z czgstkami cementu i innych materiatéw drobnoziarnistych.

Nalezy uzywac kruszywa o ziarnach naturalnie uksztattowanych.

2.1.1. Wymagania dla betonu

Beton stosowany do scian szczelinowych betonowanych w gruncie powinien spetiac
warunki normy PN-EN 206-1.

Wymagania odnoszgce sie do betonu mostowego nie majg zastosowania do betonu scian
szczelinowych obiektéw mostowych.

2.2.  Stal zbrojeniowa.

Do zbrojenia $cian szczelinowych zaleca sie uzycie stali klas A-0, A-l i A-ll o cechach
mechanicznych okreslonych w obowigzujgcej normie. Dopuszcza sie stosowanie stali A-1ll, ale
powinna by¢ ona przydatna do tgczenia pretéw przez spawanie lub zgrzewanie. Zalecane jest
uzycie jako zbrojenia gtébwnego rozcigganego stali zebrowanej klasy A-11IN.

2.3. Bentonit

Zaleca sie stosowanie bentonitu sproszkowanego, produkowanego do robot
fundamentowych lub dla wiertnictwa. Dostarczany bentonit powinien mie¢ deklaracje zgodnosci,
okreslajgca jego skiad i podstawowe wiasciwosci. Nie dopuszcza sie mieszania bentonitow z
réznych dostaw. Sktadowany bentonit nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

Zawartos¢ frakcji itowe] powinna wynosi¢ co najmniej 50%, lecz wskazana jest zawartosS¢
wieksza. Wilgotnos¢ handlowego bentonitu nie powinna przekraczaé¢ 15%.

Wymagane wiasciwosci zawiesiny bentonitowej podano w tablicy 1; mogg one byc¢
modyfikowane w specjalnych sytuacjach, np. w przypadku:
- gruntéw lub skat o duzej przepuszczalnosci lub z pustkami, w ktérych moze nastgpic¢
ucieczka zawiesiny,
- wysokich poziomow piezometrycznych wody (w warunkach artezyjskich),
- bardzo stabych gruntow,
- wwarunkach wody stonej.
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Tablica 1 Wymagane wlasciwosci zawiesiny bentonitowej

Wiasciwosci Zavyu_asma — -
Swieza Do ponownego uzycia | Przed betonowaniem

Gestos¢ w g/ml <1,10 <1,25 <1,15

Lepkos$¢ wg Marsha w s 0Od 32 do 50 0Od 32 do 60 Od 32 do 50

Objetosc filtratu w ml <30 <50 b.p.

Wartosé pH Od 7do 11 Od 7do 12 b.p

Zawartosc¢ piasku w % b.p. b.p. <4

Osad filtracyjny w mm <3 <6 b.p.

b.p.: brak postanowien

W stanie "przed betonowaniem” mozna przyjmowac gorng granice zawartosci piasku od 4% do
6% w specjalnych przypadkach (np. $ciany nie obcigzone, $ciany nieuzbrojone).

W celu utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w grunt,
konieczne jest, by zawiesina miata wystarczajgcg wytrzymatos¢ strukturalng zelu.

Jezeli okaze sie to konieczne, wytrzymatos¢ strukturalng mozna sprawdza¢ za pomocag
wiskozymetru obrotowego lub innym odpowiednim przyrzadem. Wytrzymatos¢ strukturalna po 10
min. powinna wynosic¢ od 1,4 do 10 Pa.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu specjalistycznego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania scian szczelinowych. Sprzet uzywany do wykonania $cian szczelinowych musi by¢
zaakceptowany przez przedstawiciela nadzoru robot ze strony zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢é przewozone srodkami transportu zaakceptowanymi przez
przedstawiciela nadzoru robét ze strony zamawiajgcego.
Transport sprzetu powinien odbywaé sie zgodnie z zasadami ruchu okreslonymi w kodeksie
ruchu oraz z zachowaniem przepiséw BHP.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie placu budowy

Przed rozpoczeciem robét teren nalezy wyréwnac, usungé przeszkody i kolizje oraz
zmontowa¢ wymagane w dokumentacji zabezpieczenia. Powierzchnie gruntu nalezy w razie
potrzeby wzmocni¢ (wykonac platforme roboczg) w celu zapewnienia stabilnego ustawienia
gtebiarki oraz umozliwienie dojazdu srodkéw transportowych.

Zgodnie z projektem monitorowania nalezy przeprowadzi¢ pomiary standw poczatkowych.
Nalezy wzmocni¢ lub zabezpieczy¢ obiekty znajdujgce sie w bezposrednim sgsiedztwie robdt,
przewidziane w projekcie robét zabezpieczajgcych. Elewacje budowli, chodnik i jezdnie
przylegajgce do miejsca roboét zaleca sie zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem zawiesing lub
betonem za pomoca ostony z folii lub podobne;j.

5.2.  Przygotowanie podio za

W przypadku wystepowania w podiozu gruntdw o bardzo duzej przepuszczalnosci lub
intensywnym przeptywie wod gruntowych, w celu zapewnienia statecznosci szczelin moze byé
niezbedne uszczelnienie podioza, np. przez wykonanie zastrzykOw. W razie wystepowania przy
powierzchni terenu szczegolnie stabych gruntéw (nieskonsolidowanych torféw, namutow lub
gruntow spoistych o konsystencji zblizonej do pilynnej), moze by¢ konieczna wymiana tych
gruntéw na nasyp budowlany o kontrolowanym sktadzie i zageszczeniu albo tez wzmocnienie
inng metodg. Powierzchnie terenu nalezy tak uksztaltowac, aby do szczeliny nie sptywata woda
opadowa oraz pochodzgca z mycia narzedzi i sprzetu.

Jezeli zwierciadto lub piezometryczny poziom wéd gruntowych wystepuje ptycej niz 1,5 m
od powierzchni terenu, wéwczas poziom wod nalezy obnizy¢ na czas robét albo wykonac nasyp
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podwyzszajgcy poziom roboczy i gorng krawedz Scianek prowadzgcych.

53.  Wytyczenie $cian szczelinowych

Tyczenie polozenia scian rozpoczyna sie od geodezyjnego wyznaczenia potozenia linii
wewnetrznego lica scianki prowadzgcej od strony pdzniejszego odkopania $ciany szczelinowe;j.
Linie te nalezy oznaczy¢ w terenie w sposGb umozliwiajacy odtworzenie jej potozenia w kazdej
fazie robot. Od linii tej odmierza sie inne potrzebne wymiary.

Po wykonaniu scianek prowadzgcych, na ich gdérnych powierzchniach wytycza sie i trwale
oznacza podziat Sciany na sekcje i potozenia osi elementow rozdzielczych.

54.  Zaplecze technologiczne

Wyjazd z budowy nalezy wyposazy¢ w myjnie kot i podwozi samochodéw obstugujgcych
budowe. Na ulicy lub drodze w sasiedztwie budowy nalezy ustawi¢ stosowane oznakowania, a w
trakcie robot utrzymywac czystos¢ nawierzchni. Wskazane jest wyznaczenie pracownika
czuwajgcego nad czystoscig nawierzchni, a w miare potrzeby tez utatwiajgcego wigczenie sie do
ruchu ulicznego pojazdom wyjezdzajgcym z budowy.

Lokalizacje wytworni zawiesiny lub cieczy stabilizujgcej nalezy dostosowaé do mozliwosci
terenowych i programowanej kolejnosci robot. Przemieszczanie wytworni, a szczegolnie jej
zbiornikéw jest ktopotliwe i wymaga przerywania robét.

W poblizu miejsca gtebienia szczeliny nie mozna sktadowa¢ materialdw ani ustawia¢ sprzetu
innego niz konieczny do bezposredniego uzycia.

55. Wykonanie s$cianek prowadz gcych

Scianki prowadzace sg elementami technologicznymi tymczasowymi, ktore:
- zabezpieczajg gorng krawedz wykopu szczelinowego,
- umozliwiajg zachowanie geometrii $cian szczelinowych w planie oraz ich pionowos¢ (sg
prowadnicg dla chwytaka giebiarki),
- przejmujg obcigzenia od ciezaru sprzetu technologicznego oraz wyrywania elementu
rozdzielczego (np. rur stopendowych),
- stanowig platforme montazowg w trakcie wktadania szkieletéw zbrojeniowych.
Ksztalt i wymiary $cianek prowadzacych powinny by¢ dostosowane do wystepujacych warunkow
wodno-gruntowych, przeznaczenia i rozmiarOw sciany szczelinowej, obcigzen bocznych oraz
innych czynnikow.

Scianki prowadzace powinny byé wykonane z poziomu istniejgcego terenu lub z
wczesniej obnizonego terenu. Przed przystgpieniem do rob6t zwigzanych z wykonywaniem
scianek prowadzgcych scian szczelinowych, ze wzgledu na nasycenie instalacji podziemnych
mogacych kolidowac¢ z wykonywanymi robotami, uprawniony geodeta, na podstawie aktualnej
mapy ZUD, dokonuje wytyczenia ich w terenie. Nastepnie wykonuje sie reczne przekopy
kontrolne w celu sprawdzenia faktycznego potozenia instalacji. Instalacje znajdujgce sie w
miejscu glebienia szczeliny nalezy usung¢ lub przelozy¢. Wszelkie nieczynne przewody
cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne i gazowe przebiegajgce przez linie Scian
szczelinowych winny by¢ zadeklowane lub zaczopowane.

Wierzch $cianek zaleca sie przyjmowa¢ co najmniej 0,25m powyzej projektowanej
rzednej wyrbwnanego wierzchu sciany szczelinowej; umozliwi to utozenia betonu z nadmiarem,
ktory pézniej zostanie usuniety zgodnie z p. 5.9.4. Odstep w Swietle $cianek prowadzacych
powinien by¢ wiekszy o 20 do 50 mm od nominalnej grubosci sciany. Szczeliny zakrzywione
powinny mie¢ rozstaw Scianek odpowiednio wigekszy, by narzedzie gtebigce (chwytak) miescito
sie miedzy nimi z pozostawieniem lgcznego przeswitu co najmniej 50 mm. Powierzchnie
wewnetrzne Scianek powinny by¢ pionowe, z niewielkim skosem w gérnej czesci, utatwiajgcym
wprowadzenie narzedzia gtebiarki. Gorna powierzchnia s$cianek powinna by¢é pozioma i
wyréwnana na wymaganej rzednej, ktérg sprawdza sie niwelacja.

Scianki nalezy wykonaé z betonu co najmniej B15. Podstawa $cianki powinna byé
betonowana na przygotowanym podtozu. Nadmierne wygtebienie, jak rowniez inne wykopy (np.
po przelozeniu uzbrojenia terenu) nalezy zapelni¢ chudym betonem lub gruntem stabilizowanym
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cementem lub zasypka, ktéra powinna by¢ dobrze zageszczona.

Zbrojenie podtuzne scianek powinno by¢ cigglte, zapewniajgce wspétdziatanie scianek na
odcinku gtebionym z sasiednimi odcinkami. Przekréj zbrojenia projektuje sie odpowiednio do
przewidywanych obcigzeh. Poniewaz scianki prowadzgce sg elementami technologicznymi,
zbrojenie ich moze by¢ mniejsze od minimalnego, wymaganego w konstrukcjach zelbetowych.
Uktad zbrojenia powinien umozliwi¢ tatwg rozbiérke $Scianek. Zaleca sie wykonanie zaczepow
stuzgcych do chwytania rozbieranych odcinkow Scianek.

Przestrzen pomiedzy wykonanymi $ciankami prowadzgcymi nalezy, do czasu gtebienia w
tym rejonie szczeliny, zasypa¢ gruntem. Zalecane jest rozpieranie scianek poza gtebionym w
danym momencie odcinkiem szczeliny, szczegdllnie w gruntach spoistych plastycznych i
stabszych oraz w nasypowych (naruszonych) gruntach niespoistych.

W przypadku $cian szczelinowych niezbrojonych lub krétkich odcinkéw scian (np. baret)
w sprzyjajgcych warunkach gruntowych (mocne grunty rodzime, woda gruntowa, co najmniej 2 m
ponizej terenu) mozna nie wykonywac¢ scianek prowadzacych, zastepujgc ja szablonami
metalowymi, prefabrykowanymi betonowymi, elementami drewnianymi itp., zabezpieczajgcymi
krawedz szczeliny i utatwiajgcymi wprowadzanie chwytaka do szczeliny.

Ksztalt, konstrukcja i zbrojenie $cianek powinny uwzglednia¢ mozliwos¢ ich rozbiorki po
wykorzystaniu.

5.6. Przygotowanie i stosowanie zawiesiny

Zawiesine wykonuje sie na podstawie okreslonej laboratoryjnie receptury,
uwzgledniajgcej wymagania projektu technologii, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie,
obcigzenia naziomu i inne. Recepture nalezy ustali¢ dla bentonitu i wody stosowanej na budowie.
Recepture nalezy aktualizowac dla kazdej partii bentonitu.

Proszek bentonitowy powinien byé wymieszany z czystg wodg, co najmniej na 24 godziny
przed jej uzyciem; ma to na celu wiasciwego uwodnienia czgstek itu. Nalezy przygotowac ilos¢
zawiesiny przekraczajgcg teoretyczng objeto$é szczeliny srednio o 50%, a w gruntach silnie
przepuszczalnych o 100%. Temperatura wody uzywanej do produkcji zawiesiny oraz wlewanej
zawiesiny nie powinna by¢ nizsza od 5°C.

Odst6] wody badany po 24 h nie powinien przekracza¢ 2%. Zawarto$¢ piasku w
zawiesinie bada sie na probkach zawiesiny pobieranych z dolnej partii szczeliny. W celu
utrzymania ziaren piasku w zawieszeniu i redukcji przenikania zawiesiny w pory gruntu,
konieczne jest, by miata ona wlasciwg wytrzymatos¢ strukturalng. Badanie wytrzymatosci
wykonuje sie po 10 minutach. Wytrzymato$é powinna zawiera¢ sie w przedziale 1,4+10 Pa.

Wymagany poziom utrzymywania zawiesiny, w dostosowaniu do warunkéw gruntowych i
wodnych budowy, powinien okresla¢ projekt technologiczny. Nalezy utrzymywac¢ w przyblizeniu
staly poziom zawiesiny, uzupelniajgc jg w miare glebienia. Po wyciggnieciu narzedzia z
urobkiem, zwierciadlo zawiesiny powinno by¢, co najmniej 0,5 m powyzej spodu $cianek
prowadzacych. Poziom zawiesiny nalezy utrzymywac, co najmniej 1,0 m powyzej stwierdzonego
poziomu wody gruntowe;j.

W przypadku nagtej ucieczki zawiesiny ze szczeliny nalezy natychmiast ponownie
catkowicie wypemi¢ szczeline zawiesing, dodajgc ewentualnie produkty uszczelniajgce pory
gruntu. Jesli to dziatanie jest niemozliwe lub nieskuteczne, nalezy niezwiocznie zasypac
szczeline gruntem, najlepiej piaskiem, a nastepnie ustali¢ wspdlnie z nadzorem robdt sposob
dalszego postepowania.

Zawiesine, wypompowywang ze szczeliny z powodu nadmiernego zanieczyszczenia lub w
czasie betonowania sekcji, poddaje sie oczyszczeniu i regeneracji przygotowujgc do ponownego
uzycia lub usuwa sie. Nie zaleca sie powtdérnego uzycia kohcowej ilosci zawiesiny,
odpowiadajgcej wysokosci 2 m szczeliny, stykajacej sie z uktadang mieszankg betonowa, jezeli
zawiesina nie jest regenerowana chemicznie.

5.7.  Glebienie szczeliny
W czasie glebienia szczeliny nalezy przestrzegaé wymagan okreslajgcych minimalny i
maksymalny poziom zawiesiny oraz jej wtasciwosci. Szczeline gtebi sie sekcjami o dtugosci
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zwykle do ok. 5 m, wyjgtkowo nawet do 10 m, okreslonymi w projekcie. Dtugos¢ odcinka zalezy
od rodzaju urzadzenia gtebigcego, rozwarcia szczek chwytaka oraz od warunkéw gruntowych, a
takze od znajdujgcych sie w sgsiedztwie obiektow, urzgdzeh i obcigzen naziomu przy szczelinie.
W szczego6lnych warunkach, np. w przypadku wystepowania wstrzgséw gruntu wywotanych
ruchem pojazdéw lub w razie obcigzenia fundamentami gruntu przy szczelinie oraz bliskiego
sgsiedztwa urzgdzen podziemnych, w celu zwiekszenia zapasu statecznosci szczeliny wskazane
jest ograniczeni dtugosci giebionych odcinkdw. Dlugos¢ sekcji szczeliny znajdujgcej sie w
bezposrednim sasiedztwie fundamentu budynku ogranicz sie do jednego zabioru; najczesciej
jestto 2,5 do 2,8m.

Gtebienie chwytakami odbywa sie pionowymi zabiorami do peinej giebokosci szczeliny.
Nalezy, co 4+5 m sprawdzac¢ pionowos¢ gtebienia kontrolujgc potozenie i pionowos¢ lin lub zerdzi
narzedzia glebigcego. Kolejny, zabiér wykonuje sie w pewnej odlegtosci od poprzedniego, a po
jego zakonczeniu wybiera grunt pozostalty miedzy nimi. Nalezy przestrzega¢ zasady, ze opory
obu szczek chwytaka powinny by¢ podobne, tj., aby obie szczeki chwytaka trafiaty w grunt albo w
juz wybrany zabior. Odstepstwo od tej zasady jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy chwytak
od strony wczeshiejszego wykopu ma oparcie 0 wczesniej zabetonowang sekcje sciany.

Gtebienie szczeliny i jej przygotowanie do betonowania powinno przebiegac szybko, bez
zbednych przerw i przestojow. Nalezy dazy¢é do tego, aby glebienie i betonowanie sekciji
odbywalo sie jednego dnia. W przypadku sekcji przylegtych do istniejgcego obiektu wymagane
jest zabetonowanie sekcji w dniu rozpoczecia jej glebienia.

W szczegolnych przypadkach, jesli warunki gruntowe lub wodne budzg watpliwosci, co do
mozliwosci bezpiecznego przebiegu robdt, zaleca sie wykonanie szczeliny prébnej.

5.8.  Czyszczenie szczeliny

Po osiggnieciu przewidzianej projektem gtebokosci nalezy oczysci¢ dno catego odcinka
oraz powierzchnie stykébw z wczesniej zabetonowanymi sekcjami. Wiasciwe oczyszczenie
powierzchni stykow jest warunkiem uzyskania ich szczelnosci. Do czyszczenia stuzg narzedzia o
ksztalcie dostosowanym do profilu powierzchni styku. W przypadku stosowania rurowych
elementdw rozdzielczych, styki nalezy czysci¢ narzedziem o zakonczeniu potkolistym.

Zaleznie od jakosci zawiesiny wypetniajgcej szczeling, nalezy jg wymieni¢ na
czystg lub, jesli nie wymaga wymiany, wymiesza¢ ruchami narzedzia gtebigcego.
Zawiesina bentonitowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 dla stanu przed
betonowaniem. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ przed wiozeniem do szczeliny elementow
rozdzielczych lub szkieletow zbrojeniowych.

59. Formowanie s$ciany
5.9.1. Wstawianie elementow rozdzielczych

Element rozdzielczy nalezy umiesci¢ w szczelinie po zakonczeniu gtebienia i czyszczenia
sekcji. Element nie moze byC¢ uszkodzony Ilub zdeformowany. Powierzchnia zewnetrzna
elementu, bezposrednio przed wstawieniem do szczeliny, powinna by¢é oczyszczona i
powleczona Srodkiem zmniejszajgcym przyczepnos¢ betonu. Nalezy sprawdzi¢ pionowos¢
wstawienia elementu. Goérny koniec elementu nalezy unieruchomi¢é wzgledem scianek
prowadzgcych np. drewnianymi klinami. Po wstawieniu elementu montuje sie urzgdzenie stuzgce
do jego wyciggania.

Wymiar poprzeczny elementu odpowiada szerokosci szczeliny. Elementy rurowe usuwa
sie wkrétce po uformowaniu sekcji, kiedy beton juz utrzymuje nadany mu ksztatt. Elementy z
wkiadka uszczelniajgcg (metalowg lub z tworzyw sztucznych) albo tez zapewniajgce ciggtosc
zbrojenia $cian usuwa sie dopiero po wygtebieniu sgsiedniej sekcji. Wkrotce po zabetonowaniu
sekcji element jest gorg odchylany od zwigzanego betonu sekcji.

5.9.2. Zbrojenie sekc;ji

Zbrojenie sekcji sklada sie z jednego, dwdch lub nawet trzech szkieletéw zbrojeniowych.
Odstep w swietle miedzy szkieletami tej samej sekcji powinien wynosi¢, co najmniej 200 mm. W
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szkieletach nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie jednej lub kilku rur wlewowych, najlepiej w
geometrycznym srodku sekcji lub szkieletbw. Nalezy je tak rozmiesci¢, aby umozliwié
réownomierne wypetnienie betonem sekcji w catym jej przekroju.

Projekt sciany szczelinowej powinien uwzgledniaé nieciggtosé zbrojenia na styku sekcji
i pomiedzy szkieletami zbrojenia tej samej sekcji. W przypadkach szczegdélnych, gdy wymagana
jest ciggtos¢ zbrojenia, nalezy w sekcje wbudowaé szkielet monolityczny, a styki konstruowac
tak, aby zapewni¢ wspotprace poziomych pretéw stykajacych sie sekcji. Konieczne jest wowczas
uzycie specjalnych elementéw rozdzielczych, umozliwiajgcych takie tgczenie zbrojenia.

Zaleca sie stosowanie zbrojenia gtébwnego pionowego z pretow Srednicy 20 — 32 mm,
dopuszcza prety srednicy 36 mm. Nie zaleca sie stosowania par pretow cienszych, poniewaz
niewypetniona betonem strefa ich styku utatwia przenikanie wody spod piyty dennej. Zbrojenie
poziome nalezy konstruowac¢ z pretow srednicy 12 — 20 mm. Szkielet trzeba usztywnié, gdy
istnieje obawa jego trwatego odksztatcenia, np. za pomocg skrzyzowanych pretéw ukosnych na
jego zewnetrznych powierzchniach, a w szerokich szkieletach takze wewnagtrz. Wszystkie
potaczenia pretéw ukosnych oraz co najmniej 30% potaczen pozostatych pretdw szkieletu nalezy
potgczyC przez spawanie lub zgrzewanie. W przypadku niedostatecznej sztywnosci szkieletu,
nalezy go podnosic¢ z poziomu do pionu na palecie lub dwoma zurawiami.

Ksztatt zbrojenia i rozstaw pretow powinien byé tak dobrany, by nie utrudniat
rozprzestrzeniania sie mieszanki betonowej i nie nastepowato uniesienie lub przemieszczenie
szkieletu w czasie betonowania. Zaleca sie rozstaw pretéw pionowych, co najmniej 150 mm; w
przypadkach szczegélnych mozna zmniejszy¢ odstep, ale nalezy zachowa¢ minimalne rozstawy
w Swietle pretow 100 mm. Lokalnie, w strefie zaktadu tgczonych pretéw gtdwnych, dopuszcza sie
rozstaw pretéw pionowych zmniejszony do potowy wartosci zalecanej. Zaleca sie rozstaw pretow
poziomych 300 mm; w przypadkach szczegdllnych mozna go zmniejszy¢, ale nalezy zachowac
rozstaw w Swietle pretow poziomych, co najmniej 200 mm, a wyjgtkowo, lokalnie 180 mm.
Nalezy unika¢ koncentracji zbrojenia pomocniczego, np. przy gtowicach kotew gruntowych.
Pomiedzy pretami tego zbrojenia nalezy zachowac przeswit, co najmniej 80 mm.

Szkielet nalezy wyposazy¢ w elementy dystansowe, zapewniajgce wymagane otulenie
zbrojenia betonem. W przypadku zbrojenia gtbwnego powinno ono wynosi¢, co najmniej 75 mm
w konstrukcjach trwalych i 60 mm w konstrukcjach tymczasowych Ilub w trwalych -
uformowanych w srodowisku nieagresywnym w stosunku do betonu. W konstrukcjach trwatych
elementy dystansowe nalezy wykonywac¢ z materiatdbw niemetalowych, o trwatosci, co najmnigj
rownej betonowi, jesli nie sg one usuwane podczas betonowania. Zaleca sie uzywanie walcow
betonowych osadzonych na poziomych pretach. Srednica walca powinna byé dostosowana do
wymaganej grubosci otulenia, diugos¢ przyjmuje sie w granicach 80 + 150 mm (wezsze w
mocniejszym gruncie). Nalezy przyjmowaé po jednym elemencie dystansowym z kazdej strony
szkieletu na okoto 10 m2 jego powierzchni, ale co najmniej po 4 elementy po kazdej stronie
szkieletu.

W szkielet wbudowuje sie prety, blachy lub ksztaltownika (tzw. marki) do potgczenia
z elementami konstrukcji wykonywanej po odkopaniu $ciany. W celu uformowania otworéw lub
wnek w Scianie, umieszcza sie w szkielecie deskowania skrzynkowe lub piyty styropianu. Ksztatt
i wymiary tych elementow powinny umozliwiaé wypchniecie zawiesiny i swobodny przeptyw
mieszanki betonowe;j.

W goérnym koncu szkieletu nalezy przyspawa¢ ucha montazowe stuzgce do podnoszenia
oraz prety do zawieszania na Sciankach prowadzacych zbrojenia wstawionego do szczeliny.
Dolny koniec zawieszonego szkieletu powinien znajdowac¢ sie, co najmniej 200 mm ponad dnem
szczeliny. Szkielety niesymetryczne powinny mie¢ ucha montazowe tak umieszczone, by szkielet
wisiat pionowo. Nalezy tez wyraznie oznaczy¢ strony szkieletu (grunt, wykop), aby zapobiec jego
odwréconemu wbudowaniu. Odstep w Swietle pomiedzy szkieletem zbrojeniowym a stykiem
sekcji powinien wynaosi¢, co najmniej 100 mm i powinien uwzglednia¢ odchyiki od pionu, ksztat
styku oraz ewentualne uzycie uszczelek. W stykach zakrzywionych, szkielet nie powinien
znajdowacé sie w czesci wklestej styku.

Szkielety dtugosci wigkszej od okoto 15 m nalezy wykonywa¢ z dwéch czesci. Laczenie
ich uzyskuje sie przez zakiad pretéw podtuznych. Diugos¢ zaktadu pretdw rozcigganych powinna
by¢ nie mniejsza od 40 $rednic, a pretow sciskanych od 20 $rednic. Na czas montazu czesci
szkieletu nalezy potgczyé np. przetyczkami przez odpowiednie ucha lub przez zespawanie
pretow spoinami szczepnymi. SposOb tgczenia powinien by¢ szybki i niezawodny,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

104



uniemozliwiajgcy wzajemne przesuwanie sie elementéw podczas wstawiania do szczeliny.

Jesli sciana szczelinowa w gornej czesci ma byc¢ przedtuzona obudowg typu berlinskiego,
szkielet zbrojeniowy przediuza sie dwuteownikami. W strefie zanurzenia w betonie dwuteowniki
powinny mie¢ wyciete otwory w srodnikach, w celu utatwienia przeptywu mieszanki betonowej w
czasie formowania oraz lepszego ich zamocowania w Scianie.

Nie zaleca sie wbudowywania w szkielet zbrojeniowy, w strefie polgczen z piytg
fundamentowg lub stropami, zagietych pretéw, przeznaczonych do odgiecia i potaczenia ze
zbrojeniem plyty lub stropu. Lokalne zageszczenie zbrojenia w strefie wneki, ksztalttowane
wkiadka ze styropianu, dodatkowo utrudnia przemieszczanie sie mieszanki betonowej, zaktdécone
juz przez wkiladke styropianowg przewezajgcg przekrdj szczeliny. Sprzyja to ztemu wypetnieniu
szczeliny betonem oraz zatrzymywaniu sie w tym miejscu zanieczyszczonej mieszanki betonowej
goérnej warstwy, stykajgcej sie z zawiesing i osadem filtracyjnym, zgarnianych ze scian szczeliny i
pretow uzbrojenia. Odgiete prety nie odzyskujg w petni prostoliniowego ksztattu, niezbednego do
przejecia sit od momentu utwierdzenia; takiego potgczenia nie mozna traktowac jako petnego
utwierdzenia. W wyniku skurczu betonu plyty dennej prety prostujg sie umozliwiajgc powstanie
mikroszczeliny w styku ze $ciang szczelinowg. Tg drogg, spod plyty dennej, penetruje woda
wspomagana sitami kapilarnymi.

5.9.3. Whneki i elementy potgczeh

Formy lub wkiady z odcinka rury, stuzgce do uzyskania wnek i otworéw, powinny by¢
przymocowane do szkieletu zbrojeniowego w sposéb uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie w
czasie betonowania. Ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ tak dobrane, aby nie utrudniaty
wstawiania rury wlewowej oraz nie zakidcaly znaczgco przeptywu mieszanki betonowej w
szczelinie.

Wktady z arkuszy styropianu, formujgce wneki w betonie, nie powinny by¢ diuzsze od
szerokosci szkieletu zbrojeniowego, do ktérego sg mocowane. Zaleca sig, aby w scianach o
grubosci do 60 cm wneki nie siegaly poza pierwszg warstwe zbrojenia. Styropian powinien mie¢
dostateczng wytrzymatosc na sciskanie wywotane parciem mieszanki betonowej. Do gtebokosci
5 m moze by¢ stosowany styropian odmiany 15, a gtebiej, co najmniej 20.

5.9.4. Betonowanie sekcji

Wygtebiona szczelina powinna zosta¢ zabetonowana tak szybko, jak to mozliwe. Nalezy
zapewni¢ takg wydajnos¢ produkcji i dostawy mieszanki betonowej, aby predkos¢ wznoszenia
betonu w szczelinie byta nie mniejsza niz 3 m/h. Zalecana jest szybkos¢ betonowania 20 m3/h.
W razie mniejszej szybkosci uktadania mieszanki wskazane jest uzycie plastyfikatoréw i srodkéw
op6zniajgcych wigzanie. Nalezy zagwarantowa¢ dostawe mieszanki w ilosci niezbednej do
zabetonowania catej sekcji. Zwykle potrzebna jest ilos¢ o kilkanascie procent wieksza od
teoretycznej objetosci sekcji. Betonowanie nalezy rozpoczg¢ niezwiocznie po ustawieniu
szkieletu zbrojeniowego. Czas od oczyszczenia i odbioru dna szczeliny do poczatku betonowania
nie powinien by¢ dtuzszy niz 4 h.

Sktad i konsystencja mieszanki betonowej powinna zapewni¢ jej fatwy przeptyw i
rozprzestrzenianie sie w szczelinie. Kruszywo powinno spetniaC wymagania podane w p. 2.1.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m® w przypadku uzycia
kruszywa o uziarnieniu do 32 mm i odpowiednio wigksza, nawet do 400 kg/m? przy kruszywie do
16 mm. Opad stozka mieszanki powinien wynosi¢ co najmniej 160 mm, lecz zalecana jest
wartos¢ opadu od 180+210 mm. Wskaznik wodno-cementowy w/c nie powinien by¢ wiekszy niz
0,6. W celu zwiekszenia ciektosci mozna stosowac¢ s$rodki uplastyczniajgce. Temperatura
mieszanki nie powinna byc¢ nizsza niz 5°C.

Mieszanke betonowg nalezy ukladaé w szczelinie przez rure wlewowg metodg kontraktor,
zapobiegajgc zanieczyszczeniu lub przemieszaniu mieszanki z zawiesing. Liczba rur wlewowych
stosowanych w jednej sekcji powinna by¢ tak okreslona, aby ograniczy¢ poziomag odlegtosé, jakg
pokonuje mieszanka betonowa. W normalnych warunkach zaleca sie ograniczenie tej odlegtosci
do 2,5 m. Jesli w sekgciji jest kilka szkieletow zbrojeniowych, to w kazdym powinna by¢ jedna rura
wlewowa. Rury wlewowe nalezy rozmiesci¢ i napetnia¢ mieszankg w sposob zapewniajgcy
réwnomierne podnoszenia jej poziomu w calej szczelinie.
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Rura wlewowa powinna miec¢ srednice, co najmniej 200 mm, zalecana jest 270 mm. Rura
powinna skfadac sie z leja i odcinkdéw ditugosci okoto 3 m oraz 1 i 2 m. Lgczenie i rozdzielanie
powinno by¢ szybkie. Rura i jej ztgcza powinny by¢ szczelne. Zmontowana rura powinna by¢
prosta, bez wglebien i dokfadnie oczyszczona z pozostatosci betonu.

Przed rozpoczeciem betonowanie nalezy umiesci¢ w rurze wlewowej korek oddzielajgcy
mieszanke od zawiesiny (np. pitke gumowa, worek z trocinami, kule z papieru). Rure i lej
wypetnia sie mieszankg betonowg, utrzymujgc wylot tuz ponad dnem szczeliny; umozliwia to
wypieranie zawiesiny z dolnej czesci rury. Nastepnie, po napetnieniu rury i leja, nieco sie jg
podcigga, aby umozliwi¢ wypchniecie korka i wyptyw betonu; towarzyszy temu opadniecia w niej
poziomu mieszanki. Dalej dodaje sie mieszanke do rury, unoszac jg stopniowo i demontujgc
kolejne odcinki. Dolny koniec rury powinien by¢ stale zanurzony w utozonym betonie co najmniej
2,0 m (zalecane 3 do 4 m), lecz nie wiecej niz 5 m. W poczatkowej fazie betonowania nalezy
zwroci¢ uwage, by wznoszacy sie stup mieszanki nie uniost lub nie przemiescit szkieletu
zbrojeniowego. W razie potrzeby nalezy zmniejszy¢ zagtebienie rury wlewowej, a takze
odpowiednio unieruchomic szkielet.

Betonowanie powinno przebiegaé w sposob ciggly. Przerwy w podawaniu mieszanki
diuzsze niz 30 minut mogg spowodowac zablokowanie przeptywu mieszanki i potrzebe
wyciggniecia rury wlewowej, jej oczyszczenia i wznowienia betonowania. W takim przypadku
nalezy liczy¢ sie z powstaniem w Scianie defektu. Wymuszenie przeptywu w rurze zablokowane;j
mieszanki mozna spowodowac¢ przez uderzanie miotkiem w rure, szarpniecie rurg ku gorze lub
gwattowne jej pokrecenie w lewo—prawo. Wydajnos¢ betonowania powinna by¢ taka, by wylot
rury nie byt zanurzony w mieszance utozonej wczesniej niz przed 100 min.

W przypadku awaryjnego przerwania betonowania sekcji, nalezy je wznowi¢ w taki
sposob, by zapobiec przemieszaniu mieszanki betonowej z zawiesing lub wprowadzeniu
zawiesiny wgtgb utlozonej mieszanki. Jezeli nastgpi zatkanie rury wlewowej itp., betonowanie
nalezy wznowi¢ mozliwie niezwiocznie - przed zgestnieniem juz ulozonej mieszanki. Sposéb
awaryjnego wznawiania przerwanego betonowania nalezy zawczasu opracowac i uzgodnic¢ go z
nadzorem, a takze poinformowac¢ o nim bezposrednich wykonawcéw.

Mieszanke betonowg nalezy dowozi¢ betonowozami, zapewniajgcymi jej ciggte
mieszanie. Niedopuszczalny jest transport mieszanki bez cigglego mieszania. Bezposrednio
przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ cieklos¢ mieszaniny. Nie nalezy zageszcza¢ betonu
wibratorami. Kazdy betonowdz powinien mie¢ metryke wytworni, podajgcg co najmniej klase
betonu, oznaczenie receptury mieszanki betonowej oraz czas jej wykonania. Mieszanke nalezy
wbudowac nie p6zniej, niz do czasu jej przydatnosci, okreslonego w zaleznosci od temperatury
skfadnikéw i otoczenia oraz uzytych dodatkéw i domieszek.

W miare betonowania szczeliny odpompowuije sie z niej ciecz stabilizujgcy i kieruje jg do
regeneracji. W czasie betonowania zaleca sie szczeling zakry¢ w celu zapobiezenia wpadnieciu
do niej ludzi lub mieszanki betonowe;j.

Szczeline betonuje sie do rzednej, mierzonej na koncach sekcji, wyzszej o0 0,3 do 0,5 m
od projektowanego poziomu wierzchu $ciany. Nastepnie gorng warstwe, przeptukang i
zanieczyszczong zawiesing nalezy usung¢, a wierzch betonu wyréwnac¢ zgodnie z dokumentacijg
projektowg. Prety zbrojenia wystajgce ponad beton nalezy oczysci¢ z zawiesiny i resztek betonu.
Dogodnie jest wykona¢ to zaraz po zakonczeniu betonowania. Jesli powierzchnia betonu
znajduje sie giebiej od 1,5 m ponizej wierzchu $cianki prowadzacej, to usuwanie gornej,
zanieczyszczonej warstwy betonu wykonuje sie w terminie p6zniejszym, po uzyskaniu dostepu.

Wierzch betonu nalezy zabezpieczy¢ przed wysychaniem lub przemarzaniem.

5.9.5. Wycigganie cylindrycznych elementoéw rozdzielczych

Wycigganie elementéw rozdzielczych nalezy zacza¢ po 3 do 5 h od rozpoczecia
uktadania mieszanki. Poczgtkowo podcigga sie element o okolo 0,2 m. Dalsze wycigganie
nastepuje po uptywie 4 do 5 h od zakonczenia betonowania. Wiasciwy czas wyciggania
elementéw rozdzielczych zalezy od temperatury mieszanki, czasu jej wigzania oraz okresu
pomiedzy wytworzeniem i utozeniem. Element rozdzielczy mozna catkowicie wyciggnga¢ po
stwierdzeniu zwigzania betonu wierzchu sekcji.

Podczas wydobywania elementow rozdzielczych nalezy zwr6ci¢ uwage, by nie uszkodzi¢
betonu i zbrojenia sekcji. Wyjety element nalezy dokladnie oczysci¢ i powlec srodkiem
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zapobiegajgcym przyczepnosci betonu.

5.9.6 Wycigganie elementdw rozdzielczych z uszczelka

Plaskie elementy rozdzielcze i elementy formujgce styki o specjalnej konstrukcji, usuwa
sie dopiero po wygtebieniu sgsiedniej sekcji. Element jest gorg odchylany od zwigzanego betonu
sekcji i po odspojeniu od niej wyciggany ze szczeliny.

5.9.7 Wykonanie stykdéw sekcji

Sposéb formowania stykow powinien zapewnia¢ takg szczelno$¢ $ciany, aby nie
przenikata woda gruntowa pod naturalnym cisnieniem. W przypadku nieszczelnosci wykonawca
Sciany jest zobowigzany do trwatego jej uszczelnienia. Jako skuteczne uszczelnienie uznaje sie
takie, ktore w okresie dwach lat od zakonczenia prac nie przepuszcza wody z gruntu za $ciana.
5.10. Oczyszczenie $cian

Po wykonaniu robo6t ziemnych zwigzanych z odstonieciem $ciany szczelinowej,
powierzchnie sciany nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen gruntem oraz $cigé
wybrzuszenia betonu wystajace poza projektowg powierzchnie sciany.

5.11. Tolerancje wymiarow $cian szczelinowych

Jesli projekt Sciany szczelinowej nie okresla inaczej, dopuszczalne odchylenia wymiarow
w stosunku do podanych w dokumentacji sg nastepujace:
1) Scianki prowadzace

- potozenie wewnetrznej krawedzi scianki od strony wykopu +20 mm
- rozstaw scianek +20, -10 mm
- rzedne wierzch $cianek +20 mm
- réznice wysokosci wierzchu $cianek
10 mm/m
2) szczelina
- gtebokosc¢ szczeliny -100mm, + bez ograniczenia

- zagtebienie w okreslong warstwe (nosna, nieprzepuszczalng)-100mm, + bez ograniczenia

3) elementy rozdzielcze i zbrojenie

- usytuowanie osi elementu rozdzielczego (wzdtuz Sciany) 80mm
- odchylenie elementu rozdzielczego od pionu (wzdtuz sciany) do 1:100
- wymiary gabarytowe szkieletu zbrojeniowego +20mm

szerokos¢ szkieletu tylko +10mm
- usytuowanie szkieletu wzdtuz sciany +80mm

- rzedne zawieszenia szkieletu (wzgledem wierzchu scianek prowadzgcych) +50mm
- usytuowanie blach lub ksztattownikoéw tgczacych (marek)
elementow formujgcych wneki i otwory (w kierunku poziomym) +100mm
(w kierunku pionowym) +50mm
4) sciana szczelinowa
- rzedna wierzchu (po wyréwnaniu) -100mm, +500mm
jezeli jednak projektowany wierzch sciany znajduje sie gtebiej niz 1 m
ponizej wierzchu scianek prowadzacych, to tolerancje rzednej zwieksza sie o
100 mm na kazdy metr zaglebienia

- poziome odsuniecie $ciany od projektowanego potozenia 100mm
przy gtebokosci wiekszej od 10 m dodatkowo 10 mm na kazdy dalszy metr
zagtebienia

- odchylenie od pionu odkopanej powierzchni sciany do 1:70

- lokalne wystepy lub wybrzuszenia (od powierzchni sciany) do 250mm

- otulenie zbrojenia -10mm, + bez ograniczenia

5) w warunkach szczegdlnych wykonawstwa scian projekt moze okresla¢ wieksze lub mniejsze
niektore tolerancje wykonania.
Podane tolerancje dotyczg $cian konstrukcyjnych, stanowigcych element nosny konstrukcji. Dla
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$cian stanowigcych czasowg obudowe wykopu mozna dopuszczaé wigksze odchytki wymiarow,
dostosowane do potrzeb konstrukcji istniejgcej lub budowanej w sgsiedztwie budowy.

5.12. Inne wymagania

Odkopywanie sciany szczelinowej nalezy przeprowadza¢ na podstawie projektu
okreslajgcego terminy, zakres, kolejnos¢ i sposob usuwania gruntu oraz podajgcego konieczne
zabezpieczenia i wzmochienia np. kotwienie, rozparcie lub inny sposéb przejecia sit poziomych,
ktore mogtyby wywota¢ nadmierne odksztatcenia lub przemieszczenia $ciany albo grozity utratg
jej statecznosci. Wymagania podane w projekcie powinny by¢ przedmiotem wnikliwej kontroli
nadzoru, a decyzje w sprawie dopuszczenia dalszego etapu robot nalezy zapisywa¢ w dzienniku
budowy.

Zakres pomiaréw zalezy od charakteru tego otoczenia, warunkéw gruntowych i wodnych,
gtebokosci sciany szczelinowej i poziomu oraz sposobu jej odkopywania.

Monitorowanie nalezy prowadzi¢ wg projektu, ktory powinien okreslac:

- cel monitorowania i osoby odpowiedzialne za jego przeprowadzenie,
- obszar i obiekty objete monitorowaniem,
- rodzaj pomiaréw (przemieszczenia, naprezenia, sity pochylenie, rozwarcie rys,
osiadanie terenu),
- sposbb prowadzenia pomiardw (aparatura, dokltadnosc, zalecenia specjalne),
- terminy wykonania pomiaréw bazowych, ustalajgcych stan wyjsciowy,
- czestos¢ pomiarow (ew. pora dnia, uzaleznienia od zmiennych warunkéw
zewnetrznych, zwiekszenie czestosci w okreslonych sytuacjach),
- sposéb rejestrowania (dokumentowania wynikow),
- wielkosci ostrzegawcze i alarmujgce,
- dzialania po przekroczeniu wielkosci ostrzegawczych i alarmujgcych.
Wyniki pomiaréw i obserwacji, dokonanych w ramach monitorowania, nalezy zapisywaé w
dzienniku budowy lub rejestrowac na pismie i kopie przekazywac inspektorowi nadzoru.

5.13. Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy scian szczelinowych spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie nadzorowi budowy ze strony zamawiajgcego
wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1.  Postanowienia ogoélne

Do odbioru scian szczelinowych wykonawca powinien przedstawic:

c) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w
trakcie robot,

d) dziennik budowy lub dokument réwnowazny,

e) deklaracje zgodnosci stosowanych materiatow,

f) metryki sekcji $cian, zgody na betonowanie, harmonogram i przebieg betonowania,

g) wyniki badan prébek betonu,

h) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.
Zakres informacji zawartych w metryce sekcji sciany szczelinowej nie powinien byc¢

mniejszy niz w zatgczonym wzorze formularza metryki sekciji.

6.2.  Program bada n

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem robot:
- sprawdzenie przygotowania terenu,
- sprawdzenie przygotowania platform roboczych,
- sprawdzenie przygotowania drog dojazdowych i myjni podwozi samochodowych,
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- obserwacje i pomiary stanu poczgtkowego wg programu monitorowania.

6.2.2. Badania w czasie robot:
- sprawdzenie jakosci materiatow,
- sprawdzenie podtoza gruntowego,
- sprawdzenie wykonania scianek prowadzacych,
- sprawdzenie zawiesiny lub innej cieczy stabilizujgcej,
- sprawdzenie wykonania szczeliny,
- sprawdzenie szkieletu zbrojeniowego,
- sprawdzenie formowania sekcji sciany,
- sprawdzenie gornej powierzchni szczeliny po skuciu,
- obserwacje i pomiary wg programu monitorowania — w zakresie wymaganym od
Wykonawcy.

6.2.3. Badania odbiorcze:
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowa,
- badania specjalne.

6.3. Opisbadan
6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu, platform roboczych i drég dojazdowych

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami p. 5.1. i 5.2. niniejszej
specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych
urzgdzen lub instalacji, wykopy na scianki prowadzgce zaleca sie wykonywac recznie.

6.3.2. Sprawdzenie sekcji lub elementéw probnych

Sprawdzenie nalezy prowadzi¢ biezgco na zgodnos¢ z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci materiatdbw nalezy prowadzaé¢ biezgco na zgodnos¢ z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. niniejszej specyfikacji i dokumentacja techniczna.

6.3.4. Sprawdzenie podioza gruntowego

Sprawdzenie polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w dokumentacji projektowej. Dla wszystkich sekcji nalezy prowadzi¢, zgodnie
PN-B-04452:2002, makroskopowg ocene wydobywanego urobku okreslenie rodzaju i barwy
gruntow niespoistych oraz dodatkowo konsystencji gruntéw spoistych. Profil gruntu nalezy podac
w metryce sekcji.

W przypadku, gdy $ciana szczelinowa ma by¢ zagtebiona w warstwie nieprzepuszczalnej,
nalezy prowadzi¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku przy gtebieniu kazdego zabioru i
okreslac rodzaj, barwe konsystencje gruntu i zagtebienie w nim sciany.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scianek prowadzacych

Sprawdzenie wykonania $cianek prowadzgcych nalezy wykonywac¢ badajac:

- zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg usytuowania i wymiaréw wykopow oraz
zmontowanego deskowania scianek — z uzyciem przymiaru z podziatkg milimetrowg oraz
niwelatorem i fatg na zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,

- zgodnos¢ wymiarow scianek po rozdeskowaniu z dokumentacjg projektowa.

6.3.6. Sprawdzanie zawiesiny

6.3.6.1. Zakres badan

Badania petne wtasciwosci zawiesiny nalezy wykonywac:
- podczas opracowania receptury zawiesiny,
- po kazdej dostawie nowej partii betonitu.
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Badania niepetne wykonuje sig, co najmniej raz dziennie na probce przygotowanej zawiesiny. W
trakcie odbioru wygtebionego odcinka szczeliny, bezposrednio przed dopuszczeniem go do
betonowania okresla sie gestos¢ zawiesiny na 2 prébkach pobranych ze szczeliny, z gtebokosci
1+3 m oraz z okoto 0,3 m powyzej dna. Wszystkie badania wykonuje sie zgodnie z wymaganiami
p. 2.3. niniejszej specyfikaciji.

6.3.6.2.  Sposoéb petnego badania zawiesiny

Peine badanie obejmuje oznaczenie nastepujgcych cech zawiesiny:
gestosci,

lepkosci umownej,

objetosci filtratu,

zawartos¢ piasku,

osadu filtracyjnego,

odczynu pH,

badanie odstoju wody.

Sposéb wykonania tych badan jest nastepujacy:

Gestos$c zawiesiny nalezy oznaczy¢ w wyskalowanym naczyniu o objetosci nie mniejszej
niz 150 g, przez zwazenie naczynia na wadze o doktadnosci 0,1 g lub stosujgc wage typu
Baroida. Gestos¢ nalezy podawaé w g/cms3 z doktadnoscig 0,01.

LepkoS¢ umowng nalezy oznaczy¢ w lejku Marsha mierzac czas wyptywu 1000 cms3
zawiesiny. Lejek powinien by¢ wyskalowany tak, aby czas wyptywu 1000 cm3 wody
wynosit 28 + 0,5 s. Lepko$¢ nalezy podawaé¢ w sekundach z doktadnoscig do 1.

Objetosc filtratu nalezy oznaczac¢ w prasie filtracyjnej lub przyrzgdem nurnikowym. Miarg
jest objetos¢ wyrazona w ml. okreslona po 30 minutach badania.

Odczyn pH nalezy oznacza¢ wskaznikiem uniwersalnym przez zanurzenie wskaznika w
zawiesinie i poréwnanie z barwg wzorcowg. Odczyn pH podaje sie z doktadnoscig do 1.

ZawartoSc piasku nalezy oznacza¢ w odpowiednim przyrzadzie. Skiada sie ze szklanego
naczynia miarowego zwezajgcego sie ku dotowi oraz cylindra z sitkiem o ilosci oczek
réwnej 6400/cmz i stozkowej koncowki cylindra, stuzacych do wyptukania i oddzielenia
piasku z zawiesiny. Zebrana objetos¢ piasku w naczyniu miarowym, wyrazona w ml,
pochodzgca z probki zawiesiny o objetosci 20 ml, pomnozona przez 5, jest miarg (w
procentach) zawartosci piasku.

Osad filtracyjny nalezy oznacza¢ w prasie filtracyjnej. Miarg jest grubos¢ warstwy osadu
na sgczku, okreslona po 30 minutach badania, wyrazona w mm.

Odsto] wody nalezy oznacza¢ w cylindrze szklanym o objeto$ci nominalnej 1000 cms,
wysokosci 350 mm i $rednicy 60 mm. Prébke zawiesiny wlewa sie do cylindra i
pozostawia na 24 godziny. Po tym czasie okresla sie ilos¢ wody na skali cylindra w
procentach objetosciowych z doktadnoscig do 1.

6.3.6.3.  Sposoéb niepetnego badania zawiesiny

Badanie niepetne obejmuje sprawdzenie gestosci, lepkosci, zawartosci piasku i odczynu

pH zawiesiny w sposéb podany dla badania petnego.

6.3.7.

Sprawdzenie wykonania szczeliny

Badania w trakcie rob6t polegajg na biezacym sprawdzaniu w miare gtebienia:
gtebokosci otworu,

poziomu zwierciadta zawiesiny w szczelinie,

kontroli wtasciwosci zawiesiny zgodnie z p. 6.3.6.,

pionowosci szczeliny - przez pomiar pionowosci zawieszenia narzedzia gtebigcego.
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Pomiary nalezy wykonywa¢ z doktadnoscig +100 mm. Giebokos¢ szczeliny nalezy
mierzy¢ wycechowang linkg lub tasmg z obcigznikiem.

Po wygtebienu odcinka szczeliny nalezy sprawdzi¢:
- gtebokos¢ w trzech punktach (na koncach i w srodku sekcji) - przez pomiar j.w,
- oczyszczenie powierzchni stykdw - przez opuszczenie narzedzia gtebiarki wzdtuz styku, z
kontrolg pionowosci ruchu narzedzia,
- wlasciwosci zawiesiny - przez pobranie probki z gtebokosci okoto 0,3 m powyzej dna
szczeliny oraz zbadanie gestosci (wg p. 6.3.6.3) zgodnie z p. 2.3 specyfikaciji.

Jezeli wiasciwosci zawiesiny nie spetniajg wymagan p. 2.3., to nalezy jg wymienic (czesciowo lub
catkowicie) wypompowujgc zawiesine z dolnej czesci szczeliny, z réwnoczesnym uzupetnianiem
Swiezg zawiesing od goéry, w taki sposob, aby stale utrzymac jej poziom w szczelinie zgodnie z
wymaganiami p. 5.6. Nastepnie nalezy przemiesza¢ zawiesine w szczelinie i ponownie wykonac¢
sprawdzenie gtebokosci i wiasciwosci zawiesiny.

6.3.8. Sprawdzenie wykonania szkieletu zbrojeniowego

Sprawdzenie polega na kontroli wizualnej i pomiarze przymiarem 2z podziatkg
centymetrowg zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p. 5.9.2.

6.3.9. Sprawdzenie formowania sekcji sciany

Badania polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
p. 5.9.:

- stanu elementéw rozdzielczych i rury do betonowania - przez ogledziny,

- potozenia w szczelinie elementow rozdzielczych i szkieletu zbrojeniowego — przez pomiar
z doktadnoscig do 20 mm,

- konsystencji mieszanki betonowej, poziomu mieszanki w szczelinie, gtebokosci
zanurzenia wylotu rury wlewowej, poziomu zwierciadta zawiesiny i niezmiennosci
potozenia szkieletu zbrojeniowego - dokonywanych w miare postepu robot.

Poziom mieszanki betonowej i zawiesiny sprawdza sie z dokladnoscig £100 mm przy
uzyciu wycechowanej linki lub tasmy z obcigznikiem. Wymiary i masa obcigznika powinny by¢
tak dobrane, aby w zawiesinie tongt, a w mieszance pozostat na jej powierzchni. Wyniki
pomiaréw zamieszcza sie w metryce sekcji Sciany.

Prébki betonu do badania konsystencji i wytrzymatosci na $ciskanie pobiera sie w czasie
wprowadzania mieszanki betonowej' do szczeliny, w liczbie co najmniej 3 na sekcje. Probki
nalezy przygotowywac, przechowywac i badac¢ zgodnie z nhormg PN-EN 206-1

Zestawienie zalecanych badan betonu podano w tablicy 2. W Specyfikacji nalezy podaé
wymagane badania, uwzgledniajgc poziom techniczny i system kontroli u dostawcy betonu.

6.3.10. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja

Sprawdzenie polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z dokumentacjg wg p. 1.5.1
specyfikacji. Potozenie i wymiary Scian sprawdza sie przez pomiary przymiarem z podziatkg
milimetrowg oraz niwelatorem i tatg. Sprawdzenie poziomego odsuniecia $ciany od
projektowanego potozenia, odchylenie od pionu oraz lokalne wystepy lub wybrzuszenia odbywa
sie po odkopaniu $ciany.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj g projektow g i SST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz pisemnymi
decyzjami nadzoru ze strony zamawiajgcego.
Tablica 2

Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania

Badania 1) Badanie cementu: bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
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skfadnikow
betonu

Badania
mieszanki
betonowej

7.2.

- Czasu wigzania PN-EN196-3:1996 partii

- zmiany objetosci jw.

- obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997.

2) Badanie kruszywa: PN-EN12620:2004

- sktadu ziarnowego

- ksztaltu ziaren

- zawartosci pytow j-w.

- zanieczyszczen

- wilgotnosci

3) Badanie wody PN-EN 1008:2004 przy rozpoczeciu robot i w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

4) Badanie dodatkowe
domieszek

Instrukcji ITB
nr 206/77 i aprobaty

1) Urabialno$¢

obowigzujgca norma

przy rozpoczeciu robot

2) Konsystencja

j.W.

dla kazdej gruszki

3) Zawartos¢ powietrza | j.w. przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane
roboczg
4) Wytrzymatos¢ na po ustaleniu recepty i nie mniej niz:
Sciskanie na jw. 3 probki na sekcje.
prébkach ilo$¢ pobranych prébek nalezy okresli¢ w PZJ
5) Wytrzymato$¢ na jw. gornej powierzchnia $ciany szczelinowej po
sciskanie - badania skuciu  warstwy  betonu  zanieczyszczonej
nieniszczace zawiesing i w przypadkach technicznie
uzasadnionych
6) Nasigkliwos¢ jw. po ustaleniu recepty, 3 badania na 50 sekcji
llo$¢ pobranych prébek nalezy okresli¢ w PZJ
7) Mrozoodpornosé jw. po ustaleniu recepty, 3 badania na 100 sekcji
ilo$¢ pobranych prébek nalezy okreslic w PZJ
8)  Przepuszczalnosc | j.w. j-w.

wody

7.2.1. Dokumenty i dane

Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sa:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu,
- dziennik budowy,

- badania jakosciowe materiatow,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

7.2.2. Zakres

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych wykopow z dokumentacjg projektowa,
- rzednych dna giebienia szczeliny,
- wykonanie szkieletu konstrukcji sekcji,
- montaz elementéw rozdzielczych,

- wykonanie stykdw segmentow.

7.3.

Odbidér ko Acowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetieniami, dokonanymi
w trakcie robdt,
- dziennik budowy,

- deklaracje zgodnosci stosowanych materiatéw,

- metryki sekcji Scian,
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan; badanie prébek betonu,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

112




- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
- protokoty wszystkich odbiorow robét zanikajgcych,
- wyniki probnych obcigzen $cian, jesli bylty zarzgdzone.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest metr sze$cienny (m3) lub (m? sciany szczelinowej,
o grubosci, dlugosci i ksztaicie okreslonym w dokumentacji projektowej. W przypadku
wykonywania badan nosnosci Scian szczelinowych lub baret, jednostkg obmiaru jest kazde
badanie wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za metr szescienny (m3) lub metr kwadratowy (m2) wykonanej sciany
szczelinowej, zgodnie z okresleniem podanym w p. 9. Cena jednostkowa jest ceng usredniong
dla podanego sposobu wykonania i obejmuje (jesli nie uzgodniono inaczej):

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

- wytyczenie $cian szczelinowych,

- wykonanie platformy roboczej i drog dojazdowych w obrebie placu budowy,
- wytyczeniem i wykonaniem scianek prowadzacych,

- gebienie szczeliny,

- wywoOz urobku wraz z kosztami jego skltadowania,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,
- przygotowanie i utrzymanie materiatow,

- transport szkieletu na miejsce wbudowania,

- montaz szkieletu zbrojeniowego w szczelinie,

- betonowanie scian szczelinowych,

- wyréwnanie i skucie gérnych powierzchni $cian szczelinowych,

- oczyszczenie Scian po skuciu warstwy betonu,

- oczyszczenie betonu sciany szczelinowej odstonietego wykopem,

- usuniecie nadmiaru betonu z odstonietej powierzchni sciany szczelinowej,
- naprawienie ubytkéw i uszkodzen sciany szczelinowej,

- usuniecie przeciekow i nieszczelnosci Sciany szczelinowej,

- opracowanie niezbednych receptur,

- przygotowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- oczyszczenie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- utrzymanie w czystosci drég dojazdowych w obrebie placu budowy.

W przypadku wykonywania badan nosnosci scian szczelinowych i baret, placi sie za
kazde badanie wykonane w petnym zakresie okreslonym w projekcie badania nosnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢ (Zmiana Al)

4. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

5. PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

6. PN-82/B-93215 WalcOwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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7. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

8. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

9. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

10.BN-76/1785-01  Ptuczka wiertnicza. Metody badan wlasnosci w warunkach polowych.

11.PN-EN 1538:2002 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Sciany
szczelinowe.

12.PN-EN 12620 :2004 Kruszywa do betonu

13.PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia sktadu
Ziarnowego. Metoda przesiewania.

14.PN-EN 933-4: 2001 Badanie geometryczne wihasciwosci kruszyw. Cz.4: Oznaczenie
ksztaltu ziaren.

15.PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

16.PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych.

17.PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

18.13. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw - analiza
chemiczna.

19.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

20.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci
objetosci.
21.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

22.PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

23.PN-EN 197-2: 2002 Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

24 Warunki techniczne wykonywania $cian szczelinowych. Instytut Badawczy Drog
i Mostow:
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