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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczng (ST) 3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralngj z mieszanki mastyksowo-grysowsej, zwanej w dalszym ciagu
mieszanka SMA w ramach przebudowy ul. Kosciuszki w Kostrzynie nad Odra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$é¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zZlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
scieralng) z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) obeimuja wykonanie
nawierzchni z mieszanki mastyk sowo-grysowej SMA 8 mm PM B 45/80-80 o grub. 4 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadagjgca si¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (115
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM .

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostgje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia minera nego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsa asfaltowa — emulga, w ktérgy emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jg nie
okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
IRl - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
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MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. L episzcza asfaltowe

Nalezy stosowat polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek |episzcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2 SMA 8 56470 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-80,

Nalezy zastosowaé asfalt 50/70.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 [ 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORY JNE

1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 4351

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
niemnig niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych,
niemnig niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 12607-1 05 08
lub przyrost),
niewiecg niz

6 Pozostata penetracja po darzeniu, | % PN-EN 1426 50 46
niemnig niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 48 45
garzeniu, niemnig niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 2.2
niewiecg niz

9 Wzrog temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 9 9
garzeniu, niewiecg niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 -8 -10
niewiecg niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014, obegmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszor stnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonang warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej
z SMA

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosc Metoda Punkt Wymaganiawg WT-1
kruszywa badania WT-1 dlakruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 413 kat. G 90/10
. - - 7
Zawartosé pylu PN-EN 933-1 416 '(‘rfq‘/-mf)l » . przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

QOdpornos¢ na polerowanie kruszywa,

Ket. nie nisszaniz PN-EN 1097-8 423 kat. PSVs, tj.odpornosé > 50
— PN-EN 1097-6,
Gegtos¢ ziaren rozdz. 7,8, 9 431 deklarowana przez producenta
. . . . i ) kat. mpc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
GrL_Jbe zqn_leczyszczemalekkle, kat. nie | PN-EN 1744-1 453 wymiarze wickszym od 2 mm poinna wynosié < 0,1
wyzszaniz p.14.2 % (m/m)

UWAGA: Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania w ter enie zabudowanym w war stwach
scieralnych kruszywa z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w  wyprodukowane)
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniagjace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga byc
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane |episzcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkdji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
Z Ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powi nowactwa fizykochemicznego | episzcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnig 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. M aterialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowag:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termopl astycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technol ogicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukc;ji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiagzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emul §e modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulgje asfaltowe 2014

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoicia
korzystania ze sprzetu dostasowanego do przyjetel metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnaosci uktadane) warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekkarozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechanicznei/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniat utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SM A

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ |episzcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane s3 w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 8i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralnegj, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA

do warstwy $cieranej
Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA-5 SMA 8 SMA-11
Wymiar sta#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
112 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 0 120 7,0 12,0 80 120
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego, [% (mVm)] 93 15 0,3 15 03 15
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”? | Buisss Brine.s Buimss
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralngl 2,650 Mg/m®. Jezeli

sosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @  wedtug réwnania

2,650
d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralng

z Wilg;ia Metodai
Wiasciwose \;a\?g@PN-EN warunki SMAS | SMA8 | SMALl
13108-20 [48] badania
Zawartose C.1.2,ublijanie, | PN-EN 12697-8 |  Viin1s Viin 15 Vyinis
wolnych , 33 p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen [33], p. Vimax 3,0 Vinex 3,0 Vinex 30
PN-EN 12697-22
[38], WFS,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B WTS, WTSair 0,50 PRD...
deformadje watowanie, w powietrzu, PRD IROS0 | PRD A 1Rdeia AR
trwate ¥ Pos-Pi0o PN[-)E]’_\I61:23](-)9%2Q AIRISR 1 e wicc niz 9,0 _ éeHa
10000 ykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé¢ na S przechowywanie
dziatanie C.1.Lubijanie, | e s fednym | ITSReg ITSReo TSRy,
2x35 uderzen
wody cyklem
Zamrazania,
badaniew 25°C 2
Sptywnosé ] PN-EN 12697-18
lepiszcza [37], p. 5 D o3 D o3 Bros
Y Grubosé piyty, SMA8 40mm,
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
zataczniku 1.
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5.3. Wytwar zanie mieszanki SM A

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wigcgl niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podang w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowey
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Ngjwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa | epi szczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzangy mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe] na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
Si¢ nie rzadzig niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymal na nierdwnosé¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod war stwe
scieralng [mm]

AS; FW%@GZ&\HH 6

cp i o ezani , .
pobeocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczaniai

G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
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Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne s3 wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rze¢dne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nal ezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejace] warstwy scieralngj) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczs.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwaosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizual nej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub  spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowsy,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodncsci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralngj na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych
parametréw jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugosé¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa® do wykonania warstwy
scieralngj.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowe)), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zalecasi¢ stosowa¢ emul ¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsi nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralngj uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. scieki
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uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanegj w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszaniai wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimal ha temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystagpieniem do rob6t | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 | 0 +5

cm

Warstwa §cieralnao grubosci < 3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana , Zawartos¢  wolnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar | grubos¢  warstwy . przestrzeni w
4 . . . zageszczenia ;
mieszanki technologiczneg [%] warstwie
[cm] [%(v/v)]
SMA 8 25+50 >97 20+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszor stnienie war stwy SM A

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg¢ i strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralngj konieczne maze by¢ jg uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
0D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowad.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢
wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym
uziarnieniu.
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Zalecanailos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5do 1,5 kg/mz,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

(]

.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

(]

.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg si¢ na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywat Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocenawizua na mieszanki minera no-asfaltowsy,

— ocenawizua na posypki,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonaneg warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziatan podegjmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocenawizua na jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizual na jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralnc-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
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budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nig warstwy podano w
tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥do kazdeg warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwi¢kszona (np. nawierzchnie drog w terenie

zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigiszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arhitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigjg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore)
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci war stw i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac co najmnigj jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgs$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczea
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czegsciowym.

Tablica 15. Dopuszczal ne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wi¢ksza niz
6000 m” lub

. . . . . <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

? w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje, w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrangl z nawierzchni, nie maze przekroczy¢ wartosci
dopuszczal nych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuzne] warstwy $cieralnegj nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI obliczasi¢ dla
odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadat drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralne)
nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralngl wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasadrogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o - <29

AS wiaczaniai wylaczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -7
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczaniai

Z,G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczngl warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nal ezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17 Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralngl wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wigczaniai wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wsp6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowsy.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzigl niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspdtczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwigjg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodaj ny wspdtczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowanej
Klasadrogi Element nawierzchni opony wzgl edem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wtaczaniai wytgczania, jezdnie
tacznic =044 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej owigcgj niz + 5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzng i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnig
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe
ox5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii proste], rownolegle lub prostopadie do asi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualhnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformadji, plam i wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u r ob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralng z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanow ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m* warstwy scieralngj z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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przeprowadzenie pomiaréw i badan  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania rob6t okreslonych ninigjsza ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie 3 przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Nor my

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujagcych w niniejszej

ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych  witasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych — witasciwosci  kruszyw — —

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych — witasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie procentowej zawartosci Ziaren o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metyl enowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci hasypowsej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 4 Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosc

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 70 Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czgs¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emul sjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoici
parafiny — Cze¢s¢ 1: Metoda destyl acyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czesé 1
Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgi
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢é¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$é 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoici
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacg;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze¢s¢ 2: Specyfikacja zalew
nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2014. Kationowe emulgje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



