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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejTY Sy wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignmeramach przebudowy drogi
oraz chodnika przy ul. Olczaka wraz ze skmyaniem z ul. Fabrycan oraz éwietlenia ulicznego przy ul.
Olczaka w Kostrzynie nad Odgr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuirRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z :
1. kostki kamiennej rzedowej gr. 12/16 cm- zabrukowania

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyl dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jestseteana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navdent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-
96026 [12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrénia sk trzy typy kostki:

- rzedows,
—nieregulary.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtagcznikowy.

W zalendici od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozédia sk dwie klasy
kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysadko kostki, rozrénia st nastpujace wielkdci
(cm):

- kostka regularna i edowa - 8, 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeatmae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymakeziowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaiaiciowe | I wedtug
Wytrzymata¢ na sciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej hi 160 120 [3]
Scieralngé na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie weej niz 0.2 0.4 [4]
Wytrzymatg¢ na uderzenie (zwztosc), liczba PN-B-04115
3 uderz@, nie mniej nk 12 8 [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada s¢ | Catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iesztaltt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkeianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -gcznikowa

o | o L

Rysunek 1. Ksztal kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotyege wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18| %05 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27| +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), nie mniejszymi - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwndici powierzchni gornej (czota),
nie wicksze nk - - - - 0,4 +04 +0,6
Wypukios¢  powierzchni  bocznej, nie
wieksza nk - - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej (stopki), . .
nie wicksza ni i - - - + 04 nie bada si
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugci nie wickszej ni p6t wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiast4czna ich dlugét nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wickszej
niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastaézna ich diugé nie powinna przekraczawielkosci
wymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nayokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mié ksztalt zblkony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna &cié sic w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyece wymiarow kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokaé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

) N Dopuszczalne
o Wielkose odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05| 0,7 +1,0
Wymiar b od 12 od 14 |od 16 dol od 18 do] _
do24 | do18 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniejni - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnaci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze nk - - i i +04| 06 | £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne
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2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna ndieksztalt zblzony do prostopadkgianu. Ksztatt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@ko gtgbokas¢ nie powinny by
wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gornej kostki o @lokasci nie wigkszej ni
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 *10 *10
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy.ni - - - - 0,7 06 85
Nieréwndici powierzchni gérnej (czota),
cm, nie weksze ni ) B B ) 0,4 +£0:6 +0:8
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cnyj,
nie wigksza ni B B 0.6 0,6 0.8
Odchylki od lgta prostego kragdzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniagh,
nie wigksze ni - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérngj,
w stopniach, nie wksze ni B B +6 8 10

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obmaamia nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/67@3/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinrmy¢ zgodne z ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzckostkowych (na drogach
zamiejskich), powinny odpowiadavymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w ST D-
08.01.02 ,Krawgzniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadary wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigderymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje & mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarté¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowaswirowa i do zaprawy cementowo-
piaskowej nie mge przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegérddta poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. gimienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigtowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzgdowy nalery uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypetnitagcat
powierzchn¢ $rodka transportowego. Na tak wémej warstwie naley bezpdrednio uktadé nasgpne
warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikdéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularna i rzgdows nalery ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowé w
pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub ST przewidziawgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stakiimego cementem, tlucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadwlanego cementem,
— D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lgiawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiagt@ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniené bygodny z dokumentagjprojektova, ST lub
wskazaniami Inyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02 ,Kraymiki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowé jeden z nagpujacych rodzajéw
podsypki:

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
_ ke bitumi . ,

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ bggodny z dokumentagj projektova, ST Ilub
wskazaniami Inyniera.

Wymagania dla materialdw stosowanych na podsymkwvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentacprojektovy i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymaiona éciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emujspsfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spetniaga
wymagania okrédone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktdry uzyskujeesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki ggami pod ktem 45 do osi drogi,
- desa& w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podiiem 45 w przeciwne strony na kdej

potowie jezdni,

- desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyechywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby¢ dostosowany do wielkei kostki.
Przy r&nych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @dym nie
wymaga przycinania kostek przy kraaikach.

Szeroké¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekraézd?2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnacljgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powirgd utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢gdow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:
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— W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukdine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetke.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powinien¢bgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizgu
0 wysokdaci kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o wysoki
od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysékicod 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w
rzgdy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraydmikach wymaga stosowania kostek regularnygtrdikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uklada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszrzakdadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkei od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygfstepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywriei podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@lmraz pérodku
jezdni, jereli szeroké¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania eaxahni potow szerokdci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudol@étonowej - na podsypce cementoavarowe]

z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskayy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa
nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawdowe] mazna ukladé bez srodkéw
ochronnych przed mrozem,zgi temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie nalgy uktad& kostki w
temperaturze T lub nizszej. Jeeli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje; sv granicach od 0 do #6, a w
nocy spodziewane as przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materialem o ziym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchrg na podsypce cementowidrowej nalezy chront
w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoiwirem lub piaskiem nalsy ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin
materialem z podsypki. Obm@nie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru 0 uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym ngigrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzgy ubijakiem
kazdg kostlke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prduissk od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizdwstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podinego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowé watowanie walcem o masie
do 10 t - najpierw w kierunku podinym, postpujac od krawgznikbw w kierunku osi, a nagtnie w
kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zapgavementowo-piaskoyy nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaivabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie gpsje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raca stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalezy ubijaé trzykrotnie. Spoiny

zalewa s} po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypelnienie spoin

Spoiny kostki rzedowej nalezy wypeltni¢ zaprawa cementowy przeznaczona do kostki kamiennej np.
zaprawa do fugowania kamieni naturalnych.

Zapraw cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki kdego typu uktadanej na
podsypce cementowawirowej. Bitumiczry mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjama podsypcewirowej lub
piaskowe;.
Wypetnienie spoin zapraw cementowo-piaskoyv powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpoogiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aftpsciowym,
— gebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5
cm,
- bezpdgrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna dokfadnie wypettigpoiny i wykazywa dobm przyczepné do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibhpbowykonane z zachowaniem ngstijacych
wymagah:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wogl aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoav
polega na polaniu nawierzchni wpa kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci
przez okres jednej doby. Naghie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndci
przez okres 7 dni. Po uptywie od tygodnia - w zatéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehni
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mma odda do ruchu.

6. kontrola jakéci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢wnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegoz osprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekrace®&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposéb losowy préolkkskladajcy sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
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Badania zwykle nals przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzargzadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pastikostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej doi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, calpartie
nalezy uzn& za niezgodsmz wymaganiami.

W badaniu petnym, paetikostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagdmvynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie whaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdngici z dokumentagj projektowg oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 3.

Sprawdzenie wizania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegllne kostki. Pod wplywerregak uderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidiowgei wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédina wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10 cm i zmierzenie ¢tpokasci
wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zetesy - rownie przez
sprawdzenie przyczepém zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wWNas¢

Nieréwnaci podiizne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaci podtwzne nawierzchni nie powinny przekraé¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny zgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy = 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokdé¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.6.Grubad¢ podsypki
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Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetét
1 Spadki poprzeczne y ystyezhyeh b y
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetefet
2 | Rzdne wysokéciowe y ystyeznyen p y
. ) . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktacetetety
3 Uksztattowanie osi w planie
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkitkienne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbioru
s3 okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spain,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieahkdigiosci woda
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arwn

©x~No

16.
17.

18.

10.2. Inne dokumenty
19.

PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100
PN-5-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie wwdpornéci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytratgci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczadoieralngci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie zayyiralgici kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwgéite

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchniestkké&amiennej. Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Kegamiki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badani

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mA-94. IBDIM - 1994 r.
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