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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania ©gébdnosi si do wymaga wspdélnych dla
poszczegodlnych wymagdechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane, w ramach
przebudowy drogi ul. Jagieliskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rigleje
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpualicl.

1.3. Zakres rob6t obfych ST
Wymagania ogoélne nalg rozumie€t i stosow& w powiazaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-00.00.00

Wymagania ogélne

D-01.00.00 - Roboty przygotowawcze

D-01.01.01
D-01.02.01
D-01.02.02
D-01.02.04

Odtworzenie trasy i punkow wysékiowych,
Usugcie drzew i krzakéw,

Zdjcie warstwy humusu (darniny),

Rozbidrka elementéw drog, ogradizerzepustéw,

D-02.00.00 - Roboty ziemne

D-02.01.01
D-02.03.01

Wykonanie wykopow w gruntach nieskgtibt
Wykonanie nasypow,

D-03.00.00 - Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01
D-03.02.01a

Kanalizacja deszczowa,
Regulacja wysalaowa studni,

D-04.00.00 - Podbudowy

D-04.01.01
D-04.03.01
D-04.04.02
D-04.05.01
D-04.07.01a

Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia,

Oczyszczenie i skropienie warstw kanstyjnych,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkm@go mechanicznie,

Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
Podbudowa z betonu asfaltowego,

D-05.00.00 - Nawierzchnie

D-05.03.01
D-05.03.13a
D-05.03.23a

Nawierzchnie z kostki kamiennej,
Nawierzchnie z mieszanki mastyksowsanej (SMA),
Nawierzchnie z betonowej kostki brukjosive drog i ulic oraz placéw i chodnikéw,

D-06.00.00 - Roboty wykizeniowe

D-06.01.01
D-06.01.01a

Plantowanie terenu,
Humusowanie z obsianiem faw

D-07.00.00 - Oznakowanie drég i gdzenia bezpieczhstwa ruchu

D-07.01.01
D-07.02.01
D-07.06.02

Oznakowanie poziome,
Znaki drogowe pionowe,
Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych,

D-08.00.00 - Elementy ulic
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D-08.01.01b Ustawienie krasnikéw betonowych,
D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe,
D-08.03.01 Scieki z kostki kamienne;j,
D-08.07.01a Progi zwalnige na jezdniach,

Niezaleznie od postanowiezawartych w Danych Kontraktowych normyngavowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznyadlp stosowane przez Wykonagwa jezyku polskim.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigddty budynkiem, stanowcy cald¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczanyudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzva
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Jezdnia - €x¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobocizdmb chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawidni wraz ze sposobem ich pcgenia.
1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwagych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ migdzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniagjca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
Warstwa wyréwnawcza - warstwa #iga do wyrdéwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
Podbudowa zasadnicza - goérn@s¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skladd si¢ z jednej lub dwoch warstw.
1.4.9. Niweleta - wysokmiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjes
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robo6t budowlanych.
1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczriymas terenu przeznaczony do umieszczania w nirgidro
Zwigzanych z nj urzagdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowwyirzadzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
1.4.12. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzeh
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.
1.4.13. Podtée nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.14. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanynein&mi, opatrzony piegeig organu wydajcego, wydany
zgodnie z obovdzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletée innej korespondencji technicznej pastey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.
1.4.15. Irkynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych Amgczona przez Zamawiaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiaetha za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.
1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przegkdviawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
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1.4.17. Ksizka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez Zamaegagjo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niexine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumenta@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.20. Polecenie myniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaeprreyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna kyxfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsivziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoos®tygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stégoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa ¢sécdlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty mgge na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichséio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udgmtiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogee czs¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane -¢8¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie mage polegd na
wykonywaniu robot zwjzanych z budow remontem, modernizagj przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnei na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodd@ Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhiadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktéw
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oram @gzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa katypl
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzia$hoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnéc rob6t z DokumentagjProjektovy i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy przezyhmera
stanowsi czg$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich gobowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte bylty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdéw obpwe kolejndé ich waznasci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @8Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z DokumentacProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéwaneéntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.



D-00.00.00 Wymagania ogélne 7

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z DokumentacProjektovy lub ST i
wptynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \hgacy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w
okresie trwania budowy. W zaieoici od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienéhya bieaco
aktualizowany przez Wykonawc Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarizacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtday ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
Z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych,
ktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawav
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowg.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowrek zng& i stosowé& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,

srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitauh substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pgaru.

Uwaga: Odpady nie nadae st do odzyskania (w tym destrukt pofrezowy) powinnysta& wywiezione na
wskazane przez gmifry wysypiska, zgodnie z gminnym programem gospkidaipadowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne d1a sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosfpem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagsrem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryte do robét bdg miaty aprobag technicziy wydary przez uprawniom
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpliciczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych
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wbudowania. Yeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na uycie tych
materiatow od wiéciwych organdw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wtasKkoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdseych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirgtdlacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgaia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomizyniera i zainteresowane wiadze orazddie z nimi
wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca §dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkta instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty
w sposob powodggy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomsxi i dotyczicych korzystania z wlastoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie lkedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedfp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszetiezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaty usuetie z terenu budowy. Pojazdy powositg nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy | Wykonawc&dizie odpowiadat za
naprave wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczeg6lngi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddalzie utrzymywat wszelkie ugnzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i wdzenia eywane do robét od
daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robo6t przez iyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroavirmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowaéjblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérgwg jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami tizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w peilni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu do
sprztu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposoOlygty bedzie
informowa’ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniez wykonania
Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przezyimera.
1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&db o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehigowy leds uwazane za wilasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.

2. MATERIALY

2.1. Zréodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstamyidierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informaajeydzice
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéw jak réwnigz odpowiednie
Swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegmidia nie oznacza automatycznie wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vgczapc w to zrédla wskazane przez Zamavigieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgeem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacgawierajcg raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanmzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaitoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykmpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odklad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopoéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayizyska na to pisemrzgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgamujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych rob6t, ni te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych terialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przeziyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigumozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kiada
wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze by pézniej zmieniany bez
zgody Irzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mhtedo czasu gdydaa one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjy $akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materiatésdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probkiteriatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatdbw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nasgpujgce
warunki:

Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiza
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/ kgdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlazyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadiatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do adywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien kgyzgodny z ofeg Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arggcji
robét, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnéé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazanidohyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewglupnozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego pkaeg
przed wyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOéw umowy,
zostan przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicghodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetni@d wymagania dotyege przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgitdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t,areagodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym pi&konawe oraz poleceniami ltyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytydzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.
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Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosganusunete przez
Wykonawe na wilasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wg$okprzez Irryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i element@ot keda oparte na
wymaganiach okidonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowev ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiziymier uwzgédni wyniki bada materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawaon czasie okrdonym przez layniera,
pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jaiod

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania robét,
mazliwoséci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaupcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentaci
projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,

organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegdélnych elementéw robét,

system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robét,

wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

sposOb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proceseéhriologicznym, proponowany
sposoOb i form przekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoepjsizczy,
kruszyw itp.,

spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

sposo6b i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanigdze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robdt,

sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakmi rob6t

Celem kontroli robét ¢xzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykdeam aby osigna¢ zatazom
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badmaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier ma:e zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestmtliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynid@kumentacji Projektowej i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bad#h czstotliwoi¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewni
wykonanie robét zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy tygnierowi §wiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayjymaganiom norm oksé&jacych
procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier ledzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych urzdzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhatbod badawczych.
Jezeli niedochgniccia te kedg tak powane, ze mog wptyngé ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast
wstrzyma aycie do robot badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez igniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez byniera/ keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengteuek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowmzna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezylmera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomialubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do
akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,gdzie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawigikow
wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd prébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to kynier oprze si wylacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgoétmamateriatow i rob6t z dokumentacprojektowg i ST. Maze réwnie:
zlecik, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhacdéezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych badai pobierania prébek
poniesione zostarmprzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéeonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
Polsky Normg lub
aprobajg techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesfywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badaewykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdska stibowego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumeteda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
dat uzgodnienia przez kyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow robot,
terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolinych elementow robdét,
przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,
uwagi i polecenia lzyniera,
daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiorow robot zanif@jch i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegach ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvwgizku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przea frakcie wykonywania robét,
dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgddb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robét przeprdeeasi w sposob ciglty w jednostkach przgitych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatléw, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakx. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ldyudostpnione na
kazde zyczenie Iizyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsoprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoaywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
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protokoty z narad i ustate
korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaonitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0llne zasady obmiaru robo6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dukatacy Projektovg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostgrpoprawione
wg instrukcji Irzyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oll@nym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okidania ilosci rob6t i materiatow

Diugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali ST wihasciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgzdzenia pomiarowedula przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom ST.

Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewnia w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice molgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zaktznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
odbiorowi czsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.



D-00.00.00 Wymagania ogélne 15

8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggarmostpu robét.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowas¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doenizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaobgdi powiadomienia o tym fakcie gniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawiggaich
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje trynier.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdlio
jakasci i wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na gimie o tym fakcie Iayniera.

Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robo6t i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaazarzez Zamawiagego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jaaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagjrojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtpetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robot uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflé oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw baidda pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
geodezyjg inwentaryzagj powykonawca robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopic mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,
wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizazytkéw w ewidencji gruntéw.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
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Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytiotr zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawma jednostk obmiarovy
ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatndci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogsowej ledzie uwzgedniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, ok&bone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi insfgtoni projektu organizacji ruchu na czas trwaniadwy,
oraz jego aktualizagjstosownie do pogbu robdét,
ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgagjiz ruchu i
wymaganiami bezpiecastwa ruchu,
optaty za zajcia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizaaghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wetelldrog dojazdowych shgcych do transportu
technologicznego oraz stanaaych objazdy,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, pjazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (té&dholity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 zZpdejszymi zmianami).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn202 r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszarzawierajcego dane dotygee bezpieczestwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)
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Rozporadzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wm@deenia obowgzku niektoérych Polskich Norm
(Dz.U. Nr 22, poz. 209, z gdiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifyekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, po98B).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykagtograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,zp4 086, z
pézniejszymi zmianami).

Rozporadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie w&awm technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, pd30).

Rozporadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskieg®ady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspdlnego Stownika ZamoéwagCPV)

Zalgcznik | Wsp6lny Stownik Zaméwie(CPV) Zob.: Rozporgdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U. L 329
z 17 grudnia 2003 r.

Zaklycznik Il Tabela Zbienosci Migdzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329 z 17 grudnia 2003 r.

Zalcznik 1l Tabela Zbienosci Migdzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozpadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U.L 329 z 17 grudnia 2003 r.



D-01.01.01

Odtworzenie trasy i punktow wysdgkimwych

18

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysdgkimwych 19

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidwsokaciowych, w ramach przebudowy
drogi ul. Jagiellaskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej u. Wodnej w m.
Kostrzyn.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysagkimwych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrowh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania oesyt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™L.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkaijokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geammbét ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dlugédbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ispmoe] nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysci@mvych naley stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatéw

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgtlach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep zgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #@ia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikkge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostafn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okétajagce w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznacze powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@jo zostamn zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepravidiowej realizacji robét nate do obowiyzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnychrasiti punktow wysokiciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwnewpany by zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, pabdmych poza
granig rob6t ziemnych.

Zamawiajgcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a takee przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosit 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalayé w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw matwowych.
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Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.
5.4, Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by/wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze 5 cm. Radne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wgzemie krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robét), zgodnie z dokumengagjojektowg oraz w miejscach wymaggych
uzupenienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw ghbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych naley
prowadzé¢ wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jes¢dds obmiaru rob6t mostowych.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@@magania ogolne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot
Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geeginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajich
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z usugciem drzew i krzakéw, w ramach przebudowy drogi dagielloskiej w
miejscowaci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot azanych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bg pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pitly mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwmanych z wygbem drzew.

TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogollne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypiutien oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&dopo wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawsgaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyici¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnaiekraczata 2%.
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W miejscach nasypow teren nafeoczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gebokasci
do 60 cm poriiej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona dmiga, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b¥ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéweany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie rob4t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem
nastpujagcych przypadkow:

w obrebie nasypéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istag rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrdcty drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnycébicigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchniterenu. Powysze
odstpstwo od ogolnej zasady, wymagmzgj karczowania pni, nie ma zastosowaniazelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny¢BBgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.01.0¥ykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdéw, nadg tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lksykopane z dig
ostraznoscia, w sposéb ktdry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato po usungtej raslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostmio po usungtej radlinnosci powinien by zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostadci po przerdbce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, uraldwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem maildgilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboapalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakmczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaostaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usug¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w iniejste zaakceptowane przezyniera, w
ktérym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach. ia
warstwa powinna hiy przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacébprzykryta warstw gruntu o
grubcci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie
mog by¢ zakopywane pod rowami odwadriegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbyda sé
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakmi robdt polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetniggego dolty powinno spetntaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajicych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykangaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gafi poza teren budowy lub przerobienieggaina koe drzewry, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwizanych ze zdgiem warstwy humusu /darniny/, w ramach przebuddvegi ul. Jagiellaskiej w
miejscowaci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jatkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych ze zdgiem
warstwy humusu/darniny, wykonywanych w ramach rqiaygotowawczych.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wlaént'ykonawcy robét i odtransportowanygdzie na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalBz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa 628 z 2201 r. ,O odpadach”.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do zdgcia humusu/darniny
Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu/darniny nie nagtaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iove,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadimgportu na odlegié6 wymagajca zastosowania
takiego sprztu.
Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:

noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybd&rodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tignsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &ypczyszczony z humusu/darniny.



D-01.02.02 Usunkicie warstwy humusu /darniny/ 29

5.2. Zdgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do jmdejszego aycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oz innych czynngi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvithye wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaw/ wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest worspce dla prawidiowego wykonania robét, wadhie mae
stanow¢ zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowar¢czne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstve humusu naley zdjg¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Ireyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinn&tzgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej @Tlwskazana
przez Irkyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyelizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalegy skladow#& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@eayszczeniem, a tag& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w olftie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczon do umocnienia skarp, darginnalely zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkafize
przechowywé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darnig nalezy cig¢ w regularne,
prostolgtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukdarniny
powinna wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego zycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecagsiej roztazenie na gruncie rodzimym. i brak miejsca na
takie roziaenie darniny, to naly ja magazynowé& w regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg
nalery skiadowg w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalery skiadowg warstwami na
przemian traw do gory i travg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamig powinien przekraczal
tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtornego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w ST lub przezyhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola usugcia humusu/darniny
Sprawdzenie jakei robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisungcia humusu/darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu/darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiinogi lub odwiezieniem na odktad,
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10.

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.
PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru robét zwjzanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodiae przepustéw, w ramach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiodrk
warstw nawierzchni jezdni i zjazdéw,
kraweznikow, obrzey i opornikéw wraz z tawami,
chodnikow,
znakéw drogowych.
Materialy i gruz rozbiorkowy nie przewidziany dormmwnego wbudowania stanowi wiasadVykonawcy robét i
odtransportowany duizie na jego skladowisko przy zachowaniu ustddz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 — Ustawa
628 z 27.04.2001 r. ,O odpadach”.

Materiaty kamienne z wyikiem kamienia polnego stanawvtasnéé Zamawiajcego i zostas odtransportowane
na sktadowisko wskazane przez Zamaydgago na odlegks 20 km.

1.4. Okrélenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprezt do rozbiodrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustow mize by

wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:

— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pitly mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmygj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedmi dokumentagj projektova, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub rozbidrkowej, apnier
moze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdérej zostanie ékmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasoem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w ST D-05.03.11a ,Frezowanie nawierzchni bitenych na zimno”.

Materialy kamienne oraz inne materialy przewideiatio ponownego wbudowania naterozbierd
recznie.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@obnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkdlenymi w ST D-
02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistycD-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola jakéci robot rozbidrkowych

Kontrola jakaci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodize
przepustéw powinno spetfiaodpowiednie wymagania okfene w ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie yaéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy robot zwizanych z rozbiérk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika 2 metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzea, ogrodz#é - m (metr),
- dla taw podkrawznikowych - ni (metr szécienny),
- dla znakéw drogowych i stupkéw dla znakéw drogowydlzt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozKkucie i zerwanie nawierzchni,
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b)

d)

10.
10.1.

1
2.
3.
4

5.

No

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiarkicelu ponownego jejaycia, z uldeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki taw podkragznikowych:

rozkruszenie, rozkucie betonu faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki,

zasypanie koryta po tawie z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9];

dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozucia, z ul@zeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvldelu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowanagt®Owniki rownoramienne

PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

gorgco
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym
Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych. w ramgmtzebudowy drogi ul. Jagieliskiej w miejscowéci
Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmagjwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grumgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékfest mniejsza il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubefany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.4.13. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowalj@wiezienia) gruntdbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowy.
1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Ps
° pds

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.15. Wskanik réznoziarnistgéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntédw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspythzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmnié drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahyc
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.18. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] povwen
charakteryzowasi¢ grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy
poditaze doprowadi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprezt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&zs® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigycharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiepimansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna kyponadto dostosowana do wydajoiosprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odleghi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.1.1. Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzewynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykojmh, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrgi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéiEemaliwiajgcy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadesimstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotatiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigeh

Minimalna wartdc¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchiikategoria ruchii
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wafto wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptazyinierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, odpogjektowanej nie powinny Bywicksze nz = 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spelnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalgnie od budowy urgdzei, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykobairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynsnoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniaelych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi utizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
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wymagania, spadek poprzeczny nie powinieti imniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania
gruntbw oraz terminbw wykonywania innych robo6t npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pggtl robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektowg i ST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz £ 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovy.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ucie i odprowadzenie wygidéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkt. 6.5.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidali?.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwoé¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi Kkorpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokmi  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=

8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6. ROowné& korony korpusu
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Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7. ROwnéc skarp

Nierownaci skarp, mierzone tgt3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku géawatdla ktérych nie mena okreli¢ wskaznika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z norsnPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taes
odrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad: za nie majcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotrcen za obnkong jakaosé.

6.5. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengobdndci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroltazgdéln uwag nalery zwrdci na:
sposob odspajania gruntdw nie pogargaajch wiasciwosci,
zapewnienie stateczém skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigfo zakaiczeniu,
doktadna¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkt 5.1.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, ST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie rowow, skarp,

- zagsszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.



D-02.03.01

Wykonanie nasypow

42

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



D-02.03.01 Wykonanie nasypow 43

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru nasypow, w ramach przebudowy drogi ul. lémfiskiej w miejscowséci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w trakcie
rozbudowy drogi i obejmgjwykonanie nasypow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grumgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoké nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysékfest mniejsza il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego ghokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wgpd matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkciel.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lubefany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazu;j
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, potmne poza pasem robot drogowych.
1.4.13. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowalj@wiezienia) gruntdbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budovagypow oraz innych prac zwanych z trasdrogowy.
1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.15. Wskanik réznoziarnistgéci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntédw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
L -Ex
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsoftihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4],
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- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmnié drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowahyc
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki

obejmuyj

geotkaniny,

geowtokniny,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

geodzianiny,

georusztygeosiatki,

geokompozyty,

1.4.18. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

15.

2.
2.1.

2.2.

MATERIALY (grunty)

Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w pkt 2.3.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piasz-  czyst
ZWir gliniasta zwigzta, glina
pospotka rumosz gliniasty |2Viezia,  glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwgzta.
. , ’ A . it, it piaszczys-ty, it
p!aseksrednl pospoika gliniastg pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
2.3. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp@wipny spetnida wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig¢ Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢

zastrzeenia

mickkie

1. Rozdrobnione grunty skalis}

te gdy pory w gruncie skalistyn

=]

beda wypelnione gruntem Ilu
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1. Rozdrobnione grunty3.

skaliste twarde oraz grun

kamieniste, zwietrzelinowg,4.  Piaski

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i

drobnoziarniste, naturalng k 35%

tamane

4, Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku  réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartéci  frakcji  itowej
ponizej 2%

przywegtowe

2. Zwietrzeliny i
gliniaste
Piaski
yliniaste, pyly piaszczyste i pyt
préchniczne,
wyjatkiem pylastych piasko
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o W

6. Gliny piaszczyste zwite,
rgliny zwiczte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty
Pgranicy ptynnéci w. od 35 do|
60%
7. Wysiewki kamienne gliniast
o zawartéci frakcji itowej
eponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z noweg
bstudzenia (do 5 lat)

9. ltolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

rumosz¢ - gdy keda wbudowane W

pylaste, piaski

materiatem drobnoziarnistym

miejsca suche lup
zabezpieczone od wagd
zgruntowych i
Vpowierzchniowych

- do nasypow nie wiszych ni
I3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchyc
lub przegciowo
bzawilgoconych

=y

- do nasypoéw nie wiszych ni
e3 m: zabezpieczonych prze¢d
zawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio  wody
gruntowej znajduje 8 na

logtebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatid na
rozpad - 4czne straty masy do
5%
Y. gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materiatemn
drobnoziarnistym
- gdy zaleggg w miejscach
suchych lub ® izolowane od
wody

Na gorne|

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

3. ltolupki przyweglowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnei
mniejszej nk 35%

- pod warunkiem ulepszenja
tych gruntéw spoiwami, takinji

warstwy na- | przepalone zawiergge| 5. Mieszaniny  popiotowot jak: cement, wapno, aktywrle
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne ¢o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@gnosci wy=10

W wykopach
i miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych dg Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania,

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotygze sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprgt do robot ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&za® mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutigiwycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamociggi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobor sprgu zagszczagcego

W tablicy 3 podano, dla #éiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy daborsprztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.
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Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaskl, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubeéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy | przegé warstwy | przejé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do12 0,2do 0,83 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do (0,6 Bdo |4
gladkie **
Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2 do 0,4 o 60l 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4d 0,1do0,83 3do5 0,2do (0,4 3do |6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane £2,0do8,0 [uderzé |1,0do4,0|uderzéd w|1,0do5,0 |uderzéd w
wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag:szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu. Wydajné srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie mi® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile egzone odlegiéxi nie zostaty wczaniej
zaakceptowane nagpnie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadné¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, ocogektowanej nie powinny ldywicksze nk + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozr¢ si¢ od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
lata 3-metrowy, albo powinny by spelnione inne wymagania dotgce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wlgmagaj tego warunki terenowe, wykofairzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejych zbiornikbéw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Ukop i dokop

5.4.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawaenusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegiociach. O ile to mgliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mpaie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpuskopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmarozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgodypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyp6w nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngze wskazaniami hgniera. Roboty te ¢ula
wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamae#o tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #iwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowad@ rekultywacg wedtug odebnej
dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okékone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.5.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do resypu jest wiksze nik 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniegirgsypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, vegmym
okoto 4% + 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.5.1.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartai¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreilona w tablicy 5, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé&ny umaliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia.
Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podim nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wart@ |. dla:

0 wysokdaci, |autostrad innych drog

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia f£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.5.1.3. Spulchnienie gruntow w podtonasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapkewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powgzania z podstagvnasypu.
5.5.2.  Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania ra®y

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkt. 2.
5.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmiilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczyagaz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZco nasypu i jego rownomiernego osiadania naleprzestrzega
nastpujacych zasad:
Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko
Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp
Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢opbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattor powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie siwody.
Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtemz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztalttowanie go6rnej powierzchni duwnspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.
GOrmg warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalsoi K;o= 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimmymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyolegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitilzn
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotow lotnych, warstwod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z
gruntu lub materialtdbw o dej przepuszczalgei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier mae
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.5.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavstkonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu we¢bl przekopu nafy uwzgkdnic wymagania okrdone w pkt.
5.5.3.4.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksit@d 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwaniem
sig przez:

— wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.5.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.
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Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetznmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaek 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebgtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych witaciwosciach lub w rénym czasie.
5.5.3.5. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

— wynikach bada gicbokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

— wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

— obliczeniach stateczio nasypu,

— obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

— uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteghrstwovs obowizuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.
5.5.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalgp to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeesgniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiezeniu rob6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse jestanie osusgyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.5.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempeza przy ktérej nie jest nabbwe osiggniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych ssegiem
lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnodyyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani
uktada na niej nagpnych warstw.

5.5.4. Zagszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogoélne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@apiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.4.2. Grub&t warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntdw oraz liczby przejazdow zriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
5.5.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrici gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pkt.
6.3.2i6.3.3.
5.5.4.4. Wymagania dotygze zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gaxgzenie warstwy natg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.
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Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nefo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szeroksxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowychruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z nodnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:

dlazwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,

dla gruntow ranoziarnistych fwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli powtoérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgk@ zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe | wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowerggpszczenia
warstwy.
5.5.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308) powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrgtada sj grunt czterema pasmami o szeréad 3,5 do
4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze
wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu
powinna by réwna optymalnej z tolerancjpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskaniki
zagszczenia, dopuszcazgjstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (samdebpowa, ugiciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalyy wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i ustala
sig potrzebn liczbe przepé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6.  Odklady

5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebady wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:
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stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

s3 nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgtdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nidamt] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyr6éwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty termywhy wykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntdw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofsji w sposob okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongweusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od
tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdtiz odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:
odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkiggypczym
odleglta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej kreshzi wykopu powinna wynoéi
nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntejfub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wyni@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzajg Wykonawe.

5.6.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdob ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojpej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej,
nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znacZgand powinien by uformowany
w pryzme 0 wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odktad powinno liyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lubearirzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcwimien upewnt sie, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikdrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukoszt tych czynn@i w caldci obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakoi wykonania rob6t
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkt. 6.6.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abl.
Tablica 7. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerok@i korpusul Pomiar tdmg, szablonem, tat o diugdgci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokwmi  dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusli
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach gtpliwych
rowu

-

8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroki& dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magznic¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6. ROwné& korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7. ROwnéc skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawatdla ktérych nie mma okrdli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniaige wymagéa zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obniomg jakasé.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrk@waniu zgodnéci z wymaganiami okigonymi
w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumaemjitgprojektowej i ST. W czasie kontroli nale zwréci
szczegllp uwag na sprawdzenie;
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zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i ST,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewsiaigo ich stateczio,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zZakeniu eksploatacji ukopu.

6.6. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

6.6.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkdmentacji projektowej i ST.

Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtow&zi wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.6.2. Badania przydatéa gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnpig, pochodzcej z nowegaroédia, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
kapilarnag¢ bierrg, wg PN-B-04493:1960 [3],
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.6.3. Badania kontrolne prawidtowad wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
prawidtowasci rozmieszczenia gruntdow ozadych wiaciwosciach w nasypie,
odwodnienia kadej warstwy,
grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,
nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych,
przestrzegania ograniazekreilonych w pkt. dotycgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
6.6.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagdhavartaici
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéectami okrélonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PORE5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiov§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnaci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokc korony korpusu polega na poréwnaniu szekok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&g wynikajgcag z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofomych w
dokumentacji projektowe;.
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6.7. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami okidonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgecpjektowej i ST.
Szczego6ly uwag: nalezy zwréck na:
prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
wihasciwe zagospodarowanie (rekultywealcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecstza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2.  Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
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Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy drdgiJagiellaiskiej w
miejscowaci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy przebudowie drogi ijohga:

wykonanie studzienldciekowej g 500 mm,
wykonanie przykanalika z rury PVC g 200 mm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &i&kanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dongtacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawdadzanigciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony dderdnia $ciekow z kanaldéw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkypio wysokdci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamftgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

1.4.3. Uradzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona thorédo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongaienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaziekdénalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wilazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jttowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona agaehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorageaapochylng¢ i zagkbienie dna umidiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdw - element na kmu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10.Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracygych pod dinieniem, przeznaczonych do przepiyvtiekdw pod przeszkadna trasie
kanatu.

1.4.3.11.Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedzygaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12.Przepompownixiekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweigledw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13.Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyseneksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odlegio pomidzy rzdmg dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdmg spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewiek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.
1.45. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnisstave o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Rury kanatlowe
2.2.1. Rury PVC @rednicy 200 mm, zgodnie z PN-EN 124:2000.
2.3. Studzienkéciekowe

2.3.1. Wpusty uliczneeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.3.2. Studnidciekowe
Odpornd¢ chemiczna elementéw studzienek powinna byodna z ISO/TR 10358.
Odporng¢ chemiczna uszczelek powinna¢lsgodna z ISO/TR 7620.
Wszystkie ayte materiaty powinny mieaprobaty techniczne.
2.3.3. Kruszywo na podsypk
Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4, Beton

24.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ueobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).
2.4.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @ajada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdag/maganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatow

2.6.1. Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych mpleklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegoinych grup, wiedkoi gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2. Wpustyeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokadci maksimum 1,5 m.
2.6.3. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1 Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdm/¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do diugoi, wigkszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozyciji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeaiem
pod wptywem sit bezwtadriai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa maze przewysza& $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,szaoszczeg6ine warstwy
w miejscach stykaniaeiwyrobéw naley przektadéd materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport wpustégeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.4, Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktére nie spowogluj
segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i obenia temperatury

przekraczajcej granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniawale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.
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W przypadku niedostatecznejdtd reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanihdto- wykopu (gcznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodajee si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskew@rn i uszczelnienie stykow. Deskowardigan naley
prowadzé¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien dyvywieziony przez Wykonavecna
odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaiojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsaym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgykonane bezpwednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnothyykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podia

W gruntach suchych piaszczystychirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtp podiae naley wykona& z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grukimi od 15 do 20 crmgtznie z utaonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewodow o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacj projektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektowy lub ST.

Zagzszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnid ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiahdpuszczalne minimalnegotkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3o,
dla kanatow i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
gicbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznoici od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghbienie kanatu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow golwych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe

Rury ulazone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegdbline utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrqdku dtugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita pa@aia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanatrednicy do 0,3 m
mozna hczy¢ na wpust lub poprzez studzierkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§wa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej gzy wykonywaniu przykanalikbw nalg
przestrzeganastpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy paxniach do kanatu ogéinosptawnego),
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minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

wigczenie przykanalika do kanatu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wyna@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezy stosowa rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wiaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmidaczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad poditagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezindci wiaczenia przykanalika na
wysokdci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrrpozascianky studzienki,
wiaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zliego poprzez wpusty boczne powinny lwsytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowanjezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),
gkebokas¢ osadnika 0,95 m,
srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do si
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podiczony do kanalu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni splywu,
dopuszcza giw wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istnieymi urzydzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak rownie: z
kanatem zbiorczym. Odlegté osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekraza,0 m.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zgggczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wslazag:szczenia powinien ldyzgodny
z okr&lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lplkt' 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przgpteniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona® badania materiatéw do betonu i zapraw i uétatcept,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicarestyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyv[27],
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobo6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rkdnych zalgonych taw celowniczych w nawganiu do podanych statych punktéw wys&diowych
z doktadndcig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalanienywod
badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa mineralnego lub
betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovg zalazenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidtovdai utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtoviai uszczelniania przewodow,
badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz +
5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgri warstwy podiga nie powinno przekracza 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podi@a nie powinno przekracza 5 cm,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekracz® mm,
odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkid)0R6 projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),
wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§ zgodny z
pkt 5.5.9,
rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadriciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest szt. (sztuka) wykonanej i odebranej kanajizac

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe,
wykonane izolacje,
zasypany zagszczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien b§y dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2.

10.

10.1.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
10.2.
21.

22.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej kanalizacji iolog:

oznakowanie robot,

dostave materiatdw,

wykonanie robo6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu wraz z umochnienigician wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia ew. fundamentu,

wykonanie studni i wdczenie do kanalizacji - wykonanie przykanalika,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w  sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowychworzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycaongyicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przysztgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazdwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywandae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe zelbetowe
~Wipro”

BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢ir betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
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23.

24,

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,

wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmiweamych do ich wydawania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z regulagjpionows, studzienek rewizyjnych, studzienek dla zaworéwdeakggowych
lub gazowych oraz studzienek telefonicznych, w re@marzebudowy drogi ul. Jagiefiskiej w miejscowéci
Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z koniecznregulacy
wysokasciows urzadzen podziemnych w zwiizku z realizagj drogowych rob6t budowlanych i obejmu;j

regulacg pionowg studzienek rewizyjnych,

regulacg pionowg studzienek dla zaworéw wodagobwych lub gazowych,

regulacg pionowg studzienek telefonicznych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Studnie (elementy uzbrojenia sieci)

1.4.1.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona chirédo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.1.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejijna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu amipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.1.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczongaienia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.1.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziekénalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekéw, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.1.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki pgézeniowej.

1.4.1.6. Studzienka wpustowscigkowa) — spehiagtsamy funkcje co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wode z powierzchni nawierzchni. W odndieniu od typowej studni rewizyjnej nie maliwnego wtazu w formie
pokrywy, lecz wlaz z rusztami, pozwala to na b&epdni odbior wod opadowych.

1.4.1.7. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.1.8. Studnia kablowa - pomieszczenia podziembedowane miidzy cihgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.1.9. Studnia kablowa magistralna - studniadablwbudowana radzy cihgi kanalizacji magistralnej.
1.4.1.10.Studnia kablowa rozdzielcza - studniddwh wbudowana matzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.1.11.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablprzed szatklub rozdzielnig kablowg.

1.4.1.12.Studzienka wodagowa - obiekt na przewodzie wodegowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kicach rury ochronne;.

1.4.2. Elementy studzienek

1.4.2.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki przeznaczona do czystioeksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odledgid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pmydia
studzienki lub komory, a ¢zdng spocznika.

1.4.2.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.2.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.2.4. Wiaz kanalowy - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sielek rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzeh kanalizacyjnych.

1.4.2.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.2.6. Spocznik - element dna studzienki kaneyizeej pomedzy kinet asciara komory roboczej.

1.45. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania pudav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowa nalery wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodniestavg o wyrobach budowlanych
[26].
2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
kregéw betonowych lukielbetowych grednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
rur CFW-GRP drednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.2.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
wihazy zeliwne typu cgzkiego odpowiadaice wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempudrogi.
2.2.3. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzeficto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.3. Studzienki wodoggowe

Studzienka powinna Bywykonana z materiatow trwatych.
2.3.1. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by wykonany z kegdéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m
zgodnie z norm BN-86/8971-08 [55].
2.3.2. Wiaz kanalowy

Nalezy stosowa wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng WN-87/H-74051 [23] érednicy
minimalnej 60 cm.

2.4. Studzienki kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny hwykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npiiN-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mdmy¢ skiadowane na polu skiadowym nie
zabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. ety studni powinny by ustawione warstwami na
wyréwnanym podtau, przy czym poszczego6lne odmiany rglektada w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno lgyidentyczne jak elementéw studni kablowych.
Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalg stosowa nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].

2.5. Beton

25.1. Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.  Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ueobyt
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —k&amin. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien adi@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdsg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Skfadowanie materiatow

2.7.1. Kegi



D-03.02.01a Regulacja wysokeiowa studni 68

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggow przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys& skladowania nie powinna przekraéZa8 m.
Sktadowanie powinno umbwia¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.
2.7.2. Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchimvardzone) z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Ceglty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdiot pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgaznkj
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lstoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.7.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanalowe powinny ldysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma by utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Elementy studni kablowych

Elementy studni kablowych powinny bgktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.7.5. Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania regulacji studni
Wykonawca przyspujacy do regulacji pionowej studni powinien wykaézsie mozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaiEm
pod wptywem sit bezwtadroi wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu elementéw gorna swea nie mae przewysza $cian srodka
transportu o wicej niz 1/3 wysokdci zewretrznej wyrobu.
4.2. Transport kigow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.
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Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkdwpowinien sj odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek iyladunek wyrobéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzddéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyrdrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiklad& na paletach po
10 szt. i czy¢ tasma stalowy.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapedekie srodki transportowe, ktdre nie spowogluj
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, iexmyszczenia mieszanki i obenia temperatury

przekraczajcej granig okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Regulacja ugdzeh podziemnych

Poziom wiazu studni w powierzchni utwardzonej puem by z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

Zakres prac zwizanych z regulagjwysokaciows studzienek obejmuje:
- demonta wlazéwzeliwnych,
— ustalenie rzdnej wysokéciowej wtazow,
- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwkidy. ustawienie prefabrykowanego dystansu betonowego,
- monta wlazéw studni w terenach utwardzonych do poziomujgktowanej nawierzchni, a w terenach
zielonych do rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przgpteniem do robét
Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
wykona badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcep¢,
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty technicaretyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowyzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovg zatazenia studzienek,
badanie wskaikow zagszczenia w przypadku wykonywania zasypki,
sprawdzenie rdnych posadowienia pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgri warstwy podiga nie powinno przekracza 3 cm,
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wskaznik zag:szczenia zasypki lByzgodny z ST D-02.01.01 ,Wykonanie nasypéw w grahtaieskalistych” i D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”,
rzedne pokryw studzienek powinny bywykonane z doktadrégiag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest szt. (sztuka) wykonanej regulacji pionowepgienki.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
jakos¢ wykonanych lub wbudowanych elementéw (wylewek, matbwek ladz kregdw betonowych).

Odbiér robdét zanikagych powinien b§ dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej regulacji statajmuje:
- oznakowanie robot,
— dostaw materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— zdjecie pokrywy wtazow,
— roboty pomiarowe mage na celu utzenie wysokéciowe regulowanych elementow,
— wykonanie niezbdnych wylewek, podmuréwelalz utozenie dodatkowych elementéw betonowych,
— zamontowanie zdjych elementow do eznych projektowanych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaalesicia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd
dotyczice cementu powszechnegoytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodnd¢

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamich i powierzchniowych
utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni

©~No
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
10.2.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaeco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. el betonowe
i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréoi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmieamych do ich wydawania
(Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@a gruntowego, w
ramach przebudowy drogi ul. Jagiélkiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid¢”1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.
SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fike ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuycié

wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrrgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w ST D-04.02.0042.02, D-04.03.01 pkt 4.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przygipienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwia¢ nachgniecie sznurkOw
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym em&r Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nashub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podima

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulciinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Iikyniera, dowiéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w dlm koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriiera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podima
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaisk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych | Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo atzki od cizkiego
Gorna warstwa o gruci 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przyggi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad pregiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadduaikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
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6.2.
6.2.1.

Badania w czasie rob6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z&gczenia koryta i
wyprofilowanego poditza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poé
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dlaautostrag
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROwné koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm

BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cgegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okreglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fllmvanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

6.2.4.

koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podita,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyijmych nawierzchni, w ramach
przebudowy drogi ul. Jagieliskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgaiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Ogblne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw swakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].

2.4, Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetieniu tych samych warunkéwigjgpodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabrrikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
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SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien ang sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- szczotek mechanicznych. Zalecea siycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréa by
wykonana z twardych elementéw czysmorch i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiadd mickkie elementy czyszaee i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nale uzywaé skrapiarle lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozyggej lepiszcze,

- predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zatazonej.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyty frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n?, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgideniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgbanigezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy bylaywana woda, to skropienie lepiszczemzeaasipi¢ dopiero po

wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.



D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 80

Warstwa nawierzchni powinna &krapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyikwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodioskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanejpra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woadl lub uzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysécze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2.  Inne dokumenty

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego mechanicznie, w
ramach przebudowy drogi ul. Jagiélkiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]3

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technoimyi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego luliskywo naturalne, uzyskane w wyniku przekruszeaiai&ni
narzutowych i otoczakéw (o wielkoi powyzej 63 mm).

Do wykonania podbudowy z mieszanek niegsinych mog by¢ stosowane nagtujagce mieszanki:

- 0/315

- 0/63.
Do wykonania warstwy z mieszanki niezednej nalgy stosowd kruszywa zgodnie z PN-EN 13242,
spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyckastwy podbudowy z mieszanki niezzanej
\Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzaviych Odniesienie do tablicy
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: w PN- EN 13242:2004

Rozdziat w PN o

EN 13242:  ['Whasciwosé podbudowy pomocnicze;

podbudowy zasadniczej nawierzc

2004 nawierzchni drogi obcizonej ruchem

drogi obciazonej ruchem

KR1-KR2 KR1-KR2
41-4.2 zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 63 | 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plusstawl)
Uziarnienie wi GeB5/15, GaB0/20,
4.3.1 9 G 85, Gp8o, Tabl. 2

PN-EN 933-1

Ga85 Ga75
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4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienig
kruszywa grubego ng
sitach
posrednich wg PNEN
93:-1

G7cNR

GTc20/15

Tabl.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
ciaglym

uziamieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
G7.NR

GIHO,
GT. 20

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego- wg PN- EN
933—4

@) maksymalne
wartasci wskaznika
ptaskdci

Flnr

Flso

Tabl.5.

lub b) maksymalne
wartasci wskaznika
ksztattu

Shr

Slss

Tabl. 6.

4.5

Kategorie
procentowych
zawartdci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziarer

C90/3

Tabl. 7.

4.6

Zawartg¢ pytdw wg
PN-EN 933-1 a) w
kruszywie grubym*

fDeklarowana

Tabl. 8.

b) w kruszywie
drobnym*

fDekl larowana

fDekIarowana

Tabl. 8.

Jakaé¢ pytow

\Wiasciwos¢ niebadana na pojedyn

czych frakcjach, a tylko wsmaekack

5.2

Odpornd¢ na

rozdrabnianie wg PN
EN 1097-2, kategoria
nie wvzsza nk.

LAs

LAso

Tabl. 9.

5.3

Odpornd¢ na
scieranie kruszywa
grubego wg PN- EN
1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

Tabl. 11.

5.4

Gestas¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdzia
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nashkliwos¢ wg PN-
EN 1097- 6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (

WenlNR,
WA242

WenlNR,
WA242

zaleznoéci od frakcji)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

AS\r

AS\r

Tabl. 12.

6.3

Catkowita zawart&e
siarki wg PN-EN
1744-1

Swr

Swr

Tabl. 13.

6.4.2.1

Stalai¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN
EN 1744- 1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl 14.

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy wzuzlu
wielkopiecowym

Brak rozpadu

kawatkowym wg PN-

Brak rozpadu
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Rozpadzelazawy w
6.4.2.3 ZU,ZIU . Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PI-
Sktadniki
rozpuszczalne w . . ) ; -
6.4.3 Wwodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku @odowiska wg odsbnych przepisow
17443
6.4.4 Zanieczyszczenia  |Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plashogicych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN SBa SBua
1097-2
Mrozoodpornéé na - skaty magmowe i - skaty magmowe i
frakcji kruszywa 8/16 przeobraone: F4 przeobraone: F4
7.3.3 wg PN-EN 1367-1 Tabl. 18.
- skaly osadowe: F10' -  skaly osadowe: F10'
Zalacznik C Skiad materiatowy deklarowany deklarowany
Zalacznik C Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych oflmych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
odrozdziall Istotne cechy wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna#iniesieniu do kruszyw sztuczny
?: 3.4 srodowiskowe i odpadowych naley bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza weirto
- dopuszczalnych wg oglonych przepiséw

2.3. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia kruszyw przezoaych do warstw podbudowy powinny
spelnig wymagania przedstawione na rysunkach 1 i 2 dlsstwapodbudowy pomocniczej oraz 3 i 4 dla warstw
podbudowy zasadniczej. Przerywalnia oznaczono SDV - obszar uziarnienia, w ktorym pmairsé miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana padeztawe/producenta.

Jako wymagane oboyduja tylko wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie oo przekracza 2/3 grubdci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Oprocz wymagéa podanych na rysunkach 1-4, wymaga ,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w taldelaci 3, aby zapewqi
jednorodnéc¢ i ciaggtosé¢ uziarnienia.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produmemtieszanek powinna nie tylko nsé& sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (Rys. 1-4) ogecawoinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ptevinna spetnia takze wymagania gigtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw pddiay pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podiamydmomocniczej
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Rysunek 4.Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbydzagadniczej
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanideklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotyazprodukowanej i dostarczonej mieszankiliJmieszanka
zawiera nadmiern zawart@¢ zieren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeezmproducenta
uziarnienia mieszanki poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watis (S)

Mieszanka [lolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

[ s C
niezwizan: 0,5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 224 [31,F
0/31,% +5 +5 +7 |8 i +8 i +8
0/65 i +5 +5 |7 i + 8 i +8 +8

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych zrice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
. K réznice pr.esiewow w %(m/m) przez sito (n
Mieszanka 173 2/4 2/5,€ [4/8 5,6/11,. | 8/1€ [11,2/22, [16/31}

min. max [min. j[max|min. | maxmin max [min.jmax |min.jmax [min. | mg& |min [max
0/31,% 4 |15 7 2 i 1C 25 | i 1C 25

0/63 | i 4 15 | | 72C | | 1C 25 | | 1C 25
2.4, Parametry mieszanek niegaanych

Mieszanki niezwjzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

. . . . Odniesienie dg
Wymagania wobec mieszanek niezzénych przeznaczonych ¢

; P tablicy w PN-
_ zastosowania w warstwie: EN 13285
Rozdziat _
w PN- EN|Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi obgzonej | nawierzchni drogi obgizonej
ruchem ruchem
KR1-KR2 KR1-KR2

4.3.1 Uziamieme mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl.4
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Maksymalna zawartg pytéw:

4.3.2 kategoriaUF UF, UFg Tabl. 2
Minimalna zawarté¢ pytow:

4.3.2 kategoria F LFnR LFnR Tabl. 3

433 (Z)ecl:wartcsc nadziarna: kategori 0Cyp 0Cyp Tabl4i6

4.4.1 'Wymagania wobec uziarnieni| Krzywe uziarnienia wg rys. 9-11| Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14  Tabl.5i 6

'Wymagania wobec
liednorodnéci uziamienie
4.4.2 poszczegOlnych partii- Wg tab. 2 Wqg tab. 4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowan
przez producenta wakcia (S)
'Wymagania wobec
liednorodndci uziamienia na

4.4.2 sitach kontrolnych- tnice w Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tablica 8
przesiewac

45 V\(razlnwmc na mroz; wgkmlk 40 45 )
piaskowy SE**1, co najmni
Odporng¢ na rozdrabnian LA 4 LA -

(dotyczy frakcji 10/14 odstanej z
mieszanki) wg PN-EN 1097- 1,
kategoria nie wisza ni
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszank| deklarowana deklarowana -
\wg PN-EN 109'- |, kategoria Noe
Mrozoodporné¢ (dotvczy
frakcii kruszywa 8/16 odsiane F7 F4 -
mieszanki) wg P-EN 136°- 1
Wartas¢ CBR po zagszczeni
do wskéanika zagszczenia >60 >80
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 - =
h. co naimnie
'Wodoprzepuszczaldé
mieszanki w warstwie
odsiczaincei po zaeszczeniu
4.5 wa metody Proctora do Brak wymaga Brak wymaga -
wskaznika za@szczenia Is= 1,
wspotczynnik filtracji k, co
najmniej cm/

ZawartG¢ wody w mieszanc
zaceszczanei, % (m/m)

wilgotnosci optymalnej wg 80-100 80-100
metody Proctot

Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych oflmnych w dyrektywie Rady
. 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzen|
4.5 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sziymtzi odpadowych -
nalezy badd czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekrac

wartasci dopuszczalnych wg oglsnych przepiséw

Badanie wskanika piaskowego SE nate wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2.

2.5. Woda

Nalezy stosowd wode wg PN-EN 1008. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowawode wodocihgows.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodan

normy.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeechanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewaéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktérym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi%l ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®&iaren gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobran geowidknirg. Ochronne wi&ciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych astek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d
-0 <12 2)
OQO
w ktérym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og- umownasérednica poréw geowidkniny odpowiadaefp wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadséb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébroziozona w sposdb zapewrnay
osikgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna lbywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tobda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poweimi
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej
0 20% jej wartéci, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotni& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery
0SUSZzY¥.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpold przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mhzed
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gmgzania kruszywa jest weawy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géebwarstwy po
zag:szczeniu,
okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdw oraz spyn do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dalg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipik@nego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. [Wyszczegolnienie bada liczba bada | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedno
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 | 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2 dlaide]j partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranejl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveaue
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprz& na metodzie
obcizen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejmaz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

k. < 22
Ey
6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawow spos6b losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aplbli

Tablica 6. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwna¢ podiwna w spos6b cigly planografem albo co

20 m taf na kadym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubag¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce robocze|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na|

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokg podbudowy
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Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna keywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwné¢ podbudowy
Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrov tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podi
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
— dla podbudowy zasadniczej 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-0 powiniert lzgodny z podanym w tablicy 7,
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa| Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa q zag;szczenia| kotem, mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Whes i€ mniejszy nk
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia § obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyaj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewldciwa na@nos¢ podbudowy
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Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty

niezlzdne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci

podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonamgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogollne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

10.

Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrigi
ustalenia dotycce podstawy platroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagsszczenie rozkonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kiszjezwizanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci kruszyw — Oznaczanie odpoked na
scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychse&osci kruszyw — Metody oznaczania odpofaio
na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie ggtosci
ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych
— Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoud

13. PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania
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14.
15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygianych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w ctaielk
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezydane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — &z 2:Metody okrélania
gestaici | zawartéci wody — Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezygziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47: Metody badadla
okreslenia nénaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i pecznienia
liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdnme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagelzenia nr 102 GDDKIA z dnia
r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padt@ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem, w ramach przebudowy driodiagiellaskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem goly¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padivg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementejadna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnicciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment érej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankaitgrucementu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifgiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaecgowo-gruntowa zagzczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - miesz&nidazywa naturalnego, cementu i wody, a w raziezebty
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegigbranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.5. Podlee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6. Pozostale okilenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

2. MATERIALY

2.1 0Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Idrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymalta¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stata¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miesty, ma@na go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgabcent na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodgcych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej ni: 100
ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodgcych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartd¢ czesci organicznych, % (m/m), nie2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 01 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatwdogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartgci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegegj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiwh gruntu do stabilizacji cementeng svyniki wytrzymaidci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4 Kruszywa

Do stabilizacji cementem nmpa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwilki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowanegada zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. [ Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 Zawartg¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad wzorcowp  PN-B126Z6
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kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej| 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]
4 Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $O0O1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno &yno sktadowane w

pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placn warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy&h rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysaentem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mena stosowa
wodocihgowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag norny lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaio na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wawtpliwg i z wody wodochgowy. Brak r@nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniofnjednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek \Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach po&oo
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |waiul 1,6 od 2,50,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6o 2,2 do 5,0
2 Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi cofod 1,0{ od 1,50,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérnao 1,6 do 2,5
czes¢ warstwy ulepszenia stabego pai(
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadKu
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna 0od0,5do1,5/0,6
podiazu z gruntéw  wtpliwych
i wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pralistabilizowanego spoiwami
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speaiyah w mieszarkach:
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- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub spgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufiania gruntu,

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpnszerokéci do
rozsypywania spoiw,

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w urzdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohatyvalcoéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejgkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewoz dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przygipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzpte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntaclesikalistych”
oraz ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego pod@ powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gzlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ naciagniccie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamwvahydraulicznymi ma by ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokd¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny bystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do wykonania warstwy.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement&mszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartagci podanych w tablicy 5. Zalecaesiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartdéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzarese kruszywa
stabilizowanego cementem dla ppsgélinych warstw podbudowy i ulepszonego pgalto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podiaze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej warki.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewmigizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymniaga okre&lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meta@d mieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebygj zwiekszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna &ydozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprhazna dodawé do gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioly lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliygie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruniosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposOb zapewojajjednorodné& na okrélong
gkebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlnwag nalery zwrdcié na jednorodn& wymieszania gruntu w oklbie
skrajnych pasow o szerai@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley dod& odpowiedmni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymiesz&. Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie mig r&zni¢ sie od wilgotndci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozienia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendy
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek
i wykorzysta& prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrtelogii gwarantujcej odpowiedrj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody hyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zagzszczenie nalgy przeprowadd w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagiego pedkosé
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podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewadnorodné¢
mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€ci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @kab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzystad prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwéw profilu warstwy. Od @ycia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyayniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubdé¢ warstwy

Orientacyjna grubi® poszczegOlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego

cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sfpem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spean specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwéch lub egej warstwach, to tylko najingj potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszardanmejscu. Wszystkie warstwy Zigee wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhykonywane wedtug technologii mieszania w miesaahk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju daszkowym powinno rozpgEsie od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od niej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podiuznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musyt natychmiast naprawiane przez wynian
mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacacjeharnych operacje zggzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrébki powierzchniowe] mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoeeia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalegy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjalg uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podiwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eif@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na painuba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zggzczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miag mazliwosci nalezy unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokdci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizawykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuri¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obgic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nglavykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua odsipi¢c wtedy, gdy czas porilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpetm wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.10.  Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsiacych sposobow:
skropienie warstwy emutspsfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/f
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymosiadajcymi aprobag technicze wydary przez
uprawnion jednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafalia z tworzywa sztucznego, Womng na zaklad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymi@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone do pgiacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyinera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sic wytagcznie za zgoglIinzyniera.

5.11.  Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
stwierdzenia czy spez budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladanégszczania jest wiiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy po
zag:szczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegaltgpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezdyniera.
5.12.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pedto

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé8 Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podiée do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyatiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
poditaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowuzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystgpi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powéd by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cegstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

Almiani Minimalna liczba| powierzchnia
Lp. WySZCZE(‘:]o'meme bada bada na dzienne| podbudowy lub
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dzialce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszanig
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 m
7 Wytrzymata¢ nasciskanie
7 i 28dniowa przy stabilizacji cemente)
i wapnem 6 prébek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa- nym 6 prébek 400 nf
3 probki
8 | Mrozoodpornéc ¥ przy projektowaniu i W
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu skladu
10 |wapna, mieszanki i przy kadej
11 |popiotéw lotnych, Zmianie
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego wgtpliwego
zrédia
dla kadej partii i przy kadej
14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie Iayniera

Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyzh poszczegolnych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodr6 i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegt@ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla réwna
projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubé& podbudowy lub ulepszonego pozko
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Whytrzymalad¢ na sciskanie okréla si na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razbmej przed jej zagszczeniem. Probki w ifei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeshwvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywiktrzymaiasci nasciskanie powinny bé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyzh poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszompagiaza.
6.3.9. Mrozoodporn@

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dogomzxch
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyghzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomegtiaza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wigiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofggzh poszczeg6linych rodzajéow
podbuddéw i ulepszonego poda
6.3.13. Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotyegce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.4.

6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiardéw Minimalna ogstotliwosé
bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb cjgly planografem albo c
20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonegev 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna keywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. ROwné&t podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podtuzne podbudowy i ulepszonego poghonaley mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
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Nieréwndgci nie powinny przekracza
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegépa
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho
Ré&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeit@ rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra
Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé&t podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:
— dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peaia-10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwaleépszonego pocia

6.5.1. Niewlaciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeceli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym pédicstwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzeiglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsiainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szeralad projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzajylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pefgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Robetwykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pog#ho przez zerwanie wykonanej warstwy, ugdid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §gfavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robéttgmagponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaita¢ srednia prébek gdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla poszczegdélnych
rodzajéw podbudow i ulepszonego paditpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamg/mieniona na
nowg o odpowiednich whgciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiywah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszaggjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialéw i ydzer
pomocniczych,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialéw i ydzen
pomocniczych,

- dostarczenie i rdzielenie sktadnikdw zgodnie z recepdboratoryja,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knvsny ze spoiwem w korycie drogi,

- zagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkoi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. d0@zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tnunwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
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21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réeno nawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntézlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegaamach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowegdPMgEN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowed80
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oienie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podartabhicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 AC16P, AC22P

Podziatl ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiagts s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny ieeehni, ktéry mae by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — d@lgsie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace ¢t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktorej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgmay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktérego wiksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, vordst emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okdlenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy olglaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy oldlaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported;dpcent mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI (International Roughness Index)diynarodowy wskaik rownasci,

MOP miejsce obstugi podrdych.
1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét
0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckallicy 2 mana stosowéainne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P| 50/70 —

KR3 — KR4 AC16P, AC22P| 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 Zawartdc¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenjuo m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura maknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdgi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinnce sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mezna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podiienych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubigi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug-BN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt
tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [k{ .
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien BBy przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zamsci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed whashdem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢logyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 4.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100| - 90 100 100 - 90 100
16 90 | 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 | 90 - - 75 90 - -
2 40 | 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0| 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zawartg¢ Iepiszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Whasciwosé @Zg?s&fé?\lma Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]
Zawarta C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8[33], | Viinao Vining
wolnych 2x50 uderze | p. 4 Vinaxt Vinaxt
przestrzenl max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBuinso VFBuinso
wypetione 2x50 uderzé | p.5 VFBhinza VFBrinza
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
przeg’trzeni 2x50 ude]rzé p.5 %3] VMAvinzs YMArinss
W mieszance
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mineralnej

PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C

dziatanie wody | 2x25 uderza | Z jednym cyklem) ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladduiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterr wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpejl w
tablicy 6. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 6. Najwysza i hajntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgtlzy sola deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychni6 ich sktadu:

— zawartg¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnizi podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraézevartagsici podanych w tablicy
7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias #&tmetrova
lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
podbudowy [mm]

G Pasy: ruchu, dodatkowe, aggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, | 12
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow®ggkonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatdw oraz spt jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Po#czenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyd wykonane w iléci podanej w tablicy 8.
Tablica 8. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltova llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa  z betonuPodbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa0,5 - 0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu I1ub,3-0,5
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 -1,

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypamyaeq 2/5 w celu uzyskani
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

[

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ygaidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltdNie dopuszczasiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcziego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podengsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénigarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | gruba¢ warstwy | zag;szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16P, KR1+KR4” [5,0+14,0 > 98 4,0 10,0
AC22P, KR1+KR4” [7,0+14,0 > 98 4,0 10,0
AC16P, KR3+KR4” |[5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4” | 7,0 +14,0 > 98 3,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bybudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntech projektovg. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pofczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogb[té pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg deklaracs
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i
ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania robotiedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogoélne

Badania dziel si¢c na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajfth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegazadanie. lIrkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bads/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowad badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweflqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]).
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy

11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Grubas¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek b zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione yipliwosci

ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogoblne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagewartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amielf.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilai¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbieg@& od projektu o warkzi
podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowgzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okedonej powierzchni, [%]
[65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona kramnikami, powierzchnig <10
wicksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubbokreilona w pojedynczym oznaczeniu nie 280
by¢ mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamineralno-asfaltowej lub wyikowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeéiwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana row#b
podiuwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadhiogi
publiczne [67].
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Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drésgystkich klas technicznych nale
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowidé poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-000MQMymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zobe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@M/@ymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduy dokonywanie pogcen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 punkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1} pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) olggm
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@jisport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzydzer obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej ST)

10.

10.1.

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury
mi¢knienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartaci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Gzamie pozostakui na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwakd podczas
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46.

47.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych &mstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdéco wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynwdgania — C&¢ 1:
Beton asfaltowy
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48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegery i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gopco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivinnfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfge na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4.  Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) § wymagania dotyaxe wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne ramach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
nawierzchni jezdni, zatok postojowych, wysp przdjgch oraz opasek i wysp nieprzejezdnych - z kostki
kamiennej (z rozbiérki).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchimézpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktévajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. 0Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessateana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni ztkideamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregulary.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtgcznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozédia st dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrGnia st nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalgciowe I Il wedtug

1 Wytrzymatgé na sciskanie w stani¢l60 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

2 Scieralng¢ na tarczy Boehmeg(0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz [4]

3 Wytrzymaia¢ na uderzenie (zwztosc), | 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wicej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporné¢ na zamraanie nie bada si | calkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
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Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

a , , b
° %L
(=) (=}
A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycgce wymiardw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 | 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 |+05 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 [+0,7 |+1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnaici powierzchni gérnej- - - - +04 |£04 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypuktos¢ powierzchni boczne|,- - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza nk
Nierowna¢ powierzchni  dolnej- - - - +0,4 |nie bada s
(stopki), nie wegksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugei nie wickszej nk pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta¢zna ich diugé& nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku
2 i 3 g niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki erlowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblkzony do prostopadkezianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
goérnej. Cata bryla kostki powinna @ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
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— b

g

a

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycegce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narazy kostki powinny by nie wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokd¢ lub gebokas¢ uszkodzenia kraydzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunkd
(cm)
12 14 16 18 1
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7|+1,0
Wymiar b od 12o0d 14/od 16/od 18|- - -

do 24 (do 28 [do 32 |do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do goérnej (czota), nle - - - 0,8 (0,7 |0,6
mniej niz

Nieréwnaici powierzchni gérnej- - - - +0,4/+0,6 [£0,8
(czota), nie wgksze ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.3. Kravezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obrsamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&7F3/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg¢ zgodne z ST D-08.01.01b
-Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzéimstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w ST D-08.01.02a
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawart@g¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjig(grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to léywoda ,odmiany 1"

Badania wody naly wykonywa':
w przypadku nowegarddta poboru wody,
w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiadéd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtinicznej.

3. SPRZET
3.1. 0Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipeem wykazé sic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowg nalezy uktad& na podiodze obok siebie tak, aby wypenitag g@dwierzchng
srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio ukltadé nastpne warstwy.

tadowanie ¢czne kostek regularnych ig@gowych powinno b§ wykonywane bez rzucania. Przyygiu
przendnikow tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdowy nalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu nie powinna przekracza m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0llne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizeega cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich ST:

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego,
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stahilanego cementem,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibn@go mechanicznie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lmgodny z dokumentagcjprojektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01bay¢zniki
betonowe” lub ST D-08.01.02a ,Kragwaniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejima stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:
podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
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podsypka bitumicznawirowa,
podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lagodny z dokumentagjprojektovs, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z
PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowej lub cementowpwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczrimvirowa
powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z smul
asfaltows szybkorozpadow w ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spelnigda wymagania okrdone w
WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadite do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogji,
- wjodelke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendbglostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do
14 cm oraz kostki mate, o wysalad od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rady poprzeczne, w ezly ukaine lub w
jodelke.

Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnydzanikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki exlowej g takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie kostek w
rzgdy ukasne lub jodeti.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegladici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryelistpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podizne naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szergdimraz pdrodku jezdni,
jezeli szerokdé¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoW&onowej - na podsypce cementoawarowej z
zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rialewykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakaszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przygpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowej mazna uklada bezsrodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley ukltada& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujee siv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane s
przymrozki, kostk naleyy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptilym. Swiezo
wykonary nawierzchrg na podsypce cementowesrowej nalery chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].
5.5.4. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien dylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuwgpetnienia
spoin.

Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nalsy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypoedsi wypetnienie dolnych ¢&ci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozorg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanig piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza ¢sikruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchne oczycic
szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym ngl@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o eizarze okoto 30 kg, uderzay ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
i podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowéa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, posgpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.
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Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaeementowo-piaskoyy nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmé przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskogv Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin masalewowy nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewaesi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkng podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnigtz kostek na zakzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesunciem za pomog np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podta
5.5.5.  Wypetnienie spoin

Zapraw¢ cementowo-piaskogvmaozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczry masg zalewows naley stosowdé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uklagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprajzwcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijagcych
wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymalai¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
przed rozpocgiem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgtosciowym,
gkebokas¢ wypetnienia spoin zapramcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,
spoiny przed zalaniem mggalewow powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
bezpdrednio przed zalaniem masa powinng pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmg przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powiloy® wykonane z zachowaniem ngstijagcych
wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

w czasie zamulania piasek powinier¢lmpficie polewany wogl aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinyveypetnione zaprayycementowo-piaskogvpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyp@he mag zalewowy, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warsgwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpbiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uzné za ukaczory.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchylek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peilne obejmuje zakres badania zwykiegoz omprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposob losowy prolgksktadajca sie z kostek drogowych
w liczbie:
do badania zwyklego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodiai partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pari kostki naley uzna& za zgodn z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaawvna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepneprawdzenia jest gksza od 4, catparte naley
uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu petnym, pattkostki poddag sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezn& za zgodn
Z wymaganiami normy, j@li wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda
wynik ujemny, cad parte naleey uzn& za niezgodf z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich mateniaidy
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepdmgici z dokumentag projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki

Badanie prawidtow&ri uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokwi spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wjzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wy®okid cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiedgrzenia osiadanie kostek nie powinné bdgstrzegane.
6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowizi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w
p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje so najmniej w pjciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déggokoto 10 cm i zmierzenie gbokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zawesy - réwnie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwné&

Nierownaci podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwndgci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancgy + 0,5%.
6.4.3. Rzdne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubét podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietinprzedstawiono
w tablicy 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
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Lp. [Wyszczegolnienie badg Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigryaych punktach
niwelety

2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych pack
niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie| 10 razy na 1 km i kamkterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikienne;.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Roboty zwjzane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbiorg skreslone w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieghk#igio$ci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie @odpornéci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgiztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiyu. Sktad, wymagani
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

i ocena zgodrizi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennegj

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnej (ST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstwigieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&hKA) ,
w ramach przebudowy drogi ul. Jagiékdiej w miejscowsci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwyicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVZ Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65].

Warstve $cieralmy z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm

ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowedo
KR 1-2 - SMA5, SMAS8

KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8

KR 5-6 SMA 11 SMA 8

Podzial ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.
Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktpajzdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich wipizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagts s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowajmieszanka mineralno-asfaltowa o nigbym
uziarnieniu, skladafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegogzanego zaprayvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizggy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poagth i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD < 2 mm, ktérego wiksza czi¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktore sktadasiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobamany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. 0Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowéa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje siemwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionyckahlicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz8ivA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do miesz&ik
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1-KR2 | SMA® 50/7¢?, 70/100 PMB 45/80-55,

SMA gV PMB 45/80-65,
KR3-KR4 | SMAY 50/7G7 PMB 65/105-66

SMA 8",

SMA 11
KR5-KR6 | SMA &), -

SMA 11
Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana mainiantemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgias
Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wikszej ni 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50:70 -1G0
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 Zawartdc¢ sktadnikbw| % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenjo m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura raknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniejni

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9

po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura famlivigi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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| Fraassa, nie wtej niz | | | | |

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranejs°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa(08 [64],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 4, tablica 4.1, tablica
4.2, tablica 4.3.

Sktadowanie kruszywa powinnce sidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poizeniu. Podize sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstyeyeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley gomcs warstwe posypé& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagnwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f& powinny spetni@wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie [PS']\"EN 9331413 | katGe90/10
. PN-EN  933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartac¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporng¢é na
polerowanie PN-EN 1097-8 . .
kruszywa, kat. nie[18] 4.2.3 katPS\{, tj.odpornd¢> 50
nizsza nk
PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren rozdz. 7, 8, 94.3.1 deklarowana przez producenta
[16]

Grub_e zanieczysz PN-EN 1744-1 kat.. M pc ’ 0,1, _tj. za_wartéc
czenia lekkie, katf. 14.2 [25] 45.3 zanieczyszcze o wymiarze wgkszym
nie wyzsza ni p. 24 od 2 mm poinna wyno&k 0,1 % (m/m)

Uwaga: Nie dopuszczaesstosowania w terenie zabudowanym w warstwaabralnych kruszywa z surowca
sztucznego#uzle pomiedziowe i stalownicze).

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdpy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniagce wymagania ok&one przez producenta. Widkna te mdg¢ stosowane tale w postaci granulatu, w
tym zesrodkiem wizacym.

Mozna zaniech& stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpomiieszanki SMA nie powoduje sptywfm lepiszcza z
ziaren kruszywa.

2.6.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotamieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.7. Materiaty do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #8ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugzdizeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na go”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) naley stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsggyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i V8T
nEmulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i @bB.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&{ B.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emdmo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé¢ w sposob chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemem.
Wypetniacz luzem powinien BBy przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu
materiatow sypkich, umidiwiaj gcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie fezda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowuiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
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Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaide@ powinna ky zabezpieczona przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czangportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapel utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny ¢bgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWVymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyapieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
SMA.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawattasrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 7.

Jednoczéie wymaga si wykonania badania okleinowania za pomé&oleinomierza matego 10 000 cykli
(metoda angielska) [%], wdlug procedury podanejKatalogu wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i
potsztywnych” IBDIM — 2001 (angielski-norma bryties BS598, Part 1996)

Oraz badania okleinowania za pormdwmleinomierza deego metod LCPC w temperaturze 60°C +2°C po 30 000
cykli (metoda francuska) [%].

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaa&rtlepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki
SMA do warstwyscieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto
srodka stabilizujcego, | 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartgé lepiszcza,| Bminss Bmins.6 Bmins.0
minimum’
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zat@onej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalng]
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

__ 2650

Ad
Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszezania | \aotqda i warunki badania SMA5% SMA §
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], p- 4 | Vmin2o | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé Vimax¢ Vmax

PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢é na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zameania,
badanie w 15°C

FITSR, | ITSR,
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Splywnaié - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 | Do Doz
lepiszcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza& na goygco w otaczarce (zespole maszyn iagdizea dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki SMA w otaczarkach, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepdbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) misvinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45880-65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesminki mineralnej
nie powinna b¥ wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejanegl w
tablicy 8. W tej tablicy najisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeitdSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewai jednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warumgwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podia

Podize (warstwa wyrOwnawcza, warstwa gwica lub stara warstwdcieralna) pod warstyy SMA
powinno by na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podteéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy wykonanego metpa wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej przy
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana réwrié podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nier6wém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatdpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie gciznic, | 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndaci poprzecznegwieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulky jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usuryé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlu taty z materialu 0 mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmiateriatem o wkciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypetietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwspeenie zgodniei wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania dokladr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu i pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zaladowa na samochod. Prébki do badalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomfzioek probny celemsaislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemi@runkow zagszczania i uzyskiwanych parametréw
jakaosciowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 A a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;j.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Po#czenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3 kg/rh, przy
czym:
zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; jéli mieszanka ma
wickszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmign
organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.



D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 140

Ztacza robocze powinny Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by oklejona samoprzylepn
taSma asfaltowo-kauczukoyv
Na pohczeniu w-w bitumicznych np. Zeiekami, wpustami, wtazami, kraanikiem naley utozy¢ topliwg tasme
bitumiczry.
5.8. Spoiny i szczeliny

Podczas uktadania nowejeéei w-wy przy w-wie przylegajcej wykonanej wczaiej nalezy nowy w-we
uktada z naktadlg 2-3 cm.
Przed pierwszym, przejazdem walca przgsuncznie mieszankpoza krawdz szczeliny (w kierunku rozktadanej
mieszanki).
Pierwsze przégie walca powinno nachodzil0-15 cm na gacej warstwie przy czym walec poruszg §io
wykonanej wczéniej w-wie (chybaze obok odbywa siruch samochodowy to zawatowanie to odbywetsi przy
styku warstw a potem na styku).
Przy pohczeniu warstw bitumicznych z xzdych mieszanek oraz przy pokeniach z innymi materiatami i
urzadzeniami nalgy stosowa tasmy topliwe.
Przy hczeniu w-w $cieralnych nalgy zastosowa tasme bitumiczry. Po zakéczeniu ukfadania w-w natg
pofacznie z wystajcg tasmg posypé drobnym grysem (2/5) i zawatowa
5.9. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia i by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczagiukladania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&ci >3 cm | 0 +5

Warstwascieralna o grubici <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiéciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcgé¢  warstwy zateSzCzZENia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [0/?; warstwie

[cm] ° [e(v/v)]
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaorg w ukiad
automatycznego sterowania gr&biowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektove. W
miejscach niedospnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowa wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegastbsowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.10. Padczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
5.11.  Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méejednorodn tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia,
np. ze wzgidu na wiaciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.
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Do zwikszenia szorstkmi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA o D
> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak, aby
zostata wgnieciona w warsgwprzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkiysia maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dagtnych dopuszczaesivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki ngle
wzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed halasemzelewymaga sij zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdow,
nalezy stosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m
W uzasadnionych wypadkach sma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashiaiosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélfig”pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtioy i
ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotiedéne przez
Inzyniera,
sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢c na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuwg.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywaé Inzynierowi na jegazadanie. lizynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
- wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $aihensci
przeciwpglizgowych,
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania palczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne ipniera
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Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,gppénia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagjsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkmej z niej warstwy podano w tablicy

12.
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczb&bek mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe § powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe]).
6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego
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Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie powinna przekroazwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z poliossfaltem nawr6t sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wysdée co najmniej 40%. Dotyczy to rOwnieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroagfaltogowego
65]

Rodzaj Temperatura gknienia,

nie wiecej nz  [°C]

Asfalt drogowy

70/100 60

50/70 63

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart@ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltow
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie eoodbiegad od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 14).
Do wynikéw bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
1 2 od3 od5 od9 >20
do 4 do& |do19

Rodzaj
mieszanki

Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 +0,50 +0,40+£0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 + 0,45 + 0,40 +0,4 +0,35 +0,30

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikow bada wzietych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalne
odchyiki dotycacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusref odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—_—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek, w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartg¢ ziaren grubych,,
to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 15 + 19.

Wymagania dotyegce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniapzavinny by spetnione
jednoczénie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartéci tego
kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
-+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bad#& zawartgci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]
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I . Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki

) . 1 2 od 3 od5 od 9 >20
mineralno-asfaltowej do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +29 24 +2,0

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 + 2.4 +2,1 1.& +1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2[ffm/m)] [65]
Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

) . 1 2 od 3 od 5 od9 >20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(m/m§B][6
Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
minerailno-asfaltowej 1 2 od3 od'5 od9 =20

do4 do 8 do 19

SMA5, SMAS8 +8 +6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej

wynikéw bada zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Y6G) [65]

I . Liczba wynikéw bada
mneinoscatowe; |1 |2 |48 [ods [ad9 T1=20
) do4 |do8 |do19
SMA11 +7 +6,1 +54 +4,9 4,4 +4,0
Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej

wynikow bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

o . Liczba wynikéw bada
dezaj mieszanki . 1 5 od 3 od 5 od 9 =20
mineralno-asfaltowe;j do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, | -6,8, -6,1, -5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7,| -5,8, 5,1, -4,4, +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namédini, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o0 wiej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbieg& od projektu o warkzi
podane w tablicy 20.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okedonej powierzchni, [%]
(65]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa SMA |
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A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia —
wicksza nk 1000 nf lub

— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych
przestrzeni, nie m przekrocz§ wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy Kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 11, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz péav i parkingdw
nalezy stosowd metoad z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej wyciu taty i klina,
mierzac wysokd¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okréona przez wart@ odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm.
Przez odchylenie réwioi rozumie st najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwngi podiwznej warstwy scieralne;
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dwieksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé
metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj oo 10 m.
Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia réwnéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nmwimna by wicksza ni podana w tablicy 21 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 21. Dopuszczalne waftd odchylér réwndici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Wartaici odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownoici  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wylgczania, postojowe, jezdnieagcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe
Przy ocenie wikciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.
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Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gnie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje: sibznice wartaici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykong pomiaréw z pgdkascia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére
tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynniliecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiokrelone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym wmliovym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&itomiarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinnyc by
mniejsze ni podane w tablicy 22. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogzdach
do skrzyowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspofczynnika tarcie powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy prdkoici zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzong 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtwnej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczaktolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 e, powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sghan, deformaciji,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-000MQ@ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00@\@ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie pogcen, to Zamawiagcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokofgotrcen wedtug zasad okéeonych w WT-2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1} Bk
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Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oczyszczenie i skropienie podéy

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i poagatzysacych
Cena wykonania rob6t olgdlenych niniejsz ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane

Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialéw wystijagcych w niniejszej ST)

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych cgstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cegsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

9.2.
- oznakowanie robot,
- odwiezienie sprgu.
9.3.
10.
10.1.
1. D-00.00.00
10.2.  Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —



D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) 148
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodpor§td

20. PN-EN 1367-3 Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejogbtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mi¢cknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwak podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $shawosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie podatdéo wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremnie temperatury
tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — r@gzanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaina

i twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€iz 1:
PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 11: Okrelenie
powigzania pongdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao — Cz$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wo@

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych

utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — Cg&¢ 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvinnfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
publicznych, Warszawa 2008
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4.  Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecniej (ST) $ wymagania dotyaxe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej, w ramach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej:,
nasciezce rowerowej,
na chgu pieszo-rowerowym,
na chodnikach,
oraz do wykonania nawierzchni progéw zwalgigich na jezdni.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanymelet budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorleb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Krawznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddziejay nawierzchnie chodnikoéw i gyéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odgd pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu udfivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania b3 [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[bgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu
producenta:
odmiare:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki:
— zgodny z ksztattami okénymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:
- dlugas¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
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— grubcé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzonmi $: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubei kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepmisabu uktadania i siatki spoin oraz uitineiaty
wykonanie warstwy o szerokti 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkasbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikoéw itp. okréda PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, majych kontakt z s@lodladzajca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm gdC Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wilstosé
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy| F Wytrzymat@¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchzenia niszcgzcego mniejszego fi
250 N/mm dtugéci roziupania

2.3 Trwatd¢ (ze wzgtdu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalcc)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy —| wg zal. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm5000 mm

25 Odporné& na pdlizg/paslizgnigcie jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifd
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga s podania warteri
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalmy jej wartg¢ pomierzoa
wg zal | normy (wahadlowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskoéw,

nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 Zabarwienie (barwiona mne by ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami  we  wiciwosciach — surowcoéw i
zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane za
istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwa
atmosferycznychswiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéym.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tleiiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedkglinowy
(nie naley stosowad do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawik sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostlke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdmenalery stosowd nastpujgce materiaty:

— na podsypk piaskowg pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuggnspetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]

— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

— do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gérnej gzci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelyui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetnig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadacych wymaganiom ST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-
piaskovg 1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimanp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o poadtevardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclaianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokdciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadagsiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwyivarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé

- krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b [13],

- obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

— krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg ST D-08.01.01b [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15].
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Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny Byskiadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] Bk
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sic:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu gtizen uktadajcych (uktadarek), sktadajych sé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogidch utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezyivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madiy¢ przewaone na paletach - dowolnyniodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek raodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsmadki transportu mma wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejicie zaleca siukltad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposem w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd¢rawezniki kamienne naley uklada& na
podktadkach drewnianych, diugga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wodczas transportu kruszywa powinny labezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imrmysrodkami
transportu, w sposob nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukladagspo 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaleane uktada gina ptask, przylegage do siebie, w réwnej
wysokdici do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleé¢a wykonywa za pomog zmechanizowanych
urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunk@ement luzem mi@ by przewaony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samoctimdaczystych i wolnych od pozosté&d z poprzednich



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drégja oraz placow i 156
chodnikow

dostaw, oraz nie powinien uleganiszczeniom podczas transpoodki transportu powinny ywyposaone we
wsypy i uradzenia do wytadowania cementu.
Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dra transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkgitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogodlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova,.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianD®#.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegtac)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowg lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygplowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@ementowo-piaskogy obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoywegdstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstve betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej ST, np.:
- D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesigopienie” [6],
— D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stalvil@@ego mechanicznie” [7],
- D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
- D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingctee materiaty do wykonania obramoivaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno b§ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b [13], 0802k [14], D-08.03.01 [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékonawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowg lub ST.
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Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcme grubgé podsypki powinna wynoéi po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢é wods, réwnomiernie rogieli¢c i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje s w betoniarkach, a nagie roZciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtonkladéw wody, a po na@iieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozcielona podsypka powinna bywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeowpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brugch

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
(przyktady podano w zal. 5) powinny bygodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, dposaktadania i wytwérni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wadznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciagu dnia temperatura
utrzymuje st w granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk naley
zabezpieczg materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deserazor@nych wymiaréw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie iromie duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos przywieraty do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must lwsparte prac brukarzy, ktérzy uzupeiajprzerwy, wyrabigj tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy
kostkowe wyka@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia si
kostlg cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
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Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalega zakaczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwparycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafg przeprowad@ za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wwaliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréenpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pom¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
zapravg cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami weiglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogv zaleca s przygotowg w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej
wystarczajca ptynncs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wkiadac zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnawierzchrng nalery starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementpmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskosy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimach zgodnych z
dokumentagj projektovg lub ST wzgédnie nie wgkszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczptmwinien odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowytwdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiwykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymisipgem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigefmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwa wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywiktygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia nie #szej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehmilezy oczyécié z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolf@ pkt 6.

6.2. Badania przed przystieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
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uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodid, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy
wykona® badania wtéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

6.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t.

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartcici
bada i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST  D-081b1 [13];
D-08.01.02a [14]; D38.03.01 [15];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktadiNg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcjpro-| grubdci +1 cm
jektowy i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dzialce -
roboczej
potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punktagPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa
nej do 2 cm
rzedne  wysokéciowe  (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
rakterystycznych
réwnas¢ w profilu podienym tag | Jw. Nierowndci do
czterometrow) 8 mm
rownas¢ w przekroju poprzecznyimw. Przéwity mig-
(sprawdzona tat profilowa z po- dzy tap a po-
ziomnica i pomiarze prz@wvitu kli-nem wierzchng  do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do
todg niwelaciji) kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%
szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzorjaw. Odchytki od sze|
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do+5 cm
szerokdé¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-njudziatki roboczej
dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia [i¢¢ontrola biezaca Wg dokumentq
utozenia cji  projektowej
lub decyzji Irey-
niera
6.4. Badania wykonanych robot

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodeo
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia|
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,
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deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 Badanie potzenia osi nawierzchni WGeodezyjne sprawdzenie paémia osi cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznylch
(dopuszczalne przesyoia wg tab. 2, Ip
5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spaditharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tah.

2, Ip. od 5c¢ do 59)

4 Rozmieszczenie i szera¥o spoin i Wg pktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, poguizy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie Kkoryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagangolne” [5]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5f pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnobét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ;i@przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawe rabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyd&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spejfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2.  Specyfikacje techniczne (ST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowarmagohanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

13. D-08.01.01b Ustawianie krannikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI
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chodnikéw
ZAtL ACZNIK 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej
Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfada

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b C d e
(2 (R ) 22 2 QA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

Y ET |
% B

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Relig8ki: Nawierzchnie kostek betonowych $wietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczraydlazan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wkan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
T @ u o vV (2)
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace s¢ wzajemnie na dwodch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiynej elementéw
Kategoria C: kostki nie zabiajg sic wzajemnie - wymagana jest idu doktadnéé

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grubii betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdn@waly nawierzchrg z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagorzyjmowd nas¢pujaca minimalrg
jej grubai¢:
a)4cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydeyob chodnikach,
tarasach),
b)6Ilub 7cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8.cm w przypadku intensywnego ruchu samochodsnbowych, gizarowych i
innych ckzkich pojazdow,
d) 10 cm w przypadku najbardziej intensywnego gimriia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drégja oraz placow i 164
chodnikow

ZAE ACZNIK 3
Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brylahw(wg literatury podanej w zat. 1)
des@ w jodetke
] i 1 ] | ]

T L

N
!ﬁ ]fl T_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek

|

|
- =

des@ w rzedy proste c) degekoszykowy
1 |

y
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wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn€f XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z plantowaniem terenu, w ramach przebudaagidl. Jagiellaskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako DaainPrzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
zagospodarowaniem terenu w rejonie skoxyania o ruchu okgznym ulic Gen. Andersa, Sportowej, M. Drzymaty,
J. Kasprowicza i K. C. Norwida w Goleniowie i obejjan
uzupetnienie brakéw i nierdwgai terenu gruntem rodzimym,
plantowanie terenu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4

1.5. Ogblne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprezt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét okélonych w niniejszej ST powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— roéwniarek z transporterem,
— roéwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogd

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Plantowanie terenu polega na takim jego uksztatow zeby spadki poprzeczne byly zgodne z
dokumentacja projektayv oraz plantowany teren naygiywat wysokdciowo do chodnikéw i obiektéw
towarzyszacych. Teren naley tak wyprofilowa, aby jego uksztalttowanie bylo zgodne z zaetgami projektowymi.
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7.
7.1.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
Kontrola jakeéci prac

Kontrola jakdci polega na wizualnej ocenie kompletaia estetyki wykonanych robot.
OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A@magania ogolne” pkt 7.

7.2.

8.1.

8.2.

Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) plantowanego terenu.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Sposob odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekta®T i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.
9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

profilowanie terenu,

uzupetnienie brakéw i nierébw#ao terenu gruntem rodzimym lub z dokopu,
odwiezienie nadmiaru urobku,

roboty wykaiczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznef & wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem tgapoboczy gruntowych, skarp i terenéw zielonych, amach
przebudowy drogi ul. Jagieliskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuinirzetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp i teverzéelonych poprzez humusowanie z obsianiem 4rpizy
grubasci warstwy humusu 10 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemidlirma zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynfmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #ghinnej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.
1.4.3. Pozostate okdienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygz roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét oraz za ich zgodtoz dokumentagjprojektows, ST
i poleceniami layniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skargetimi niniejsz ST s
ziemia urodzajna (humus),
nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptjacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/rfy
- zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m
- kwasowag¢ pH [15,5.

2.4, Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zals¢ stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznemwinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
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- roéwniarek, koparko-tadowarek,

- walcéw gtadkich zebrowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobigych,

- plyt ubijajacych,

- cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu

Humus mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepaaih go przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdlne”.
5.2. Humusowanie

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi 10 cm, po moletowaniu i zagzczeniu.
Ulozomg warstwe ziemi urodzajnej nalgy zagrabd (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i poboczy przez obsianiegraw

Proces umocnienia skarp i poboczy gruntowych pepabsianie nasionami traw polega na:
wytworzeniu na skarpach i poboczu warstwy ziemdaegnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2),
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasitraw, w ildci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju mad} wystawy),
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robo6t i ich zgodiai z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanaosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie padmgigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczé& 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego humusdwanbsiania traw:.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00Mmagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdélne”.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frhumusowania z obsianiem trawbejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— pielegnacja obsianych powierzchni,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionginorolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty meéeridVymagania i badania



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 173

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 174

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég, w ramach praely drogi ul. Jagiellskiej w miejscowéci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamggszczone na nawierzchni w postaci lingigéych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatelapiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorne riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, tpgjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatkirowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &ue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazymb i rowerzystéw
w poprzek drogi, miejsc wymagaych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowiskaséw postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskow®re mog zostg naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze padagnej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do =znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, wodorozaezalne i
chemoutwardzalne nakladane warstywubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowegoateriaty naktadane warsingrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdgezy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dib nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz tamy do
oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -gdeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokasi¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikow, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigytkownik6w drogi. Punktowy element odblaskowy iacskiadé si¢c z
jednej lub kilku integralnie zwirzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezyetych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod éiieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paoijwigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do
zapewnienia wlasrici przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanechrm w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktoryioiezyt sk czas schria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary déavosci oznakowania nay wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakavamnateriatu o barwigottej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
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1.4.15. Powysze i pozostate okfkenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™..5.

MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczay do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniearunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklfiragodndci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki€E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przfpado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat techniczag.

Powy:sze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktdrych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom oké®onym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM |Wreadytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4, Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-7928R a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazw i adres producenta,

- dat produkgciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkgciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokstiechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jéi dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CERg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdow cleervardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporgzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegélowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialtéw do poziomego ozwakia drdg

2.6.1. Materialy do oznakowarubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz wyciem odpowiedniego spgal.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiersgymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdwgsowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstege i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiajg aprobaty techniczne.

2.6.2.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewneidzialnaé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoéiczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizorawieré nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymainej
srednicy réwnej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub viydiacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.3. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstnigty oznakowanie powinien sktaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuemapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstiqwtasciwosci
antypaglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych ti 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoego powinna by okreslona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskika szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnd bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglnonocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozed\t:
szklany lub plastikowy w cafgci lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mi€ warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystame na ruch gszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaOia zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spairdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeia do oznakowapoziomych wyréniaja
sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtg wielokierunkowy) lub zawierggym swiecagce diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], ché spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikuijgp pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegduagia
ich geometr} 360

Wihasciwosci i wymagania dotyere punktowych elementow odblaskowych dloee & w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachméznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wggl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipai@inny zawierd substancji zageajacych zdrowiu

ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawienzpowinny zachowastatg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn6 mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog ppleprzechowywa& w magazynach odpowiadaych

zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

- farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
— farb rozpuszczalnikowych od %G do 25C,
- pozostatych materiatow - pomj 40°C.

SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w ST.

- Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonaly do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robat.

TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowanig dré

Materiaty do poziomego znakowania drég uglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscideosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane
zgodnie z normp PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigch opakowania powinny By
oznakowane zgodnie z rozpedzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne zorfarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy guizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniamiaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spguzonej przez
producenta. Wyroby, wiej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dyopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyajgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogodlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniggjojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wynd@stco najmniej
5°C, a wilgotndé¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi najwyej
85%.

5.3. Jednorodré nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtricnawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub
miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje¢ ska powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w ST ustak: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ggm Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizciimmagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchn¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczys#¢czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowdrigi, mana wykong przedznakowanie, stoggj
si¢ do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aatniku nr 2 do rozpogrzizenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwab farbe, np. farles silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne
z dokumentagj projektovg, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.  Wykonanie oznakowania drogi materiatami grar stwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiaj na drodze malowarki. 86 materiatlu ziayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kraydziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drog) powinny lgykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekd® wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzg dotyczca rodzaju sprtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halerzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu
metod frezowaniagsrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchn¢. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ wody pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkkadtgprimer) w iléci przez
niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elatami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi natey zwrac#& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos$¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykeangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.6.4. Wpykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardiej nalery stosowd materialy tatwe do uswggia
po zakdczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetiné punktowymi
elementami odblaskowymi z odbhikami take barwyzoétte].

Czasowe oznakowanie poziome powinn@ lykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblasko@t®sowanie farb dopuszczag si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przyknybeg warstwg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tadk posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiadeklarac§ zgodndci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréai usungcia istniecego oznakowania poziomego, czyéihte naley wykona
jak najmniej uszkadzagg nawierzchr.
Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego Ilub wgodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniyé¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvédrbg
barwy czarne;j.
Materialy pozostate po usuyoiu oznakowania naky usurmé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazygadku utraty wymagdajednej z wtdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasag mozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gagleodnawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyline masami termoplastycznymi — natryskiwanym aienk
warstwgy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczaly zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami cheéwmdzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lplkt' 6.
6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanigg@uoego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu ke wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty whgiwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:200D/2005 [4a].
Badania wstpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKinlejne badania kontrolne najewykonywa po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla materiatéw o trwatd
dtuzszej nk 1 rok.
Barwazétta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofva
niz biata iz6ia naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn&t w dzien
Widzialnas¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspoétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania

wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznii.
Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 g@niavykonaniu,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dlasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd8sa B4,

- z0hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikaf3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania

oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3,

— z6kej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhiine chromatyczrioi
x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty #aeo

podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieodtte klasa Y1 | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoite klasa Y2 x| 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31 \/
0,3 T T T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36

X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trgdne chromatyczrigi x,y dla barwyzéittej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
Pomiar wspotczynnika luminandi moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsi
dla oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,
Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wynasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia,
w ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd fix}(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ltej, co najmniej 80 mcd ix™, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy
Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pR4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elal pas, co najmniej 250 med?rix?, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,
Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lah pas, co najmniej 200 mcd?ix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx ™, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na elol pas, co najmniej 150 medix™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdf i, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiganego od 6 miesgia po
wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstécieralp z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w ST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji ®i-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix*, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd l?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewangizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami o byt wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powidmzicoznakowania, jest obarczoneeckzym bkdem ni na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru kagtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w ST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardd wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P®D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wakb SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokaklot przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w ST wymagania szorstkbdo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkeci oznakowania, vaize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szghainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgwwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masathemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest,sliemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly @blishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sgrzlo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosoweanieoceny przydatrioi materialdbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych dntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,511 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawjapic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwad jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)
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Za czas schatia oznakowania przyjmuje¢stzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie moze przekracza2 godzin w przypadku wymalodwanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofivdziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

— oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nammajwyej 5 mm,
— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltaéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istothna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualr.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego zriaht grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegpegrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastpujagce badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawva
— wizualmg ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@y],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualmg ocer rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrio dokumentagj projektovy i zalcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualmg ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer moe
zlecic wykonanie bada

— widzialnasci w nocy,
- widzialndci w dziej,
- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
Badania powinien zleéa Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantujeksza
wiarygodna¢ wynikow.

W przypadku konieczriei wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu od#erh drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamgicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregech i kravedziowych wewrtrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdgosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na a@mdzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika lagkowdci i wspoétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do ditugaci badanego odcinka, zgodnie z tablit
W kazdym z mierzonych punktow nalg wykona& po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéeoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiecznymi
|Lp. | Diugci¢ odcinka, km | Cestotliwoié | Minimalna ilci¢ |
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pomiaréw, co najmniej | pomiaréw
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomegstogawaniem punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniemr&Egpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami ST,
- wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltavzalcznikiem nr 2 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w licztukreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlect
wykonanie badé widzialndsici w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura,
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techméfzwykonanych wedtug metod oklenych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Siewyniki tych
bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatéw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu >
2 500 pojazddéw rzeczywistych na @oba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie ailnakowa na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. | Wihaéciwosé¢ Jednostka | Wymagania

Zawartg¢  sktadnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
zawartd¢ kulek z defektami % 20

Okres staféci wiasciwosci materiatbw dg miesice >6
znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naegdiod pas
Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagania] Klasa

Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w @gu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej med m® Ix* | > 250 R4/5
z6ltej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
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Lp.

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania|

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

bialej

z0kej

6

mcd m? Ix?t
mcd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™*

barwy bialej

=150

R3

Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego ozna
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy bialej

ko-
po

mcd ni? Ix? | >

RW3

Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego ozna
wania wilgothego po 30 dniu @
wykonania, barwy biatej

koned mi? Ix | >

d

RwW2

Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z0kej

PO

20,40
=>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0Mtej

20,30
20,40
=>0,20

B2
B3
Bl

Wspoitczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z06ktej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?t

=130
=160
> 100

Q3
Q4
Q2

Wspoitczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej

z0kej

od

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
mcd m? Ix?t

=100
=130
>80

Q2
Q1

Szorstké¢ oznakowania eksploatowaneg

D waki&
SRT

S1

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwi

wego po 12 miegcach:

:)_

skala LCPC| >

Czas schetia materiatu na nawierzchni
w dziea

W nocy

h
h
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. | Wihaéciwosé¢ Jednostka | Wymagania] Klasa

Wspdtczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m? Ix* | > 200 R4
z6ltej tymczasowej med m? Ix? | > 150 R3

Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

biatej, mcd m? Ix* | > 150 R3
z6lte] med m? Ix? | > 100 R2
Wspdtczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ | > 100 R2
barwy bialej

Wspétczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , .. 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd M Ix™ (2 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej

Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .OznaKPn'cd nIxt |> 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej

Wspodtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
s6htej - 20,30 B2

Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76tej - >0,20 Bl

Wspoitczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagju od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix™* | > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowe; med n? Ix* | > 160 Q4
76lte] med m? Ix? | s 100 Q2

Wspoitczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagui
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? | > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix? [ > 130 Q3
zottej med ¥ Ix* | > 8o Q1
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp  wahi&

SRT =45 S1
Trwatos¢  oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -

8 Czas schartia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacjprojektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiada nas¢pujacym
warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
— dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie maée odbiegé od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymagane;j,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaiegggo oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢é do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0llne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiy obmiarows oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow aslkdwych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow
i bada jakosciowych okrdélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badeaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych dla oznakaowa
grubowarstwowego - oznakowanidrsmi i punktowymi elementami odblaskowymi co najejiri@4 miesice.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogollne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 hwykonania rob6t obejmuje:
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakOéw na nawierzghairogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdzasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaéeigtoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmaktia drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialty do poziomego oznakowadrog. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pclizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
10.2.  Przepisy zwrane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS&Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr S9BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62&eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa,

W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédino
wymagar jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgzea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz249, poz. 2497).
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru oznakowania pionowego, w ramach przebuddnogi ul. Jagiellaskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jatkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadtg w postaci:
znakdw ostrzegawczych,
znakdéw zakazu i nakazu,
znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si lica, tarczy z uchwytem mor@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usziymankrawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza mi® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadiiuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapiegcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescia, wykonan technik druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaoowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopszed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposoOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego liwgkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziaksych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pdwvietlany - znak, w ktérym wewttrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy @ietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz

3 miesjce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczam, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac} zgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ technicza wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerndpstrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@ sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvypraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszmzeg6lowe informacje odéie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczin zgodm z obowazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nale wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotesvdamentowych naty wykona zgodnie z norm
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw zyaleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona& zgodnie z dokumentagj projektovg
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] | 8w przypadku braku wystarcgeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w spos6b gwarantygy stabilne

i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmaiMapis techniczny, obliczenia statyczne uwHgliajace strefy obeizenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakilesci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppzegktanta inynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne
niebezpieczistwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagapddzielnych
rozwigzan projektowych spetnigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach
nalezy stosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieésbeva dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422] Ii® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e¢iniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dbeggch:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytia + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazki ckcie i
z dopuszczalmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAézH-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rnogigth.
2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksstahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalne ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mae zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnapkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a]. Minimalna grubidé powtoki cynkowe;j
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powloki powinna Byciggta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtrwsporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lafaitp.), takze elementow stgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrubowiazany jest do wydania gwarancji na okres tnéeito
znaku uzgodniony z odbiaggc Przedmiotem gwarancjiagswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocupych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyezakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuizcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dkazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwald¢ materiatow na wplywy zewgtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywda petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczng €ym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poatunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IulN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/rfy).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na| kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru

Wytrzymatasé na| kN >0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopieh [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate [ mm/m Y0 %  odksztatcenip-

stopieh [ chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, krawz |E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie mge by [ P3
znaku przewiercone zzadnegg

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic ha konstrukcjach bramowych, KId®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjgto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjigeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiucatym
obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢ hpwna — bez wgi, pofaldowad i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

podwodjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicbyly speilnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymivigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znakdelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesugcia i przéwity
w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesprzez naklejenie na targczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:
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samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

do nanoszenia barw innychzriliata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamch
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadnoz
zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvypraz urzdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartdé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedus zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy
niz 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinggetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspohine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminangjii wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspéiczynnik odblasku R’ ét|cd/inflx [typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej - 26 > 65
- S2are) > 30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0htej B=0,27 =0,16
- Czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B=>0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,0928=0,03 [0,09>B>0,03
- Pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,1823=0,12 |0,18>p=0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohedne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczriei punktéw narenych

Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
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Wspotrzdne chromatycziimi punktdw narénych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni mggwysktpowa w obrbie jednego pol@rednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierddwiac jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejpsiie znaku powinna léyéwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3  Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gréboblach
Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grilsbpowtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grub&ei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&bpowierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

« wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s
nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

« wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnllw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,
« tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,
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» kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mussc rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazthgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gkm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowd o szerokéci nie wiekszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugéri nie wigkszej ni 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctagesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgtedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpy@ivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgefarstnienie takich rys jest dopuszczalne pod wkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwéch lokalnych ognisk korozji
o0 wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaran¢pdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowizujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowych [30]
wyrob, ktéry posiada aprolatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribot
budowlanych w zakresie odpowiagleym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, zeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajove deklarac zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgoddoi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montal znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaazly sola elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezekni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatlow odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomodiczu.
Prefabrykaty naley ukltada& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigdem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%Hub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsjgoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
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- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-@O®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robat istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentagcprojektova.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukgporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektovg
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakeeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenitctwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie guzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnactngwna z
powierzchni pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfizbrozpartych nakey wykonywa& zgodnie z
dokumentacgj projektowg, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy nalegy zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoaiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy
do wykopu. Dno wykopu powinno Byvyroéwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiidzy usurny¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkape z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nale zasypd warstwami grub&ci 20 cm z dokladnym
zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
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- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdb umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgingyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na acbd25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdahaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowdé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwigkszym stopniu zagfa bezpiecagstwu wytkownikow
pojazdéw, ni najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2. tLatwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksjiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegélngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zelszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstragkejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.
5.5.3. Zapobieganie zagsmiu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢byykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikOw
pojazdéw samochodowych oraz innychytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplathporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dnegkazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idabbjazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ieoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgze] liczby stupéw i dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywata ez powierzchrnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad
te powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych s¢ poza
kororg drogi, gorna oz¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéiwiajacy jej przesunicie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich natzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsifa czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.
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5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejory na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
— numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
- klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagcjesli nie jest
producentem,
- znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikggej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta siisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentétermyych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyea, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania tobo
Wszystkie materialy dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow sthrczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchrg zbadé
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowq sprawdzenia gbokasci wad| Wyniki  bada
elementow  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| powinny by
kazdej  dostart liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadz uniwersalnym| punktu 2
2 Sprawdzenie |[cej do 1000Q przyrzzdami pomiarowymi lul
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $disvosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzéa:
— zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektovy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingiaz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malavykona przeghd znakéw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaedu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton & 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
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Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Famy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczego6towe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zémwymagania i
badania

10.2.  Przepisy zwrane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpowglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogolvypraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface ¢elodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspétczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i goizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru robot zwjzanych z urgdzeniami zabezpieczaymi ruch pieszych, w ramach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z urgdzeniami
zabezpieczarymi ruch pieszych, do ktérych nadeogrodzenia ochronne sztywne U-1la segmentowe k{ptot
szczeblinowe).

Celem stosowania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych jest ochrongcia i zdrowia uczestnikéw
ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdazopaszerow pojazdéw poprzez uniedivienie nagtego
wtargnkcia na jezdrd (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscatdtego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczge ruch pieszych powinny bylokalizowane w szczegdlba:
migdzy jezdni i chodnikiem potaéonym bezpérednio przy jezdni, gdy pdkos¢ projektowa na drodze wynosi,¥
80 km/h,
na pasach dzigtych w miejscach przewidywanego nieprzepisowegekyeczania jezdni,

w miejscach o niedostatecznej widoc&ripgdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

w rejonie wyf¢ ze szkét i terendéw zabaw dzieci,

w s3siedztwie bezkolizyjnych prz&j dla pieszych,

na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanyukdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w
torowisku tramwajowym lub w gztach drog ekspresowych) .

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrodycfing separgge ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach ngowych, ram z ksztaltownikbw wypetlnionych siatk
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznychdakta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o staltym przekroju ppaecznym w ksztalcie ztonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kadagach stalowych lub w pgézeniu z innymi materiatami
budowlanymi.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Og6Ilne wymagania dotygz robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™.5.

MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gtizen zabezpieczggych ruch pieszy, obfych niniejsa
ST, s
stupki metalowe i elementy pmizeniowe,
prety stalowe,
beton i jego sktadniki,
materiaty do malowania i renowacji powtok malars$kic

2.3. Stupki metalowe i elementy pokeniowe

2.3.1. Wymiary i najwzniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodae mazna wykonywaé z ocynkowanych rur okglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostaknych, wzgédnie z ksztattownikow: &ownikéw, ceownikéw (w tym: az&ciowo
zamkngitych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokuneey projektova, SST lub wskazaniami fgniera.
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw dm@a przyjmowa zgodnie z tablicami od 1 do 8.
Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [11]
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Srednica Grub&t Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, ¢

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci
zewretrznej | scianki

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwuagmnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubge Masa Dopuszczalne odchytki, 9
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubas¢

mm mm kg/m zewretrzna | $cianki

51,0 0od2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdéci ramienia| grubgci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 0od2,74do 3,38 [+1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75 x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00| + 1,5 +0,5

80 x 80 od6do10| od7,34do 11,90

90 x 90 od6do11 | od8,30do 14,70

100 x 100 od 8do 12 |od 12,20 do 17,80| + 2 +0,6

Tablica 4. Kgtowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubg¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika diugdsci grubagsci ramion
mm mm kg/m ramienia

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do 8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 +1,5

75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 +15; +1,0

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 +0,4;, -0,7
80x65 10 10,7

90x60 8 8,96 +15

100x50 8 8,99

100x65 od7do10 |o0d8,77do 12,3

Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]
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Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm

Ozna- [wyso- |szero- |grubags¢ 1 m

czenie |kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika | stopki grubaci
srodnika | stopki kg/m

[ 40 40 20 5 4,75

[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 +0,3; -0,5

[50 50 38 5 5,59

[65 65 42 55 7,09 +0,4

[80 80 45 6 8,64 -0,75

[100 |100 50 6 10,60

[120 |120 55 7 13,40 +20 +2,0 +0,4; -1,0

[140 |140 60 7 16,00

Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysok& |szerokd¢ |grubas¢ | teownika | srodnika| stopki grubgci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

T 40x40 |40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T 50x50 |50 50 6 4,44

T 60x60 |60 60 7 6,23

T 80x80 |80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75

T100x 100|100 100 11 16,40

Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 i Dopuszczalne odchyiki m

czenie wysok& | szerokd¢ | grubasé dwuteow- | srodnika| stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 +2 +15 +0,5

| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2.  Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lulmép zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e¢iniec,
zawalcowa i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o:
dlugdsciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopzaly odchytie + 10 mm,
diugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diegaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5
mm na kade ckcie i z dopuszczatnodchytly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od erog powinny przekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztatidka powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wokhavad, jak widoczne tuski,ciniccia, zawalcowania [
naderwania. Dopuszczalne gsun¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyme, obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygijcia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie m@e zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolrg odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzddoej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

2.3.3.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasnadci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i noy pomedzy zgtaszajcym zaméwienie i wytworg

Tablica 8. Podstawowe wiasiob ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Granica plastyczrigi, MPa, minimunl Wytrzymatg¢ na rozciganie,
dla wyrobéw o grubgxi lub srednicy MPa, dla wyrobdw o grulai lub
Stal srednicy

do 0d 40 (od 63 [od 80 |od 100|o0d 150 |do od 100

40 mm| do 63 |do 80 |do 100|do 150|do 200 |[100mm do 200
St3W | 225 215 | 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490
StAW | 265 255 | 245 235 225 | 215 od 420 od 400

do 550 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w ymkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.
2.3.4. Wymagania dla elementéw gr#eniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementycgehiowe przewidziane do mocowaniacday
soly barier i ptotkobw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Witasnagci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnigne

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikatdsZanych lub paletach w
zaleznosci od wielkgci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecgeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach giytkowania:

a) umiarkowanych - §um,
b) cigzkich - 12um,

zgodnie z okrédeniem agresywniei korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetni@ymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawani
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakeepiego przez kyniera.

Srednica drutu powinna wynd@spotowe grubdci elementéwgczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna &gzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasdw.

Wytrzymatcé¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

srednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietachegfirdrutow powinny sktadasic z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny Isphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéwetiopr
nie powinna przekraczé0 kg netto.

Druty i prty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnydhcaynnikéw
wywotujacych korozg.
2.3.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkotvy

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnapkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naianej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-8976-02 [44]

|Agresywndé korozyjna| Minimalna grubdé¢ powtoki, pm, |
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atmosfery rgymaganej trwakci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cizka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegflem ziarnistéci. Nie ma@e ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

2.4. Pety stalowe
Prety stalowe mana wywat¢ do wykonywania wygrodzez ram z ktownikdw zgodnie z dokumentagj
ST lub wskazaniami kryniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne gitchwymiarowe dla walcowki i pgtow stalowych
walcowanych na gaco, powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 10. Wymiary przekroju poprzecznego i dopaaime odchytki wymiarowe w mm
(wyeig z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyfitadnicy w mm
dla doktadnéci
walcéwka pety zwyklej podwyszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnisztywndé i niezmienndé ukfadu oraz bezpiec#stwo konstrukcii.
Deskowanie powinno ldy skonstruowane w spos6b u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed
wypetieniem mag betonovd, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, maliwos¢ znieksztatcg lub odchylé w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - @i w dokumentacji projektowej lub SST nie oki@no inaczej, powinna f&yB 15 lub B
20. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonau eement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,57,
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przecheanie cementu powinny byzgodne z
postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa
lamanego i otoczakéw) powinno odpowiddaymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [1BEz bada laboratoryjnych
mozna stosowawod pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, jdi przewidup to dokumentacja projektowa, ST
lub wskazania liyniera, przy czym w przypadku braku danych dogggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. i@szki powinny odpowiadaPN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa lub STetiPzbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [4]. Whéciwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].

2.6. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzea ze stali,zeliwa lub metali nieelaznych naley uzywaé¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6]
(tab. 11) lub stosownie do ustaleST, kydz wskaza Inzyniera.

Tablica 11. Sposoby malowania zesym budynkow (wycig z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. | Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podiaza podkiadu malarskiej
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4 Stal farba olejnadwuwarstwowa z farbyelementy  $lusarsko-
miniowa  60% albo kowalskie  pelne |
lub ftalowa| jak w a) il azurowe (poecze, kraty
miniowa 60% | jednowarstwowa vogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnega
schrycego na powietrzu,
rodzaju Ill
5 Zeliwo dwuwarstwowa budowa latarn
i metale| bez podktadu farby ulicznych, stupk
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z  metali
niezelaznych

Nie dopuszcza i stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych
uzgodnionych wymageoraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaotim. W przypadku, gdy barwa

i potysk odgrywaj istotrg role, a nie § ujgte w normach, powinny Ryustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawc

3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania urgdzen zabezpieczagych ruch pieszych
Wykonawca przygbujacy do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazsic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- szpadli, dggow stalowych, wyggarek do napinania linek i siatek, miotkdw, klucdp montau
elementéw panelowych itp.
- $rodkdw transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki gruncie zwgztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do whijahid wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewanych zbiornikéw do wody,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25
— sprztu spawalniczego itp.

TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewozi mozna dowolnymisrodkami transportu. W
przypadku zatadowania ndrodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczy przed
pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnym srodkiem transportu luzem lub w azkach. W przypadku
tadowania nd@rodek transportu wcej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem. Przy
transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecanag&sanos¢ ze wzgédu na podatnd powtok na uszkodzenia
mechaniczne, wyspujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozj
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stoseavasio transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomogtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prty spawalnicze naly przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed Kkorozj
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe 4elbetowe powinny by przewaone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagrych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich srmdkach transportowych winno &y

symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.
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Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46]§ msieszank betonovg wg
PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania udzer zabezpieczagych ruch pieszych

W zalenosci od wielkaici robét Wykonawca przedstawi do akceptacjizyimera zakres robot
wykonywanych bezpwednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawcayalzapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale wytyczy lokalizacg barier, ptotkbw i innych uggzea liniowych
zabezpieczagych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&j, ST lub zaleaelnzyniera.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. robot nadg
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow,
zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikdép,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje #egcto doty pod stupki powinny miewymiary w
planie co najmniej o 20 cm gkisze od wymiarow stupka, aghlokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundardertbetonowych pod stupki

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje injicze stupki mog by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fommane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacjiyniera, stupki betonowe magby¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Slupek naley wstawic w gotowy wykop i napehdi otwér mieszank betonow odpowiadajcg
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia bestuqek naley podeprzé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktéryrsadzono stupek, maa wykorzystywa do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej7pdniach od ustawienia stupka w betonie, & femperatura w
czasie wykonywania fundamentu jestszia od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powstay pionowo w linii uradzenia
zabezpieczafego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayek sie na jednakowej wysokaei. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kaicowe, narane oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia gcie wickszym od 158 naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je wzdhi biegu ogrodzenia pod
katem okoto 30 do 45

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek usztgjarych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéwatzepdw i hakow metalowych. Stupkidcmwe lub nargne
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nictkisfap. przez przymocowanie do nicheta
stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpednio w grunt

Jeili dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpdnie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonaweca przedstawi do akceptacjiyniera:
sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub uszkodzé
stupka,
rodzaj sprztu (i jego charakterystyk techniczg), dotycacy np. miotdw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy ayciu urzdzen pomocniczych) przez robotnikéw, mtotdw mechanicinyg wchgarky
reczrg lub nagdem spalinowym, wibromiotéw pogirajgcych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe
przy zachowaniu wymagaustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowanjgmstanowié dotyczcych
wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktachi®.4.

5.7. Wykonanie urdzer zabezpieczagych ruch pieszych z ram wypetnionyclimgmi materiatami

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje incite ramy mog by¢ wykonane z townikéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub inn&gntattownika zaakceptowanego przezyhera.

Wysoka¢ i szerokd¢ elementéw w ramach ztownikdw winna by zgodna z dokumentacprojektow
lub ST.
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Wypetnienie ram mie by wykonane z ptaskownikéw, gdw stalowych, itp.
5.8. Wykonanie urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych w formie pgrzy

Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winny bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektove
lub ST.

W przypadku braku szczegodtowych wskiazza zgod Inzyniera mana stosowa porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50xirim (szczebliny, przeggi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ
2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuted&arB0 oraz przeggami z rure 32x3; typ 2B jak typ 2A
lecz z przecigami z lgtownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownil@EES stupkami z dwuteownika 80
oraz przecigami z rure 32x3 oraz typ 3B jak waej lecz z przeggami z lgtownika 45x45x5 mm. Diugs
segmentow: dla peczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 msddgé poreczy wynosi 1,0 m. Pecze
powinny odpowiadawymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji pgczy powinien by zgodny z dokumentagcprojektow lub ST.

Maksymaln diugas¢ poreczy nie dylatowanych okéka si na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.
5.9. Wykonanie spawanychyek elementéw uegdzer zabezpieczagych ruch

pieszych

Ztacza spawane elementow anizeh zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymatcgé zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla grubsi spoiny do 6 mm £ 1,0 mm dla spoiny povgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakltadkowych i nadktadkowych, pedry przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztgcza spawane nie powinny niizvad wikszych nk podane w tablicy 12. kynier maze dopyci¢ wady
wicksze nk podane w tablicy 12 §& uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrg za
zabezpieczagych ruch pieszych.

Tablica 12. Dopuszczalne wymiary wad wcAach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokdci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.10. Malowanie metalowych udzer zabezpieczagych ruch pieszych

Zaleca s przeprowadz&a malowanie w okresie od maja do wéam, wykcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 diC2@ie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze piosii
+5°C, jak réwnie malowa& metod, natryskovg w temperaturze poigj +15C oraz podczas wygiujacej mgly i
rosy.

Nalezy przestrzeganastpujgcych zasad przy malowaniu ydzeh:

z powierzchni stali nalyy usun¢ bardzo starannie pyt, kurz, phee, ttuszcz, rdg zgorzelir, ewentualnie star
luszczca sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepng farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznynfaterialow sciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innyétodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42}N-H-97052
[27],

przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za porpokitéw lub szpachléwek
0go6lnego stosowania, a ngstie - wygtadzt i zeszlifowa podtaze pod farb,

do malowania mima stosowa farby ogdlnego stosowania przeznaczone daoku zewretrznego, dobrej jakai, z
nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i ¢aiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroltgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
farbe diuzej przechowywam nalezy przygotowg do malowania przez usuywoie ,kozucha” (zestalonej substanciji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wyszignie (pajczenie tejszych i ctzszych sktadnikéw farby),
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rozcieiczenie zbyt zestniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustieinierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

malowanie ména przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefathtryskove (pistoletami
elektrycznymi, uradzeniami kompresorowymi itp.),

z zasady malowanie nale wykona dwuwarstwowo: farp do gruntowania i farp nawierzchniow, przy czym
kazdg nastpmg warstwe mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz licabjej warstw zastosowanych przy malowaniu élajg ST lub Irzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania i stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie farby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych zaciekow
sygnalizugjcych korozje stupka.

Zaleca sj stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzisrodowiska, z nisk
zawartgcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy ai@mniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji Ayniera badania na zawaftoszkodliwych skiadnikow (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopgi do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowyctao kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzeh i pedzli oraz z samej farby, natg usuwa do izolowanych
zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej malizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakri
(atesty) oraz wykorta badania materialtdw przeznaczonych do wykonaniadtrabprzedstawd ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie zmaganiami okrdonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktérych producencih szobowizani (przez wiéciwe normy PN i BN) dostarczy
za&wiadczenia o jakai (atesty) nalgs:
rury i ksztattowniki,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
elementy betonowezelbetowe.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprom@dVykonawca nales materialty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwedhiajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@vzawiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 13.

Tablica 13. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikéw bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 14 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra-| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowd sprawdzenia gbokaosci wad|Wyniki bada
elementdw  wuzy¢ dostpnych narzdzi (np.|powinny by
kazdej  dostari liniatow z czujnikiem,| zgodne Z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- punktu 2.3.
2 Sprawdzenie |cej do 100Q Przeprowad# uniwersalnym
wymiarow elementow przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami
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W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialtéw w zakresie wyatiggodanych w punktach od 2.3 do 2.11.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
zgodnd¢ wykonania urgdzen z dokumentagj projektovy (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktami od 2.3 do 2.11,
prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedn
poprawnd¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow ugdzen:

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyagézone (od 10 do 20 mm z ddej strony) naley
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zeeuyszczé utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

ogledziny zhczy naley przeprowad wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny kystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [29],

zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne powinny byaprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (ogrodzechronnych sztywnych U-12
segmentowych) jest m (metr). Obmiar polega na &éméu rzeczywistej diugi urzagdzenia zabezpieczaego
ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych sztywnych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggirogrodzé sztywnych oraz materialéw pomocniczych,
dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie uedzeh bezpieczéstwa w sposéb zapewniay stabilngc,
doprowadzenie terenu woko6t wykonanych qaizen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektoludy
wedtug zalece Inzyniera,
przeprowadzenie bafldpomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowesalbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakjerami i emaliami na

spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
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8. PN-B-19701 Cement. @mnt powszechnego zytku. Sktad, wymagani

i ocena zgodrizi

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéwapraw

11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane magcg ogolnego
zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuggriione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdéci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

20. PN-H-93200-02 Walcéwka i ¢y stalowe okggle walcowane na gaco.
Walcéwka i pety ogélnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowanagt§wniki rbwnoramienne

22. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naagor

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

26. PN-H-97051 Ochrona przed korpZprzygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzcena przygotowania powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korpzjMalowanie konstrukcji stalowych.
Ogollne wytyczne

29. PN-M-06515 Rwignice. Ogllne zasady projektowania ustrojévnyeh

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogtizin zewntrznych

33. PN-M-80026 Druty olggte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkety i nakrtki stalowe. Ogélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. Wiéciwosci mechanicznérub
i wkretéw

38. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwaghkdnich

40. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie poio stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych pagtostalowych oraz
podiazy stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej
natazonych powitok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnyceliwnych.
Wymagania i badania

45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty

47. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, CentralnerB Studiow i Projektow
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48.
49,

50.

Drég i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listap1965.

Leszek Mikotajkéw, ,Uradzenia bezpiechstwa ruchu na obiektach mostowych”.

Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Zasady stosowda znakéw
i urzadzen bezpieczéstwa ruchu. Zat. nr 1 do zadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (MonRatski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem krganikow betonowych oraz wykonaniem taw betonowychramach
przebudowy drogi ul. Jagieliskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdaaach betonowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdoych sé
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzedgigylub wizualnej,

— jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymizadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krgwanika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd[1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodné& materiatdw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragenikéw na fawach mma stosowanastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kegnikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
- zjednego rodzaju betonu,
— z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ygmaz w warstwiescieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producentao jglowierzchnia widoczna powinna rie
minimalrg gruba¢ 4 mm),
- skasne krawdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorycheniwzgtdnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraumnika wraz ze zczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
- plaszczyzny czotowe kraxmikéw mog; by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwégjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
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— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
— uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

(7]

Lp. [ Cecha | Zajcznik [ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartdci dopuszczalnych odt C Dhugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki ofd C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac]i 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwatd¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 Odporné nascieranie GiH Odporrié przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngri ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy| wg zal. H normy -
lub przez Ikyniera) nosci - badanie| badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okreila sig Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mrY5000 mn
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn
25 Odporné& na pdlizg/ jesli gérna powierzchnia kragznika nie byla szlifowang
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawaiap odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na pglizg/pcslizgniccie — naley zadekla-rowéa
minimalmg jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),
trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-
walajgca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemuy
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J powierzchnia kraggnika nie powinna mie rys i
odpryskow,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niegssuwazane za istotne
3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchri o specjalnej teksturze
producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy porébwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 201
odbiore,
roznice  w  jednolitéci  tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we widaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

i
ze
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3.3 Zabarwienie J barwiona geby¢ warstwascieralna lub caty element,
zabarwienie powinno ldy poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi pize
odbiore;,
roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwswvazane za istotne

W przypadku zastosowiekraweznikéw betonowych na powierzchniach innychi przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewitrznych, nie nargonych na kontakt z sl odladzajca), wymagania wobec
kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraanikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach:
grubai¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szeroliei kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow:

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#robry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypk cementowo-piaskogvi do zapraw:
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo&@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigdajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa sig na podiagu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przypeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowad, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczesd15 i
B10 wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowppinach krawznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginypowinna odpowiadawymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1{ Bk
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjd1] pkt 4.
4.2. Transport kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewa.one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem 8szkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjgte.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkywg w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og0llne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dbygodny z dokumentacjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjing@odanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj

— roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robdét,
— ustalic dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroodze itd.
— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okreli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiad& wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowy zwyklag w gruntach spoistych wykonujesddbez szalowania, przy gruntach sypkich pgle
stosowé szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§y wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kregmikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ly zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zyliszone do 16 cm.

Zewretrzna éciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej o géabo
5 cm po zagszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekracZzaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeilni zapravg
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kiganikOw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢c i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.
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5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do rob6t wykéczeniowych naliy
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot
Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfidpkt 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy
- ew. wykon@ wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikbw nalery przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przawiahiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podhwznego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektov.

Profil podtwny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynos3z:

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytéenie w dwédch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Prawvit pomiedzy gorry powierzchri tawy i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdza:

— dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi

+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- réwnai¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nazde 100

m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i

przytozong tatg nie maze przekraczal cm,

— dokfadnd¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00A¢gmagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- dla ustawienia kraggnika kamiennego - m (metr),
- dla wykonania fawy betonowej m3 (metr &zienny).

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robdt powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wgamaia ogoine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fdawy betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podiza,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikbw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wegiwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposaéb rozliczenia robét tymczasowych i poaeatzysacych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni Izetonu
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cementowego

10.2.  Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i Kkryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa uraehe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo dam do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursdne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3.  Inne dokumenty

13. Katalog szczegotdw drogowych ulic, placéw i kav miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
11. ZAr ACZNIKI
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) ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania
R4S Zy
> > =
)
L
Oznaczenia: Y< X — 3 mm i & < Zy - 3 mm, X minimum:> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y iZ 2,
+1 mm, L — Dlugéc¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wegcia powierzchni czotowej w dolnej exi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wcgcia, W — szeroko
elementu krawznika, L — diugé¢ elementu krawznika, | — diug@ wglebienia lub wegcia



D-08.01.01b Ustawienie krawznikow betonowych 224

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukitego

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy



D-08.01.01b Ustawienie krawznikow betonowych 225

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z baetdelementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw ideisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraw;inik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
P t— Cad
‘ :}* \ ;u) ”1(
, 1 17
L5 ; v ;:
%7 % v,
v e I N i
ey I % I
Ceis q V. ST
i 17
b l b

Przyktadowe wymiary kraginikdw

Typ Wymiary kravgznikéw, cm

kraweznika | | b h C d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego obeehodnikowego, w ramach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostale olkdlenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgg pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalenaosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

AN
AN

AEXRY
DR
h

o by

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiyge
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyrze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢za
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérneniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzea.
2.4.5. Betoni jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmyp@wviadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01b ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
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TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatdw podano w ST @0®.1b ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@PQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)znéru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegitacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprayjwcementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt’ 6.
6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lu§riay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w nar@ach elementéw wykonuje ¢sprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndciag do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

— Kkoryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pmapuszczalnych
odchyleniach:
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— linii obrzeza w planie, ktére mi@ wynost £ 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugeci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikggych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otiezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzea.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonanieréciekéw z kostki kamiennej w ramach przebudowy didglagiellaskie;
w miejscowdci Kostrzyn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
sciekow ulicznych przykragznikowych z kostki kamiennej (z rozbiérki).

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbatnikéw (np. kanalizacji deszczowe)).

1.4.2. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna ¢dowa, stosowana do wykonas@ekéw powinna pochodiz rozbidrki
i powinna odpowiadawymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna toctiostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i
dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregunéj i rzdowej podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej"”.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymétiowe dla kostki kamiennej klasy ki sastpujace:
- wytrzymalai¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mni¢j160 MPa,
— $cieralna¢ na tarczy Boehmego, nieggej niz 0,2 cm,
- wytrzymalai¢ na uderzenie (zwztosé), liczba uderzé, nie mniej ni 12,
— nasikliwo$¢ wodg, nie wiecej niz 0,5%.
Kostke nieregularg mazna sktadowaw pryzmach. Kostkrzedows nalezy ustawiad w stosach. Wysoko
stosu lub pryzm nie powinna przekra¢Zam.
2.3. Inne materiaty
Wymagania dla: kragznikow, betonu na tagy sktadnikéw betonu, cementu i piasku na podsypiaz
wody podano w ST D-08.01.01b "Ustawienie kegamikow betonowych" oraz D-08.01.02a "Ustawienie
kraweznikdw kamiennych".

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonanigcieku

Roboty ma@na wykonywa recznie z zastosowaniem nestijacego spratu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych do ubijania kostki.

TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu kragznikéw, sktadnikow betonu, cementu i piasku na pp#ésyodano
w ST D-08.01.01b "Ustawienie krganikbw betonowych" oraz D-08.01.02a "Ustawienie kgamkow
kamiennych", a transportu kostki w ST D-05.03.0hyNerzchnia z kostki kamiennej”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do wykonaniacieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i o8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektove.
5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie krgmikow
Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlascieku przykrawznikowego oraz ustawienie

kraweznikdw na fawach powinno BByzgodne z dokumentacprojektows oraz postanowieniami ST D-08.01.01b
"Ustawienie krawznikdw betonowych" i D-08.01.02a "Ustawienie krgaikéw kamiennych".

5.4. Wykonanigcieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotygeze uktadania kostki kamiennej podano w ST D-05.D38awierzchnia z
kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary scieku powinny by zgodne z dokumentacjprojektova. Jereli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéaiej stosuje si scieki przykraveznikowe z 2 redow kostki kamiennej
nieregularnej lub rdowej, obnkonych w stosunku do kraszi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej natg wykona podsypk cementowo-piaskogvo grubdci zgodnej z dokumentag]
projektowg i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierziehn kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce naje utozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub ¢gdowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niweldgieku. Szerok& spoin medzy poszczegdlnymi kostkami nie
powinna przekraczal2 mm. Ulgorg kostlke nalery ubi¢ przy pomocy ubijakdwecznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte naley wymienit na cate.

Wypetienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nar&chnia z
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolplkt' 6.
6.2. Badania przed przystieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z g¢gtotliwoscig wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia
z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materialtdbw stosowanych do wgk@ scieku z kostki kamiennej powinny
obejmowad wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w przepisach podanych dla odpowiednich net®asi w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Zakres bada
W czasie robd6t zwrzanych z wykonaniertieku z kostki kamiennej natg sprawdzé:
- wykop pod tawg,
- gotowg fawe,
— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.
6.3.2. Wykop pod taw
Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu $zgodne z dokumentacprojektovg oraz zagszczenie podia
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
— linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunku#o2 cm na kade 100 m tawy,



D-08.05.03 Scieki z kostki kamiennej 234

niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100
m fawy,

wymiary i rownd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wyngsia:

wysokdaici (grubdici) fawy + 10% wysokéci projektowane;j,

szerokdci gornej powierzchni fawyt 10% szerokéci projektowanej,

rowncsci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomedzy powierzchrnj fawy a przytlaom
czterometrow tata.

Sprawdzenie ustawienia kkgmnika

Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegsj

linia kraweznika w planie, ktéra me sk réznic o £ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m
ustawionego kragznika,

niweleta krawznika, ktéra mae sé rézni¢ od niwelety projektowanej & 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade
100 m dtugdci, ktéra mae wykazywa przewit nie wickszy niz 1 cm pornadzy powierzchry
kraweznika a przytaong czterometrow tats,

wypelnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

szerokd¢ spoin, sprawdzana nadych 10 metrach ustawionego krgmika, ktdra nie mee by wieksza
od 1cm.

Sprawdzenie wykonariieieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ siec od niwelety projektowanej# 1 cm na kade 100 m wykonanego
scieku,

réwnaos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych puwtktaa kade 100 m diuggri,
ktéra mae wykazywé przéwit nie wigkszy ni 0,8 cm pongdzy powierzchnj $cieku a tag
czterometrow,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzwame na kadych 10 metrach wykonaneggcieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajiapoiny,

grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazenek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanedgieku z kostki kamiennej.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

9.2.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
wykonana tawa,

wykonana podsypka.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fécieku z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,



D-08.05.03 Scieki z kostki kamiennej 235

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

— pielegnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,

— wykonanie podsypki,

- wypetnienie spoin,

— utozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulgdawej, z wypetnieniem spoin i piglnac scieku,
— zasypanie zewatrznejsciany kraveznikbéw gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (ST) $ wymagania dotyaxre wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem progéw zwalnjaych na jezdniach w ramach przebudowy drogi ul.
Jagiellaiskiej w miejscowéci Kostrzyn.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowgmhk® dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
i odbiorem kompletnej nawierzchni progéw zwalg@jch wypuklych na jezdniach, stanaeych jednoczénie
wyniesione przggie dla pieszych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Prog zwalniaggy - urzdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie whignia,
wymuszajce zmniejszenie pdkosci.
1.4.2. Prog zwalniggy liniowy - prég, obejmujcy cah szeroké¢ jezdni (zat. 2, rys. 1la, 1b). Progi te mdgy¢
wykonane jako listwowe lub plytowe.
1.4.3. Prog zwalniggy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umiesztgch na jezdni (zat. 2, rys. 1c, 1d).
Progi te mog by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.4. Prog zwalniagy listwowy - prog wykonany z elementu listwowegedpolitego lub sktadanego z
segmentow), utmnego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanegag\zat. 2, rys. 1a).
1.45. Prog zwalnigpy piytowy - prég, wykonany w formie piyty poprzezdpowiednie uksztattowanie
nawierzchni jezdni lub uf@nie i zamocowanie na niej odpowiednich elementak @, rys. 1b).
1.4.6. Prog o zmniejszonej szeré&io(prog skrocony) - prdg liniowy, nie zajmgy calej szerokei ulicy, ze
wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowanieku wzdhi kraweznika (zat. 2, rys. 2).
1.4.7. Prog zwalniagy podrzutowy - prog o matej diugm i stromej ptaszczinie najazdowej, powodagy przy
najechaniu silny podrzut pojazdu.
Dhugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
Szerokd¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni wejstu jego umieszczenia.
Wysokas¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do naxgbkni jezdni.
Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) pregoachylenie ukénej lub tukowej powierzchni progu od
strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosuneWwyjsjokaci do dtugdgci.
Graniczna pydkos¢ przejazdu przez prdg - najasza pedkosé, przy ktorej samochod osobovsedniej wielkdgci
(o masie 950 - 1050 kg) me przejecha przez prég bez wytaych niedogodnii ruchu oraz bez zagrenia
bezpieczastwa ruchu.
Typ progu zwalniajcego - ksztatt progu uzaleiony od pedkosci przejazdu przez prég. Rozrba sk trzy typy
progow:
- typ 1, dla pgdkasci przejazdus 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):

- listwowy dtug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztaitt wycinkata o R = 17,2 m,

- plytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (DAdtug.= 5,0 m, wys. 0,10 m,

- plytowy z powierzchniami najazdowymi waymi (1A,), diug.= 4,0 m, wys. 0,10 m.

- typ 2, dla pgdkaosci przejazdus 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

— dhug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kota &R,1 m

— prég podrzutowy, dla pdkosci przejazdus 10-15 km/h (zal. 6)

— dhug. 0,30+ 1,0 m, wys. 0,05 0,10 m.
1.4.14. Pozostale oldenia podstawowe gszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiadbw” [7] pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz roboét
0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdfepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [7] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania progu zwalnieg¢go

Zgodna¢ materiatdw do wykonania progu z dokumeniamjojektova

Materiaty do wykonania progu zwalragpgo powinny b§ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST, nawazujagcymi do okrélonej konstrukcji progu.

Materiaty do wykonania progéw zwalniaych z nawierzchni drogowych

Do wykonania progéw zwalniggych z nawierzchni drogowych, w tym przypadku zobetvej kostki
brukowej, powinny b§ zastosowane materiaty zgodne z ST D-05.03.23a I&achnia z betonowej kostki
brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw".

Elementy z rozbioérki powinny zostapoddane oghzinom i do ponownego zastosowania wykorzystane po
uzyskaniu akceptacji #tyniera.
Materiaty do warstwy wyréwnyggej

Wykonywanie progu zwalniggego na istnigicej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z namgéni,
wymaga warstwy wyréwngge] istniejca nawierzchng do wypuktego ksztattu progu.

Materiaty do warstwy wyréwnaggej powinny by zgodne z dokumentacprojektovg lub ST wzgédnie
zaproponowane przez Wykonawdo akceptacji layniera, przy nawzaniu do materiatu istniggej podbudowy,
jako:

— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiagajpwymaganiom ST D-04.04.604.04.03 [9],

— chudy beton, odpowiadgajy wymaganiom ST D-04.06.01 [11],

- warstwa z betonu cementowego, odpowigcijpwymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odfadajce wymaganiom ST D-04.05.604.05.04

[10],

- asfalt lany, odpowiadagy wymaganiom ST D-05.03.07 [17],
- inne rodzaje warstw wyr6wmgych, odpowiadagce wymaganiom ST, norm, wytycznych Iub
indywidualnie opracowanych ST zaakceptowanych plagmiera.

Materiaty na podsypki do wypetnienia spoin:

J&li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje podgypod nawierzchii progu, to materiaty do jej
wykonania powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych
danych, powinny by zgodne z porszymi wskazaniami:

— podsypka cementowo-piaskowa

— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piaskuralnego spemigtego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnegyiku spetniagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2]
i wody odmiany 1 odpowiadggej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

— wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych ndgypce cementowo-piaskowej

— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spehtiajwymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do beedniego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [5].

Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewidujadrej, to materiaty do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatow betoych izelbetowych powinny odpowiadavymaganiom ST
D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialu do poziomego znakowawmigdg (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy of@astyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki
szklane odblaskowe) powiniendyaakceptowany przeziyniera.

Materiaty do oznakowania pionowego progu
Materiaty do oznakowania pionowego progu powindpa@wviada wymaganiom ST D-07.02.01 [21].

SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7] Bk
3.2. Sprzt do wykonania progéw zwalniggych

Wykonawca przyspujacy do wykonania progéw zwalniggych z nawierzchni drogowych i przy
wykonaniu warstwy wyréwnawczej, powinien wykézsie mazliwosciag korzystania ze spgiu odpowiadajcego
wymaganiom okrédonym w zat. 5.
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TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajq7] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania progow zvegdcych

Transport materiatdbw do wykonania progéw zwalgggh z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu
warstwy wyréwnawczej powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w zat. 5

Piasek mena przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatam

Cement naley przewoz¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalnigggo

Konstrukcja progu zwalniggego powinna byzgodna z dokumentagcprojektows lub ST.
Prog zwalniajcy maze by wykonany:

- razem z budownawierzchni ulicy lub drogi,

— o0sobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
Wykonanie progu razem z budgwawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniegksztattowania

ulepszonego podha lub podbudowy (przyktady pokazano wazainiku 7).

Wykonanie progu osobno, na istaiggj nawierzchni, wyspuje czsciej, obejmugc:

— rozebranie istnigcej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrownagej,

- ew. wykonanie podsypki,

- ufozenie nawierzchni z czynddami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypeimnie spoin,
profilowanie itp.,

- ew. piekgnacja nawierzchni progu.
Prog naley wykona w taki sposéb, aby:

— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtiéciekdw przykrawznikowych,

— wykluczone byto powstawanie katywody lub tafli lodu przed i za progiem,

— nie byt ograniczony dogb do urzdzeir znajdujcych sé w jezdni lub pod ry (np. studzienekciekowych,
rewizyjnych),

- byt odpowiednio oznakowany kwietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozbidrka nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje rozatie istniejcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowd@ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhjomdzkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkielu ponownego jejaycia lub zatadowania i wywiezienia oraz
wyréwnanie podtga i uporgdkowanie terenu rozbiorki.
Wykonanie rozhiérki nawierzchni powinno odpowiddavymaganiom ST D-01.02.04 ,Rozbidrka
elementéw drdg, ogrodae przepustow’[8].
Warstwa wyréwnujca i podsypka
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wysoie warstwy wyréwnugej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiadawymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadiepetnych danych powinny
by¢ zaproponowane przez Wykonaydo akceptacji liyniera, przy nawizaniu do rodzaju materiatu istriegj
podbudowy.
Warstwa wyréwnujca mae by wykonana z:
— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowigdajymaganiom ST D-04.04.604.04.03 [9],
- chudego betonu, odpowiadajwymaganiom ST D-04.06.01 [11],
- betonu cementowego, odpowiagtajvymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
- kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, dpowiadagc wymaganiom ST D-
04.05.06-04.05.04 [10],
- asfaltu lanego, odpowiadaj wymaganiom ST D-05.03.07 [17],
- innych rodzajéw materiatdbw odpowiadaj wymaganiom wiciwych ST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych ST, zaakceptowanychzlagyniera.



D-08.07.01a Progi zwalniajce na jezdniach 240

Podsypka cementowo-piaskowa powinna imggubd¢ po zagszczeniu 35 cm, jéli dokumentacja
projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, a dopaakte odchyiki od przytej grubdci nie powinny przekraczat
1 cm. Wymagania dla materiatéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.4.6. Podsyptementowo-piaskoav
przygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej podbudowie. W praktyce,
wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni, podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie bytlo na dtonisladow wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgothym, np. zagczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapgamusi by zakaiczone przed rozpoeziem whgzania cementu w
podsypce.

5.4. Prég zwalniagy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalrjeggo z nawierzchni drogowych powinienébggodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST, a w przypadku eieych danych, zaproponowany przez Wykonawio
akceptacji lnyniera po przedstawieniu:

- ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).

Sposo6b wykonania progu zwalrieggo z nawierzchni z betonowej kostki brukowej, poen odpowiadé
wymaganiom ST D-05.03.23a [19].

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, sgaialey wypelnic zaprawy cementowo-piaskosy
spelniajca wymagania pktu 2.2.4.

5.5. Oznakowanie progu

5.5.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowgotvinno by zgodne z dokumentacprojektowg
lub ST, a w przypadku niepetnych danych, zaprop@maprzez Wykonawado akceptacji layniera, na podstawie
np. zahcznika 1, pkt 11 i zgkznika 4, rys. 2.

Materiaty do wykonania oznakowania poziomego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.7.

Spos6b wykonania oznakowania poziomego progu pewindpowiadé wymaganiom ST D-07.01.01
[20].

Prog zwalniajcy z gotowych wyrobéw produkowanych zzngch tworzyw sztucznych nie by
oznakowany przez przemienne ukladanie gotowychehédnv progu o rinych kolorach, np. czarnyctzditych, po
zaakceptowaniu przez4yniera.

Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinnoc¢byggodne z dokumentacjprojektovg lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyktad oznakowania pionowegogp, na podstawie zalecgTymczasowych wytycznych
stosowania progéw zwalnigjych” [23], podano w zgtzniku 1, pkt 10 i zakzniku 4, rys. 1.

Materiaty do wykonania oznakowania pionowego prpgwinny odpowiadawymaganiom pktu 2.4.8.

Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu pewimdpowiada wymaganiom ST D-07.02.01
[21].

Ze wzgbdu na koniecznid skoordynowania oznakowania pionowego progu z aawakiem pionowym
calej ulicy lub jej fragmentu, zalecaesiraktowa te roboty jako towarzygee, ugte w osobnych pozycjach
kosztorysowych (i prég).

Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagajoswietlenia progéw od zmroku ddwitu w warunkach
niedostatecznej widoczéd (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istnigjego dwietlenia ulicznego, awietlenie progu naley wykona& na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przyeaju tych rob6t w osobnych pozycjach kosztorysowyBhzy
opracowywaniu dokumentacji projektowejoetlenia mana korzystd z wymaga ST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolf@pkt 6.
6.2. Badania przed przysieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodriai, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
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6.3.

6.4.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 2.

Badania wykonanych robot

Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
konstrukcg, wyglad zewretrzny i kompletné¢ wykonania progu,

uksztattowanie wysokgiowe progu,

mozliwos¢ przeptywu wody przy progu, wzdtkraweznikéw ulicznych,

brak zagtbien przed i za progiem, w ktdrych powstawatyby katwody lub tafle lodu,

kompletnd¢ oznakowania poziomego i pionowego,
zgodnd¢ oswietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz ki 3).

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Cestotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. robot rozbidrkowychraz na prég -
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
nosci wykonanych robot)
2 Sprawdzenie  warstwy  wyréwragej| 1 raz na prog Odchytki o
(przymiarem liniowym) projektowanej
grubaci £1 cm
3 Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)
4 Badanie wykonania nawierzchni progu
lub montau progu
zgodnd¢ z dokumentagj projektovy | Ocena cigla -
potozenie progu w planie (sprawdzemd/ punktach charaK-Przesunicie od
geodezyjne) terystycznych progu osi  projektowa
nej do 5 cm
rzedne  wysokéciowe  (pomierzoneW dwoch punktachOdchyleniatl cm
niwelacyjnie lub przymiarem linio-wym [zprogu
poziomnia)
réownas¢ profilu podhenego i popqjw. Nieréwnaici  do
rzecznego (ksztattu progu) (pomie-rzane 8 mm
niwelacyjnie lub przymiarem z
poziomnia)
spos6b wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 pligy 5.4
5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [2[1] -
7 Qdwietlenie progu wg pkt 5.5.3 -
i D-07.07.01 [22]
OBMIAR ROBOT
7.1. Og0llne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00®PMymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalaéggo.
ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00®@W/@ymagania ogolne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, j&li

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ew. rozbiorka istnigjcej nawierzchni,
- ew. warstwa wyréwnuga i/lub podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [7{ pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiprogu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatow,

— rozebranie istnigrej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyrownagej i/lub podsypki,

- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu gzyistkimi czynnéciami pomocniczymi,

— o0znakowanie poziome progu,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 Mmprogu zwalniajcego nie obejmuje robét towarzysgch (np. podbudowy, oznakowania
pionowego, éwietlenia), ktére powinny byujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cemertement powszechnegayku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw

4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania i
badania

10.2.  Bramowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

10.3.  Specyfikacje techniczne (ST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z  mieszanek  minerakfalwych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowegn dlog o ruchu
lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbmej dla drdg i ulic

oraz placéw i chodnikéw
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20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome
21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
22. D-07.07.01 @wietlenie drog

10.4.  Przepisy

Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwadaiggh, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do stos@wani
zarzdzeniem nr 17/94 z dnia 17 jelziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drég Pabich)
Wytyczne projektowania skrzgwan drogowych, GDDP, Warszawa 2001

11. ZAL ACZNIKI
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) ZAE ACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIACYCH
(Wyciag skrécony z , Tymczasowych wytycznych stosowaniagpw zwalniggcych”, GDDP, Warszawa 1994 r.
(23])

Zasady ogolne
Petna odpowiedzialé za niebezpieczne lub niewtiwe zastosowanie, konstrukcj oznakowanie progéw

zwalniapcych cizy na zarzdcy danej drogi lub obszaru.
W zaleznosci od potrzeb - progi zwalnigge mog by¢ stosowane pojedynczo lub w seriachdmzch co najmniej 3
progi. Kazdy kolejny prég w serii musi yumieszczony w odlegéai od 20 do 150 m (zalecacsidlegiaci 65-70
m). Diugas¢ serii progow nie mze by wigksza nk 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prodgmasy
nie maze by umieszczony w odlegéoi mniejszej ni 500 m.
Podstawowe zasady stosowania
Na drogach publicznych nie zezwala sa stosowanie progéw zwalrgaych o:
wysokdsci wigkszej nkz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardgtepmym od 1:10,
predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw padozvych.
Progi podrzutowe mag by¢ wyjgtkowo stosowane wytznie na drogach niepublicznych i ulicach
wewngtrzosiedlowych oraz na terenach zamkyth (zaktady przemystowe, parkingi i dojazdy dohiitp.).
Lokalizacja progéw
Progi zwalniagce mog by¢ stosowane wykznie w przypadkach, gdy wysuja przed nimi elementy ulicy lub
drogi, wymuszajce zmniejszenie pdkosci pojazdéw, m.in.:
skrzyzowania ulic (drég), wymagage zmiany kierunku ruchu co najmniej 0°7(prég w odl.> 40 m od
skrzyzowania),
luki poziome o promieniu wevetrznym Rn..= 25 m i kcie zwrotu wikszym od 70 (prég w odlegtéci < 40 m),
przejcia dla pieszych (prog w odt. 30 m),
miejsca obowjzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakamiopwymi B-20, B-32 (prég w odk 60 m),
wiadukty (prég w odl= 25 m),
przejazdy kolejowe (prég w odt. 20 m) i tramwajowe (prog w odt 15 m),
poprzeczne przegrody wymusgyzg zmniejszenie pdkosci pojazdow, m.in. w strefach ruchu uspokojonego
(poprzeczne wysepki, kwietniki itp.),
inne miejsca lub sytuacje, wymagag¢ od kierowcoéw pojazdéw drogowych zmniejszenigkosci co najmniej do
120% granicznej pdkosci przejazdu przez prog.
Zabrania si umieszczania progéw zwalrigych na obiektach mostowych i w tunelach oraz vegidéci < 25 m
od nich, nad konstrukcjami gnierskimi (przepustami, przgjami podziemnymi, komorami instalacji
wodocigowych i c.o. itp.) oraz w odlegioi < 25 m, stacjami gazowymi i w odlegt < 40 m, gazogigami i
urzadzeniami zwazanymi i w odlegtéci ustalonej dla zakladow przemystowych.
Rodzaje progéw zwalniggych
Prog zwalniajcy ,typu 1", dla granicznej pdkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawpkonstrukcg progu
listwowego o ksztalcie i wymiarach wg zat. 3, r§s. Maze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo
symbolem A) wg zat. 3, rys. 1bi 1c.
Prég zwalniajcy ,typu 2", dla granicznej pdkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcwymiary wg zat. 3, rys.
2. Progu typu 2 nie wykonujeegiako ptytowego.
Prég skrocony, o zmniejszonej szerékp dopuszcza si stosowd w przypadku trudnizi w naleyytym
odwodnieniu drogi, wedtug ksztattéw i wymiaréw pogah w zat. 2, rys. 2.
Oznakowanie progow
W odlegtaci 15-20 m od progu, ustawiaesinak A-11a ,Prog zwalniagy” z tabliczly H-1, okrélajaca odlegta¢
do progu. Pod znakiem A-1la umieszcza mnak B-33, ograniczagy predkos¢ do wartdci pozwalajcej na
tagodny przejazd przez prég (przyktad podano w4adys. 1).

Gdy nie wys¢puje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - iegébsci 50-100 m  przed progiem (lub
przed pierwszym progiem w serii progéw) ustawiadsidatkowo znak A-11a z tabliczgk-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca siosowanie znaku A-1la z uzupets@j tablia, np. ,Na
dtugasci 500 m” lub ,Na catym terenie”.

Wszystkie znaki drogowe mushy¢ wykonane jako odblaskowe.
Na powierzchni najazdowej progu umieszczaagblaskowe linie podiine, réwnolegle do osi jezdni, wedtug zat.
4, rys. 2. W odlegiei 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mdmy¢ umieszczone punktowe elementy
odblaskowe barwy biatej, w liczbie co najmniej cetsh - usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.
Oswietlenie progow
Progi zwalniajce w okresie od zmroku déwitu oraz w warunkach niedostatecznej widogznanusz by¢
oswietlone. Odlegté¢ migdzy latarniami nie mee by wigksza od 40 m.
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) ZAL ACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAACYCH (wg[23])

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszyskad akceptagj GDDKIA lub wskazanej przez i
jednostki

Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerékigprogi skrocone)
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PROGI ZWALNIAJACE TYPU 1i 2 (wg[23])

Rys. 1. Ksztatt i wymiary progow liniowych typu 1
(dla granicznej midkosci przejazdu 25-30 km/h)
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Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowetypu 2
(dla granicznej midkosci przejazdu 18-20 km/h)

ZAt ACZNIK 3
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAKCYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

przed progiem typu 1
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Rys. 2. Oznakowanie poziome
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NAJCZESCIEJ STOSOWANE KONSTRUKCJE
PROGOW ZWALNIAACYCH

Lp. | Rodzaj konstrukcj Wymagania wobec materiatq
progu zwalniaicego i konstrukcji nawierzchni wg

1 Nawierzchnia z betonowgST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej koptki
kostki brukowej brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow| i

chodnikéw [19]

2 Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzighklinkierowa [13]

3 Nawierzchnia z kostkiST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
kamiennej [12]

4 Nawierzchnia z piyt betg-ST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych
nowych (np. sz&iokatnych) | [14]

5 Nawierzchnia z asfaltu lanego ST D-05.03.07 Nexeienia z asfaltu lanego [17]

6 Nawierzchnia z mieszangBT D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-

mineralno-asfaltowych znaralno-asfaltowych wytwarzanych i
zimno” wbudowywanych na zimno [16]

7 Nawierzchnia z betonBT D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego
asfaltowego [15]

8 Nawierzchnia z betonST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemepto-
cementowego wego dla drég o ruchu lekkim [18]

9 Nawierzchnia progu mieszanfavg ST wymienionych w Ip. 48 i ewentualnig
z réaznych materiatbw, ng.innych ST, a take norm, wytycznych IBDiM
czg$¢ powierzchni najazdowej|ii opracowa indywidualnych
zjazdowej progu jest asfaltowa,
a pozostata - z kostKi,
klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatgwg aprobaty techniczne;j
betonowych elbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzywwg aprobaty technicznej
sztucznych, mieszanek gurmio-

wych, materialdw termoplas-
tycznych itp.

ZAL ACZNIK 5
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ZAL ACZNIK 7

PRZYKLADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAACYCH
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ,
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,Wytycznych projektowania skrzgwan drogowych, cz. 1", GDDP, 2001 [24])
a) bez pogrubienia podbudowy kostka brukowa

(z dostosowaniem jej do ksztattu progu) | beton BIS

ulepszone podtoze
~1:10
Ll

b) z pogrubieniem podbudowy kostka brukowa

podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. lamanego stabilizowanego mech.




