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A. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest budowa krytej ptywalni z towarzyszacg infrastruktura i zagospodarowaniem terenu
pod nazwg PARK WODNY KOSTRZYN NAD ODRA Kostrzyn nad Odrg ul. Fabryczna, dz. nr 63/37; 63/10 ;
111/177; 111/174; 87, obreb 0007 Zatorze Fabryczne

1.1. Inwestor
Miasto Kostrzyn nad Odrg, ul. Graniczna 2, 66-470
Kostrzyn nad Odra

1.2. Podstawa opracowania
- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
- Umowa z Inwestorem oraz ustalenia i uzgodnienia robocze.
- Koncepcja architektoniczna wraz z koncepcjag rozwigzan funkcjonalnych zaakceptowana przez Inwestora.
- Obowigzujace przepisy
- Wytyczne rzeczoznawcy do spraw zabezpieczen pozarowych i sanitarnych
- Wewnetrzne ustalenia z zespotem projektantéw, konsultantéw i rzeczoznawcéw.

1.3.Zakres opracowania
Zakres tej czesci opracowania obejmuje wewnetrzne instalacje sanitarne stopniu szczeg6towosci projektu
budowlanego umozliwiajgcego wycene prac wykonawczych.
Projekt obejmuje nastepujgce elementy:
»  Projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i zrodta ciepta
» Projekt budowlany instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja,
»  Projekt budowlany instalacji hydrantéw wewnetrznych,
» Projekt budowlany instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej podcisnieniowej
»  Projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej
Na podstawie przedmiotowego projekiu oferent przewidzie¢ winien opracowanie autorskiego projektu
wykonawczego, opracowanie detali wykonawczych i koordynacyjnych, wykonanie dobordéw urzadzen i elementéw
wg wymagan technicznych i jakosciowych niniejszej dokumentaciji i catos¢ przedstawi¢ do zatwierdzenia autorom
niniejszego projektu i Inwestorowi lub zespotowi Inzynieréw powotanych przez inwestora.

2. uzbrojenie terenu.

Sieci i przytagcza uzbrojenia terenu stanowi¢ beda odrebne opracowanie
Projekt instalacji zewnetrznych swym zakresem obejmuije:

1. Projekt instalacji kanalizacji sanitarnej,

2. projekt przytgcza i instalacji wodociggowe;,

3. projekt instalacji kanalizacji deszczowej,
Wszystkie media doprowadzane i odprowadzane beda do istniejacych sieci miejskich. W zakresie kanalizacji
sanitarnej przewidziano wykonanie odrebnym opracowaniem ciggu przytgcza i ewentualnie rozbudowy sieci. Dla
kanalizacji deszczowej przyjeto rozwigzania ktére umozliwi¢c moga samodzielng konsumpcje zgromadzonej wody
deszczowej i alternatywnie w ramach odrebnej inwestycji wykonanie wiaczenia do sieci przytgczem wg
odrebnego opracowania. Przytgcze sieci cieplnej oraz budowa wezta jako jedna z opcji wskazanych w warunkach
przytagczenia wykonywane beda staraniem dostawcy ciepta.

3. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
3.1. dane bilansowe

- BILANS MEDIOW

Zapotrzebowanie wody — CZESC BYTOWA

Q $r. dobowe 4,0 m3/d

Q max. godzinowe 2,5 m3/h

q sek. 2,6 dm%s

q ppoz. lis - 5dm®%s dla hydrantéw wewnetrznych

- . 10dm%s dla hydrantéw zewnetrznych
Zapotrzebowanie wody — CZESC TECHNOLOGICZNA

Q 4. dobowe - 40,0 m%d (raz w roku)

Q max. godzinowe - 12 m3/h

Podsumowanie — dane do wniosku o przgiqczenie:

Q 4. dobowe - 440 m /d

Q max. godzinowe 15 m3/h

q sek - 4,0 dm®/s

q ppoz. lis - 5dm®%s dla hydrantéw wewnetrznych

- 10dm%s dla hydrantéw zewnetrznych
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SCIEKI
Odprowadzenie sciekéw BYTOWYCH

Q 41, dobowe - 14,4 m*/d
Q max. godzinowe - 2,25 m°/h
q sek. - 4,0 dm%s
Odprowadzenie $ciekéw z techn.basenu (skiad i jako$ jak Scieki bytowe sanitarne):
Q $r. dobowe - 40 m3/d
Q max. godzinowe -~ 15 m3/h
Bilans ciepta

Dla modutu centralnego ogrzewania przyjeto - jeden modut na potrzeby grzejnikowe i ogrzewan ptaszczyznowych
z mieszaczami po stronie inst. wewnetrznej. Dla uktadu technologii (catorocznego) wydzielono modut z pompa
mieszajgca do catorocznego podgrzewania elementéw zabudowy w spa jak tawki i posadzki o mocy catkowitej do
26kW - do weryfikacji na etapie projektu wykonawczego po wytonieniu dostawcy systemu. Dla uktadow wentylaciji
ilosci ciepta wynikajg z przyjetego standardu urzadzen i klasy zastosowanych odzyskéw ciepta. Dla czesci zasilen
w ciepto central wyrézniono jako opcje wykonania ukiad do centrali basenowej zabezpieczone przed
zamarzaniem po przez zastosowanie co najmniej 15% roztworu glikolu ethylenowego. Dla technologii przyjeto
zasilanie wg wytycznych technologicznych. Dla cieptej wody przyjeto biezgce zasilajgce mogace dostarczy¢ co
najmniej zaoptarzenie dla 4000s6b na dobe przy zuzyciu srednim 40L/osobe wody cieptej w temperaturze 40stC
(zasilanie 55stC z uwzglednieniem mieszania z wodg zimng) z podgrzewem mieszanym - przeptywowo na
wymienniku ciepta 130kW i kumulowane w zasobnikowych podgrzewaczach co najmniej 2000L i z
zastosowaniem dodatkowo baterii podgrzewaczy solarnych co najmniej 2x2000L przed weztem. Wszystkie
warunki podtgczenia i obliczeniowe moce grzewcze wymagajg weryfikacji na etapie projektu wykonawczego po
wytonieniu dostawcow wyrobow i systemdw. Wyrdzniono nastepujece obiegi i ich parametry:

- instalacja CO - moc 34kW zasilanie rurg co najmniej dn32, ci$nienie dyspozycyjne na wyjsciu z wezla
2,55mH20

- instalacja CT wodna - moc 21kW zasilanie rurg co najmniej dn32, cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z wezila
2,2mH20

- instalacja CT glikol 15% - moc 97,5kW zasilanie rurg co najmniej dn50, cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu z
wezta 1,8mH20

- zasilanie uktadu CW - wymiennik co najmniej 130kW, zasobniki co najmniej 2000, podgrzewacz solarny co
najmniej 2000L

Parametry - dla instalacji grzewczych przyjeto kryterium doboru dla parametrow 80/60stC, dla cieptej wody
5/55stC przy czym w punkach poboru natryskéw grupowych 40stC i na czas dezynfekcji temp. Do +70stC.

Dla potrzeb koordynacji miedzybranzowej parametry pracy uktadow technologii basenowej wymagajg
nastepujacych warunkéw zasilania w ciepto:

Obieg NR |
Basen spotrowy kryty straty ciepta na poziomie 120-135W/m?
Wymiary 25m x 15,45m h=1,58m
Temperatura wody zasilajacej

Temperatura wody w basenie 28°C 12°C
Czas ogrzewania t1=12h t2=24h t3=48h
Uruchomienie(kW) - - 265,5
Czas ogrzewania t1=12h t2=24h t3=48h
Eksploatacja(kW) 99 74,5 -

Dobrano wymiennik ciepta typ: | Ptaszczowo-rurowy
Spadek cisnienia: | B1000 AISI-316L
Natezenie przeptywu: | 96l/h
Powierzchnia wymieny: | 2,7kPa

Serdnica przytaczy: | 2"gw

Moc nominalan(80/60°C) | 293kW
Obieg NR I

Basen rekreacyjny ze zjezdzalnig kryty straty ciepta na poziomie 120-185W/m?
Wymiary A=239m? h=1,23m

Temperatura wody zasilajgcej
Temperatura wody w basenie 30°C 12°C

Uruchomienie(kW) t1=12h t2=24h t3=48h
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Uruchomienie - 44,45kwW 157,7
Czas ogrzewania t1=12h t2=24h t3=48h
Eksploatacja(kW) 92 78 -

Dobrano wymiennik ciepta typ:

Ptaszczowo-rurowy

Spadek cisnienia:

B1000 AlSI-316L

Natezenie przeptywu:

96l/h

Powierzchnia wymieny:

2,7kPa

Serdnica przytaczy:

ZIIgW

Moc nominalan(80/60°C)

293kW

Obieg NR 1lI

Basen dla dzieci kryty straty ciepta na poziomie 120-135W/m?

Powierzchnia basenu 42,1m? h=0,9m

Temperatura wody zasilajgcej

Temperatura wody w basenie 30°C 12°C
Uruchomienie(kW) t1=12h t2=24h t3=48h
Uruchomienie - 21,65
Czas ogrzewania t1=12h t2=24h t3=48h
Eksploatacja(kW) 8,76 6,91 -

Dobrano wymiennik ciepfa typ:

Ptaszczowo-rurowy

Spadek cisnienia:

B130 AISI-316L

Natezenie przeptywu: 271/h
Powierzchnia wymieny: 1,1kPa
Serdnica przytaczy: 3/4"gw
Moc nominalan(80/60°C) 38kw

Obieg NR IV

Wanny SPA straty ciepfa na poziomie 120-150W/m?

Powierzchnia wanny 10m? h=0,9m

Temperatura wody zasilajgcej
Temperatura wody w basenie 34°C 12°C
Czas ogrzewania t1=12h t2=24h t3=48h
Uruchomienie(kW) - 14,6 -
Czas ogrzewania t1=6h t2=12h t3=48h
Eksploatacja(kW) 6,9 3,8 -
Dobrano wymiennik ciepta typ: Ptaszczowo-rurowy
Spadek cisnienia: B70 AISI-316L
Natezenie przeptywu: 25l/h
Powierzchnia wymieny: 0,8kPa
Serdnica przytaczy: 3/4"gw
Moc nominalan(80/60°C) 20kw

Dla zatozonych scenariuszy wymagane jest zasilanie w ciepto dla wszystkich pracujgcych obiegow w ilosci
163,21kW, ptukanie filtrow wymaga na czas ptukania i powrotu do temperatur uzytkowych wzrostu mocy do
poziomu 188,21kW, rozruch wymaga mocy odpowiadajacej zasilania przez okres do dwoch déb najwiekszego
ztadu z moca 265kW - w tym czasie nie prowadzone jest uruchomienie, utrzymanie lub ptukanie pozostatych
ztadéw. Przyjeto zasilanie w ciepto o mocy z wezta 200kW przy czym dla pierwszego wygrzewu w trakcie
napetniania uzupetnieniem mocy bedzie bypass w wezle z uktadu wentylacyjnego, uruchamiany recznie tylko dla
potrzeb operacji napetniania.

3.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologiczna

Przewiduje sie odprowadzanie $ciekow sanitarnych z projektowanych pionéw kanalizacyjnych wyprowadzonych
ponad dach i zakonczonych wywietrznikami dachowymi, wraz z elementami pionéw z obejsciem wentylacyjnym
wigczonym do pionu gtéwnego oraz do pionéw pomocniczych zakonczonych pod stropem pietra z zaworem
napowietrzajgcym. Przyjeto wydzielenie w budynku odrebnie uktadow kanalizacji sanitarnych z grup przyboréow w
poziomie parteru i wyzej z grawitacyjnym odprowadzeniem do instalacji zewnetrznych pod stropem podbasenia.
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Dodatkowo z uwagi na rzedne wysokosciowe przyjeto odrebny uktad sanitarny obstugujacy przybory sanitarne w
podbaseniu z odrebnym wylotem na zewnatrz z ciggiem poziomym w i pod ptyta fundamentowa gdzie po stronie
instalacji zewnetrznych ujtad ten obstugiwany bedzie przez pompownie $ciekéw. Dla technologii wyodrebniono
uktad tylko dla tych potrzeb z odprowadzeniem $ciekéw na zewnatrz do zbiornika retencyjnego i dalej przez
pompownie $ciekow do projektowanych uktadéw zewnetrznych.
Wody opadowe z dachu budynkéw odprowadzane beda do sieci na terenie obiektu i dalej do kanalizacji
deszczowej w systemie grawitacyjnym wg branzy architektonicznej i proj.instalacji zewnetrznych
Na wszystkich pionach, pionach pomocniczych i potpionach z zaworem napowietrzajgcym dla kanalizaciji
sanitarnej nalezy wykonac rewizje kanalizacyjne.
Dla elementow technologii takich jak odptyw wod poptucznych, spust z basendw itp. przewidziano wykonane
odrebnym wyjsciem z budynku z zabezpieczeniem uktadem rzednych lub klapami zwrotnymi przez cofaniem
$ciekéw do innych uktadéw kanalizacji. Odptywy z filtréw wykonywane jako niecki rozprezne w formie podtuznych
kanatow w posadzce z odptywem grawitacyjnym - do uscislenia po wyborze dostawcy technologii. Zgodnie z
projektem instalacji zewnetrznych wody technologiczne odprowadzane bedg do sieci kanalizacji sanitarne;.
Przewody odptywowe z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych tgczy¢ za pomoca ksztattek PVC, z zachowaniem
minimalnych spadkéw nie mniejszych niz 2%.
Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac¢ rury z PVC:

» dla instalacji podziemnych, podposadzkowych — rury i ksztattki z PVC klasy S (kolor pomaranczowy, jak

dla zewnetrznych sieci kanalizacyjnych),

» dlainstalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC lub PP (kolor popielaty).
Wszystkie przewody przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:
- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,
- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze pozarowe.
3.2. Instalacja zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulaciji
Budynek zaopatrzony bedzie w wode z sieci miejskiej. Woda ciepta z cyrkulacjg doprowadzane bedg do
projektowanych przyborow sanitarnych z projektowanego pomieszczenia wezta cieplnego.
Instalacje wody zimnej i cieptej oraz cyrkulacje zaprojektowano jako przewody z rur z tworzyw sztucznych
gtéwne przewody rozprowadzajgce z rur PP stabilizowanego. Dla instalacji zasilania hydrantéw przewidziano
wykonanie odrebnej instalacji z rur stalowych ocynkowanych.
Pomiar zuzycia wody przez catg nieruchomos¢ przewidziano wodomierzem za wejsciem wodociggu do budynku.
Przyjeto dla ograniczenia ilosci zuzywanej wody w tazienkach i natryskach wykonanie zaworéw z czasowym
wylgczeniem np. mechanizmem sprezynowym w obszarze tazienek i toalet ogdélnodostepnych w wers;ji
wandaloodpornej. Armatura czerpalna wszystkich punktéw sanitarnych do wykonania zgodnie z projektami
wykonawczymi branzy architektura i wyborem oferentéw do realziacji. Dla wszystkich zaworéw ze ztgczkag do
weza, stosowac zintegrowane zawory zwrotne antyskazeniowe przed kurkiem.
Woda ciepta przygotowywana biwalentnie z projektowanego zrdédia ciepta i projektowanej instalacji solarnej na
dachu. Instalacja solarna jako min. Dwa moduty kolektoréw po 20m2 powierzchni absorbera na bazie kolektorow
ptaskich na dachu poziomym. Szczeg6ty rozwigzania systemowego kolektoréw stonecznych wg projektu
wykonawczego i wybranego rozwigzania systemowego do realizacji. Ciepto z kolektorow przekazywane do
cieptej wody w biwalentnych podgrzewaczach pojemnosciowych przy zachowaniu warunkéw systemodawcy -
zazwyczaj 100L zasobnika na kazdy metr powietrzchni absorbera. Detal potgczenia z uktadem wezta opracowac
w porozumieniu z dostawca ciepta po doszczegotowieniu wymagan systemodawcy kolektoréw - sugeruje sie
zrobienie podgrzewu kaskadowego tj. pierw ukfad zasobnikowych podgrzewaczy solarnych przed wejs¢iem wody
podgrzanej solarami (lub wstepnie podgrzanej) i dalej wlot na wezet cieplny dobijajgcy do temperatur
obliczeniowych i dalej w wezle kumulacja wody gotowej do dystrybucji z zabezpieczeniem przed wzrostem
temperatury powyzej normatywnej zaworem trojdrogowym. Catos¢ rozwigzana tak aby mozliwy byt przewat wody
podgrzanej do +70stC przez wszystkie elementy zasobnikowe na czas dezynfekcji.
Przyjeto uktad przygotowania cieptej wody i cyrkulacji ze zmiennym przeptywem 2z automatycznym
rébwnowazeniem temperaturowym uktadem cyrkulacji. Cyrkulacje przyjeto z zastosowaniem uktadu zmienno
przeptywowego z dodatkowg funkcjg rejestracji temperatury wody cyrkulacyjnej i funkcjg automatycznej
dezynfekcji temperaturowej — uktad na bazie rozwigzan jednego producenta w zakresie zaworu sterownika
kompletnym okablowaniem do kazdego zaworu.
Po wykonaniu instalacji wykonaé czyszczenie i probe szczelnosci. Préba szczelnosci instalacji powinna zostaé
wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggéw”. Przed
przystagpieniem do proby cisnieniowej nalezy odtgczy¢é wszystkie elementy i armature, ktére przy cisnieniu
wyzszym od cisnienia pracy mogtyby zaktoci¢ prébe lub ulec uszkodzeniu.
Pomiar zuzycia wody przez catg nieruchomosé¢ przewidziano wodomierzem na przytgczu za jego wejsciem do
pomieszczenia wodomierza.
Przewody c.w. i c.c.w. zaizolowaé termicznie otuling wykonang: z mat z wetny mineralnej pracowanej z
ptaszczem PCV lub z pianki polietylenowej, dla podej$¢ podposadzkowych z pianki polietylenowej przeznaczonej
do montazu podposadzkowego - o0 wspotczynniku przewodzenia ciepta przy $redniej temperaturze +40°C réwnym
0,035 W/mK. Obliczenie grubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Grubos$¢ izolacji przewoddw :
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Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejs¢ przez Sciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodéw w
podtodze min.6mm; przewody wody zimnej z uwagi ha mozliwe roszenie 9mm.

Wszystkie przewody nie palne przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,

- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60.

Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze pozarowe.

3.3. Instalacja hydrantéw (HP)

W budynku przewidzie¢ nalezy:

- instalacje hydrantow wewnetrznych @ 25 z wezami potsztywnymi o dt. 30 m i zasiegu rzutu strumienia
wody 3 m. Straty na wezu do 2,4 bara. Cisnienie zapewniajgce wydajnos¢ 1 hydrantu min. 1 I/s w instalaciji
zapewnione po stronie dostawy wody na sieci. Hydranty bedg rozmieszczone regularnie, mozliwie przy
wyjsciach ewakuacyjnych tak aby zapewnic¢ petnhg ochrone strefy ZL.

- dla pomieszczen podbasenia przyjeto hydranty @ 33 z wezami pétsztywnym.

Zasilanie hydrantéw z petli hydrantowej. Przewody — niepalne na przyktad z rur miedzianych lub stalowych

ocynkowanych. Cisnienie na zaworach hydrantowych min. 0,2MPa. Wydajnos¢ 1 hydrantu dn25 min. 1 I/s i dla

dn33 1,5l/s. Zakiada sie jednoczesng prace min. 4 hydrantéw.

Projektowane przewody wodociggowe na potrzeby hydrantéw stanowig odrebng czesc instalacji od instalacii

wody uzytkowej z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia w trakcie pozaru nieciggtosci instalacji przy potgczeniu uktadu

hydrantéw z rur niepalnych i tworzywowej instalacji wody uzytkowej. Przyjeto instalacje hydrantowa odrebng w

calosci z rur niepalnych i zabezpieczong przy zrodle (przytacze za wodomierzem gtownym) zaworem

antyskazeniowym klasy EA. Instalacja taka wymaga ptukania przez uzytkownika nie rzadziej niz raz na p6t roku
poprzez otwarcie wskazanych w projekcie wykonawczym hydrantéw na okreslony czas. Zabezpieczenie cisnienia
przez zastosowanie zaworu pierwszenstwa automatycznego z funkcjg reduktora cisnienia.

3.4. Instalacje grzewcze

3.4.1. zrédio ciepta

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek z weztem cieplnym zasilajacy w ciepto budynek dla potrzeb
centralnego ogrzewania, technologii nagrzewnic wentylacyjnych, technologii wody basenowej i dla potrzeb cieptej
wody uzytkowej. Detale wykonawcze i rysunki warsztatowe opracowane beda staraniem dostawcy ciepta na
etapie projektu wykonawczego po przekazanu detali wykonawczych instalacji odbiorczych po wytonieniu
wszystkich detali systemowych przyjetych do realizacji. Podziaty poszczegdlnych obiegoéw i ich przypisane
parametry przedstawiono w pkt.3.1 niniejszego opracowania i wymagajg kazdorazowo weryfikacji w trakcie
budowy po opracowaniu projektu wykonawczego i wytonieniu dostawcéw poszczegdlnych systemow.

3.4.2. Instalacje grzewcze

Za ogrzewanie budynku odpowiedzialny jest system mieszany zaleznie od charakteru pomieszczenia tj. dla hali
basenowej funkcje ogrzewania i klimatyzacji w catosci petni system wentylacyjny, dla pomieszczen pozostatych
system ogrzewania grzejnikowego lub podiogowego. W budynku wyrdézniono cztery instalacje grzewcze:
instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowego o parametrach 80/60stC; instalacja ogrzewan podtogowych
55/35stC (jako element instalacji CO z lokalnymi instalacjami mieszajgcymi); instalacja ciepta technologicznego
do central wentylacyjnych czesci socjalnych i osobno ukfad glikolowy centrali basenowej, oraz instalacja ciepta
technologicznego do uktaddéw wymiennikdw basenowych. Instalacja kazdego z obiegéw jako uktad dwururowy
pompowy. Instalacja wykonana z rur PP stabilizowanych dla mniejszych $rednic i ogrzewan podtogowych oraz z
rur ze stali galwanizowanej o potaczeniach zaprasowywanych dla systemoéw zasilania central basenowych i
technologii. Przed kazdym punktem poboru ciepta przewidziano zastosowanie zaworéw odcinajgcych i
rownowazenia hydraulicznego.

Dla potrzeb central basenowej przyjeto uktad zasilania z czynnikiem niezamarzajgcym jako roztwor glikolu
etylenowego o stezeniu objetosciowym 15%. Dodatkowo kazda z central wyposazona bedzie w ukiad
elektronicznego zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego wg specyfikacji wyrobu - zazwyczaj jako zawor
tréjdrogowy z pompa obiegowa.

Jako elementy grzejne zaprojektowano uktad z grzejnikdw stalowych dolno zasilonych zaworowych typu KV
dowolnego producenta zasilane z dotu oraz higieniczne oznaczane HV w pom.azienek i pomieszczeniach
wyzszych wymogow sanitarnych i wilgotnosciowych. Grzejniki zasilane od dotu podwdjnym zaworem
odcinajgcym z filtrem siatkowym z podejsciem od strony sciany na systemowej ksztattce U-ksztattowej
Hydraulicznie uktad ogrzewania grzejnikowego w jednym ciggu do rozdzielaczy oraz w nim wydzielona
projektowana czes¢ ogrzewan ptaszczyznowych o parametrach 55/35 jako lokalne strefy z rozdzielaczem z
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wilasnym ukfadem podmieszania. Przewidziano zastosowanie ogrzewania podiogowego w obszarach tazienek,
szatni mokrych w systemie rozdzielaczowym z petlami grzewczymi na bazie rur z tworzyw sztucznych. Projektiuje
sie montaz rozdzielaczy w szafce rozdzielaczowej podtynkowych. Na kazdej petli ogrzewania podtogowego
projektuje sie zawor regulacyjny z sitownikiem — praca zaworu regulowana za posrednictwem automatyki z
czujnikami termostatycznymi pomieszczen. Przewody od rozdzielacza do krawedzi ptyty grzewczej nalezy
prowadzi¢ w izolacji cieplnej w postaci pianki polietylenowe;.

Regulacja wstepna wezownic polega na wyréwnaniu strat cisnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych
obiegach cisnieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajgcych przez
poszczegdbine petle. W tym celu nalezy odpowiednio ustawi¢ nastawy na zworach regulacyjnych. Wartosci spadku
cisnienia na wezownicy kazdej petli do okreslenia w projekcie wykonawczym.

Montaz ogrzewania podtogowego:

. Sciany i stropy musza by¢ otynkowane wzglednie obtozone ptytami wykonczeniowymi lub tak wykonane,
aby po potozeniu ogrzewania podtogowego nie byto juz mozliwosci uszkodzenia instalaciji,

. okna i drzwi zewnetrzne musza by¢ wstawione (jastrych nalezy chroni¢ przed przeciagami),

. w pomieszczeniach graniczacych z gruntem nalezy zastosowacé izolacje przed wilgocia,

. przygotowane podioze nie powinno wykazywa¢ zadnych wiekszych nieréwnosci, punktowych

wzniesien, réznic wysokosci lub duzych nierbwnomiernosci powierzchniowych. Réznica w poziomie nie
powinna by¢ wieksza niz 5 mm,

. rozdzielacz obwodu grzewczego powinien zosta¢ wbudowany i przeprowadzona powinna by¢ préba
cisnieniowa (trwajgca 24 godziny przy cisnieniu 6 bar). Przewody od zrédta ciepta do ptyty grzewczej nalezy
prowadzi¢ w izolacji cieplnej (pianka polietylenowa),

. wzdtuz scian bocznych nalezy utozy¢ tasme brzegowsa,

. na betonie nalezy roztozy¢ styropian podklejony na folii PE z nadrukiem siatki utatwiajgcej montaz
wezownic z okreslonym w projekcie rozstawem. Rury uktadane bezposrednio na styropianie i mocowane
przy pomocy klipséw wbijanych w styropian.

. minimalna grubos¢ wylewki betonowej nad rurg wynosi 5 cm,

. uruchomienie instalacji powinno nastgpi¢ po okresie wigzania betonu tj. 21-28 dniach. Poczatkowa
temperatura wody nie powinna przekracza¢ 20 °C, nastepnie kazdego dnia nalezy zwiekszac jg o 5 °C, az
do osiggniecia wartosci zaprojektowane;.

Przy uktadaniu rur zalecane jest zageszczenie rozstawu rur przy $cianach zewnetrznych (tzw. strefy brzegowej) w
celu zwiekszenia temperatury podtogi i wydajnosci cieplnej w miejscach, gdzie wystepujg najwieksze straty
ciepta.
Projektuje sie zasilanie cieptem technologicznym nagrzewnic wodnych projektowanej instalacji wentylacyjnej.
Nagrzewnice zasilane instalacja z rur stalowych. Przed nagrzewnica przewidziano zastosowanie zawordéw
odcinajgcych. Uktad hydrauliczny zasilenia nagrzewnicy wentylacji z uwagi na stosowanie czynnika
niezamarzajgcego jako zmiennoprzeptywowy z obiegiem kazdej nagrzewnicy wentylacyjnej regulowanym za
pomocg wielofunkcyjnego automatycznego zaworu réwnowazgcego niezaleznego od cisnienia z sitownikiem
sterowanym automatykg centrali wentylacyjnej. Uktad zmienno przeptywowy z uwagi na wielkos¢ instalacji od
zrodta wymaga zastosowania mostkéw cyrkulacyjnych na najdtuzszych obiegach.

Uktad grzejnikowy przyjeto z zaworem réwnowazgcym przed kazdym rozdzielaczem oraz z réwnowazeniem

nastawg wstepng na zaworze termostatycznym. Projektowane grzejniki typu KV i HV wyposazone sg na zasilaniu

w korpus zaworu termostatycznego z gtowicg termostatyczng, grzejniki posiadajg fabrycznie montowany reczny

zawoér odpowietrzajagcy. Grzejniki montowa¢ na podwojnym zaworze kulowym odcinajacym z podejsciem od

strony sciany. Odpowietrzenie instalacji przewidziano za pomocg recznych odpowietrznikow przy grzejnikach.

Dodatkowo zaprojektowano automatyczne odpowietrzniki zamontowane na pionach (na przewodzie zasilajgcym).

Przed automatycznymi odpowietrznikami nalezy zamontowaé zawory odcinajgce. Projektuje sie rewizje dla

odpowietrznikédw automatycznych umieszczonych na pionach

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane ($ciany) wykonaé w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze by¢é wykonane zadne potgczenie na przewodzie

Kompensacja rurociagéw poprzez odpowiednie prowadzenie przewoddw — samokompensacja.

Przewody sieciowe nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez kitére przechodzg z minimalnym
spadkiem w kierunku pomieszczenia zrddta ciepta.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane ($ciany) wykona¢ w tulejach ochronnych. W
obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Przejscia przez przegrody budowlane
nalezy zaizolowac.

Wszystkie przewody stalowe spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez szczotkowanie do
trzeciego stopnia czystosci, odttuszczenie rozpuszczalnikiem, pomalowanie dwukrotnie farbg podktadowa,
pomalowanie dwukrotnie farbg nawierzchniowa.

Przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, przez kitére przechodza — ponizej podciggdéw lub
z zastosowaniem miejscowych obejs¢ elementdédw konstrukcji. Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody
budowlane (sciany) wykonaé¢ w tulejach ochronnych. W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane zadne potgczenie
na przewodzie. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy zaizolowa¢. Przewody c.0. zaizolowac termicznie
otuling wykonang z pianki polietylenowej o wspétczynniku przewodzenia ciepta przy sredniej temperaturze +40°C
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do 0,035 W/mK w ptaszczu ostonowym z folii PCV i dla instalacji podposadzkowych w tym podtogowych do
krawedzi ptyty grzewczej z pianki PE dopuszczonej do stosowania w instalacjach podposadzkowych. Obliczenie
grubosci izolacji zgodnie z Dz.U.2008.201.1238. Dopuszcza sie zastosowania innej izolacji pod warunkiem
spetnienia wymagan technicznych.

Grubosé¢ izolacji przewoddw c.0. w pomieszczeniach o temperaturze wewnetrznej -2<ti<+20:

Srednica rury | Gr. izolacji(mm)
<22 20

22-35 30

35-100 =dz

>100mm 100

W miejscach skrzyzowan, przejsé przez Sciany lub stropy izolacja jako 2 ww wymagan, dla przewodoéw w
podtodze min.6mm; przewody wody lodowej 2 ww wymagan.
Wszystkie przewody nie palne przechodzace przez przegrody oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ masami:
- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 120 minut - masami o EI120,
- dla przegréd budowlanych o odpornosci ogniowej 60 minut - masami o EI60
Przy przejsciach przez przegrody oddzielenia ppoz. rurami z tworzywa sztucznego stosowac kotnierze
pozarowe.

3.5. Wentylacja mechaniczna bytowa.
Projekt budowlany wentylacji mechanicznej opracowano w zakresie opisu rozwigzania uktadu dystrybucji
powietrza oraz okreslenia parametréw i lokalizacji urzadzen nawiewnych i wywiewnych.

3.5.1. Bilans powietrza — wentylacja ogdlna
Bilans powietrza wentylacyjnego dla wentylacji bytowej nawiewno-wyciggowej przyjeto na podstawie zapewnienia
1 - 2 wymian powietrza na swieze we wszystkich pomieszczeniach ogéinych jak korytarze, holl, pomieszczenia
biurowe, administracyjne, dodatkowe. Wentylacja dla czesci klubowej, Sali ¢wiczen, fitness i squash jako
zapewniajgca minimum 20-30 m%h powietrza $wiezego klimatyzowanego na kazdg osobe. Dla pomieszczen
szatni i tazienek uktad wentylacji zapewniajgcy 4-6 wymian powietrza na swieze. Dla pomieszczen szatni i
natryskéw zaplecza mokrego basenéw ukiad 6 wymian kombinowany z uwzglednieniem osuszonego
klimatyzowanego powietrza doprowadzanego posrednio z hali basenu.

3.5.2. wentylacja basenu

Obliczenia dla niecki basenu ptywackiego:

Parametry niecki basenowej

Temperatura wody basenowe;j Tw 28 °C
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=25m b=15,4m Ap 385 nt
Wspotczynnik przenoszenia masy dla niecki: B 28 m/h
Strumien objeto$ciowy powietrza dostarczanego do niecki My 0 m'/h
Parametry powietrza
Temperatura powietrza w hali Ta 30 °C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w hali Ru 55 %
Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym Xo,L 9 g/kg
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa 1,2 kg/m’
Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa 14,8 g/kg
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T- 302,15 K
Cisnienie czastkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps 3778 Pa
Cisnienie czastkowe pary wodnej powietrza w hali Pp 2333 Pa
Zawartos¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xow 27 g/kg
Stata gazowa Ro 461,52 Jkg K
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Atrakcja wodna Rev | llosé Suma

dzika rzeka 30 0 0

grzybek wodny (na 1m obwodu) 5 0 0

maszyna ptywacka 20 0 0

masaz karku 6 0 0

masaze podwodne 4 0 0

fontanna babelkowa 3 0 0

gejzer 3 0 0

zjezdzalnia dziecieca (do 10m) 3 0 0

taweczka do masazu 4 0 0

taweczka do lezenia 2 0 0

siedzisko 2 0 0

inne ? 0 0

Wspétczynnik jednoczesnosci dziatania atrakgji: 0,5

Razem 0

Wspétczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych ABa 0 mh

e |

Zyski wilgoci - niecka basenowa Mos 112 ko

Map 0 kgh

Zyski wilgoci - atrakcje wodne

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez M, 0 kgh
atrakcje wodne

Laczne zyski wilgoci 112 kg/h

3

16023
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego

Obliczenia dla niecki basenu rekreaci'lneio

Temperatura wody basenowej Tw 30 °C
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=100,21m b=1m Ap 100,21 mP
. . . o B 40
Wspétczynnik przenoszenia masy dla niecki: m/h
str S10

Projekt branzowy opracowano w: PROJEKTOWANIE, NADZOR, OPINIE KRUP Adam Krupiriski 71-050 Szczecin, ul. Gen. Stanistawa Maczka 40/4



3
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki M, m/h

200
B
Temperatura powietrza w hali Ta 30 °C
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w hali Ru 55 %
Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym XL 9 g/kg
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa 1,2 f{%/
Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa 14,8 g/kg
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T- 303,15 K
Cisnienie czastkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps 4241 Pa
Cisnienie czastkowe pary wodnej powietrza w hali Po 2333 Pa
Zawartos¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xow 27 g/kg
Stata gazowa Ro 461,52 Jkg K
L
Atrakcja wodna Rev | llosé Suma
dzika rzeka 30 0 0
grzybek wodny (na 1m obwodu) 5 0 0
maszyna ptywacka 20 0 0
masaz karku 6 0 0
masaze podwodne 4 0 0
fontanna babelkowa 3 0 0
gejzer 3 0 0
zjezdzalnia dziecigca (do 10m) 3 0 0
taweczka do masazu 4 3 12
taweczka do lezenia 2 0 0
siedzisko 2 0 0
inne 10 1 10
Wspotczynnik jednoczesnosci dziatania atrakciji: 0,5
Razem 11
Wspotczynnik skumulowany przenoszenia masy dla atrakcji wodnych ABA 8 m/h
e |
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Zyski wilgoci - niecka basenowa Mps 55 kg/h

Zyski wilgoci - atrakcje wodne Mas 11 ko
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje M. 1 kgh
wodne

67 kg/h

Laczne zyski wilgoci

3
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego 9614 m/h

OBLICZENIA DLA BASENU DO NAUKI PLYWANIA

Temperatura wody basenowej Tw 30 °C
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=137,8m b=1m Ap 137,8 m?
Wspotczynnik przenoszenia masy dla niecki: B 40 rr;/h
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki M. 200 m/h
P
Temperatura powietrza w hali Ta 30 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w hali Ry 55 %
Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym XoL 9 ig/
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa 1,2 lr(n%/
Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa 14,8 zg/
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T- 303,15 K
Cisnienie czastkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps 4241 Pa
Cisnienie czastkowe pary wodnej powietrza w hali Po 2333 Pa
Zawartos$¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xow 27 -2 g/
Stata gazowa Ro 461,52 ;I(/kg

Zyski wilgoci - niecka basenowa Mos 75 ko/h
Zyski wilgoci - atrakcje wodne Mas 3 kgh
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje M. 1 kgh
wodne
Laczne zyski wilgoci 79 kgh

m’/h

11361
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego
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OBLICZENIA DLA BRODZIKA

Temperatura wody basenowej Tw
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=42m b=1m Ap
Wspotczynnik przenoszenia masy dla niecki: B
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki M.

Temperatura powietrza w hali Ta
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w hali Ru
Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym Xp.L
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa
Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T-
Cisnienie czastkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps
Cisnienie czastkowe pary wodnej powietrza w hali Po
Zawartos¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xpw
Stata gazowa Ro

Zyski wilgoci - niecka basenowa
Zyski wilgoci - atrakcje wodne

Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez M.
atrakcje wodne

Laczne zyski wilgoci

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego

OBLICZENIA DLA ZJEZDZALNI WODNEJ

m/h
m’/h

o

©
Q
~

1,2
148 9/
304,15 K
4753 Pa

2333 Pa

461,52

29 kg/h
1 kg/h

0 kg/h

30 kg/h

4267 m’h

Temperatura wody basenowej Tw 30 °C
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=74,im b=0,5m Ap 37,05 nf

B} . . C B 50
Wspétczynnik przenoszenia masy dla niecki: méh
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki M. 0 m/h
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Temperatura powietrza w hali Ta 30 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza w hali Ry 55 %
Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym XL 9 g/kg
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa 1,2 lr(n%/
Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa 14,8 g/kg
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T- 303,15 K
Cisnienie czastkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps 4241 Pa
Cisnienie czastkowe pary wodnej powietrza w hali Po 2333 Pa
Zawartos$¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xow 27 g/kg

Stata gazowa Ro 461,52 Jkg K

Zyski wilgoci - niecka basenowa Mos 25 kg/h
Zyski wilgoci - atrakcje wodne Mas 0 ko/h
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje M. 0 kgh
wodne

25 kg/h

Laczne zyski wilgoci

3624 m’/h
Laczny strumien powietrza wentylacyjnego

OBLICZENIA DLA WANNY SPA WHRILLPOL

Temperatura wody basenowej Tw 36 °C
Powierzchnia lustra wody basenu a x b a=6m b=1m Ap 6 nt

. . . o B 40
Wspétczynnik przenoszenia masy dla niecki: méh
Strumien objetosciowy powietrza dostarczanego do niecki M, 300 m/h

Temperatura powietrza w hali Ta 30 °C
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w hali Ru 55 %
Obliczeniowa zawarto$¢ wilgoci w powietrzu nawiewanym XoL 9 g/kg
Gestos¢ powietrza nawiewanego Psa 1,2 kg/m’
Zawartos¢ wilgoci w powietrzu w hali Xa 14,8 g/kg
Srednia arytmetyczna temperatury wody i powietrza T- 306,15 K
Cisnienie czgstkowe pary wodnej nad powierzchnig wody Ps 5940 Pa
Cisnienie czgstkowe pary wodnej powietrza w hali Po 2333 Pa
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Zawartos¢ wilgoci w powietrza w hali w punkcie nasycenia Xow 27 g/kg

Stata gazowa Ro 461,52 Jkg K
Atrakcje wodne - NIE DOTYCZY
Suma zyskoéw wilgoci
Zyski wilgoci - niecka basenowa Mo, 6 kg/h
Zyski wilgoci - atrakcje wodne Mas 0 kgh
Zyski wilgoci przekazane do powietrza przettaczanego przez atrakcje M, 0 kgh
wodne
Ltaczne zyski wilgoci 6 kg/h
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

879 m’h

Laczny strumien powietrza wentylacyjnego

PODSUMOWANIE OBLICZEN

Temperatura powietrza: 30 °C
Wilgotno$c¢ powietrza: 55 %
Stopien wykorzystania atrakc;ji: 0,5
Zawarto$¢ wilgoci w pow. zewn.: 9 g/kg
stumien

Niecki parowanie | powietrza
ptywacki 112 16023 35%
rekreacja 67 9614 21%
basen do nauki 79 11361 25%
brodzik 30 4267 9%
whirlpool 6 879 2%
zjezdzalnia 25 3624 8%
RAZEM 319 45768

kg/h m3/h

Dobdér instalacji wentylacyjnych
Dla potrzeb catego kompleksu przyjeto centrale klimatyzacyjng o wydajnosci nominalnej tgcznie 10000-23000

m°/h wyposazone w asymetryczny krzyzowy wymiennik ciepta z polipropylenu oraz pompe ciepta, Szczegdtowe
parametry centrali zawarto w kartach katalogowych doboru i wymagaja weryfikacji z wyrobem wybranym do
realizacji. Przy poszukiwaniu wyrobu rownowaznego nalezy spetnic wszystkie warunki zgodnosci z cytowanymi
parametrami jak moce cieplne, elektryczne nie wyzsze niz projektowane, odzysk ciepta o identycznej konfiguracji
nie nizszy niz projektowany, parametry wytrzymatos$ciowe i odpornosci na korozje nie gorsze niz projektowane,
hatas nie wigkszy niz projektowany. Dla szczytowych temperatur obliczeniowych zewnetrznych temperatura
nawiewu wynosi¢ bedzie do +45stC. Dla centrali zweryfikowano parametry pracy w trybie zimowym i letnim, w
petnej i czesciowej recyrkulacji i w trybie letnim przy 100% recyrkulacji w trybie freecoolingu.

Ze wzgledu na obnizenie kosztdow eksploatacyjnych, zastosowane centrale klimatyzacyjne powinny mieé
zdolnos$¢ ograniczania poboru powietrza zewnetrznego do 10 % strumienia tgcznego. Centrala powinna byc¢
wyposazona w automatyke pozwalajagcg na pomiar rzeczywistego strumienia powietrza zewnetrznego. Centrala
odpowiedzialna bedzie za petne utrzymanie klimatu w pomieszczeniu w zakresie temperatury, wilgotnosci, ilosci
powietrza $wiezego na podstawie wtasnej automatyki ptynnie dostosowujacej sie do warunkoéw lokalnych.

W razie potrzeby, strumieh nawiewany moze by¢ zmniejszony o nie wiecej niz 3% w stosunku do strumienia
powietrza wywiewanego. Zastosowana centrala powinna mie¢ zdolnos¢ do utrzymania statego podcisnienia,
niezaleznie od warunkoéw w instalacji (stopnia zabrudzenia filtrow), oraz trybu pracy (praca basenowa, praca
spoczynkowa).
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Sposob rozdziatu powietrza

Nawiew powietrza do hal basenowych realizowany bedzie poprzez nawiewne szyny szczelinowe typ A,
zlokalizowane w posadzce pod oknami oraz w strefach przysciennych.

Wywiew powietrza realizowany bedzie poprzez kanaty wywiewne w formie pionowych kolumn zakonczonych pod
sufitem hali basenowej oraz czesciowo posrednio przez pomieszczenia natryskow strefy wyjscia na basen.
Materialy

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé z blachy stalowej ocynkowanej. Zgodnie z literaturg kanaty takie zapewniajg
niewiele krotsza zywotnos¢ w zastosowaniu na basenach przy znaczgco nizszych kosztach inwestycyjnych i
kosztach remontéw i wymian. Z uwagi na szczegdlne srodowisko wilgotne z aerozolami chlorkéw nie nalezy
stosowaé kanatéw z blachy nierdzewnej i kwasoodpornej. Przewody ciepte (nawiewne i wywiewne) powinny
posiada¢ izolacje termiczng z wetny mineralnej na folii aluminiowej. Przewody zimne (powietrza usuwanego i
zewnetrznego) powinny posiadac izolacje zimnochronng, celem unikniecia kondensacji na powierzchni kanatow.
Nawiewne szyny szczelinowe powinny by¢ wykonane z aluminium anodowanego.

Wywiewniki powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.

Odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego do technologii basenowej

Dla centrali basenu wyposazonej w pompe ciepta przyjeto instalacje odzysku ciepta z powietrza wentylacyjnego z
systemu chtodzenia pompy ciepta do technologii basenu. Uktad wymaga odprowadzenia wody zimnej podgrzane;j
w pompie ciepta centrali do zbiornika przelewowego technologii basenu co stanowi dodatkowo system
uzupetnienia ztadu basenu - detale instalacji opracowane na podstawie wykonawczego projektu technologii.

3.5.4. Wytyczne i opis urzadzen wentylacyjnych

Wykonanie wentylaciji

Powietrze rozprowadzane jest kanatami wentylacyjnymi do poszczegélnych pomieszczen. Jako elementy

nawiewne w pomieszczeniach po za basenem zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami

rozpreznymi, dla wyciggéw kratki kanatowe i anemostaty, dla rozwigzan z kratkami wentylacyjnymi na kanale w

rozwigzaniu renomowanego producenta jako kratka z przepustnicg. Kanaty nalezy prowadzi¢ jak najblizej

przegréd pod stropem (ponizej wentylacji wyciggowej uktadu ppoz. w miejscach gdzie kanaty bedg w poblizu).

Obejscia podciggéw i innych kolizji wykona¢ z tukow a w przypadku duzych przekrojéw stosowac elementy

wykonane specjalnie. ]

CENTRALE WENTYLACJI OGOLNEJ:

Zapewniono potaczenie kazdej centrali z powietrzem zewnetrznym na potrzeby wyrzutni (nad dach) oraz na

potrzeby czerpni (w Scianie zewnetrznej lub w attyce).

Przyjeto dobér central spetniajgcych nastepujgce zatozenia:

1. Ze wzgledu na wiarygodnos$¢ przedstawionych danych technicznych muszg posiada¢ Certyfikat
EUROVENT

2. Ze wzgledu na prawidiowg odpornosé na korozje muszg byé zabezpieczone poprzez pokrycie blachy
stalowej alucynkiem ALZN185 co zagwarantuje diugi okres eksploatacji bez koniecznosci dokonywania
dodatkowych prac konserwatorskich w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych.

3. Centrale wentylacyjne posadowione na dachu muszg posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie dachu
pokryciem bitumicznym wykonanym fabrycznie co umozliwi dlugowieczne uzytkowanie urzadzen i/lub
montaz na dachu musi by¢ mozliwy z zastosowaniem podp6r typu BigFoot np. firmy Walraven.

4. Obudowa centrali musi by¢ wykonana w nastepujacy sposob: blacha stalowa pokryta alucynkiem
ALZN185, wetna mineralna o grubosci nie mniejszej niz 50 mm i druga warstwa blachy stalowej pokrytej
alucynkiem ALZN 185 wszystko zamkniete szczelnie w celu zapobieganiu przedostania sie wilgoci do
wetny co mogtoby znacznie obnizy¢ warto$ci izolacji termicznej obudowy.

Profile konstrukcyjne myszg byé wykonane z aluminium lub stali pokrytej alucynkiem.

Wentylatory zastosowane w centralach musza by¢ wentylatorami promieniowo osiowymi o napedzie

bezposrednim z silnikami nadajagcymi sie do regulacji predkosci obrotowej poprzez zmiane czestotliwosci

lub z silnikami EC.

7. Centrale wymagajgce wyzszej sprawnosci niz 70% musza posiada¢ wymienniki rotacyjne ze wzgledu na
znaczne nizsze ryzyko szronienia sig, a co za tym idzie konieczno$ci ich rozmrazania.

8. Dostep do wszystkich elementéw central wymagajgcych okresowego sprawdzenia, naprawy lub wymiany
musi by¢ zapewniony poprzez drzwi inspekcyjne na zawiasach wraz z zabezpieczeniem przed
nieautoryzowanym dostepem w postaci uniwersalnego zamka.

9. Mocowanie filtréw powietrza o klasie powyzej G4 musi posiada¢ system recznego docisku umozliwiajgcy
wiasciwe doszczelnienie.

10. Wszystkie zastosowane przepustnice musza byé wykonane w klasie szczelnosci 3 i posiadac stalowe
mechanizmy przektadniowe gwarantujace pewno$¢ pracy urzgdzenia.

11. Centrale wentylacyjne musza by¢ wykonane i przebadane zgodnie z ponizszymi normami:

a) PN-EN 292 — dostosowanie maszyn w zakresie minimalnych wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

b) PN-EN 308 — wymienniki ciepta — procedury badawcze.

¢) PN-EN 779 —wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.

d) PN-EN 1751 — aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajgcym.
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e) PN-EN 1886 — centrale wentylacyjne — wtasciwosci mechaniczne
f)  PN-EN 13053 - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki dziatania
urzadzen, elementéw skfadowych i sekgiji
g) PN-EN 60204 — bezpieczenstwo maszyn
h) PN-EN ISO 3741 akustyka — wyznaczanie poziomdw mocy akustycznej zrédet hatasu — Metody
doktadne dla zrddet szerokopasmowych w komorach pogtosowych (EN-ISO 3741:1999) W
ustanowieniu (zastepuje PN-85/N-01334)
i) PN-EN 1SO 5136 - metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu
wentylacyjnego
i) PN-EN ISO 12944.2 — ochrona antykorozyjna. Klasyfikacja
12. Centrale wentylacyjne musza posiadac znak CE.
Dobér poszczegolnych jednostek wykonany na podstawie spetnienia powyzszych wymagan jako optymalizacja
doboru dla zatozonych parametréw pracy z funkcjg optymalizacji jako hatas, wspotczynnik sprawnosci
elektrycznej SFP, gabaryty dopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie wyrobdéw zamiennych, nie dopuszczalne
jest stosowanie zamiennikédw w jakikolwiek sposdb pogarszajgcych parametry odzysku ciepta, sprawnosci
nagrzewania i chtodzenia, oporéw przeptywu, hatasu. Nie dopuszcza sie zmiany technologii przygotowywania
powietrza (inny rodzaj odzysku ciepta, przestawianie modutéw centrali, inna kompletacja czujnikéw itp.)
Uklad sterowania
Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralg, okablowany i po testach fabrycznych.
Tablica sterownicza przeznaczona do umieszczenia wewnatrz budynku.
Uktad steruje pracg wentylatoréw, pomp obiegowych, reguluje przeptyw powietrza i temperature , kontroluje czas
pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje central. Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku
polskim.
System sterowania musi by¢ przystosowany do zdalnego zarzadzania na bazie systemu komunikacji LON
Modbus lub inny oraz wyposazone w mozliwos¢ wpiecia w lokalng sie¢ ethernetowg z podgladem przez jednostki
komputerowe zarzadcy wszystkich parametrow pracy, komunikatéw bteddw i alarmow.

WYMAGANIA DOTYCZACE CENTRAL WENTYLACYJNYCH BASENOWYCH WYMAGANE DO
PRZEDLOZENIA NA ETAPIE AKCEPTACJI URZADZEN

- Atest higieniczny PZH z okresleniem przeznaczenia stosowania central do krytych ptywalni

- Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 2006/42/EC, 2006/95/EC, 2004/108EC i wynikajagce z tego oznaczenie CE
- Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych, wystawiony dla producenta central

- Dobdr i parametry centrali certyfikowane przez EUROVENT (bgdz inny rownowazny akredytowany instytut
badawczy, certyfikacja przeprowadzona zgodnie z procedurg OM-5-2017 ,Operational Manual for the Certification
of Air Handling Units” lub rébwnowazng zawartg na stronie www.eurovent-certification.com), wybrany model
centrali musi widnie¢ na liscie certyfikowanych produktéw na stronie internetowej certyfikatora. Dobér powinien
zawiera¢ informacje odnosnie typéw podstawowych podzespotéw central (wymienniki, wentylatory), w celu
umozliwienia ich weryfikacji w trakcie odbioru koncowego.

- Certyfikat Eurovent (badz innej akredytowanej jednostki badawczej) okreslajgcy parametry obudowy centrali,
zgodnie z normg EN 1886

- Certyfikat potwierdzajgcy zgodnos¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego programu do
doboru central oferowanych central, wystawiony przez akredytowang jednostke badawczg (na przyktad certyfikat
TUV SUD zgodnie z procedurg RLT-TUV-01 lub inny réwnowazny). W ramach certyfikacji program do doboru
powinien by¢ zbadany w nastepujacym zakresie: sprawdzenia wiarygodnosci straty cisnienia wbudowanych
podzespotéw, sprawdzenia wiarygodnosci catkowitego sprezu wentylatoréw, sprawdzenia predkosci przeptywu
powietrza (poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz wynikajgcej z tego klasy predkosci powietrza,
sprawdzenia wiarygodnosci stopnia odzysku ciepta, sprawdzenia wiarygodnosci poboru mocy elektrycznej oraz
sprawdzenia, czy parametry dobranych wentylatoréw i wymiennikéw ciepta sg potwierdzone na drodze badan

- klasyfikacja energetyczna centrali: Eurovent (2016): A+, klasa efektywnosci wg. procedury RLT-Richtlinie-01: B.
- centrala powinny spetnia¢ wymogi dyrektywy EU nr 1253/2014 stopien 2 dla 2018r.

Zastosowane centrale wentylacyjne powinny mie¢ parametry techniczne takie, ze:

- pobory energii elektrycznej przez wentylatory nawiewne i wywiewne w poszczegdinych trybach pracy sg nie
wieksze niz podane w projekcie,

- pobdr ciepta przez nagrzewnice wodng w poszczegdllnych trybach pracy jest nie wiekszy niz podany w
projekcie,

- sprawnosc¢ odzysku ciepta wymiennika ciepta w poszczegdinych trybach pracy jest nie mniejsza niz podana w
projekcie,

- opory przeptywu powietrza przez podzespoty centrali sg nie wieksze niz podane w projekcie.

- wlasciwosci materiatowe sg zgodne z wymogami projektu

Gtéwne parametry techniczne zainstalowanych central wentylacyjnych bedg przedmiotem badan podczas
odbioru technicznego i w okresie eksploatacji. Odstepstwa od wymagan projektowych bedg traktowane jako
istotna wada przedmiotu zaméwienia.

WYPOSAZENIE TECHNICZNE CENTRAL WENTYLACYJNYCH BASENOWYCH

Centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta z wbudowanym ukfadem sterowania, okablowana. Uktad
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sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostawca centrali jest
odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania central i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie testéw kontrolno-
pomiarowych centrali przed dostawa.

Parametry obudowy

Konstrukcja obudowy wykonana z profili ze stali ocynkowanej, profile izolowane wewnetrznie i zewnetrznie.
Obudowa o grubosci 50 mm, wykonana z paneli skiadajgcych sie z dwoch warstw blachy ocynkowane;
zewnetrznej i wewnetrznej, powlekanej poliestrem oraz z izolacji termicznej z wetny mineralnej. Obudowa na czas
transportu i montazu pokryta samoprzylepng ochronng folig plastikowa. Drzwi inspekcyjne filtréw i wentylatorow
zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzgledéw bezpieczehstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe
(wyréwnanie cisnienia podczas otwarcia centrali podczas jej pracy). W ramie obudowy osadzone sg krocce
pomiarowe do pomiaru cisnienia wewnatrz poszczegdllnych sekcji centrali. Centrala umieszczona na
ocynkowanej obwodowej ramie nosne;.

Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:

Wytrzymatos¢ obudowy D1(M)
Klasa szczelno$ci L1(M)
Dopuszczalny przeciek na filtrze FO(M)
Wspbtczynnik przenikania ciepta T2(M)
Wspotczynnik wptywu mostkéw cieplnych TB1(M)
Wentylatory

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim, wywazone statycznie i dynamicznie jako jeden
uktad. Wentylatory potgczone z obudowg poprzez wibroizolatory. Silniki wysokoenergooszedne typu EC, z ptynna
regulacjg predkosci obrotowej. Klasa silnikow zgodnie z wymogami ErP 2015, klasa bezpieczenstwa IP54.
Funkcja pomiaru rzeczywistego przeptywu powietrza z kompensacjg gestodci i utrzymywaniem zadanej
wydajnosci w Nm%h, uktad pomiaru spadku ci$nienia na dyszy wentylatora realizowany poprzez elektroniczne
czujniki cisnienia, wyswietlanie i korekta przeptywu rzeczywistego w zaleznosci od wartosci zadanej oraz
temperatury powietrza, wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu
powietrza. Wspotczynniki SFP wentylatoréw obliczone zgodnie z norma PN-EN 13779 powinny spetnia¢ aktualne
wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymiennik odzysku ciepta

Parametry wymiennika odzysku ciepta okreslone sg poprzez nastepujace parametry zgodnie z EN 308:1997:
stopien odzysku ciepta, oraz zgodnie z EN 13053: sprawnos¢ temperaturowg, sprawnosc energetyczng i klase
odzysku. Dobér wymiennika powinien uwzglednia¢ wzrost oporu przeptywu powietrza wynikajgcego z
kondensacji pary wodnej. Wymiennik odzysku ciepta wykonany z polipropylenu, materiatu jednorodnego,
catkowicie odpornego na dziatanie agresywnego powietrza basenowego. Wanna skroplin wykonana z tworzywa
sztucznego. Rozstaw ptyt (powyzej 4mm) powinien umozliwia¢ okresowe mycie wnetrza wymiennika.

Filtry powietrzne

Klasyfikacja filtréw zgodnie z EN 779:2012

Filtr powietrza zewnetrznego: F7

Filtr wywiewu: M5

Sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w uszczelki pozwalajace na efektywne uszczelnienie.
Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka. Sekcja filtracji wyposazona w
zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki cisnienia pozwalajgce na kontrole
spadku cisnienia w filtrze w trybie ciggtym, z rejestracjg aktualnego spadku cisnienia w sterowniku.

Nagrzewnica wodna

Nagrzewnica wodna powlekana - CZYNNIK NIEZAMARZAJACY

Przepustnice powietrza

Centrala wyposazona jest w przepustnice powietrza:

- przepustnice powietrza zewnetrznego

- przepustnice powietrza usuwanego

- niezbedne przepustnice recyrkulacyjne

- obustronng przepustnice bypass wymiennika

Uktad sterowania

Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralg, okablowany i po testach fabrycznych.

Tablica sterownicza przeznaczona do umieszczenia wewnagtrz budynku.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, pomp obiegowych, reguluje przeptyw powietrza i temperature , kontroluje czas
pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje central. Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny byé w jezyku
polskim.

System sterowania musi by¢ przystosowany do zdalnego zarzadzania na bazie systemu komunikacji LON
Modbus lub inny oraz wyposazone w mozliwos¢ wpiecia w lokalng sie¢ ethernetowg z podgladem przez jednostki
komputerowe zarzadcy wszystkich parametrow pracy, komunikatéw bteddw i alarmow.

Podstawowe elementy uktadu sterowania:

- Kompletna, fabrycznie okablowana, tablica sterownicza do montazu wewngtrz pomieszczen,
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- Swobodnie programowalny sterownik z wyswietlaczem cyfrowym do ustawienia wielkosci przeptywu,
temperatury, funkcji regulacyjnych, czasu pracy i do odczytu alarmow

- Zabudowany czujnik temperatury zewnetrznej,

- Zabudowany czujnik temperatury wywiewu,

- Zabudowany czujnik temperatury nawiewu za nagrzewnica,

- Sondy pomiarowe, przewody impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku cisnienia w
filtrach w trybie ciggtym (utrzymujace staty wydatek centrali niezaleznie od stopnia zabrudzenia filtra),

- Funkcja kompensacji gestosci powietrza zwigzana z rézng temperatury pracy wentylatoréw (powietrze
wywiewane) co przeciwdziata powstawaniu podcisnienia/nadcisnienia w pomieszczeniach,

- Zawor tréjdrogowy do regulacji mocy grzewczej nagrzewnicy wodnej wraz z zabezpieczeniem
przeciwzamrozeniowym oraz bezpieczniki i przekazniki do sterowania pompg obiegowa,

- W standardzie platforma programowa stuzaca do analizy pracy centrali poprzez protok6t TCP/IP,

- Regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza w hali basenowej w oparciu o czujnik temperatury / wilgotnosci
umieszczony na kroccu powietrza wywiewanego w centrali,

- Pomiar rzeczywistego przeptywu oraz petla sprzezenia zwrotnego umozliwiajgca utrzymanie zadanego
przeptywu powietrza poprzez zmiane predkosci obrotowej wentylatoréw, niezaleznie od zmiany oporow
przeptywu w instalaciji

- Pomiar i wyswietlanie rzeczywistej wydajnosci osuszania centrali w kg/h,

- Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza zewnetrznego,

- Oprogramowanie umozliwiajgce prace centrali w trybie basenowym oraz w trybie spoczynkowym,

- Funkcja podwyzszania wilgotnosci powietrza w hali basenowej w trakcie trybu spoczynkowego, w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej,

- Ptynna zmiana wydajnosci wentylatorow w zaleznosci od aktualnego obcigzenia hali basenowe;.

3.5.5.Wykonanie wentylacji
Powietrze rozprowadzane bedzie kanatami wentylacyjnymi do poszczegélnych pomieszczen. Jako elementy
nawiewne zastosowano kratki wentylacyjne z przepustnicami i skrzynkami rozpreznymi, dla wyciggéw kratki
kanatowe i anemostaty, dla rozwigzan z kratkami wentylacyjnymi na kanale w rozwigzaniu renomowanego
producenta jako kratka z przepustnicg (dla basenu nawiew szynami w posadzce). Kanaty nalezy prowadzi¢ jak
najblizej przegréd pod stropem (ponizej wentylacji wyciggowej uktadu ppoz. w miejscach gdzie kanaty beda w
poblizu). Obejscia podciagéw i innych kolizji wykona¢ z tukéw a w przypadku duzych przekrojow stosowac
elementy wykonane specjalnie.
KANALY: Zaprojektowano kanaly prostokatne z blachy stalowej ocynkowanej typu Al, o potgczeniach
nasuwkowych. Rurociggi okragte z rur SPIRO - sztywnych oraz jako elementy takie jak podejscia do
anemostatéw z rur typu flex elastycznych na odcinkach 1-2 m przed anemostatem .
Przekroje kanatéw zostaty dobrane przy zatozeniu predkosci:
Opoziomy — do 5 m/s, w pionach do 6 m/s,
1kanaty rozprowadzajgce w poblizu kratek do 3,0 m/s,
Potaczenia kanatow SPIRO kielichowe uszczelnione, dla kanatéw w sufitach podwieszanych i ogdlnie nie
widocznych dla uzytkownika zewnatrz tgczone tasmami termokurczliwymi lub tasmag aluminiowg samoprzylepng i
dla ukfadéw widocznych z potaczeniami uszczelkowymi. Przewody SPIRO mocowa¢ na opaski. Kanaty
prostokgtne uktada¢ na podporach lub podwiesza¢ na typowych elementach mocujgcych z amortyzacjg. W
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy réwniez stosowac fartuchy ochronne gumowe lub wypetnienie
otworu piankg PU elastyczng lub zaprawg ppoz.
IZOLACJE: Wszystkie kanaty zaizolowa¢ termicznie i akustycznie wetng mineralng grubosci co najmniej 3 cm na
folii aluminiowej np. matami aluwetna i dla basenu co najmniej 50mm. W przejsciu przez schachty i
pomieszczenia nieogrzewane izolacja co najmniej 80mm. Na dachu od centrali do instalacji w budynku kanaty
zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 10 cm i obudowaé blachg stalowg ocynkowang grubosci 0,8 mm. Kanaty
wywiewne z sanitariatow pozostawi¢ mozna nie izolowane.
REGULACJA i AUTOMATYKA: Regulacje systemu wentylacji mechanicznej przeprowadzi¢ na przepustnicach
regulacyjno-pomiarowych oraz na przepustnicach kratek nawiewnych i wywiewnych. Praca uktadéw regulowana
bedzie systemowg automatykg producenta central. W doborze pakietu automatyki przewidzie¢ mozliwosé
wylgczenia pracy uktadu poza godzinami pracy obiektu jednak z zapewnieniem okresowego uruchamiania
wentylacji (w godzinach nocnych uruchamianie w interwatach dwa-trzy razy w ciggu godziny na czas ok. 5-
10min). Praca uktadéw wentylacji basenu ciggta wg algorytméw i tablic sterowania systemowych producenta
central basenowych wg pkt.3.5.4.
ZABEZPIECZENIA PPOZ. : W pionach kanaty prowadzone sg w wyodrebnionych kanatach obudowanych na
catej wysokosci przegroda o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ stropéw lub we wspdinegj
przestrzeni bez oddzielen pomiedzy kanatami jednak z zastosowaniem klap pozarowych odcinajgcych
samoczynnych na odejéciach od pionu wentylacyjnego — np. klapy z przegrodg wewnetrzng EI120 z
mechanizmem dzwigniowosprezynowym z wkiadka topikowa. Szczegdty rozwigzan jak mocowania, wymiary
wszystkich przewodoéw, ksztatt i budowa elementéw specjalnych okreslone w projekcie wykonawczym. Przy
przejsciach przewoddéw wentylacji przez strefy pozarowe ktérych ta wentylacja nie obstuguje przyjeto stosowanie
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lokalnej obudowy z ptyt o odpowiedniej ognioodpornosci. Dla kanatéw obstugujacych rézne strefy pozarowe o ile
bedzie taka koniecznos¢ przyjeto odciecie pomiedzy strefami za pomoca klapy odcinajacej ppoz. EIS 120 w
$cianie oddzielenia pozarowego. Dla klap przy centralach kiére moga doprowadzi¢ do nagtego zamknigcia
przeptywu catego ztadu danej klapy rozwazy¢ rozwigzanie sprzetowe centrali ktéra nie dopusci do nadmiernego
nadcisnienia lub podcisnienia w kanatach przed klapa lub wykorzystac¢ styczniki krancowe potozenia klap ppoz
dla uzyskania sygnatu do zatrzymania centrali w przypadku zamkniecia klapy.

4. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane mozna rozpoczag¢ jedynie na podstawie ostatecznej decyzji o pozwoleniu na budowe i
przedstawieniu szczegétowego projektu wykonawczego opracowanego staraniem wykonawcy roboét.

Wykonawca na podstawie niniejszej dokumentacji i pozostatych dokumentoéw przetargowych przygotuje i uzgodni
z projektantem szczegodtowy projekty wykonawczy w ramach ktoérego uscisli wszystkie urzadzenia kluczowe,
zestawienie materialowe wentylacji, zweryfikuje koordynacje rurarzu i kanatow pomiedzy nimi i konstrukcjg
zaleznie od rozwigzan przyjetych do realizacji.

Wszystkie zastosowane wyroby i materialy muszg spetnia¢ wymagania art.10 obowigzujgcej ustawy ,Prawo
budowlane” (wymagania przepiséw odrebnych odnosnie ich wprowadzenia do obrotu).

Wszystkie instalowane maszyny i urzadzenia musza posiada¢ oznakowanie o zgodnosci z obowigzujgcymi
normami, deklaracje zgodnosci lub znak budowlany.

Wszystkie elementy kluczowe dla budynku jak: centrale wentylacyjne, elementy dystrybucji powietrza, sterowanie
obiegami grzewczymi, punkty grzewcze, armatura sanitarna wymagajg uzgodnienia z projektantem zgodnosci z
zatozeniami projektu.

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ z zachowaniem przepisbw BHP, szczeg6towych norm, wymagan
technicznych oraz instrukcjg producenta. Na czas prac budowlanych nalezy wykonaé odpowiednie
zabezpieczenia przed spadajgcymi rzeczami. Wszystkie hatasliwe prace wykonywa¢ mozna tylko w
odpowiednich terminach.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy konsultowa¢ z projektantem. W wypadku dokonania zmian bez wiedzy
projektanta, osoba decydujgca o zmianie przejmuje odpowiedzialnos¢ za inwestycje.

Projekt objety jest prawem autorskim zgodnie z ,Ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych” z 4 lutego
1994 r.

Wykonawstwo oraz odbiory robét instalacyjnych wykonaé zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlanych — montazowych — cz. llI” z uwzglednieniem aktualnych norm, przepiséw BHP i
przeciwpozarowych oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentéw.
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.2
Masa: 510 kg

Szerokosé jednostki: 500 mm

ednostki
Powietrze/wentylator dane Powietrze, wywiew
miary

mis

Przeptyw (1,205 kg/m3) 2000 2000
Predkosc czolowa (jednostka) 121 121
Sprez dyspozycyjny 250 250
Predkosc wentylatora 1888 1726
Moc akustyczna, obudowa 62 dB(A)

F7 - ePM1 60% / M5 - ePM10 60%
4.5 KkW ; 13.2/20.0°C

Filtr Nawiew / Wywiew

Magrzewnica wodna

Obieg wodny 70/26°C ; 0.6 kPa ; 0.02 lis ; 172"/ 1/2" Krdéce przylaczeniowe

Chodnica na wode lodowa 13.9 kW ; 32.0/16.0°C

Obieg wodny 7/10°C ; 34.3 kPa ; 1.16 lls ; R 1"/ R 1" Krdéce przylaczeniowe

W lat kWhirok
Energia Wartosc entylal DTYI o
8760 godziny]

Odzysk ciepta 81.2%

SFPv, czyste filtry 1.94 kW/(m3/s)
2018

Ecodesign zatwierdzone Tak

Pa

obr./min

EUROVENT
CERTIFIED
PE FCJF!MAI\ICE

ent-certification. com

EUROVENT)
CERTIFIED
PERFOBRMANCE

ENERGY EFFICIENCY

WWw. EUrOUENC-CRFCITICAtION. com

<

| Report to performance data
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.5
Masa: 420 kg
Szerokos¢ jednostki: 400 mm

283

thi 1
Powietrzefwentylator dane Powietrze, wywiew ednostki - EUROVENT
miary CERTIFIED

Przeplyw (1,205 kg/m3) 1100 PERFORMANCE
Predkost czolowa (jednostka) 144 1.09 m/s o, BUFOVEIL-Gertification, corm |
Sprez dyspozycyjny 250 250 Pa
Predkosc wentylatora 2466 2101 obr./min
Moc akustyczna, obudowa 61 dB(A) -
Filtr Nawiew / Wywiew F7 - ePM1 60% / M5 - ePM10 60% CEEup“TO.' ‘;lf 'E' -5
Nagrzewnica wodna 51 kW;9.0/200°C
Obieg wodny 70/27°C ; 0.6 kPa ; 0.03 Vs ; 1/2" | 1/2" Kroc ce przylaczeniowe N EUTOVENE ERFEITEAtTa T e
O T T |
8760 godziny] B 9
Odzysk ciepta 69.5 %
SFPv, czyste filtry 1.61 kW/(m3/s) E
2018 | Report to performance data )
Ecodesign zatwierdzone Tak
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.4

Masa: 256 kg

Szerokosé jednostki: 640 mm

ednostki
Powietrze/wentylator dane Powietrze, wywiew
miary

Przeptyw (1,205 kg/m3)
Predkosc czolowa (jednostka)
Sprez dyspozycyjny

Predkosc wentylatora

Moc akustyczna, obudowa
Filtr Nawiew / Wywiew

Nagrzewnica wodna

Obieg wodny 70/40°C ;

. Wentylatory [kWh/rok
=
mm 8760 godziny]

QOdzysk ciepta
SFPv, czyste filtry

Ecodesign zatwierdzone

1300 1050
1.34 1.08
250 250
20385 1819
52 dB(A)

F7 - ePM1 60% / M5 - ePM10 60%
4.4 kW ; 10.0/20.0°C

721 %

1.58 kW/(m3/s)
2018

Tak

1.6 kPa; 0.04l/s; 112"/ 1/2" Krééce przylaczeniowe

obr.fmin

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORBRMANCE

rMt-oertification. com

| Report to performance data

EUROVENT
!Qg’CEF%TI FIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

WWN. EUrOVENL-CEFCITICALION. COm
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Karta doboru - podstawowe dane techniczne centrali nr.3
Masa: 460 kg
Szerokosé jednostki: 840 mm

Jed
Powietrze/wentylator dane Powietrze, wywiew i no — EUROVENT
miary CERTIFIED
)

stki
Przeplyw (1,205 kg/m3 2300 2800 m3/h PERFORMANCE

Predkosc czolowa (jednostka) 153 1.53 m/s —— ——————
Sprez dyspozycyjny 250 250 Pa
Predkosc wentylatora 1660 1598 obr./min
Moc akustyczna, obudowa 64 dB(A) - -
Filtr Nawiew |/ Wywiew F7 - ePM1 60% / M5 - ePM10 60% = C;EEupﬁ—q ‘;lf 'E' -5
Nagrzewnica wodna TOKW; 126/20.0°C

Obieg wodny 70/31°C ; 1.5 kPa ; 0.05 Vs ; 1/2" ] 1/2" Kroéce przylaczeniowe B L OV T EEFETTEatTa S
TN T (= ©

SRERE B 2
Odzysk ciepta 795 %
SFPv, czyste filtry 1.71 kWi(m3/s) g
2018 | Report to performance data )
Ecodesign zatwierdzone Tak
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odstawowe dane techniczne centrali nr.1
k

resy

Diagrams and calculations are made for the performance with clean filters.

Nawiew Wywiew
1200 1200
900 900
£ £
g™ 5™
o o
300 ,'/ 300 e
== g |
0 100 200 300 400 500 600 VOO 0 400 600 800
Q [m*/h] Q [m*/h]
Dobor
Jednostka Nawiew Wywiew
(O Wymagany przeplyw powietrza 300 300 m¥h
® Ppunkt pracy, wydajnosé powietrza 300 300 mih
@] Wymagany spadek cisnienia 150 150 Pa
® punkt pracy, cisnienie powietrza 150 150 Pa
Moc 54,3 525 W
Predkosé 2664 2650 obr./min.
SFP (czyste filtry) 1,28 KWim?fs
Temp. powietrza naw. 20 c
Poziom mocy akust. 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Calk.
Nawiew 72 68 66 64 61 61 56 53 dB 67 dB(A)
Powietrze zewnetrzne 65 57 60 56 41 36 28 18 dB 56 dB(A)
Wyrzut 88 69 70 65 62 61 57 55 dB 69 dB(A)
Wywiew 81 60 64 57 49 43 34 27 db 59 dB(A)
Otoczenie 57 54 50 45 37 34 25 26 dB 46 dB(A)
Poziom ciSnienia akust. (reverberant field) Catk.
Otoczenie (-7 dB) dB 20m* (Sabin) 39
Odzysk ciepla Nawiew Wywiew
Temperatura powietrza nawiewanego -18 20 “C
Temperatura powietrza wywiewanego 15 -13 °C
Wilgotnosé naplywajacego powietrza 100 40 %
Wilgotno&é wzgl. na wylocie 49 - %
Moc odzysku ciepta 3.36 KW
Temperature efficiency unit (EN 13141-T) 87 %o
Temperature efficiency component (EN 308) 90 %
Humidity efficiency 87 %
Typ wymiennika ciepta Obrotowy

Nagrzewnica elektryczna

Temperatura powietrza wywiewanego 20 “C
Wilgotnosé wzgl. na wylocie 36 %
Moc nominalna 1,67 KWV
Moc wyjsciowa 29 %
Niedobor mocy 0 KW
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podstawowe dane techniczne centrali basenowej
dlugosé (L)

wysokose (H)

szerokoseé (W)

klasa predkosci powietrza w przekroju centrali (EN
13053:2012-02)

klasa efektywnosci energetyczne] Eurovent 2016
Ecodesign

obudowa

= grubosé pokryw

- materiat pokryw - blacha wewnetrzna
» grubosé blachy wewnetrznej panelu
= materiat pokryw - blacha zewnegtrzna

= grubosc blachy zewnetrznej panelu

« izolacja pokryw

= kolor pokryw

wiasciwosci mechaniczne obudowy wg. EN 1886

5709 mm
2983 mim
2070 mm
V5

B

Centrala nie podlega wymogom dyrektywy EU nr 1253/2014!
wykonanie wewnetrzne
50 mm

blacha stalowa ocynkowana, powlekana tworzywem
sztucznym

0.75 mm

blacha stalowa ocynkowana, powlekana twarzywem
sztucznym

0,75 mm
weina mineralna
RAL 2004 (jasnopomaranczowy)

« sztywnose D1 (M)
» szczelnose przy podcisnieniu 400 Pa L1 (M)
« szczelnosé przy nadcisnieniu 700 Pa L1 (M)
» izolacja termiczna T2
» wspttczynnik mostkéw ciepinych TBA1
- przeciek dia filtra F7 (M)
L w
I |
= - F- [ ] Y e =
'
ETA » I I 4 oDA
:
 — : | — | % ¢
‘ I '
sup 4 ® I ] 3 EHa
1
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Warianiy pracy

(1) tryb pracy z odzyskiem ciepla i czesciowa recyrkulacja - glidwny punkt doboru ‘zima®

ZIMA

(2) tryb pracy z odzyskiem ciepla i czesciowa recyrkulacja
SREDNIA ROCZNA

(3) tryb pracy z odzyskiem ciepla i czesciowa recyrkulacja
WG VDI 2089

dane ogolne

cisnienie powietrza 1013 hPa
&) (2) (3)

wydajnosc osuszania na drodze nawiew - wywiew 158,9 149.8 1404 kg'h

moc chiodnicza na drodze nawiew-wywiew (jawna/utajona) 0,0/ 114,1 0,0/1071 0,0/100,5 kW

Umaojnc:}ﬁg?c;i‘;? na drodze pow. zewn - nawiew 0.0/0.0 0.0/0,0 0.0/0,0 KW

sprez dyspozycjny cigg nawiewny / ciag wywiewny 500 / 500 500/ 500 500 / 500 Pa

predkosé powietrza nawiew / wywiew 233/233 233/233 233/233 m/s

cigg nawiewny

krociec powietrza zewnetrznego

rodzaj przylacza ramki montazowe

szerokosé krocea przytaczeniowego 30 mm
1 () (3)

temperatura powietrza -18,0 8,6 15,0 o

wilgotnosé powistrza 90 85 85 %

strumien objgtosciowy powietrza 8232 13749 21678 m3h

strumier objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 10000 15000 23001 m¥h

strumien masowy powietrza 3,16 474 7.27 ka's

gestost powietrza 1,382 1,241 1,207 kg/m?

sprez dyspozycyjny 100 100 100 Pa

filtr powietrza zewnetrznego

Ciagta kontrola spadku cisnienia | wyswigtlenie kemunikatu o zakldceniu w przypadku przekroczenia cisnienia dopuszczalnego. W celu utrzymania
niskiego zuzycia energii elekiryczne| i zachowania wysokie| sprawnodci urzgdzenia, nalezy pamigtad o regularnej wymianie filtrow.,

typ filtr kieszeniowy
materiat syntetyczny
sposob zabudowy wsuwane w szyny, wyciggane na strong cbstugowg
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ilogé x wymiary (mm) 6 x 592x592
jakosé M5
klasy energooszczednosci D
diugosc 300 mm
spadek cignienia koncowy 200 Pa

(1) (2) (3)
spadek cignienia paczatkowy 17 31 55 Pa
spadek cignienia 108 115 127 Pa
rekuperator
typ 568017
material polipropylen
stopien odzysku ciepta x
(EN 308.1997) ” 605 %
sprawnose energetyczna (dla petnego strumienia powietrza) 86.0 oy
(EN 13053:2012-02) *** ’
klasa odzysku ciepla H1
(EN 13053:2012-02) ***

(1) (2) (3)
sprawnosc temperaturowa 80,1 68,3 61,0 %
temperatura powietrza pow. zewn. / nawiew -18,0/ 20,7 8.6/235 15,0/ 24,4 G
wilgotnose wzgledna pow. zewn. / nawiew 80/5 85/33 85/47 Yo
strumien powietrza zewngtrznego 8232 13749 21678 m3h
norm. strumier objetosciowy pow. zewn. - nawiew 10000 15000 23000 m¥h
strumien masowy pow. zewn. - nawiew 3,16 4,74 .27 ka's
gestosc powietrza 1,382 1,241 1,207 kg/m?
spadek cisnienia pow. zewn. - nawiew 39 49 B2 Pa
moc na drodze pow. zewnetrznego - nawiewanego 122,86 71,3 69.4 kW
ilos¢ skroplin: pow. zewnetrzne - nawiew 0,0 0,0 0,0 kg/h
temperatura powietrza wywiew / pow. usuw. 304/89 30.4/18,9 304/214 *G
wilgotnosé wzgledna wywiew / pow. usuw. 54/100 54/ 98 53 /89 %
strumien powietrza wywiewanego 10012 15019 23031 m3h
norm. strumien objetosciowy wywiew - pow. usuw. 10000 15000 23000 m3/h
strumien masowy pow. wywiewanego 3,16 4,74 7.27 kag's
gestosé powietrza 1,138 1,138 1,138 kg/m?
spadek ciSnienia wywiew - pow. Usuw. 35 g2 175 Pa
moc na drodze pow. wywiewanego i usuw. 1226 71.3 69,4 kW
ilogé skroplin: wywiew - pow. usuw. 74.4 21,0 2.6 kg/h
“** strumien objetosciowy: 21813 m¥h
sprezarka
typ 137393
czynnik chiodniczy R410A

(1) (2) (3)
pobdr mocy 0,0 7.9 7.9 KW
strumien masowy czynnika chtodniczego 0,00 0,27 0,30 kals
przepusinica recyrkulacyjna

(1) (2) (3)
strumien objetosciowy 13015 8010 - m3h
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gestost powietrza 1,136 1,136 - kg/m®
strumien masowy 4,11 2,53 - ka's
stosunek mieszania 57 a5 - %
temperatura powietrza - wlot 20,7 23,5 - °G
wilgotnas¢ wzgledna powietrza - wiot 5 33 - %
temperatura powietrza - wylot 26,2 259 - °G
wilgotnosé wzgledna powietrza - wylot 40 43 - %
skraplacz
typ 142504
(1) (2) (3)
strumien objetosciowy powietrza 22498 22485 22384 m3h
strumiert objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 23000 23000 23001 m¥h
strumier masowy powietrza 7.27 7.27 7,27 ka's
gestosc powietrza 1,163 1,164 1,169 kg/m?
predkosé powietrza 2,69 2,83 2,82 m/s
spadek cidnienia 56 56 56 Pa
temperatura powietrza - wiot 26,2 259 24.4 °C
temperatura powietrza - wylot -- 33,4 325 *C
temperatura przegrzanego freonu - 64,3 63,4 °C
temperatura kondensacji - 36,4 35,9 °C
cisnienie kondensacji -- 22,15 21,84 bar
spadek cisnienia czynnika chtodniczego - 235 268 mbar
moc - 546 59,4 kW
wentylator nawiewny
jednostka wentylacyjna obliczona dla warunkdw wilgotnych
typ 2x 140354
rodzaj silnik eC
rodzaj napedu ;ké:% E?Ef;npniuwej regulacji predkoéci obrotowej
napiecie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz
natezenie nominalne 2% 9.0 A
moc nominalna 2x 5,70 kW
srednica wirnika 2x 500 mm
maksymalne obroty 2250 1/min
Wspélczynnik sprawnosci w punkcie optimum sprawnosci 69.2 %
energetycznej ?
klasa poboru mocy przez wentylatory zgodnie z EN P
13053:2012-02 (dla petnego strumienia powietrza)
zadana rezerwa cisnienia 50 Pa
(1) (2) (3)
strumier objetosciowy powietrza 2x 11249 2x 11242 2x 11192 méh
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 2% 11500 2% 11500 2% 11500 mih
strumien masowy powietrza 2% 3,63 2% 3,83 2x 3,64 kals
gestost powietrza 1,163 1,164 1,168 kg/m?
sprez catkowity (statyczny) 942 959 1003 Pa
predkosé obrotowa 2086 2085 2116 1/min
przyrost temperatury na wentylatorze 0.4 0,4 0,4 K
sprawnosé systemu (statyczna/caltkowita) 65.8/71.3 65,9/71,2 65,9/71,0 %
nobbr moev 2x 4.47 2x 4.55 2% 4.73 kKW
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pobor mocy przy czystych filtrach

pobor macy (wartosc referencyjna) PSFPm rat
wspdlczynnik wydajnosci wentylatora (SFPy)
kategoria SFP

filtr nawiewu

2x 3,93 2x 4,03 2x 4,23
11.43 11,62 12,06
1297 1330 1396

2 2 3

KW
kW

Ws/m*

Ciagta kontrola spadku cignienia | wyswietlenie kemunikatu o zakiéceniu w przypadku przekroczenia cidnienia dopuszczalinego. W celu utrzymania
niskiego Zudycia energil elektryczne| | zachowania wysokiej sprawnosci urzadzenia, naledy pamigtac o regularnej wymianie filtrow.

typ
materia

sposob zabudowy
ilog¢ x wymiary (mm)

filtr kompaktowy

syntetyczny

wsuwane w szyny, wyciagane na strone obstugowa
8 x 486x592

klasy energooszczednosci Cc
jakosé F7
dlugosé 96 mm
spadek ciénienia koricowy 200 Pa
(1) (2) (3)
spadek cisnienia poczatkowy 132 132 131 Pa
spadek cignienia 166 166 166 Pa
nagrzewnica wodna
typ 122921
srednica przylacza 2"
material orurowanie miedziane, lamele aluminiowe
czynnik grzewczy woda
pojemnosé wymiennika 28,63
Zawor
» typ zaworu kvs 25
+ spostb podiaczenia zaworu podiaczenie mieszajace
« sterowanie wentylatora C-Bus
* przylacze zaworu 1 1/2" gwint
(1) (2) (3)
strumien objet. powietrza na wlocie 22530 23079 23029 m¥h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 23000 23000 23001 m¥h
strumieri masowy powietrza 7.27 7.27 7.27 kals
gestosc powietrza 1,161 1,134 1,137 kg/m?®
predkosé powietrza 3,15 3,22 3,22 m/s
spadek cisnienia 73 73 73 Pa
strumien wody przez zawdr 5,70 5,67 5.68 m¥h
temperatura powietrza (wlot / wylot) 26,7 / 45,0 33,8/40,0 33.0/40,0 G
temperatura wody (zasilanie/powr6t) 70/ 47 70/ 41 70 / 41 °C
strumien wody 5,70 5,67 5,68 m3h
predkosé przeplywu po stronie wodnej 0,50 0,50 0,50 m/s
spadek cignienia (woda) 3.3 35 3.5 kPa
strumien wody zasilajace] / powrotne] 5,17 1,38 1,58 m3h
spadek cisnienia (woda) na zaworze 52 51 5.2 kPa
moc grzewcza 136,5 46.1 526 kW

krociec powietrza nawiewanego

rodzaj przviacza

ramki montazowe
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szerokose krodca przyltaczeniowego 30 mm
(1 (2) (3)

temperatura powietrza 45,0 40,0 40,0 °C

wilgotnosé powietrza 14 19 20 %

strumien objetosciowy powietrza 23908 23545 23559 méh

strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 23000 23000 23001 m3h

strumien masowy powietrza 7.27 7.27 7.27 kals

gestosé powietrza 1,094 1,111 1,111 ka/m?

sprez dyspozycyjny 400 400 400 Pa

cigg wywiewny

krociec powietrza wywiewanego

rodzaj przylacza ramki montazowe

szerokoseé kroéea przylaczeniowego 30 mm
(1) (2) (3)

temperatura powietrza 30,0 30,0 30,0 G

wilgotnost powietrza 55 55 54 %

strumien objgtosciowy powietrza 23000 23000 23000 m3h

strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 23000 23000 23000 m#h

strumiert masowy powietrza 7.27 7.27 7.27 ka/s

gestos¢ powietrza 1,138 1,138 1,138 kg/m?

sprez dyspozycyjny 400 400 400 Pa

filtr pow. wywiewanego

Ciagta kontrola spadku cignienia | wyswietlenie komunikatu o zakidceniu w przypadku przekroczenia cisnienia dopuszezalnego. W celu utrzymania
niskiego zukycia energii elektryczna] | zachowania wysokiej sprawnoéci urzadzenia, nalezy pamigtat o regularne] wymianie filtrdw.

typ filtr kieszeniowy

materiat syntetyczny

sposob zabudowy wsuwane w szyny, wyciggane na strong obstugowg

ilogé x wymiary {mm) 6 x 592x592

klasy energooszczednosci D

jakosé M5

diugosc 300 mm

spadek ciénienia korfcowy 200 Pa
(1) (2) (3)

spadek cisnienia poczatkowy 59 59 59 Pa

spadek ciénienia 130 130 130 Pa

wentylator wywiewny

jednostka wentylacyjna obliczona dla warunkdw wilgotnych

typ 2x 140354

rodzaj silnik eC

rodzaj napedu ;ké:g' Et:.‘;f;npniuwej regulacji predkoéci obrotowej

napiecie nominalne 3/N/PE 400V 50Hz

natezenie nominalne 2% 9,0 A

moc nominalna 2% 5,70 kW

srednica wirnika 2x 500 mm

maksymalne obroty 2250 1/min

sfr §31
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klasa poboru mocy przez wentylatory zgodnie z EN

13053:2012-02 (dla pelnego strumienia powietrza) e
Wspdtczynnik sprawnosci w punkcie optimum sprawnosci 69.2 o
energetycznej '
zgdana rezerwa cisnienia 50 Pa
(1) (2) (3)
strumien objetosciowy powietrza 2x 11500 2x 11500 2% 11500 mh
strumien objet. powistrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 2x 11500 2x 11500 2x 11500 m3h
strumien masowy powietrza 2x 3,63 2x 3,63 2x 3,64 kals
gestosc powietrza 1,138 1,138 1,138 kg/m?
sprez catkowity (statyczny) 681 751 a7z Pa
predkoéé obrotowa 1950 1995 2070 1/min
przyrost temperatury na wentylatorze 0.4 0.4 0.4 K
sprawnosé systemu (statyczna/catkowita) 63.2/70,7 64,2/ 71,1 654 /71,4 %
pobor mocy 2% 3,44 2% 3,74 2x 4,26 kW
pobor mocy przy czystych filtrach 2x 3,15 2x 3,44 2x 3,94 kW
pobdr mocy (wartosé referencyjna) PSFPm ref 8,65 9,46 10,86 kW
wspolczynnik wydajnogci wentylatora (SFPy) 1040 1136 1302 Ws/m
kategoria SFP 2 3 3
przepustnica recyrkulacyjna
parametry podzespolu: patrz ciag nawiewny
rekuperator
parametry podzespotu: patrz ciag nawiewny
parownik
typ 143776
(1) (2) (3)
strumien objetosciowy powietrza 9192 14421 22345 mh
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 10000 15000 23000 m3h
strumien masowy powietrza 3,16 4,74 1.27 ka's
gestosc powietrza 1.238 1,183 1,171 kg/m?
predikose powietrza 0,00 1,44 2,23 m/s
spadek cisnienia 16 39 67 Pa
temperatura powietrza - wlot 8.9 18,9 21,4 °C
wilgotnosé wzgledna powietrza - wilot 100 a8 B9 Yo
zawartosé wilgoci w powietrzu na wlocie ) 134 14,3 a'kg
temperatura powietrza - wylot - 154 18,4 °C
wilgotnosé wzgledna powietrza - wylot - 100 96 %
zawartoéé wilgoci w powietrzu na wylocie - 10,9 12,7 g'kg
temperatura parowania - 9,6 12,4 °C
temperatura gazu na ssaniu -- 17.6 20,4 L
cisnienie parowania -- 10,70 11,60 bar
spadek cisnienia czynnika chtodniczego - 179 197 mbar
taczna moc chiodnicza -- 46,7 51.5 kW
moc chiodnicza - cieplo utajone - 30,1 28,7 kW
wydajnosé osuszania - 428 40,6 kg'h

krociec powietrza usuwanego
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rodzaj przytacza

ramki montazowe

szerokos¢ krééea przylaczeniowego 30 mm
(1) (2) (3)
temperatura powietrza 8.9 154 18.4 L &
wilgotnos¢ powietrza 100 100 96 %
strumien objetosciowy powietrza 9192 14194 22063 m2/h
strumien objet. powietrza (odniesiony wzgl. wywiewu) 10000 15000 23000 mdh
strumien masowy powietrza 3,16 4,74 7.27 ka's
gestose powietrza 1.238 1,202 1,186 ka/m
sprez dyspozycyjny 100 100 100 Pa
dane ogolne
Ecodesign
Centrala nie podlega wymogom dyrektywy EU nr 1253/2014!
Ecodesign
Urzadzenie speinia wymogi dyrektywy EU nr 2016/2281 stopien 2 dla 2021r.
Zewnetrzny wymiennik ciepta klimatyzatora Powietrze
Wewnetrzny wymiennik ciepla klimatyzatora Powietrze
Ogrzewacz dodatkowy nie
Sposob napedzania sprezarki Silnik elekiryczny
Sterowanie wydajnoscig stopniowe
kg
COz
GWP czynnika chlodniczego 2088 &g
(100
lat)
Znamicnowa wydajnosé grzewcza Prated h 39,81 kW
Wspdtczynnik strat dla pomp ciepta Cadn 0,25
Sezonowa efektywnosc energetyczna ogrzewania 199 o
pomieszczen Nsh
Temperatura dwuwartosciowa Thiv -10 G
Graniczna temperatura robocza ToL -15 °C
Deklarowana wydajnose grzewcza dia obciazenia czesciowego przy temperalurze pomieszczenia wynoszacef 20 °C i
temperaturze zewnetrznej Tj
Tj=-7°C 35,08 kw
T=+2°C 21,35 kW
Tj=+7 °C 14,26 kW
Tj=+12°C 6,41 kW
Toiv=-10 °C 39.81 kW
ToL=-15°C 35,03 kW
Dekiarowany wskazZnik efektywnosci dla obciazenia czesciowego przy okreslonych temperaturach zewnetrznych T)
Tj=-7°C B.7
Ti=+2°C 6.0
Tj=+7°C 5.1
Ti=+12°C 3.0
Toiv=-10 °C 6.8
ToL=-15°C 6,1
Pobor mocy w innych trybach niz .tryb aktywny”
Tryb wylaczenia Porr 0,00 kW
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Tryb wylgczonego termostatu Pro 0,88 kW
Tryb wigczonej grzatki karteru Pk 0,00 kW
Tryb czuwania Psg 0,05 kW
zasilanie sieciowe urzadzenia
catkowity pobdr pradu 87 A
moc przylaczona Smax 46,4 KWVA
zabezpieczenie 3 x 80 A
zasilanie sieciowe 3/N/PE 400V 50Hz
zrodia halasu
pasmo oklawowe 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO Hz
wentylator pow. nawiewanego LW 78 B7 86 88 94 89 91 83 dB
wentylator wywiswny LW 78 88 85 87 93 88 92 83 dB
poziom mocy akustycznej
pasmo oklawowe 63 125 250 500 1000 2000 4000 BOOO Hz
. . 69 83 81 76 78 77 88 74 dB
kibGioc Wywiewt 43 67 73 73 78 76 87 75 dB(A)
. + 74 80 78 80 B85 79 83 74 dB
kriciec powietrza usuwanego 48 64 70 77 8 78 82 75 dB(A)
. 68 81 78 73 75 73 81 70 dB
KIGCIec pow. 2ewn. 42 65 70 70 75 72 80 71 dB(A)
s : . 77 B84 81 82 B8 82 B84 76 dB
krociec powietrza nawiewanego 51 B8 73 79 88 81 83 77 dB(A)
: 71 79 64 61 64 57 58 47 dB
obudowa central 45 63 56 58 64 56 57 48 dB(A)
cisnienie akustyczne 1m od urzadzenia (z filirem A)
pasmo oklawowe 63 125 250 500 1000 2000 4000 80OO Hz
odstep 1m od centrali 40 58 50 53 59 50 53 43 dB(A)
poziom sumaryczny
poziom mocy akustyczne] - wentylator nawiewny a7 dB(A)
poziom mocy akustycznej - wentylator wywiewny 97 dB(A)
poziom mocy akustycznej - krociec pow. zewnetrznego 83 dB(A)
poziom mocy akustycznej - krociec nawiewny a0 dB(A)
poziom mocy akustyczne| - krociec wywiewny 88 dB(A)
poziom mocy akustycznej - kréciec pow. usuwanego 88 dB(A)
poziom mocy akustycznej - obudowa centrali 68 dB(A)
cisnienie akustyczne 1m od urzgdzenia 63 dB(A)
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