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Opis techniczny do projektu budowy sieci kanalizacji

deszczowej na terenie Osiedla Poludnie w Kostrzynie nad Odra

1. Projekt zagospodarowania terenu
1.1. Przedmiot i zakres inwestycji
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy sieci kanalizacji
deszczowej przewidzianej do wykonania w zwiazku z projektowana budowq drég na
Osiedlu Kostrzyn- Potudnie.
Scieki deszczowe z odwadniania projektowanych drég odprowadzane sa do rzeki Stara
Warta trzema wylotami za posrednictwem 3 rowéw rozptywowych.
Zakres rzeczowy sieci kanalizacji deszczowej
Faczna dlugosc sieci kanalizacji deszczowe] m.
W tym PPEZJ 160 mm 250 m
PPE & 200 mm 10 m
PPE @250 mm 989 m
PPE D 315 mm 761 m
PPE @400 mm 381 m
PPE @500 mm 466 m

Na kazdym ciagu kanalizacji deszczowej przed wylotem do odbiornika nalezy

wybudowac osadnik z separatorem

1.2. Materiaty wyjsciowe

® Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 10/06 wydana przez Urzad
Miasta Kostrzyn nad Odra

e  Warunki techniczne odprowadzania $ciekéw sanitarnych i deszczowych z terenu
zabudowy Osiedla Kostrzyn Potudnie PW/6295/06 wydane przez MZK Kostrzyn

e Warunki przytaczenia

e Mapy ewidencyjne terenu

e Mapy sytuacyjne terenu w skali 1:500

¢ Wizja terenowa



1.3 Oznaczenie terenu i jego granic
a) polozenie dziatek pod przewidziane przedsiewziecie

Przedsiewzigcie potozone jest na dziatkach wydzielonych pod drogi osiedlowe Kostrzyn-
,Potudnie w Kostrzynie nad Odra.

Oznaczenie geodezyjne dziatek zwigzanych z planowanym przedsigwzieciem :

nr ewid.: 321/79, 397/19, 321/77, 321/42, 321/15, 321/32, 321/9, 321/7,
321/90, 321/91, 210, 316, 321/4, 321/22, 397/32, 381/16, 381/32, 381/42,
321/88, 321/5, 404/11, 404/3, 404/2, 247, 102, 397/45 obreb 4 w Kostrzynie
nad Odra .

1.4. Oznaczenie przedsiewziecia
Przedsiewzigcie stanowi  budowe nowych drég oraz utwardzenie 1 ulepszenie
nawierzchni istniejacych drég wraz z wykonaniem kanalizacji sciekéw deszczowych

odwadniajacej nawierzchni¢ na terenie Osiedla Kostrzyn Potudnie.

1.5. Inwestor: Urzad Miasta Kostrzyn nad Odra

1.6 Istniejacy stan zagospodarowania terenu inwestycji
Osiedle stanowi dzielnice miasta Kostrzyn nad Odra potozona ok. 1 km od centrum w

kierunku potudniowo- wschodnim. Zabudowa czg¢sciowo niska, jednorodzinna pozostaty
teren stanowi dziatki budowlane pod zabudowe¢ projektowana.

Inwestycja obejmuje ulice: Kasztanowa , Na Skarpie, Klonowa, Ks. Franciszka Skatby,
Jaworowa ,Zaulek Klonowej, Debowa, Potudniowa, L.6dzka, Jesionowa.

Istniejaca infrastrukturg stanowia:

Linie energetyczne naziemne,

¢ Linie kablowe podziemne,

¢ Linie telekomunikacyjne podziemne,

e Sie¢ gazowa,

e Sie¢ wodociagowa,

e Siec kanalizacji deszczowej i sanitarnej

e Zbiorniki $ciekéw szamba czgSciowo z drenazem rozsaczajacym



1.7. Projektowane zagospodarowanie terenu

1.7.1. Zewnetrzne sieci kanalizacji deszczowej
Budowa sieci kanalizacji deszczowej odwadniajacej drogi na terenie osiedla nie

spowoduje zmian w dotychczasowym sposobie zagospodarowania i uzytkowania terenu.

Znacznej poprawie ulegng warunki sanitarne 1 ochrony srodowiska.

1.7.2. Separator dla wod deszczowych

Na poszczegdlnych ciagach kanalizacji zlokalizowano separatory z osadnikiem ,
automatycznym zamknigciem i przelewem burzowym typu by-pas typ TECHNEAU.
Separator w formie zbiornika prostokatnego stanowi obiekt podziemny w konstrukcji

stalowej posadowiony na zelbetowej plycie.

1.8. Dane dotyczace terenow i obiektéw chronionych

Prowadzone roboty nie wymagaja wycinki drzew. Prowadzenie rob6t w pasach
istniejacych drég nie powoduje zagrozenia dla zieleni 1 obszaréw Natura 2000 oraz stanowisk
archeologicznych i zabytkéw.

Na podstawie uzyskanych informacji nalezy zachowac¢ nastgpujace warunki prowadzenia
rob6t w zakresie:
a) ochrony srodowiska (zieleni)

- (Ustawa z 31.01.1980 r. o ochronie i ksztaltowaniu srodowiska — tekst jednolity Dz.

U. z 1994 r. nr 49 poz. 196 z pdzniejszymi zmianami)

- roboty ziemne prowadzi¢ minimum 2,0 m od pni drzew, w razie uszkodzenia

korzeni, rang wyréwnac i1 zabezpieczy¢ odpowiednim srodkiem

- nie usypywac ziemi na pniach drzew i na krzewach

b) ochrony archeologicznej i zabytkéw

W przypadku natrafienia robot ziemnych na przedmioty o charakterze zabytkowym,

znalezisko zabezpieczy¢, przerwaé prace 1 powiadomi¢ Inwestora i Wojewddzki

Urzad Ochrony Zabytkéw w Zielonej Gorze

¢) ochrony préchniczej warstwy gleby

(Ustawa o ochronie gruntow rolnych i lesnych z dnia 03.02.1995 r.- dziennik Ustaw nr

162 22.02.1995 r.)

Powierzchnia ziemi podlega ochronie, a zwtaszcza prochnicza warstwa gleby dlatego

tez, przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajne;j

przemieszczajac ja poza miejsce robot.



Po zasypaniu wykopdw, nalezy wczesniej zdj¢ta ziemiq urodzajng rozplantowac w

taki sposob, aby przywrdci¢ im pierwotna wartos¢ uzytkowa.

2. Projekt budowlany

2.1.Przeznaczenie i program uzytkowy inwestycji
Sie¢ kanalizacji deszczowej stuzy¢ bedzie do zorganizowanego odwadniania terenéw

utwardzonych paséw drogowych na terenie osiedla.

Ilos¢ wod deszczowych

llos¢ wod deszczowych wustalono z powierzchni zlewni zredukowanej terenéw
utwardzonych /drogi i chodnikil oraz czgstotliwosci opadu c=2 lata.

Powierzchnia zlewni kolektora B - 4,52ha

Powierzchnia zlewni kolektora-D- 1,58 ha

Powierzchnia zlewni kolektora-A - 0,54 ha

Ilos¢ wod opadowych wg komputerowego przeliczenia sieci metoda granicznych natezen
WYnosi:

Kolektor B- 390 1/s

Kolektor D-136

Kolektor A -70 1/s

2.2. Schemat uktadu sieci kanalizacji deszczowej
Kanaty deszczowe w formie 3 ciagéw A, B+C oraz D odprowadzaja Scieki

deszczowe w strefe przybrzezna rzeki Stara Warta.

3. Warunki hydrogeologiczne terenu lokalizacji inwestycji
Szczegétowe warunki okresla dokumentacja geotechniczna. Niniejszym punkcie

przytacza si¢ podstawowe dane informacyjne.

Zwierciadlo woéd gruntowych (przy stanach $rednich) dominujacej czegsci terenu
inwestycji  wystgpuje najprawdopodobniej na gigbokosci rzedu 6,0 do 9,0 m
ppt, co odpowiada rzednym wysokosciowym od 12,0 do 13,0 m npm. Zatem warunki
wodne (w konteks$cie budowy drég) podioza tego terenu uzna¢ nalezy za dobre.
Jedynie w strefie koncowego poludniowego odcinka Aleii Kasztanowej warunki te

okresowo zmieniaja si¢ od dobrych (np. w okresie prowadzenia badan) do



przecietnych, a w okresach powodziowych do ztych. Wody gruntowe pozostajq tutaj
w Scistej wiezi hydraulicznej z wodami rz. Warty w tym Kanatu Starej Warty. W
okresach powodzi ekstremalnych  wody powodziowe w tym rejonie
osiagnal moga  rzedna co najmniej 14,50 m npm, co oznacza zalanie partii
terendw potozonych nizej, w tym bylych wyrobisk i czesci Aleii Kasztanowe;.

Z. przeprowadzonego rozpoznania wynika, ze w bezposrednim ptytkim podtoze terenu
inwestycji poza gruntami podloza naturalnego 1 ewentualnie gruntami préchniczymi
warstwy glebowej od powierzchni nierzadko, szczegdlnie w podtozu drég istniejacych,
czy tez w strefie istniejacej zabudowy, wystepuja jeszcze grunty nasypowe, gtdwnie
w postaci nasypéw niekontrolowanych (niebudowlanych), rzadziej (w utwardzonej
nawierzchni drég) w postaci nasypu budowlanego. Miazszos¢ gruntow nasypowych
zazwyczaj nie jest zbyt duza, jako Zze najczegsciej wraz z gruntami bylej warstwy
glebowej nie przekracza ona 1,0 m. Lokalnie jednak, w szczegdlnosci w strefie
czgséciowo zasypanych partii bytych wyrobisk po wydobyciu kruszywa, migzszos¢
nasypow niebudowlanych jest znaczna i wynosi¢ moze kilka metrow. W kontekscie
powyzszego warunki gruntowe wystepujace w plytkim podtozu rozpatrywanego terenu
uzna¢ nalezy za zréznicowane od prostych do zlozonych, w zaleznosci od
rozpatrywanego sektora, mimo ze warunki wystepujace w podtozu naturalnym sa
warunkami prostymi. W podlozu naturalnym tego terenu generalnie wystgpuja
niezawodnione nosne, niewysadzinowe, dobrze 1 bardzo dobrze przepuszczalne
grunty mineralne rodzime niespoiste serii piaszczysto-zwirowej i piaszczystej, a zatem
jest to podtoze grupy nosnosci Gl.

Warunki wodne w podtozu tego terenu sa warunkami dobrymi, gdyz zwierciadla
wod gruntowych spodziewac¢ si¢ mozna dopiero na gigbokosciach rzedu 6,0 do 9,0 m
ppt a w okresach powodziowych ok. 5,0 do 7,0 m ppt.

Strefa o bardziej ztozonych warunkach gruntowych oraz okresowo zmiennych
warunkach wodnych, od dobrych poprzez przecigtne do zlych, jest koncowy
(potudniowy) odcinek Aleii Kasztanowej, w obrgbie tarasu zalewowego rz. Warty i
Kanatu Starej Warty. W okresach powodzi ekstremalnych (vide powddz z lipca 1997 r.)
teren w tym rejonie zalewany moze by¢ do rzg¢dnej co najmniej 14,50 m npm.
Newralgiczng stref¢ o wyraznie zlozonych warunkach gruntowych stanowi rejon
bytego wyrobiska po poborze kruszywa, zasypywany,,na dziko" rozmaitym gruzem, w
tym  wielkogabarytowym oraz odpadami i korzeniami drzew, przez ktdéry biec ma

droga bedaca przedtuzeniem ulicy zwanej Zautkiem Klonowym.



4.Rozwigzania techniczne

4.1. Roboty ziemne
Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych wytyczy¢ osie trasy sieci

kanalizacyjnej majac na uwadze nadziemne i podziemne uzbrojenie. Teren objety
bezposrednio robotami ogrodzi¢ i oznakowac, a w porze nocnej oswietli¢. Wykopy prowadzié¢
w miar¢ mozliwosci od najnizszych punktow sieci, wykonujac ja odcinkami o zadane;]
dlugosci do 50 m, majac na uwadze zachowanie na zabudowanych strefach ciagtosci ruchu
pojazdéw i1 dojazdéw do nieruchomosci.

Na ciagach pieszych wykona¢ ktadki o szerokosci 0,7m.

Spos6b wykonywania wykopow mechaniczny 1 r¢cznie na odcinkach po 1,5 m przy
skrzyzowaniu z kablami telefonicznymi i energetycznymi, sieciqg wodociagowa, sasiedztwie
stupéw. Na odcinkach, gdzie zblizenia trasy kolektora sa mniejsze niz 1,25m wykopy nalezy
wykonywac recznie lub lekkim sprzetem typu minikoparki. Na odcinkach o matych
zblizeniach w stosunku do istniejacego uzbrojenia przed przystapieniem do robét nalezy
wykona¢ wykopy penetracyjne celem potwierdzenia lokalizacji istniejacego uzbrojenia.

Roboty w zakresie uktadania rurociagéw poprzedza ~ wykonanie wykopow
obiektowych pod studnie rewizyjne. Wykopy wykona¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach
umocnionych. Wykopy obiektowe pod studzienki nalezy wykona¢  jako umocnione
grodzicami stalowymi. Przy posadowieniu studzienek w warstwie gruntéw plastycznych
wykona¢ podsypke z piasku 20 cm, natomiast w nasypach nalezy wymieni¢ 20cm podioze i
utozy¢ geokrate a nastgpnie podsypke z piasku. Podobnie wzmocni¢ podtoze pod rurociagi na

odcinkach wystepowania nasypow .

4.2. Ukladanie rurociggow

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podloze naturalne stanowigce nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-
86/B-02480 dajace si¢ wyprofilowa¢ wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego.

W przypadku , gdy nie jest spetniony warunek podtoza z naturalnego gruntu sypkiego,
nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 20 cm. W miejscach wystgpowania nasypoéw wykonaé

wzmocnienie geokrata z podsypka 20 cm piasku.
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4.2.1. Podtoze pod rurociag

Grunty zwarte (gliny, ity), luzne plastyczne i nasypowe.

Rzedng dna wykopu wykona¢ 15 cm nizej projektowanej nast¢gpnie wykona¢ podsypke z
piasku zageszczonego grubosci 15 cm a nastgpnie obsypke z piasku z zageszczeniem do
minimum 85% zmodyfikowanej proby Proctora, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem.

Zasypke nad rurg- prowadzi¢ dowozonym gruntem piaszczystym, zwirem lub
pospotka do wysokosci minimum 20cm nad wierzch rury. Dalsza zasypke prowadzié
warstwami z zageszczeniem stosujac rOwniez grunt piaszczysty rodzimy.

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury
gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenia grubos$ci warstwy nie moze przekracza¢ +/-3 cm.
Zdjecie tej] warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Rurociagi powinny by¢ uktadane zgodnie z wymogami producentow.

Przed zasypaniem przewodéw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

4.2.2.Podsypka, obsypka i zageszczenie

Przed zasypaniem wykopu jego dno nalezy osuszyC 1 oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie moze
spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiatem zasypu w obregbie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, niespoisty,
drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Material zasypu powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.
Najistotniejsze jest zageszczenie 1 podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ piaskiem warstwami co 0,3 m z

jednoczesnym zaggszczeniem.

4.2.3. Roboty instalacyjno- montazowe

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw
zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego ulozenia przewodu

zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwate oznakowane na tawach
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celowniczych nalezy przeciagna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ci¢zarek pionu
migdzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do
reperOw stalych znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga
stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majq one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu 1 sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci¢ zwracajac szczegdolng uwage na kielichy 1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy
usungC i zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw,
wielokrazkéw lub dzwigdéw . Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury cigzkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wlasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane ze spadkiem podioze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osig i spadkiem przewodu
oraz Scisle przylega¢ do podloza na calej swej dlugosci co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie
do swej osi.

Dla wykonania ztaczy przewodéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju zlaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczac¢ +/- 10mm.

Réznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie mogaq w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie moga

powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

4.2.4. Montaz przewodow PE i PVC

Przewody z rur PPE 1 PVC montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do
30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz +
5°C. Montaz w umocnionym wykopie , odwodnionym w miejscach wystepowania

wody gruntowe;j.
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Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnosé.

Szczegbtowe warunki montazu réznych rodzajéw ziacz z PPE sa podane przez producentow

tych wyrobow.

Montaz przewodéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5. Proba szczelnosci, oznakowanie

Préba przewodow kanalizacyjnych z PPE

Przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:

eksfiltracje — przenikanie wdd lub Sciekéw z przewodu do gruntu.

Préba szczelnosci na eksfiltracje:

Jako pierwsze nadanie nalezy wykona¢ prébe szczelnosci na eksfiltracje:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami o dlugosci réwnej odlegltosci miedzy
studzienkami rewizyjnymi.

Caly badany odcinek przewodu powinien by¢ zastabilizowany przez wykonanie
osypki, a w miejscach tukéw i dtuzszych odgalezien czasowo zabezpieczony przed
rozszczelnieniem si¢ ztacz podczas wykonywania prob szczelnosci.

Producent dopuszcza zakrycie gruntem (obsypka) catych rurociagéw przed
wykonaniem préb szczelnosci w przypadku zamontowania rur z uszczelka Sewer-
Lock.

Wszystkie otwory badanego odcinka powinny by¢ doktadnie zaslepione za pomoca
balonu gumowego, korka lub tarczy odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych
w sposOb zabezpieczajacy ztacza przed rozluznieniem podczas préby.

Podczas préoby poziom zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ co najmniej 0,5 m
ponizej dna wykopu.

Poziom zwierciadta wody w studzience wyzej polozonej, powinien mie€ rz¢dng nizsza
o co najmniej 0,5 m w stosunku do rz¢dnej terenu przy dolnej studzience.

Po napelnieniu przewodu woda i osiagnigciu w studzience gérnej poziomu zwierciadta
wody na wysokosci 0,5 m ponad goérna krawedzig otworu wylotowego, nalezy
przerwac¢ doplyw wody 1 tak catkowicie napelniony odcinek przewodu pozostawic
przez 1 godzing w celu nalezytego odpowietrzenia i ustabilizowania si¢ poziomu

wody w studzienkach.
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8) Po tym czasie, podczas trwania préby szczelnosci, nie powinno by¢ ubytku wody w
studzience gornej. Czas proby wynosi:
¢ 30 min — dla odcinka przewodu do 50 m,
¢ 60 min — dla odcinka przewodu powyzej 50 m.

Pozytywna préba szczelnosci na eksfiltracje wskazuje réwniez, ze przewdd o
uszczelnieniu Sewer-Lock zachowuje szczelnos¢ na infiltracje, wobec czego wykonanie jej
moze by¢ zaniechane.

Probe szczelnosci rurociaggdéw technologicznych nalezy wykona¢ 1 odebra¢ zgodnie z

normg PN-B-10725; 1997.

6. Roboty odwodnieniowe
Ze wzgledu na wystgpowanie wody gruntowej na gltgbokosci ponizej poziomu

posadowienia kanatéw roboty te nie wystepuja.

7.Sie¢ kanalizacyjna
Sie¢ stanowi:

e Kolektory deszczowe

¢ Przykanaliki i wpusty deszczowe

7.1 Rozwigzania i materiaty

Kolektory deszczowe

Rury strukturalne dwuscienne z wewngtrzna scianka gltadka i zewnetrzng profilowana
kielichowe polipropylen kopolimer blokowy klasy PIPE -LIFE z uszczelka, o sztywnosci
obwodowej SN 8 kN/mz, srednicy 160,250, 3154001 500 mm. Sie¢ uktada¢ ze spadkami
wg profilu.
Przykanaliki

Rury strukturalne dwuscienne z PP-b o Sciankach wewnetrznych gtadkich z uszczelka
wargowy Srednicy 160 mm i spadkiem minimalnym 1,0%, stanowia podtaczenia odptywow

od wpustéow deszczowych do kolektora.

7.2.0biekty na sieci

e Studzienki rewizyjne

e Studzienki wpustéw deszczowych
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® Osadniki z separatorem wod deszczowych klasy firmy Techneau oznaczone jako
separatory S-1,S-2,S-3 wg zestawienia

e Rowy rozptywowe do odprowadzenia sciekow deszczowych w strefie brzegowej rz.
Stara Warta

e Wyloty do projektowanych rowoéw rozptywowych .

7.3. Studzienki rewizyjne
Studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych §r 1000 mm z prefabrykowanym elementem

dennym z betonu B45 taczonych na uszczelki.

Studnie przelotowe, podiaczeniowe i1 kaskadowe z przykryciem komory roboczej ptyta
nadstudzienng $r. 1300 mm z otworem sr 625 mm. Zwienczenie stanowia wlazy rewizyjne
zeliwne zatrzaskowe z zawiasem i wktadka ttumiaca klasy D400 oraz logo MZK Kostrzyn.

Przejscia przewodow przez Sciany w zamontowanych fabrycznie przejsciach szczelnych z
uszczelkami.

W  studzienkach kaskadowych montowane dwa przej$cia szczelne do potaczenia
kaskadowego ze spadkiem w rurze pionowej, umieszczonej na zewnatrz studzienki.

Podtaczenia przykanalikéw od wpustow deszczowych w $cianie bocznej wg kaskady bez
doptywu w dnie dla h do 0,9 m nad dnem studni poprzez tulej¢ przejScia w betonie. Przy
wigkszych réznicach wysokosci spadu podiaczenie kaskadowe z doptywem dolnym za

posrednictwem rury spadowej montowanej na zewnatrz studni.

7.4. Studzienki wpustow ulicznych
Studzienki $ciekowe do wpustéw ulicznych o $rednicy wewnetrznej DN=450 mm z

betonu B45 wg normy DIN 4052 i Aprobaty Technicznej Instytutu Badawczego Drog i
Mostow AT/2001-04-1194. Wpusty z osadnikiem glebokosci 0,6m. Zwienczenie stanowi
wpust deszczowy zeliwny typ W400 forma wklesta , 500x400mm z z wktadka amortyzujaca i
4 ztaczami Srubowymi . Ze wzgledu na warunki usytuowania i zaggszczenie istniejacego
uzbrojenia przyjeto 2 wpusty  chodnikowe boczne na studni $rednicy 450mm z
osadnikiem . Zwienczenie stanowi zelbetowy pierscien odciazajacy z ptyta zelbetowa-

adapterem pod wpust chodnikowy boczny klasy C250 .

8. Separatory wod deszczowych
Dla okreslonych przeptywéw maksymalnych i miarodajnych przyjeto podczyszczanie

odprowadzanych woéd opadowych gitdéwnie z zawiesin i ropopochodnych . Substancje
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ropopochodne ,zwazywszy na nat¢zenie ruchu wystapia w matych ilosciach . Skuteczne
usunigcie zawiesin zapewni réwniez usuniecie pozostatych zanieczyszczen (ropopochodne,
metale cigzkie)
Stezenia wskaznikéw zanieczyszczen w odptywie do odbiornika nie beda wigksze niz:

Zawiesina ogdlna 100 mg/dm’

weglowodory ropopochodne 15 mg/dm3

Dla poszczegélnych cigagéw kolektorow dobrano separatory firmy Techneau Ilub

rownowaznych wg ponizszego zestawienia:

Kolektor A- typ ADHLF 110A Q= 10/100 1/s/ zbiornik stalowy prostopadtoscienny/

Kolektor B+C- typTBH-W2AFFBS Q=65/390 I/s | zbiornik stalowy cylindryczny lezacyl

Kolektor D - typ ADHLF125AB-K Q=25/250 1/s/ zbiornik stalowy prostopadtoscienny

Separatory stanowia zbiorniki podziemne ze studzienkami rewizyjnymi Separator z
osadnikiem, automatycznym zamknieciem 1  przelewem burzowym typu BY-PASS.
Separator utozy¢ na zelbetowej ptycie dociazajacej wykonanej wg rysunku konstrukcyjnego.
Kotwienie separatora cylindrycznego do ptyty za pomoca stalowych paséw kotwiacych szt.3
a pozostalych na kotki Hilti.Nad otworami rewizyjnymi umiesci¢ studnie rewizyjne z kregéw
betonowych z betonu B45 & 1000mm taczonych na uszczelki. Kregi umieszczone na ptytach
betonowych zbrojonych, odciazajacych wg rys .konstrukcyjnego. Wtazy studni rewizyjnych
zeliwno —betonowe Begu klasy C-250.

9. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym
Na trasie sieci wystgpuja skrzyzowania z siecia wodociagowa, gazowa , siecig

telefoniczng doziemna i kanalizacjq sanitarng istniejaca oraz projektowang . Projektowane
zaglgbienia sieci deszczowej uwzgledniaja odpowiednie zblizenia pionowe przy
skrzyzowaniach , nie powodujace kolizji.
Skrzyzowania z kablem telefonicznym i energetycznym wykona¢ zachowujac odlegtos¢
pionowag minimum 0,3m. Na kablach zamontowa¢ ostony rurowe dwudzielne wzdluzne
typ PS Arot A110 wystajace 1,5m poza obrys rurociagu z kazdej strony. Oston nie

montowac¢ w przypadku gdy kabel jest juz prowadzony w rurach ostonowych.

10. Miejsce odprowadzania sciekow
Scieki deszczowe odprowadzane beda w pas przybrzezny i dalej do Kanatu Stara Warta

Usytuowanie wylotéow w strefie brzegowej terenu bedacej wilasnoscia Urzedu Miasta

Kostrzyn odpowiada kilometrazowi rzeki:
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Wylot W1-km 0+120
Wylot W2-km 0+494
Wylot W3-km 0+554

11. Charakterystyka sciekow

Zestawienie ilosci odprowadzanych $ciekéw deszczowych podaje tab. 1

Tab. 1 Zestawienie ilosci odprowadzanych sciekéw deszczowych

Oznaczenie | Zlewnia | Zlewnia zred. | Odptyw $ciekéw | Qroczny | Qdsr
kanatu F Fzr. gs | Qm [ Qsrh | m%rok | m¥d
ha ha /s | Vs | m*h
A 0,6 0,54 70 10 | 35 2700 54
B+C 5,1 4,52 390 | 65 | 294 | 22600 | 452
D 1,68 1,58 136,3 | 24 | 103 7900 158

11.1. Stan i sktad $ciekéw surowych

Stezenie zanieczyszczen w sciekach opadowych jest zmienne w czasie. Najwyzszy
poziom jest w poczatkowej fazie opadu, p6zniej maleje.
Odptywy wdd opadowych z terenéw miejskich, drog dla wielu zrédet i miejscowosci zostaty
przebadane a wyniki usrednione i podawane w wytycznych do projektowania.
Biorac pod uwage charakter zlewni w miescie oceng¢ stanu zanieczyszczenia SciekOow
surowych mozna przyjaé wg wynikéw badan Instytutu Ksztaltowania Srodowiska w
Warszawie. Stwierdzono, ze wigkszos¢ zanieczyszczen (polutantdw) w Sciekach opadowych
kumuluje si¢ w zawiesinie, natomiast tylko niewielka ich cze$¢ jest rozpuszczalna w wodzie.
Zawartos¢ zanieczyszczen (polutantow) Sciekéw deszczowych zawartych w zawiesinie
wynosi 83-92% ChZT, 90-95% BZTs, 65-80% azot, 82-99% weglowodory, 97-99% otéw.
Z pozostatych polutantéw badano inne metale ci¢zkie oraz WWA, ktére wykazuja podobne
wlasnosci. Usuniecie zatem zawiesiny w sposéb skuteczny na osadnikach i separatorach
zapewni rowniez bardzo wysoka redukcje tych zanieczyszczen w wigkszosci do stezen
sladowych a zatem jako normowane wskazniki zanieczyszczen charakteryzujace wody

opadowe przyjmuje si¢ zawiesing ogdlna i substancje ropopochodne.
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W oparciu o wyniki badan wskaznikéw zanieczyszczen w wodach i $ciekach opadowych dla
kanatéw ze zlewni zurbanizowanych o duzym natg¢zeniu ruchu mozna przyjac¢ sktad sciekéw
surowych jako nastgpujacy:

CHZT - 161 — 746 — $rednio 580 mg/dm3;

zawiesina ogélna — 61 — 794 — érednio — 350mg/dm”;

substancje ropopochodne 1,1 — 3,9 $rednio 2,0 mg/dm3;

Wprowadzenie separatoroOw -osadnikow bedzie wyréwnywac wahania stgzen w odptywie

oraz dziata¢ redukujaco na zanieczyszczenia.

11.2. Stan i sktad $ciekéw oczyszczonych.

Wody opadowe ujete w zamknigte systemy kanalizacyjne pochodzace z zanieczyszczonej
powierzchni miast oraz drég zaliczanych do kategorii drég krajowych, wojewddzkich i powiatowych
klasy G oraz parkingdw o powierzchni 0,1 ha powinny by¢ podczyszczane  zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do ziemi Dz. U Nr 137 poz. 984 ,w taki sposéb, aby w
odptywie do odbiornika zawarto$¢ zawiesin ogdlnych byta nie wieksza niz 100 mg/l a weglowodoréw
ropopochodnych nie wigksza niz 15 mg/1.

Projektowane rozwiazanie stanowi odprowadzenie wod opadowych ujetych w zamknigty
system kanalizacyjny z odwodnienia drég osiedlowych . Z punktu widzenia nat¢zenia ruchu
pojazdéw omawiane drogi nie podlegajq pod klasyfikacj¢ rodzajowa powierzchni szczelnych
objetych odprowadzaniem  woéd opadowych wg &19.1 p.1 w/w Rozporzadzenia
Uwzgledniajac warunki odprowadzania SciekOw okreslone przez wiasciciela sieci kanalizacji
deszczowej- Urzad Miejski oraz MZK , podyktowane wymogami ochrony woéd przed
zanieczyszczeniem, przyjeto podczyszczanie odprowadzanych woéd opadowych w
separatorze dla kazdego ciagu kolektoréw przed wylotem do odbiornika.

Przyjeto, ze odprowadzane scieki ze zlewni objetych podczyszczaniem w separatorach
beda odpowiada¢ warunkom Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24.07.2006 w
sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi Dz.
U Nr 137 poz. 984.

Stezenia wskaznikow zanieczyszczen w odptywie do odbiornika nie beda wigksze niz:

Zawiesina og6lna - 100 mg/dm’

Weglowodory ropopochodne - 15 mg/dm’

Sa to jedyne normowane wskazniki zanieczyszczen, poniewaz pozostale przy sprawnie

dziatajacych osadnikach nie wykazuja przekroczen stgzen wartosci dopuszczalnych. Mozna
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zatem przyjaé, ze odprowadzane wody opadowe ze zlewni omawianych kolektor6w nie

zawieraja zanieczyszczen szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

12. Konieczny stopien oczyszczania sciekow

Poréwnujac sktad wéd opadowych surowych z wymaganiami $ciekéw oczyszczonych
przyjeto oczyszczanie w separatorze koalescencyjnym z osadnikiem.
Uzyskiwane efekty redukcji zanieczyszczen na urzadzeniu:
- zawiesina 80%
- weglowodory ropopochodne — 90%
Gwarantowane efekty redukcji zanieczyszczen urzadzen podczyszczajacych z nadwyzka
pokrywaja konieczne wymogi.
Sktad sciekéw odprowadzanych bedzie nastepujacy:
- zawiesiny og6lne do 100mg/l;
- weglowodory ropopochodne do5 mg/l;
W oparciu o powyzsze stgzenia i ustalone odptywy w tabeli nr lzestawiono tadunki

odprowadzanych zanieczyszczen we wskaznikach normowanych.

Tabela nr 1 - Zestawienie tadunkéw i zanieczyszczen dla godzinowej i dobowej wartosci opadu. (zawiesina
ogoélna - ponizej 100 mg/l, substancje ropopochodne - 15 mg/l)

. . x Maksymalny tadunek
Powie Tlos¢ zanieczyszczen odprowadzanych ze
Powie | rzch. | wéd | Tlosé wéd ¥ pri ¥
Nr . zlewni
Nr Nr wvlo rzchn. | zlewni | opadow. | opadow. —
zlewni | kanalu ty zlewni | zredu | godzino | dobowa Zawiesina Weglowodory
u [ha] k. wa [m’/d] ogodlna ropopochodne
[ha] | [m'h] gh | gd | gh | g
1 A Wi 0,6 0,54 35 54 3500 | 5400 175 270
2 B+C w2 5.1 4,52 294 452 29400 | 45200 | 1470 2260
3 D W3 | 1,68 1,58 103 158 10300 | 15800 | 1545 790

Sumaryczne obcigzenie odbiornika zawiesina-43200 g/h, substancje ropopochodne -
3320 g/

18



19

13. Ocena wptywu Sciekow deszczowych na wody odbiornika

13.1. Wplyw na stan czystosci wod
Ocena  ma charakter ogdlny. W sSwietle obecnie obowiazujacych przepiséw

decydujacym jest zachowanie obowiazujacego sktadu sciekdw oczyszczonych. Nie ustala si¢

koniecznego skladu sciekéw wg chtonnosci odbiornika.

13.2. Wpltyw na warunki hydrauliczne i morfologiczne
Uwzgledniajac proporcje odptywu wéd deszczowych i przeptywdéw $rednich niskich i

srednich w rzece, udziat wod deszczowych stanowi niewielki procent. Wody opadowe zatem

nie beda powodowac¢ zmian istniejacych warunkéw hydraulicznych w korycie rzeki.

14. Wnioski z oceny wpltywu Sciekow oczyszczonych na wody
powierzchniowe.
Miejsce 1 kierunek odprowadzania $ciekéw deszczowych z drég osiedlowych jest

konsekwencja naturalnego uksztaltowania terenu zabudowy na omawianym terenie .
Konieczne jest zastosowanie rozwigzan technicznych w zakresie sprawnego odprowadzania
wod opadowych 1 ograniczania stopnia ich zanieczyszczenia .

Powyzsze rozwiazania zgodne z realizacja celéw $rodowiskowych zapewnia
utrzymanie w jednolitej czesci wod powierzchniowych, dobrego potencjatu ekologicznego i
chemicznego. W wyniku odprowadzania Sciekéw deszczowych dotychczasowe warunki
przeptywu w odbiorniku nie ulegna zmianie. Nie wystapi wzrost mozliwosci podtopien
terenéw przyleglych.

Jakos¢ wod bedzie odpowiada¢ wymogom s$rodowiska zycia ryb w warunkach

naturalnych (Rozporzadzenie Rady Ministrow z 4.10.2002 Dz. U. Nr 176 poz. 1455

15. Wylot do strefy przybrzeznej rzeki.

Przekréj poprzeczny doliny rzeki oraz ksztattujace ja wahania poziomu wod w
korycie determinuja rozwigzanie odprowadzenia wod deszczowych poprzez wykonanie
umocnionego prefabrykatami betonowymi rodzaju wodos$cieku umozliwiajacego
rozprowadzenie po pasie brzegowym w okresie niskich standw wody w rzece a jednocze$nie
z wykorzystaniem umocnionego wylotu kolektora w skarpie brzegu w okresie stanéw
wysokich.

Projektuje si¢ na kazdym ciagu kolektora wylot skarpowy w konstrukcji zelbetowej, do

projektowanego odcinka rowu rozplywowego wyprowadzonego w pas brzegowy rzeki Stara Warta
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.Ré6w rozptywowy w formie koryta z plyt betonowych azurowych, o niewielkim
zaglgbieniem w stosunku do terenu, w koncowym odcinku 0,10- 0,15m, tak uformowany
aby umozliwi¢ rozptyw po powierzchni terenu przy brzegu z warstwa niewielkiej grubosci,
nie powodujacej erozji brzegu rzeki.

Trasy rowéw rozplywowych usytuowane sa na terenie dzialki bedacej wilasnoscia
Inwestora.
Z punktu widzenia technicznego brak koniecznosci wykonywania zelbetowych konstrukcji
wylotow w brzegu nurtu rzeki okreslonego rz¢dna zwierciadia przeptywow srednich w rzece.
Charakterystyka rowéw rozptywowych jest nastgpujaca
Wylot W1-ptyty prefabrykowane betonowe typ krata 60x 100cm uktadane w przekroju
poprzecznym w formie trdjkatnej rynny z wzmocnieniem obrzeza palisadqa z kolkéw
sosnowych &10cm dlugosci 1,5m zabijanych w grunt. Dtugos¢ rowu 14m
Wylot W2- ptyty prefabrykowane betonowe typ krata 60x 100cm uktadane w przekroju
poprzecznym w formie trapezowej, o szerokosci dna 1,0m 1 lekko nachylonych bokéw
szerokos$ci 1,0m. Wzmocnienie obrzeza palisada z kotkéw sosnowych &10cm dtugosci 1,5m
zabijanych w grunt. Dtugos$¢ rowu 65m.
Wylot W3- ptyty prefabrykowane betonowe typ krata 60x 100cm uktadane w przekroju
poprzecznym w formie trapezowej, o szerokosci dna 1,0m i lekko nachylonych bokéw
szerokosci 1,0m. Wzmocnienie obrzeza palisada z kotkéw sosnowych &@10cm diugosci 1,5m

zabijanych w grunt. Dlugos¢ rowu 28m.

16. Ogdlne warunki odbioru robot
W ramach badan i odbioru nalezy uwzglednié:

e Wykopy: sprawdzenie zgodnosci cech mechanicznych gruntu rodzimego z
przyjetym w projekcie, na poziomie obsypki rury,

¢ Podloze nieno$ne: wymiana gruntu, zakres wzmocnienia,

e Podsypka(warstwa wyréwnawcza): zgodnosci wymiaréw, rodzaj materiatu i
wskaznika zageszczenia,

e Obsypka w strefie rurociggu: zgodno$¢ wymiaréw rodzaju materialu oraz
wskaznika zageszczenia,

e Szczelnos¢ przewodu: proby szczelnosci,

e Zasypka wykopu: materiat, wskaznik zageszczenia pod drogami,

e Badania na deformacj¢ przekroju poprzecznego rurociggu w przypadku

przewodow kanalizacyjnych
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Badania dotyczace rob6t nalezy przeprowadza¢ zgodnie z postanowieniami norm.
Wskazniki  zageszczenia gruntu  powinny by¢  potwierdzone  badaniami
laboratoryjnymi, okreslonymi metodq Proctora.

Zaleznie od przyjetej technologii 1 organizacji rob6t w procesie realizacji budowy
maja miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czesciowe odnosza si¢ do poszczegdlnych etapoéw robdt podlegajacych
zakryciu przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Odbidr koncowy obejmuje odbidr przewodu lub jego odcinka przed przekazaniem go
do eksploatacji.

Odbiory, czgéciowy i koncowy, powinny by¢ dokonywane komisyjnie przy udziale
przedstawicieli Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawcy 1 Uzytkownika i powinny by¢

potwierdzone odpowiednimi protokotami.

17. Zakres robot montazowych

1. Utozenie kanatu z rur PP-E o potaczeniach na kielich i uszczelke na podsypce z piasku
15 cm o $rednicy :
PPE 160 mm 250 m
PPE & 200 mm 10 m
PPE 250 mm 989 m
PPE & 315 mm 761 m
PPE @400 mm 381 m
PPE @ 500 mm 466 m
2.Studnie rewizyjne beton B40 z kregéw §r 1000mm 1 dnem pelnym taczone na uszczelki z
betonowg ptyta wtazowa, zwezka redukcyjna przy gtebokosciach powyzej 2,2m .
Witazy rewizyjne zeliwne zatrzaskowe z zawiasem i wkiadka
tlumiaca klasy D400 z logo MZK Kostrzyn.
3.Studzienki wpustu deszczowegod 450mm z betonu B40 z dnem osadnikowym i elementem
przytaczeniowym sr. 160 mm szt.
4.Studzienka z wpustem deszczowym chodnikowym bocznym szt. 2
5.Wpust deszczowy zeliwny uliczny (typ cigzki) szt.
6.Wykonanie ptyty dociazajacej zelbetowej oraz montaz separatorow wod deszczowych szt.3

8.Préba szczelnosci sieci i studzienek na eksfiltracje¢ w grunt odcinki do 100 m- 11 préb
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18. Wykaz norm zwigzanych

PN-88/B 04481
PN-86/B 02480
PN-66/B 06050

PN-74/B 02481
PN-81/B 10700/01

PN-92/B 01707
PN-86/B 09700
PN-92/B 10729
COBRTI INSTAL
PN-S-02204

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenie, symbole. Podziat i opis gruntéw.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Instalacje wewngetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Tablice orientacyjne do oznaczania przewodéw wodociagowych
Studzienki kanalizacyjne

Warunki Techniczne wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych

Odwadnianie drég.

19. Czesc¢ obliczeniowa
Dane wyjsciowe do obliczen

Roczna wysokos¢ opadu — 500 mm Natezenie opadu nominalnego — 15 1/s ha

Odptyw z pierwszej godziny trwania opadu dla czestotliwosci c=2 lata — 175 m*/ha i godz.

Odptyw minimalny godzinowy — 65 m*/ha i godz.

Srednia miesi¢czna wysokos¢ opadow lipca — 83 mm

Liczba dnia z opadem > 1,0 mm — lipiec 11,8

Liczba dni z opadem >10 mm — 2,5 lipiec

Dobowa wysokos¢ opadu $rednia 83/11,8 — 7 mm

Dobowa wysokos¢ opadu maksymalnego 83/11,8 — 10 mm
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Kostrzyn Potudnie —kolektor D
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wezet Rzedne dna
ode diue ewa. C nizen] . snad.| sredn. predk | wvol
poc|kon pocz konc
- - ] m ha lI/a] dm3/s %. m s cm| mnpm mnpm
1| PI4|DIi | 45,0 0.32 2 27.6 73 0.30 0.94 13| 19.53 19.20
2| Dli| D9 49 () 0.60 2 51.8 5.1 0.30 0.94 21 19.20 18.95
[ D9| D5 165.0 0.94 2. R1.1 142 0.30 176 19] 1805 16.60
4] D2(D1 138.0 0.30 2 7259 3.8 0.30 0.72 141 1782 17.29
S D1 N5 | 1180 064 2 557 5K 0.30 1.00 21 1779 16 .60
6| D5| D4 5.0 1.58 2 136.3 10.0 0.40 1.76 24 16.60 16.55
TABELA WYNIKOW DLA WEZEOW - WYMIAROWANIE
RZ¢DNE
WEZEL DOPLYW ZAGL CZAS
TERENU ZWIER DOPL
- MNPM MNPM DM3/s M MIN
D14 20.71 0.0 1.18 0.0
DL1 20.87 S 0.0 1.67 0.8
D9 20.40 ———— 0.0 1.45 1.7
D5 18.25 _— 0.0 1.65 5.2
D22 19.70 _— 0.0 1.88 0.0
D18 19.00 _— 0.0 1.71 3.2
D4 18.25 _— 0.0 1.70 5.2
Kostrzyn Potudnie —Kolektor B
wezet Rzedne dna
ode dhmo Zlewn. C nizenl | snad. sredn. nredk  |wWvD
po¢| kon pocz konc
i I m ha I/a]  dm3/s %. m s cm| mnpm mnpm
1{C13| C9]| 140.0 0.76 2 656 3.1 040 | 0.85 23 1872 18.28
21 C9l C4] 1000 141 2 1216] 31 0.50 111 28 1828 17.69
3| C4| R7| 103.0 217 2 1872 3.8 0.50 131 35| 17.69 17.30
4|1 B19| B16| 800 0.72 2 621 35 040 0.88 2721 1813 17.85
5| B16| BIO| 1840 1.56 2 1346 3.0 0.50 1.12 29| 1755 1699
6(B10| B7| 1360 235 2 20271 3.0 0.50 1.20 40| 1699 1658
7| B7| B6 5.0 452 2 3899 6.0 0.60 1.87 41| 16.58 1655
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TABELA WYNIKOW DLA WEZELOW - WYMIAROWANIE

Rzedng

wezel doptyw | zagt czas
terenu zwierc dopt

- mnpm mnpm dm3/s m min
C13 20.23 _ 0.0 1.51 0.0
9 20.83 S 0.0 2.55 2.8
C4 19.96 — 0.0 2.27 5.6
B7 19.70 — 0.0 3.12 6.9
BI19 19.25 — 0.0 1.12 0.0
B16 19.42 _ 0.0 1.87 1.5
BIO 20.07 — 0.0 3.08 4.3
B6 19.70 - 0.0 3.15 7.0

Opracowat:

mgr inz. Kazimierz Duciewicz

mgr inz. Anna Duciewicz

24



