
���������	�

�����
������

�������������������	�

�����
������

�������������������	�

�����
������

�������������������	�

�����
������

����������





Przebudowa ul. Cmentarnej na odcinku 
od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej 

w Kostrzynie nad Odr�

CPV:  ��      45100000-8 Przygotowanie terenu pod budow�

• 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów bu-
dowlanych; roboty ziemne 

! 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

�� 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia 
kompletnych obiektów budowlanych lub ich cz��ci oraz ro-
boty w zakresie in�ynierii l�dowej i wodnej

• 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy ruroci�gów, 
linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu  

! 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania 
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg  

Inwestor: Miasto Kostrzyn nad Odr�
 ul. Graniczna 2  
 66-470 KOSTRZYN NAD ODR�

Gorzów Wlkp. sierpie
 2012 r. 
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D-M-00.00.00.   WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru oraz rozbiórki elementów, które zostan� wykonane w ramach przebudowy 
ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych przy 
zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (specyfikacje drogowe i elektryczne � usuni�cie 
kolizji) obejmuj� wymagania ogólne, wspólne dla robót obj�tych wymienionymi ni�ej specyfika-
cjami technicznymi : 

Numer specy-
fikacji 

Tytu! specyfikacji 

DM.00.00.00 Wymagania ogólne 

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

D-01.02.01 Usuni�cie krzaków 

D-01.02.02a Zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej 

D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg 

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

D-02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem pod!o�a 

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne. 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie 

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa �cieralna wg PN-EN 

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla ulic, placów i chodników 

D-07.07.01 O�wietlenie drogowe � monta�
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D-07.07.01a Demonta� istniej�cego o�wietlenia drogowego 

D-08.01.01b Ustawienie kraw��ników betonowych  

D-08.03.01 Obrze�a betonowe 

D-08.05.07 �cieki szczelinowe  

D-09.01.01 Ziele�

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�-
puj�co: 

1.4.1. Budowla drogowa � obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy ca!o�� tech-
niczno-u�ytkow� (droga) albo jego cz��� stanowi�c� odr�bny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w�ze!). 

1.4.2. Droga � wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (monta�owa) � droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ru-
chu pojazdów obs!uguj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.4. In�ynier/Kierownik projektu � osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona 
przez Zamawiaj�cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna 
za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia � cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.6. Kierownik budowy � osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania 
robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.7. Korona drogi � jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryj-
nego postoju i pasami dziel�cymi jezdnie. 

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni � uk!ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po!�czenia. 

1.4.9. Koryto � element uformowany w korpusie drogowym w celu u!o�enia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.10. Ksi��ka obmiarów � akceptowany przez In�yniera/Kierownika projektu zeszyt z ponume-
rowanymi stronami, s!u��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w 
formie wylicze�, szkiców i ew. dodatkowych za!�czników. Wpisy w ksi��ce obmiarów podlegaj�
potwierdzeniu przez In�yniera/Kierownika projektu. 

1.4.11. Laboratorium � drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zama-
wiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci 
materia!ów oraz robót. 

1.4.12. Materia!y � wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj�
projektow� i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera/ Kierownika projektu. 

1.4.13. Nawierzchnia � warstwa lub zespó! warstw s!u��cych do przejmowania i rozk!adania 
obci��e� od ruchu na pod!o�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa �cieralna � górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddzia!ywaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, zapew-

niaj�ca lepsze roz!o�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 
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c) Warstwa wyrównawcza � warstwa s!u��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub profilu 
istniej�cej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni s!u��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na pod!o-
�e. Podbudowa mo�e sk!ada� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza � górna cz��� podbudowy spe!niaj�ca funkcje no�ne w konstrukcji 
nawierzchni. Mo�e ona sk!ada� si� z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz��� podbudowy spe!niaj�ca, obok funkcji no�nych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed dzia!aniem wody, mrozu i przenikaniem cz�stek pod!o�a. 
Mo�e zawiera� warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

g) Warstwa mrozoochronna � warstwa, której g!ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami dzia!ania mrozu. 

h) Warstwa odcinaj�ca � warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek drob-
nych gruntu do warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 

i) Warstwa ods�czaj�ca - warstwa s!u��ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do na-
wierzchni. 

1.4.14. Niweleta � wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na p!aszczy�nie pionowego prze-
kroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.15. Obiekt mostowy � most, wiadukt, estakada, tunel, k!adka dla pieszych i przepust. 

1.4.16. Objazd tymczasowy � droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prze-
prowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�� wykonywanych robót z dopuszczonymi tole-
rancjami, a je�li przedzia! tolerancji nie zosta! okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmo-
wanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy � wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszcza-
nia w nim drogi i zwi�zanych z ni� urz�dze� oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie�
obejmowa� teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �ro-
dowisko przed uci��liwo�ciami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze � cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umiesz-
czenia urz�dze� organizacji i bezpiecze�stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s!u��ca jednocze-
�nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20. Pod!o�e nawierzchni � grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do g!�bo-
ko�ci przemarzania. 

1.4.21. Pod!o�e ulepszone nawierzchni � górna warstwa pod!o�a, le��ca bezpo�rednio pod na-
wierzchni�, ulepszona w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i w!a�ciwego wykona-
nia nawierzchni. 

1.4.22. Polecenie In�yniera/Kierownika projektu � wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez In�yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub 
innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.23. Projektant � uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem dokumentacji pro-
jektowej. 

1.4.24. Przedsi�wzi�cie budowlane � kompleksowa realizacja nowego po!�czenia drogowego 
lub ca!kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju pod!u�nym) istniej�cego po!�czenia. 

1.4.25. Przepust � budowla o przekroju poprzecznym zamkni�tym, przeznaczona do przeprowa-
dzenia cieku, szlaku w�drówek zwierz�t dziko �yj�cych lub urz�dze� technicznych przez korpus 
drogowy. 

1.4.26. Przeszkoda naturalna � element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w re-
alizacji zadania budowlanego, na przyk!ad dolina, bagno, rzeka, szlak w�drówek dzikich zwie-
rz�t itp. 
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1.4.27. Przeszkoda sztuczna � dzie!o ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania bu-
dowlanego, na przyk!ad droga, kolej, ruroci�g, kana!, ci�g pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa � cz��� dokumentacji projektowej, która wskazu-
je lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

1.4.29. Szeroko�� u�ytkowa obiektu � szeroko�� jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla po-
szczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko�� chodników mierzona w �wietle por�czy mosto-
wych z wy!�czeniem konstrukcji przy jezdni do!em oddzielaj�cej ruch ko!owy od ruchu pieszego. 

1.4.30.�lepy kosztorys � wykaz robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiarem) w kolejno�ci techno-
logicznej ich wykonania. 

1.4.31. Teren budowy � teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót 
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz�ce cz��� terenu budowy. 

1.4.32. Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� ca!o��
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego pe!nienia funkcji techniczno-
u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu robót zwi�zanych z budow�, moderniza-
cj�/ przebudow�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z 
dokumentacj� projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach umowy przeka�e Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� punktów pomiarowych oraz 
pikieta�u do chwili odbioru ko�cowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wy-
konawca odtworzy i utrwali na w!asny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa b�dzie zawiera� rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegó!owych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i ST 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In�yniera 

Wykonawcy stanowi� cz��� umowy, a wymagania wyszczególnione w cho�by jednym z nich s�
obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte by!y w ca!ej dokumentacji. 

W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolej-
no�� ich wa�no�ci wymieniona w "Ogólnych warunkach umowy". 

Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� b!�dów lub opuszcze� w dokumentach kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In�yniera  , który dokona odpowiednich 
zmian i poprawek. 

W przypadku rozbie�no�ci opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia!y b�d� zgodne z dokumentacj� pro-

jektow� i ST. 
Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, 

od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedzia!u tolerancji. Cechy ma-
teria!ów i elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wy-
maganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedzia!u tolerancji. 

W przypadku, gdy materia!y lub roboty nie b�d� w pe!ni zgodne z dokumentacj� projekto-
w� lub ST i wp!ynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materia!y zostan�
zast�pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych ("pod ru-
chem") 

Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w 
sposób okre�lony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, a� do zako�czenia i 
odbioru ostatecznego robót. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem projekt organiza-
cji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu 
robót projekt organizacji ruchu powinien by� aktualizowany przez Wykonawc� na bie��co. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obs!ugiwa! 
wszystkie tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiat!a ostrzegawcze, 
sygna!y, itp., zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni sta!e warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In-
�yniera. 

Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w 
sposób uzgodniony z In�ynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych 
przez In�yniera  , tablic informacyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez In�yniera  . 
Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez ca!y okres 
realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zap!acie i przyjmuje si�, �e 
jest w!�czony w cen� umown�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie:  
a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej,  
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i 
norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokó! terenu budowy oraz b�dzie unika�
uszkodze� lub uci��liwo�ci dla osób lub w!asno�ci spo!ecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska-
�enia, ha!asu lub innych przyczyn powsta!ych w nast�pstwie jego sposobu dzia!ania. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo�arowej. Wykonawca b�-
dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materia!y !atwopalne b�d� sk!adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i za-
bezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywo!anym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materia!y szkodliwe dla otoczenia 

Materia!y, które w sposób trwa!y s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do 
u�ycia. 
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Nie dopuszcza si� u�ycia materia!ów wywo!uj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materia!y odpadowe u�yte do robót b�d� mia!y aprobat� techniczn� wydan�
przez uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddzia!ywania tych 
materia!ów na �rodowisko. 

Materia!y, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót 
ich szkodliwo�� zanika (np. materia!y pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawia-
j�cy powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materia!ów od w!a�ciwych organów administracji 
pa�stwowej. 

Je�eli Wykonawca u�y! materia!ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 
a ich u�ycie spowodowa!o jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiaj�cy. 

1.5.8. Ochrona w!asno�ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia pod-
ziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w!adz b�d�cych w!a�cicie-
lami tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach 
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w!a�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla 
wszelkiego rodzaju robót, które maj� by� wykonane w zakresie prze!o�enia instalacji i urz�dze�
podziemnych na terenie budowy i powiadomi� In�yniera i w!adze lokalne o zamiarze rozpocz�-
cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw!ocznie powia-
domi In�yniera i zainteresowane w!adze oraz b�dzie z nimi wspó!pracowa! dostarczaj�c wszel-
kiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie 
spowodowane przez jego dzia!ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� pod-
ziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 

Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy trans-
porcie materia!ów i wyposa�enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia 
od w!adz co do przewozu nietypowych wagowo !adunków i w sposób ci�g!y b�dzie o ka�dym 
takim przewozie powiadamia! In�yniera. Pojazdy i !adunki powoduj�ce nadmierne obci��enie 
osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie terenu budowy 
i Wykonawca b�dzie odpowiada! za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami In�yniera. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpie-
cze�stwa i higieny pracy. 

W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywa! pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe!niaj�cych odpowiednich wy-
maga� sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywa! wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne 
oraz sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 
oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wype!nieniem wymaga� okre�lonych powy�ej 
nie podlegaj� odr�bnej zap!acie i s� uwzgl�dnione w cenie umownej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materia!y i urz�dzenia 
u�ywane do robót od daty rozpocz�cia do daty zako�czenia robót (do wydania potwierdzenia 
zako�czenia przez In�yniera  ). 

Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie po-
winno by� prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by!y w zadowala-
j�cym stanie przez ca!y czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera 
powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego pole-
cenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez w!adze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z robotami i 
b�dzie w pe!ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 

2. MATERIA!Y 

2.1. �ród�a uzyskania materia�ów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek mate-
ria!ów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegó!owe informacje dotycz�ce pro-
ponowanego �ród!a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia!ów i odpowiednie 
�wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. 

Zatwierdzenie partii materia!ów z danego �ród!a nie oznacza automatycznie, �e wszelkie 
materia!y z danego �ród!a uzyskaj� zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e ma-
teria!y uzyskane z dopuszczonego �ród!a w sposób ci�g!y spe!niaj� wymagania ST w czasie 
post�pu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materia�ów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od w!a�cicieli i odno�nych w!adz na po-
zyskanie materia!ów z jakichkolwiek �róde! miejscowych w!�czaj�c w to �ród!a wskazane przez 
Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany dostarczy� In�ynierowi wymagane dokumenty przed rozpo-
cz�ciem eksploatacji �ród!a. 

Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do zatwierdzenia In�ynie-
rowi  . 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spe!nienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych 
materia!ów z jakiegokolwiek �ród!a. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: op!aty, wynagrodzenia i jakiekolwiek in-
ne koszty zwi�zane z dostarczeniem materia!ów do robót. 

Wszystkie odpowiednie materia!y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na od-
k!ad odpowiednio do wymaga� umowy lub wskaza� In�yniera. 
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Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera. Wykonawca nie b�dzie prowadzi�
�adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zosta!y wyszczególnione w doku-
mentach umowy. 

Eksploatacja �róde! materia!ów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�-
zuj�cymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materia�ów

Wytwórnie materia!ów mog� by� okresowo kontrolowane przez In�yniera   w celu spraw-
dzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materia!ów mog�
by� pobierane w celu sprawdzenia ich w!a�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akcep-
tacji okre�lonej partii materia!ów pod wzgl�dem jako�ci. 

W przypadku, gdy In�ynier b�dzie przeprowadza! inspekcj� wytwórni, b�d� zachowane 
nast�puj�ce warunki: 
a) In�ynier   b�dzie mia! zapewnion� wspó!prac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materia-

!ów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In�ynier b�dzie mia! wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie odby-

wa si� produkcja materia!ów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materia�y nie odpowiadaj�ce wymaganiom

Materia!y nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z te-
renu budowy, b�d� z!o�one w miejscu wskazanym przez In�yniera. Je�li In�ynier zezwoli Wyko-
nawcy na u�ycie tych materia!ów do innych robót, ni� te dla których zosta!y zakupione to koszt 
tych materia!ów zostanie przewarto�ciowany przez In�yniera  . 

Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materia!y, 
Wykonawca wykonuje na w!asne ryzyko, licz�c si� z jego nieprzyj�ciem i niezap!aceniem. 

2.5. Przechowywanie i sk�adowanie materia�ów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk!adowane materia!y, do czasu gdy b�d� one 
potrzebne do robót, by!y zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowa!y swoj� jako�� i 
w!a�ciwo�� do robót i by!y dost�pne do kontroli przez In�yniera. 

Miejsca czasowego sk!adowania materia!ów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu bu-
dowy w miejscach uzgodnionych z In�ynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgani-
zowanych przez Wykonawc�. 

3. SPRZ�T

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wp!ywu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by�
zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera  ; w przy-
padku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany 
przez In�yniera  . 
 Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasa-
dami okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In�yniera   w terminie przewi-
dzianym umow�. 
 Sprz�t b�d�cy w!asno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzy-
mywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowi-
ska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi   kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 
sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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 Dokumentacja projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera, nie 
mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warun-
ków umowy, zostan� przez In�yniera   zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie 
wp!yn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i w!a�ciwo�ci przewo�onych materia!ów. 
 Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In�yniera  , w terminie przewidzia-
nym umow�. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spe!nia� wymagania dotycz�ce przepi-
sów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie i innych parametrów 
technicznych. �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e� na osie 
mog� by� dopuszczone przez In�yniera  , pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�yt-
kowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na w!asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie oraz za jako�� zasto-
sowanych materia!ów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, za 
wykonanie projektu oraz utrzymanie organizacji ruchu na czas robót zgodnie z wymaganiami 
ST, PZJ oraz poleceniami In�yniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dok!adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wy-
soko�ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumen-
tacji projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek b!�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wy-
znaczaniu robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc� na 
w!asny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dok!adno��. 

Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materia!ów i elementów robót b�d�
oparte na wymaganiach sformu!owanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier   uwzgl�dni wyniki 
bada� materia!ów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach mate-
ria!ów, do�wiadczenia z przesz!o�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wp!ywaj�ce na 
rozwa�an� kwesti�. 

Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytu!u ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci  

 Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty In�yniera   
na ��danie tej In�yniera programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wy-
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konanie robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekaza-
nymi przez In�yniera  . 
 Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 
a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 

− organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− bhp., 

− wykaz zespo!ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

− wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych 
elementów robót, 

− system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywa-
nych robót, 

− wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w!asnego 
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 

− sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, na-
staw mechanizmów steruj�cych, a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych in-
formacji In�ynierowi  ; 

b) cz��� szczegó!ow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 
oraz wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

− rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i za!adunku ma-
teria!ów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

− sposób zabezpieczenia i ochrony !adunków przed utrat� ich w!a�ciwo�ci w czasie 
transportu, 

− sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, lega-
lizacja i sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materia!ów, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób post�powania z materia!ami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 

 Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osi�gn�� za!o�on� jako�� robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pe!n� kontrol� robót i jako�ci materia!ów. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, w!�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i 
wszystkie urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materia!ów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier   mo�e za��da� od Wykonawcy prze-
prowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
 Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materia!ów oraz robót z cz�stotli-
wo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w ST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta!y one tam okre�lone, In�ynier   ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z umow�. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i 
sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zosta!y prawid!owo wykalibrowane i odpowiadaj�
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 
 In�ynier   b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 In�ynier   b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�-
gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy per-
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sonelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wp!yn��
ujemnie na wyniki bada�, In�ynier   natychmiast wstrzyma u�ycie do robót badanych materia!ów 
i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zo-
stan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materia!ów. 
 Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materia!ów ponosi 
Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jedna-
kowym prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 

In�ynier   b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udzia!u w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie In�yniera   Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych mate-

ria!ów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materia!y nie zostan� przez 
Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z w!asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokry-
wa Zamawiaj�cy. 

Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
In�yniera. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera b�d�
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo�-
na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In�yniera. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In�yniera o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In�yniera  . 

6.5. Raporty z bada�

Wykonawca b�dzie przekazywa� In�ynierowi   kopie raportów z wynikami bada� jak naj-
szybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 

Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi   na formularzach wed!ug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez In�yniera   

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, In�ynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materia!ów u �ród!a ich wytwarzania i zapewniona mu 
b�dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materia!ów. 

In�ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonaw-
c�, b�dzie ocenia� zgodno�� materia!ów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników ba-
da� dostarczonych przez Wykonawc�. 

In�ynier mo�e pobiera� próbki materia!ów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to 
In�ynier   poleci Wykonawcy lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych 
lub dodatkowych bada�, albo oprze si� wy!�cznie na w!asnych badaniach przy ocenie zgodno�ci 
materia!ów i robót z dokumentacj� projektow� i ST. W takim przypadku ca!kowite koszty powtór-
nych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

In�ynier mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materia!y, które posiadaj�:  
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�� z kryteriami 
technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w!a�ciwych 

przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

− Polsk� Norm� lub 

− aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt I i które spe!niaj� wymogi ST. 

W przypadku materia!ów, dla których ww. dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da 
partia dostarczona do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 

Produkty przemys!owe musz� posiada� ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada�
b�d� dostarczone przez Wykonawc� In�ynierowi  . 

Jakiekolwiek materia!y, które nie spe!niaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy

( 1 ) Dziennik budowy  

Dziennik budowy nie jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku wykonywania 
robót na zg!oszenie.  

Nie mniej prowadzenie zapisów w formie dziennika budowy jest wskazane w celu zapisów 
przebiegu robót, stanu bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 

Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem In�y-
niera, która dokona!a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s!u�bowego. 
Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwa!� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio 
jeden pod drugim, bez przerw. 

Za!�czone do dziennika budowy protoko!y i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym 
numerem za!�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera  . 

Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 

− dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 

− uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 

− terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-
tach, 

− uwagi i polecenia In�yniera, 

− daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

− zg!oszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i osta-
tecznych odbiorów robót, 

− wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ogranicze-
niom lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

− zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projekto-
wej, 
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− dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 

− dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotycz�ce jako�ci materia!ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada�
z podaniem, kto je przeprowadza!, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza!, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przed!o-

�one In�ynierowi do ustosunkowania si�. 
Decyzje In�yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera   do ustosunkowania si�. Projek-

tant nie jest jednak stron� umowy i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�g!y w jednostkach 
przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materia!ów, orze-
czenia o jako�ci materia!ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� groma-
dzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� za!�czni-
ki do odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie In�yniera  . 

(4) Pozosta!e dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) nast�puj�-
ce dokumenty: 
a) zg!oszenie wykonania robót budowlanych, 
b) protoko!y przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,  
d) protoko!y odbioru robót, 
e) protoko!y z narad i ustale�, korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe od-
tworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do 
wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z doku-
mentacj� projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera   o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b�d� wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek b!�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztory-

sie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. 
B!�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera na pi�mie. 

Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu mie-
si�cznej p!atno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w umowie lub oczeki-
wanym przez Wykonawc� i In�yniera. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materia�ów

D!ugo�ci i odleg!o�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone 
poziomo wzd!u� linii osiowej. 

Je�li ST w!a�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w 
m3 jako d!ugo�� pomno�ona przez �redni przekrój. 

Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgod-
nie z wymaganiami ST. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaak-
ceptowane przez In�yniera  . 

Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dze-
nia te lub sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadec-
twa legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w 
ca!ym okresie trwania robót.  

7.4. Wagi i zasady wa�enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wy-
maganiom ST B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�g!y zachowanie 
dok!adno�ci wg norm zatwierdzonych przez In�yniera  . 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a tak�e w przypadku wyst�powania d!u�szej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru 
oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumia!y i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupe!nione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by�
do!�czone w formie oddzielnego za!�cznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgod-
niony z In�ynierem  . 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
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W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbio-
ru: 
a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz��ciowemu,  
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

Odbioru robót dokonuje In�ynier  . 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zg!asza Wykonawca wpisem do dziennika budo-

wy i jednoczesnym powiadomieniem In�yniera  . Odbiór b�dzie przeprowadzony niezw!ocznie, 
nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zg!oszenia wpisem do dziennika budowy i powia-
domienia o tym fakcie In�yniera  . 

Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier na podstawie dokumentów za-
wieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacj� projektow�, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz�-
�ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót do-
konuje In�ynier  . 

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Ca!kowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona 

przez Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzw!ocznym powiadomieniem na pi�mie o 
tym fakcie In�yniera  . 

Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od 
dnia potwierdzenia przez In�yniera   zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obec-
no�ci In�yniera   i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
podstawie przed!o�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w 
trakcie odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zw!aszcza w zakresie wykonania 
robót uzupe!niaj�cych i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe!niaj�-
cych w warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i 
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych robót w poszczegól-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i ST z 
uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wp!ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpie-
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cze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych 
robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó� odbio-

ru ostatecznego robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce doku-

menty: 
1. dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li zo-

sta�a sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegó�owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe�nia-

j�ce lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (orygina�y), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. 

PZJ, 
6. deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materia�ów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 
7. opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 

za��czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na prze�o�enie linii telefo-

nicznej, energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protoko�y odbioru i przekazania tych 
robót w�a�cicielom urz�dze�, 

9. geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu,  
10. kopi� mapy zasadniczej powsta�ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupe�niaj�ce b�d� zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe�niaj�cych wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia�ych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�d-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 �Odbiór ostateczny robót�. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstaw� p�atno�ci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jed-
nostkowych przez Wykonawc� i podpisane warunki umowy pomi�dzy Zamawiaj�cym i Wyko-
nawc�. W cenach jednostkowych Wykonawcy zawieraj� si� koszty robót tymczasowych i prac 
towarzysz�cych (geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z 
kopi� mapy zasadniczej powsta�ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz 
koszty tymczasowej organizacji ruchu).  
 Nie przewiduje si� spisywania protokó� konieczno�ci i sporz�dzania kosztorysu robót 
dodatkowych. 
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych zawartych w 
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach. 

9.3.Organizacja ruchu

 Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegaj� oddzielnej zap!acie, zosta!y 
uwzgl�dnione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomi�dzy Zamawiaj�-
cym i Wykonawc�. 

Koszt organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu In�ynierowi   
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�-
stwa ruchu, 

(c) konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i 
drena�u, 

(d) tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych.  
Koszt organizacji ruchu obejmuje:  

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, 
poziomych, barier i �wiate!,  

(b) utrzymanie p!ynno�ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:  

(a) usuni�cie wbudowanych materia!ów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z 
pó�niejszymi zmianami).  

2. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniaj�ce rozporz�dze-
nie w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og!oszenia 
zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, 
poz. 2042) 

3. Rozporz�dzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowi�zku niektó-
rych Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pó�niejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 
204, poz. 2086). 

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, 
Nr 100, poz. 1086, z pó�niejszymi zmianami). 

6. Rozporz�dzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430). 

7. Rozporz�dzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 
2002 r. w sprawie Wspólnego S!ownika Zamówie� (CPV) 

8. Za!�cznik I Wspólny S!ownik Zamówie� (CPV) Zob.: Rozporz�dzenie Komisji (WE) No 
2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r. 

9. Za!�cznik II Tabela Zbie�no�ci Mi�dzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporz�dzenie Komisji (WE) 
No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r. 

10. Za!�cznik III  Tabela Zbie�no�ci Mi�dzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporz�dzenie Komisji 
(WE) No 2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r. 
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Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie obo-
wi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-01.01.01    ODTWORZENIE  TRASY 
I  PUNKTÓW  WYSOKO�CIOWYCH 

1. WST�P 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania doty-
cz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 
wysoko�ciowych, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku 
od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wszystkimi czynno�ciami umo�liwiaj�cymi i maj�cymi na celu odtworzenie w terenie 
przebiegu trasy drogowej oraz po!o�enia obiektów in�ynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

 W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko-
�ciowych wchodz�: 
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów g!ównych osi trasy i 
punktów wysoko�ciowych, 
uzupe!nienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
zastabilizowanie punktów w sposób trwa!y, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowa-
nie w sposób u!atwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Punkty g!ówne trasy - punkty za!amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy 
i ko
cowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia�ów 

 Do utrwalenia punktów g!ównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo	dziem 
lub pr�tem stalowym, s!upki betonowe albo rury metalowe o d!ugo�ci oko!o 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów 
za!amania trasy, powinny mie� �rednic� od  0,15 do 0,20 m  i d!ugo�� od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozosta!ych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 
0,05 do 0,08 m i d!ugo�ci oko!o 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni 
bolce stalowe �rednicy 5 mm i d!ugo�ci od  0,04 do 0,05 m. 
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 ��wiadki� powinny mie� d!ugo�� oko!o 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprz�t pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� na-
st�puj�cy sprz�t: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− !aty, 

− ta�my stalowe, szpilki. 
 Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych po-
winien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dok!adno�ci pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport sprz�tu i materia�ów 

 Sprz�t i materia!y do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami trans-
portu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 
5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 
1 do 7). 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane za-
wieraj�ce lokalizacj� i wspó!rz�dne punktów g!ównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materia!y dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegó!owego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszelkich b!�dach wykrytych w 
wytyczeniu punktów g!ównych trasy i (lub) reperów roboczych. B!�dy te powinny by� usuni�-
te na koszt Zamawiaj�cego. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s�
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�d-
ne terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej, to powi-
nien powiadomi� o tym In�yniera. Ukszta!towanie terenu w takim rejonie nie powinno by�
zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rz�dnych 
rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. 
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Zaniechanie powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku ob-
ci��� Wykonawc�. 
 Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 
 Punkty wierzcho!kowe, punkty g!ówne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by�
zaopatrzone w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra	ny i jednoznaczny charakterystyk� i 
po!o�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze
 powinny by� zaakceptowane przez In-
�yniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznacze
 w czasie trwania robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego 
zostan� zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworze-
nie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wy-
konawcy. 
 Wszystkie pozosta!e prace pomiarowe konieczne dla prawid!owej realizacji robót na-
le�� do obowi�zków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów g�ównych osi trasy i punktów 
 wysoko�ciowych 

Punkty wierzcho!kowe trasy i inne punkty g!ówne powinny by� zastabilizowane w 
sposób trwa!y, przy u�yciu pali drewnianych lub s!upków betonowych, a tak�e dowi�zane do 
punktów pomocniczych, po!o�onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odleg!o��
pomi�dzy punktami g!ównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 500 m. 
 Zamawiaj�cy powinien za!o�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) 
wzd!u� osi trasy drogowej, a tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 
 Maksymalna odleg!o�� mi�dzy reperami roboczymi wzd!u� trasy drogowej w terenie 
p!askim powinna wynosi� 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by�
odpowiednio zmniejszona, zale�nie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze nale�y za!o�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty sta!e 
na stabilnych, istniej�cych budowlach wzd!u� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, re-
pery robocze nale�y za!o�y� w postaci s!upków betonowych lub grubych kszta!towników sta-
lowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In-
�yniera. 
 Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dok!adno�ci�, aby �redni b!�d ni-
welacji po wyrównaniu by! mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu 
do reperów pa
stwowych. 
 Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wy-
ra	ne i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
pa
stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
 O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach g!ównych i w punktach po�rednich w 
odleg!o�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukszta!towania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 
50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumenta-
cji projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm 
dla pozosta!ych dróg. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy� z dok!adno�ci�
do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materia!ów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zast�pi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i 
wykopów na powierzchni terenu (okre�lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projek-
tow� oraz w miejscach wymagaj�cych uzupe!nienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i 
w miejscach zaakceptowanych przez In�yniera. 
 Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne pa-
liki lub wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 
1 metr oraz wykopów g!�bszych ni� 1 metr. Odleg!o�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y 
dostosowa� do ukszta!towania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleg!o�� ta co naj-
mniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wyko-
pów o kszta!cie zgodnym z dokumentacj� projektow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

 Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wy-
soko�ciowych nale�y prowadzi� wed!ug ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wy-
tycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz��ci� obmiaru robót mo-
stowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie 
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokó!u z kontroli geodezyjnej, które Wy-
konawca przedk!ada In�ynierowi. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

−sprawdzenie wyznaczenia punktów g!ównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 

−uzupe!nienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

−wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
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−wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-
jów, 

−zastabilizowanie punktów w sposób trwa!y, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
u!atwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

10.  PRZEPISY ZWI	ZANE 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs�uga inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK.-1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGik-I983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK-1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-01.02.01 
USUNI�CIE  KRZAKÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z usuni�ciem krzaków, które zostan� wykonane w ramach 
przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie 
nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z usuni�ciem krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprz�t do usuwania krzaków 

 Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem krzaków nale�y stosowa�: 
− pi!y mechaniczne,

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania oraz ich usuni�cia z pasa drogowego,

− spycharki, koparki.

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

 Konary, karpin� oraz ga!�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 
5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzaków 

 Roboty zwi�zane z usuni�ciem krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie krzaków, 
wywiezienie konarów, karpiny i ga!�zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie 
do!ów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozosta!o�ci po wykarczowaniu. 
 Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych 
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z krzaków. 
 Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem krzaków powinna by� uzyskana przez Za-
mawiaj�cego. Ga!�zie, karpiny s� w!asno�ci� Wykonawcy i s� wywo�one na jego koszt.  
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudo-
wania w nasypy, teren nale�y oczy�ci� z ro�linno�ci, wykarczowa� i usun�� korzenie tak, 
aby zawarto�� cz��ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy 
nie przekracza!a 2%. 
 W miejscach nasypów teren nale�y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro�linno�ci nie znajdowa-
!y si� na g!�boko�ci do 60 cm poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�t-
kiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 
 Ro�linno�� istniej�ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, po-
winna by� przez Wykonawc� zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je�eli ro�linno��, która 
ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by�
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie w!adze. 

5.3. Usuni�cie krzaków 

Pnie krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za 
wyj�tkiem nast�puj�cych przypadków:
a) w obr�bie nasypów - je�eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w 

tym miejscu znajduje si� co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi 
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by� �ci�te nie 
wy�ej ni� 10 cm ponad powierzchni� terenu. Powy�sze odst�pstwo od ogólnej zasady, 
wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je�eli przewidziano stopniowanie 
powierzchni terenu pod podstaw� nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku 
pnie powinny by� �ci�te równo z powierzchni� skarpy albo poni�ej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów do!y po wykarczowanych pniach nale�y wype!ni� gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-
02.00.00 �Roboty ziemne�. 
 Do!y w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed 
gromadzeniem si� w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozosta�o�ci po usuni�tej ro�linno�ci 

 Sposób zniszczenia pozosta!o�ci po usuni�tej ro�linno�ci powinien by� zgodny z 
ustaleniami ST lub wskazaniami In�yniera. 
 Je�eli dopuszczono przerobienie ga!�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistyczne-
go sprz�tu, to sposób wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. Nie-
u�yteczne pozosta!o�ci po przeróbce powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu bu-
dowy. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu krzaków 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�lin-
no�ci, wykarczowania korzeni i zasypania do!ów. Zag�szczenie gruntu wype!niaj�cego do!y 
powinno spe!nia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 �Roboty ziemne�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem krzaków jest hektar. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie do!ów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

P!atno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych wed!ug pkt 7. 
 Cena wykonania robót obejmuje wszystkie czynno�ci i roboty przewidziane niniejsz�
specyfikacj�, Projektem oraz ST D-M-00.00.00 Wymagania Ogólne w zakresie usuni�cia 
krzaków, a szczególno�ci: 

− zabezpieczenie terenu wycinki (organizacja ruchu), 

− wyci�cie i wykarczowanie krzaków, 

− wywiezienie karpiny i ga!�zi poza teren budowy lub przerobienie ga!�zi na kor� drzewn�, 

− zasypanie do!ów, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

 Nie wyst�puj�. 
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D � 01.02.02a 

ZDJ�CIE  WARSTWY  ZIEMI  URODZAJNEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy ziemi urodzajnej, które zostan�
wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. 
Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem mechanicznego i r�cznego usuni�cia ziemi urodzajnej 
grubo�ci 15 cm z terenu pasa zieleni przewidzianego do wykonania jezdni lub chodnika. 
Ilo�� robót wed!ug przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna � powierzchniowa warstwa gruntu grubo�ci 5÷30 cm o zawarto�ci co 
najmniej 2% cz��ci organicznych. 

1.4.2. Zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej � usuni�cie powierzchniowej warstwy gruntu 
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz 
sk!adowanie jej w celu pó�niejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów i 
rekultywacji gruntu przydro�nego. 

1.4.3. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

 Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zale�no�ci od potrzeb,  powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
� spycharki, 
� równiarki, 
� koparki, 
� sprz�t transportowy, np. samochody wywrotki. 
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Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprz�t mechaniczny ma 
niekorzystne warunki robót � mo�na stosowa� r�czne usuni�cie ziemi urodzajnej. 

Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w dokumentacji projektowej, 
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by� zaakceptowany 
przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia�ów  

 Ziemi� urodzajn� nale�y: 
� przemieszcza� z zastosowaniem spycharek, równiarek, 
� przewozi� transportem samochodowym. 

Wybór �rodka transportu zale�y od odleg!o�ci, warunków lokalnych i przeznaczenia 
ziemi urodzajnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w za!�czniku. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. sk!adowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, ST 
lub wskaza� In�yniera: 
� ustali� lokalizacj� terenu robót, 
� przeprowadzi� szczegó!owe wytyczenie robót, 
� usun�� przeszkody, np. elementy dróg, 
� ew. usun�� darnin�, je�li znajduje si� nad warstw� ziemi urodzajnej. 

5.4. Zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej 

5.4.1. Wymagania ogólne 

 Warstw� ziemi urodzajnej nale�y zdj�� z powierzchni ca!ego pasa robót ziemnych 
oraz w innych miejscach okre�lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 
In�yniera. 
 Podczas usuwania ziemi urodzajnej nale�y pozostawi� powierzchni� gruntu równ�
bez zag!�bie�, w których zbiera!aby si� woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi 
urodzajnej nale�y prowadzi� od miejsc ni�szych ku wy�szym (pod gór�). Je�eli grunt pod!o�a 
ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do stanu pierwotnego. 
 Nie nale�y zdejmowa� ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i 
bezpo�rednio po nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem 
nieorganicznym. 
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5.4.2. Usuni�cie ziemi urodzajnej 

 Ziemi� urodzajn� nale�y zdejmowa� mechanicznie  z zastosowaniem spycharek lub 
równiarek. Maszyn�, która najlepiej jest przystosowana do robót jest spycharka, bez wzgl�du 
na moc silnika. Przy stosowaniu równiarek uzyskuje si� znacznie mniejsze wydajno�ci ni�
przy u�yciu spycharek. 
 Nie ma mo�liwo�ci sk!adowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym, a wykorzystanie 
jej odb�dzie si� po d!u�szym okresie, nale�y za!adowa� j� na �rodki transportowe i odwie��
na miejsce ha!dowania.  
 Przy kraw�dzi pasa zieleni, przy po!�czeniach z istniej�c� nawierzchni�  Je�li 
powierzchnia zdj�cia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mo�liwo�ci mechanicznego 
jej usuni�cia, to roboty mo�na wykona� r�cznie. Narz�dziem do r�cznego odspojenia i 
odrzucenia lub za!adowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a �rodkiem do przewozu s�
zwyk!e taczki. Przy s!abym gruncie pod!o�a pod ko!o taczek podk!ada si� tory z p!askownika 
lub desek. 

5.4.3. Sk!adowanie ziemi urodzajnej 

 Miejsce sk!adowania ziemi urodzajnej powinno by� przez Wykonawc� tak dobrane, 
aby ziemia urodzajna by!a zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem 
przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sk!adowania, 
uzyskanie uzgodnie� od odpowiednich w!adz, okres sk!adowania i doprowadzenie terenu 
sk!adowiska do stanu poprzedniego. 
 Na sk!adowisku ziemi� urodzajn� nale�y sk!adowa� w regularnych pryzmach o 
wysoko�ci do 2 m i obsia� mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia 
urodzajna nie mo�e zawiera� korzeni, kamieni i materia!ów nieorganicznych. 
 W okresach suchych zaleca si� w górnej powierzchni pryzm wyrobi� nieck�
g!�boko�ci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, która zapobiegnie szkodliwym zmianom 
zgromadzonej ziemi, przesi�kaj�c do wn�trza pryzmy. 
 Ziemi� urodzajn� zaleca si� odchwa�ci� przy zastosowaniu herbicydów. 

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 

 Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostaj�cej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i 
innych robotach wyko�czeniowych nale�y wykorzysta� do rekultywacji terenu po ukopach 
lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji w!a�ciwego organu ochrony 
�rodowiska. 
 Lokalizacj� miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi 
pozwoleniami nale�y przedstawi� In�ynierowi. 

5.5. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do 
robót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniej�cych warunków terenowych, takie jak roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1], pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni�cia ziemi urodzajnej 

 Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci i prawid!owo�ci 
ich wykonania. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1]  
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy ziemi urodzajnej o 
okre�lonej grubo�ci. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 
8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli ocena prawid!owo�ci i kompletno�ci ich wykonania okaza!a 
si� pozytywna. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� dostarczenie sprz�tu, 
� zdj�cie warstwy ziemi urodzajnej, 
� oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszcze� jak kamienie, glina itp., 
� przemieszczenie lub transport ziemi ro�linnej na sk!adowisko, 
� sk!adowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 
� odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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D-01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, które zostan� wykonane w ramach 
przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie 
nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z rozbiórk�: 

− warstw nawierzchni, 

− kraw��ników i oporników, 

− nawierzchni toru kolejowego. 
Ilo�ci robót wed!ug obmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 

 Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg, ogrodze� i przepustów 
mo�e by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera: 

− spycharki, 

− !adowarki, 

− �urawie samochodowe, 

− samochody ci��arowe, 

− m!oty pneumatyczne, 

− koparki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport materia�ów z rozbiórki 

 Materia! z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskaza-
nych przez In�yniera. 
 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w 
ST lub przez In�yniera. 
 Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez 
powodowania zb�dnych uszkodze�. Uzyskane elementy, nadaj�ce si� do powtórnego wbu-
dowania, nie staj� si� w!asno�ci� Wykonawcy, powinien on przewie�� je na miejsce okre�lo-
ne w ST lub wskazane przez In�yniera. 
 Elementy i materia!y, nie nadaj�ce si� do powtórnego wbudowania, staj� si� w!asno�ci�
Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 
 Do!y (wykopy) powsta!e po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by� tymcza-
sowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opa-
dowej. 
 Do!y w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wy-
pe!ni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgod-
nie z wymaganiami okre�lonymi w ST D-02.00.00 �Roboty ziemne�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót roz-
biórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórne-
go wykorzystania. 
 Zag�szczenie gruntu wype!niaj�cego ewentualne do!y po usuni�tych elementach na-
wierzchni powinno spe!nia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST D-02.00.00 �Roboty 
ziemne�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i ogrodze� jest: 

− dla nawierzchni � m
2
 (metr kwadratowy), 

− dla nawierzchni toru kolejowego - m (metr), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wymaga-
nia ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,

− rozkucie i zerwanie nawierzchni, 

− ew. przesortowanie materia!u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z u!o-
�eniem na poboczu, 

− za!adunek i wywiezienie materia!ów z rozbiórki, 

− wyrównanie pod!o�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki nawierzchni toru kolejowego: 

− odkopanie szyn, odkr�cenie zamocowa� szyn wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem, 

− zerwanie podbudowy toru, 

− za!adunek i wywiezienie materia!u z rozbiórki, 

− wyrównanie pod!o�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 

obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-02.00.01        ROBOTY  ZIEMNE.   
WYMAGANIA  OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania doty-
cz�ce wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych, które zostan� wykonane w ramach 
przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie 
nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziem-
nych w czasie przebudowy jezdni drogi gminnej oraz budowy zjazdów oraz chodników i obej-
muj�: 
a) wykonanie wykopów (pod wymian� gruntów i koryto) w gruntach nieskalistych, 
b) budow� nasypów drogowych, 
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych od-
padów przemys!owych, spe!niaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2.   Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i 
skarpami rowów.  

1.4.3.  Wysoko�� nasypu lub g!�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.5.  Wykop p!ytki - wykop, którego g!�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po!o�one w obr�bie pasa 
robót drogowych. 

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po!o�one poza pasem 
robót drogowych. 

1.4.8. Odk!ad - miejsce wbudowania lub sk!adowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.9. Wska	nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia grun-
tu, okre�lona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

gdzie: 

ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, (Mg/m3), 

ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], s!u��ca do oceny 
zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm� BN-77/8931-12 
[7], (Mg/m3). 

1.4.10. Wska	nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów nie-
spoistych, okre�lona wg wzoru: 
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10

60

d

d
U =

gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.11. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. 

Grunty spoiste pod!o�a dog�szcza� przy optymalnym wska	niku wilgotno�ci, zapew-
niaj�c odpowiednie odwodnienie zag�szczanego pod!o�a. Dla polepszenia w!a�ciwo�ci grun-
tów spoistych stosowa� wapno.  
 Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem 
obj�to�ci robót ziemnych, zosta!y za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów 
przydatnych ze 	róde! w!asnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 
 Grunty i materia!y nieprzydatne do budowy nasypów, okre�lone w ST D-02.03.01, pkt 
2.2, powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odk!ad. Zapewnienie terenów na odk!ad 
nale�y do obowi�zków Wykonawcy, o ile nie okre�lono tego inaczej w kontrakcie. In�ynier 
mo�e nakaza� pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno��
wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

 Do budowy nasypów zastosowa� grunty niewysadzinowe tj. rumosz niegliniasty, �wir, 
pospó!ka, piasek gruby, piasek �redni, piasek drobny, �u�el nierozpadowy o zawarto�ci cz�-

stek ≤ 0,075 mm w ilo�ci < 15 %, cz�stek ≤ 0,02   mm w ilo�ci < 3 %, o kapilarno�ci biernej 

Hkb < 1,0 i wska	niku piaskowym WP > 35. 
Do wykonywania nasypów nie nale�y stosowa� gruntów organicznych. Py!y i gliny nie 

daj� si� !atwo zag�szcza�, dlatego ich stosowanie do nasypów nie jest bardzo wskazane. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 3. 

3.2 Sprz�t do robót ziemnych 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�-
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
− wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, koparki, !adowarki, itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki, itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, p!yty wibracyjne itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 
kategorii gruntu (materia!u), jego obj�to�ci, technologii odspajania i za!adunku oraz od odle-
g!o�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do 
wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia!u). 
 Zwi�kszenie odleg!o�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� pod-
staw� roszcze
 Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zap!aty za transport, o ile zwi�kszone 
odleg!o�ci nie zosta!y wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 
5. 

5.2. Dok�adno�� wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny by� wi�ksze ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót 
ziemnych nie mo�e przekracza� - 2 cm, + 0 cm. 

 Szeroko�� korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�  ±
10 cm, a kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra	nych za!ama
 w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego 
warto�ci wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna g!�boko�� nierówno�ci na powierzchni 
skarp nie powinna przekracza� 10 cm przy pomiarze !at� 3-metrow�, albo powinny by� spe!-
nione inne wymagania dotycz�ce równo�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Wykonawca powinien zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom 
gruntu nadawa� w ca!ym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawid!owe odwodnie-
nie. 
 Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn� nawodnieniu, które spowodu-
je ich d!ugotrwa!� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i za-
st�pienia ich gruntami przydatnymi na w!asny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych op!at ze 
strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony grunt. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawid!owe odwodnienie w 
ca!ym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierun-
ku podnoszenia si� niwelety. 
 W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek pod!u�ny i nada�
przekrojom poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce szybki odp!yw wód z wykopu. Nale�y 
uwzgl�dni� ewentualny wp!yw kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wyko-
nywania innych robót na spe!nienie wymaga
 dotycz�cych prawid!owego odwodnienia wy-
kopu w czasie post�pu robót ziemnych. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wyma-
ganiami specyfikacji okre�lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 
 Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
- w!a�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych. 

6.2.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 

 Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w 
punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada
 i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada
 i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada
 i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada
 i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 

3 Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równo�ci pod!u�nej 

6 Pomiar równo�ci skarp 

7 Pomiar spadku pod!u�nego powierzch-
ni korpusu 

Pomiar jedn� z nast�puj�cych metod:  
1) metod� profilametryczn� pomiaru,  
2) metod� pomiaru równowa�n� u�yciu !aty i 

klina okre�lonych w Polskiej Normie,  
3) metod� pomiaru z wykorzystaniem !aty i 

klina, okre�lonych w Polskiej Normie,    
co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 
10 m. 

8 Badanie zag�szczenia gruntu Wska	nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej 
u!o�onej warstwy lecz nie rzadziej ni� w trzech 
punktach na 1000 m2 warstwy  

6.3.2. Szeroko�� korpusu ziemnego 

 Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�-

cej ni� ± 10 cm. 

6.3.3. Rz�dne korony korpusu ziemnego 

 Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o 
wi�cej ni� -2 cm, +0 cm. 

6.3.4. Równo�� korony korpusu 

 Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone !at� 3-metrow�, nie mog� prze-
kracza� 3 cm. 

6.3.5. Równo�� skarp 

 Nierówno�ci skarp, mierzone !at� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ± 10 cm. 

6.3.6. Spadek pod!u�ny korony korpusu 
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 Spadek pod�u�ny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelato-
rem rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projekto-
wanych, wi�kszych ni� -3 cm lub +1 cm. 

6.3.7. Zag�szczenie gruntu 

 Wska	nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by�
zgodny z za�o�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materia�y nie spe�niaj�ce wymaga
 podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostan� odrzucone. Je�li materia�y nie spe�niaj�ce wymaga
 zostan� wbudo-
wane lub zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na w�a�ciwe, na 
w�asny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punk-
tach 5 i 6 specyfikacji powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 
 Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za nie maj�c� za-
sadniczego wp�ywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce
 za ob-
ni�on� jako��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 da�y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� pkt 9. 
 Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� podano w ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podzia� i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska	nika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu�u odkszta�cenia nawierzchni 

podatnych i pod�o�a przez obci��enie p�yt�
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska	nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
9. Instrukcja bada
 pod�o�a gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warsza-

wa 1998. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó�sztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 
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11. Wytyczne wzmacniania pod!o�a gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, War-
szawa 2002. 

12. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usy-
tuowanie (Dz. U. Nr 43 z 14.05.1999 r.) z komentarzami. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D - 02.01.01  WYKONANIE  WYKOPÓW 
W  GRUNTACH  NIESKALISTYCH

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem wykopów, które zostan� wykonane 
w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w 
Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie przebudowy jezdni drogi gminnej oraz budowy zjazdów oraz chodników 
i obejmuj� wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych. Ilo�� robót wg przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Podstawowe okre�lenia zosta!y podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y (GRUNTY) 

 Materia! wyst�puj�cy w pod!o�u wykopu jest gruntem rodzimym (grunty II i III 
kategorii), który b�dzie stanowi! pod!o�e nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztywnych powinien charakteryzowa� si� grup�
no�no�ci G1.  Pod!o�e nawierzchni zaklasyfikowano do tej grupy no�no�ci. 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w ST D-02.00.01 
pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w ca!ym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodze
, wynikaj�cych z nieprawid!owego 
ukszta!towania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od dokumentacji 
projektowej obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym 
stopniu przydatno�ci do budowy nasypów by!y odspajane oddzielnie, w sposób 
uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione 
skomplikowanym uk!adem warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk!ad. O ile In�ynier dopu�ci czasowe 
sk!adowanie odspojonych  gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do g!�boko�ci oko!o 0,5 metra 
powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 
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5.2. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

 Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spe!nia� wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci wska	nika zag�szczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska	nika zag�szczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych 

Minimalna warto�� Is dla dróg: 
Strefa korpusu 

kategoria ruchu KR3 do KR6  

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 

Na g!�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

1,00 

 Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spe!niaj� wymaganego 
wska	nika zag�szczenia, to przed u!o�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do 
warto�ci Is, podanych w tablicy 1. 
 Je�eli warto�ci wska	nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 1 nie mog� by�
osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w 
celu ulepszenia gruntu pod!o�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci 
wska	nika zag�szczenia. Mo�liwe do zastosowania �rodki, proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy 
gruntu (nadk!adu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 metra. 
 Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po 
nim jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze
 powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodze
 powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania 
podanych powy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z 
wymaganiami okre�lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W 
czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich w!a�ciwo�ci, 
b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako
czeniu, 
d) dok!adno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko
czenie), 
e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie wed!ug wymaga
 okre�lonych w punkcie 

5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 
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9. PODSTAWA P�ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach II i III kategorii obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odk!ad, obejmuj�ce: odspojenie, 

przemieszczenie, za!adunek, przewiezienie i wy!adunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, skarp,  
− zag�szczenie powierzchni wykopu ,  
− przeprowadzenie pomiarów i bada
 laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odk!adzie. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

 Spis przepisów zwi�zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D - 02.03.01  WYKONANIE NASYPÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania doty-
cz�ce wykonania i odbioru nasypów, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. 
Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziem-
nych w czasie przebudowy jezdni drogi gminnej oraz budowy zjazdów oraz chodnika i obej-
muj� wykonanie nasypów. Ilo�� robót wg przedmiaru.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Podstawowe okre�lenia zosta!y podane w ST D-02.01.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Grunty i materia�y do nasypów 

 Grunty i materia!y dopuszczone do budowy nasypów powinny spe!nia� wymagania 
okre�lone w PN-S-02205. 
Grunty zalecane na nasypy to: 
1. �wiry i pospó!ki 
2. Piaski grubo i �rednioziarniste 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wyko-
rzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Na warstwy nasypów pod jezdni�
stosowa� grunty zalecane na nasypy. na wykonanie poboczy wykorzysta� grunty z wyko-
pów, ewentualnie z ich przemieszaniem z gruntami dowiezionymi na nasypy. 

Do wykonywania nasypów nie nale�y stosowa� gruntów organicznych. Py!y i gliny nie 
daj� si� !atwo zag�szcza�, dlatego ich stosowanie do nasypów nie jest bardzo wskazane. 
 In�ynier mo�e nakaza� pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 3. 
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3.2 Sprz�t do robót ziemnych 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�-
liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, koparki, !adowarki, itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, p!yty wibracyjne itp.). 

3.3. Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego 

 Dla ró�nych rodzajów gruntów, nale�y stosowa� ró�ny sprz�t zag�szczaj�cy. 
 W tablicy 1 podano, dla ró�nych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze 
sprz�tu zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In�ynie-
ra. 

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego  
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*) Walce statyczne s� ma!o przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie nale�y zag�szcza� warstwy grubo�ci ≥ 15 cm, cie�sze warstwy nale�y za-
g�szcza� statycznie. 
***) Warto�ci orientacyjne, w!a�ciwe nale�y ustali� na odcinku do�wiadczalnym. 
Uwagi:  
1) Do zag�szczania górnych warstw pod!o�a. Zalecane do codziennego wyg!adzania (przy-
wa!owania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadaj� si� do gruntów nawodnionych. 
3) Ma!o przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne s� walce �rednie i ci��kie, do gruntów kamienistych -  
walce bardzo ci��kie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospó!ek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek w�skich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 
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4.2. Transport gruntów 

 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do 
kategorii gruntu (materia!u), jego obj�to�ci, technologii odspajania i za!adunku oraz od odle-
g!o�ci transportu. Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do 
wydajno�ci sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materia!u). 
 Zwi�kszenie odleg!o�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� pod-
staw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zap!aty za transport, o ile zwi�kszone 
odleg!o�ci nie zosta!y wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

       Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Dok!adno�� wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny by� wi�ksze ni� ± 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót 
ziemnych nie mo�e przekracza� - 2 cm, + 0 cm. 

5.3. Ukop  

5.3.1. Miejsce dokopu  

 Miejsce dokopu powinno by� wskazane przez Wykonawc�, musi by� ono zaakcepto-
wane przez In�yniera. 
 Miejsce dokopu powinno by� tak dobrane, �eby zapewni� przewóz lub przemiesz-
czanie gruntu na jak najkrótszych odleg!o�ciach. O ile to mo�liwe, transport gruntu powinien 
odbywa� si� w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.  

5.4. Wykonanie nasypów 

5.4.1. Przygotowanie pod!o�a w obr�bie podstawy nasypu 

 Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy�
roboty przygotowawcze. 

5.4.1.2. Zag�szczenie gruntów w pod!o�u nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolowa� wska	nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zale-
gaj�cych w górnej strefie pod!o�a nasypu, do g!�boko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu 
przy nasypach do 2 m, wska	nik zag�szczenia zgodnie z tablic� 2. 

5.4.2. Wybór gruntów i materia!ów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materia!ów do wykonania nasypów powinien by� dokonany z 
uwzgl�dnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.4.3. Zasady wykonania nasypów 

5.4.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
pod!u�nego, które okre�lono w dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych 
zmian wprowadzonych zawczasu przez In�yniera. 
 W celu zapewnienia ostateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale�y 
przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
a) Nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasy-

pów. Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na ca!ej szeroko�ci. Dla dolnych 

warstw nasypów wska	nik ró�noziarnisto�ci U ≥ 3,0. 
b) Grubo�� warstwy w stanie lu	nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od 

rodzaju gruntu i sprz�tu u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania ko-
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lejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera prawid!o-
wego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Górn� warstw� nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,5 m nale�y wykona� z gruntów niewysa-

dzinowych, o wska	niku wodoprzepuszczalno�ci K10 ≥ 6 × 10 �5 m/s i wska	niku ró�no-

ziarnisto�ci U ≥ 5.  
d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzw!ocznie wbudowany w 

nasyp. In�ynier mo�e dopu�ci� czasowe sk!adowanie gruntu, pod warunkiem jego zabez-
pieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.4.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów nale�y przerwa�, je�eli wilgotno�� gruntu przekracza warto��
dopuszczaln�, to znaczy jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 2 % jej warto�ci. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uk!ada� nast�pnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo�na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego 
warstwy oraz korona nasypu po zako�czeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie�
spadki potrzebne do prawid!owego odwodnienia, wed!ug p. 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie nale�y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia 
nast�pnego. Je�eli warstwa gruntu niezag�szczonego uleg!a przewilgoceniu, a Wykonawca 
nie jest w stanie osuszy� jej i zag��ci� w czasie zaakceptowanym przez In�yniera, to mo�e 
on nakaza� Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 

5.3.3.3. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obr�bie przepustów nale�y wykonywa� jednocze�nie z obu stron przepustu 
z jednakowych, dobrze zag�szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si� wykonanie 
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyko-
nanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w 
obr�bie przekopu nale�y uwzgl�dni� wymagania okre�lone w punkcie 5.3.3.4. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale�y wykonywa� w jego skarpie stopnie o 

szeroko�ci do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ±1% w kierun-
ku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
 Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyleg!ych cz�-
�ci nasypu, wykonanych z gruntów o ró�nych w!a�ciwo�ciach lub w ró�nym czasie. 

5.4.4. Zag�szczenie gruntu 

5.4.4.1. Ogólne zasady zag�szczania gruntu 

 Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej roz!o�eniu, powinna by� zag�szczona z 
zastosowaniem sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych wa-
runków. 
 Roz!o�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego 
osi. 

5.4.4.2. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej�� maszyny zag�szczaj�cej 
zaleca si� okre�li� do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
 Orientacyjne warto�ci, dotycz�ce grubo�ci warstw ró�nych gruntów oraz liczby prze-
jazdów ró�nych maszyn do zag�szczania podano w tablicy nr 1. 

5.4.4.3. Wilgotno�� gruntu 

 Wilgotno�� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, 

z tolerancj� od ± 2 % jej warto�ci. 
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 Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni�
2,0 % jej warto�ci, to wilgotno�� gruntu nale�y zwi�kszy� przez dodanie wody. 
 Je�eli wilgotno�� gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o ponad 2 % jej war-
to�ci, grunt nale�y osuszy� w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona�
drena� z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu po-
winien by� zaakceptowany przez In�yniera. 
 Sprawdzenie wilgotno�ci gruntu nale�y przeprowadza� laboratoryjnie, z cz�stotliwo-
�ci� okre�lon� w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczania 

 W zale�no�ci od uziarnienia stosowanych materia!ów, zag�szczenie warstwy nale�y 
okre�la� za pomoc� oznaczenia wska	nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modu!u odkszta!cenia. 
 Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modu!u 
odkszta!cenia, okre�lonych zgodnie z norm� PN-S-02205:1998, nale�y stosowa� tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo�liwe okre�lenie wska	nika zag�szczenia Is, 
wed!ug BN-77/8931-12. 
 Wska	nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony wed!ug normy BN-77/8931-
12, powinien na ca!ej szeroko�ci korpusu spe!nia� wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne warto�ci wska	nika zag�szczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu
Minimalna warto�� Is

dla ruchu KR3 do KR6

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 

5��������������
�
�������������	������"���*�+�����������
��!���
���
��������!�� 1,00 

(�
�
�������������	������"�����������*�+�����������
��!���
���
��������!� 0,97 

 Jako zast�pcze kryterium oceny wymaganego zag�szczenia gruntów dla których 
trudne jest pomierzenie wska	nika zag�szczenia, przyjmuje si� warto�� wska	nika odkszta!-
cenia I0 okre�lonego zgodnie z norm� PN-S-02205:1998.  
Wska	nik odkszta!cenia nie powinien by� wi�kszy ni�: 

a) dla �wirów, pospó!ek i piasków 

b) 2,2 przy wymaganej warto�ci Is ≥1,0, 

c) 2,5 przy wymaganej warto�ci Is <1,0, 
 Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce, to 
Wykonawca powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno�ci optymalnej i po-
wtórnie zag��ci�. Je�eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wska	nika zag�szczenia, Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materia!, 
o ile In�ynier nie zezwoli na ponowienie próby prawid!owego zag�szczenia warstwy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jako�ci wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie jako�ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci z 
wymaganiami okre�lonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
W czasie kontroli nale�y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: 
a) zgodno�ci rodzaju gruntu z okre�lonym w dokumentacji projektowej, 
b) odwodnienia, 
c) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako�czeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje bada� i pomiarów 
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 Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wy-
maganiami okre�lonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projekto-
wej. 
 Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawid!owo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary kszta!tu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na 
próbkach pobranych z ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pocho-
dz�cej z nowego 	ród!a. W ka�dym badaniu nale�y okre�li� nast�puj�ce w!a�ciwo�ci: 
− sk!ad granulometryczny, wg PN-B-04481, 
− zawarto�� cz��ci organicznych, wg PN-B-04481, 
− wilgotno�� naturaln�, wg PN-B-04481, 
− wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj. szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
− granic� p!ynno�ci, wg PN-B-04481 (tylko dla gruntów spoistych), 
− kapilarno�� biern�, wg PN-B-04493, 
− wska	nik piaskowy, wg BN-64/8931-01, 
− wska	nik ró�noziarnisto�ci 
− wska	nik filtracji dla warstw górnych. 

6.3.3. Badania kontrolne prawid!owo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawid!owo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj�
na sprawdzeniu: 
a) prawid!owo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych w!a�ciwo�ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka�dej warstwy, 
c) grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y przeprowa-

dzi� nie rzadziej ni� jeden raz na 100 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych wed!ug p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ogranicze� okre�lonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycz�cych wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz pod!o�a nasypu 

 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz pod!o�a nasypu polega na skontrolowaniu 
zgodno�ci warto�ci wska	nika zag�szczenia Is lub stosunku modu!ów odkszta!cenia z warto-
�ciami okre�lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bie��cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si�
aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wska	nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone wed!ug normy 
BN-77/8931-12, oznaczenie modu!ów odkszta!cenia wed!ug normy BN-64/8931-02. 
 Zag�szczenie ka�dej warstwy nale�y kontrolowa� nie rzadziej ni�: 
− jeden raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy, w przypadku okre�lenia warto�ci Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 100 m2 warstwy w przypadku okre�lenia pierwotnego            

i wtórnego modu!u odkszta!cenia. 
 Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawid!owo�� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pod!o�a pod 
nasypem powinna by� potwierdzona przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m3 (metr sze�cienny). 
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 Obj�to�� nasypów b�dzie ustalona w metrach sze�ciennych na podstawie oblicze� z 
przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usu-
ni�ciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 Obj�to�� odk!adu b�dzie okre�lona w metrach sze�ciennych na podstawie obmiaru 
jako ró�nica obj�to�ci wykopów i obj�to�ci nasypów, z uwzgl�dnieniem spulchnienia gruntu i 
zastrze�e� sformu!owanych w pkt. 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODOSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− pozyskanie gruntu, jego odspojenie i za!adunek na �rodki transportowe, 
− transport urobku na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zag�szczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 
− odwodnienie terenu robót, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-

nej.  

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Spis przepisów zwi�zanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-03.02.01  KANALIZACJA DESZCZOWA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru kanalizacji deszczowej w ramach w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku 
od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�.  

1.2. Zakres robót obj�tych ST 
Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych przy 

zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z budow� kanalizacji deszczowej i obejmuj�: 

- dostaw� materia!ów, 
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego odwod-

nienie, 
- przygotowanie pod!o�a, 
- wykonanie kolektora, przykanalików, studni, studzienek �ciekowych, urz�dze� technicz-

nych, 
- wykonanie izolacji, 
- zasypanie i zag�szczenie wykopu, 
- wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i ew. gruzu z rozbiórki oraz przywóz gruntu na 

plac budowy do zasypywania wykopów, 
- regulacj� pionow� studni rewizyjnych z ew. wymian� pokryw w!azów, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie� kanalizacyjna zewn�trzna przeznaczona do odprowa-
dzania �cieków opadowych. 

1.4.2.   Kana!y 
1.4.2.1.Kana! - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania �cieków. 
1.4.2.2. Kana! deszczowy - kana! przeznaczony do odprowadzania �cieków opadowych. 
1.4.2.3. Przykanalik - kana! przeznaczony do po!�czenia wpustu deszczowego z sieci�

kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4. Kana! zbiorczy - kana! przeznaczony do zbierania �cieków z co najmniej dwóch 

kana!ów bocznych. 
1.4.2.5. Kolektor g!ówny - kana! przeznaczony do zbierania �cieków z kana!ów oraz ka-

na!ów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kana! nieprze!azowy - kana! zamkni�ty o wysoko�ci wewn�trznej mniejszej ni�

1,0 m. 
1.4.2.7. Kana! prze!azowy - kana! zamkni�ty o wysoko�ci wewn�trznej równej lub wi�kszej 

ni� 1,0 m. 
1.4.3. Urz�dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprze!azowym przeznaczona 

do kontroli i prawid!owej eksploatacji kana!ów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na za!amaniach 

osi kana!u w planie, na za!amaniach spadku kana!u oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka po!�czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do !�czenia 

co najmniej dwóch kana!ów dop!ywowych w jeden kana! odp!ywowy. 
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1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna maj�ca dodatkowy 
przewód pionowy umo�liwiaj�cy wytr�cenie nadmiaru energii �cieków, sp!ywaj�cych z wy�ej 
po!o�onego kana!u dop!ywowego do ni�ej po!o�onego kana!u odp!ywowego. 

1.4.3.5. Studzienka bezw!azowa - �lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez 
otworu w!azowego, spe!niaj�ca funkcje studzienki po!�czeniowej. 

1.4.3.6  Studzienka wpustowa (�ciekowa) � spe!nia t� sam� funkcj� co studnia rewizyjna, 
lecz dodatkowo zbiera wod� z powierzchni nawierzchni. W odró�nieniu od typowej studni 
rewizyjnej nie ma �eliwnego w!azu w formie pokrywy, lecz w!az z rusztami, pozwala to na 
bezpo�redni odbiór wód opadowych. 

1.4.3.7. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale prze!azowym przeznaczona 
do kontroli i prawid!owej eksploatacji kana!ów. 

1.4.3.8. Komora po!�czeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do !�czenia co naj-
mniej dwóch kana!ów dop!ywowych w jeden kana! odp!ywowy. 

1.4.3.9. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maj�ca pochylni� i zag!�bienie dna 
umo�liwiaj�ce wytr�cenie nadmiaru energii �cieków sp!ywaj�cych z wy�ej po!o�onego kana-
!u dop!ywowego. 

1.4.3.10. Wylot �cieków - element na ko�cu kana!u odprowadzaj�cego �cieki do odbiorni-
ka. 

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urz�dzenie do odbioru �cieków opadowych, sp!ywaj�cych 
do kana!u z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz��� studzienki lub komory przeznaczona do 

czynno�ci eksploatacyjnych. Wysoko�� komory roboczej jest to odleg!o�� pomi�dzy rz�dn�
dolnej powierzchni p!yty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz�dn�
spocznika. 

1.4.4.2. P!yta przykrycia studzienki lub komory - p!yta przykrywaj�ca komor� robocz�. 
1.4.4.3. W!az kana!owy - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stu-

dzienek rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanali-
zacyjnych. 

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przep!ywu  
w nim �cieków. 

1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi�dzy kinet�
a �cian� komory roboczej. 

1.4.4.6. Komin w!azowy - szyb po!�czeniowy komory roboczej z powierzchni� ziemi, prze-
znaczony do zej�cia obs!ugi do komory roboczej przy wysoko�ci komory roboczej przekra-
czaj�cej  
3.00 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania podano w ST 
DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rury kana�owe 

2.2.1. Rury kanalizacyjne 
2.2.1.1 Kolektor  z rur kanalizacyjnych atestowanych z lit� �ciank� PVC-U Ø315mm klasy 

SN8  kielichowych !�czonych na uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie 
procesu produkcyjnego
�

2.2.1.2  Przykanaliki do wpustów deszczowych z  rur kanalizacyjnych atestowanych z lit�
�ciank� PVC-U jedno�ciennych Ø200mm klasy SN8 kielichowych !�czonych na uszczelki
trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego
�
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2.2.2. Kruszywo na podsypk�
Nale�y wykona� podsypk� konstrukcyjn� z piasku �redniego dobrze uziarnionego o 

grubo�ci min. 15cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypk� nale�y zag��ci�
mechanicznie do zmodyfikowanej warto�ci Proctora 0,95. U�yty materia! na podsypk� powi-
nien odpowiada� wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-
11112. 

2.3. Studzienki kanalizacyjne 

2.3.1. Komora robocza 
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych  kr�gów betonowych Ø1000 wyposa�ona 

w   przej�cia szczelne montowane fabrycznie. Kr�gi betonowe  !�czone na uszczelki 
sto�kowe naci�gane. Studnie wykonane z betonu B45 (wg normy DIN 4034, Cz��� I).  

2.3.2. P!yta pokrywowa 
P!yta pokrywowa powinna by� wykonana z betonu B-45 zbrojone stal� AIII34GS (wg 

normy DIN 4034, Cz��� I i II) !�czona na uszczelki sto�kowe naci�gane. 
2.3.3. Dno studzienki 
2.3.3.1 Jako prefabrykowany element betonowy  z osadnikiem o poj min 0,5m3, z betonu 

B45 o w!a�ciwo�ciach podanych w pkt 2.3.1. 
2.3.3.2 Jako prefabrykowany element betonowy  z kinet� wykonan� fabrycznie, z betonu 

B45, o w!a�ciwo�ciach podanych w pkt 2.3.1. Kineta w dolnej cz��ci, do wysoko�ci po!owy 
�rednicy kana!u ma posiada� przekrój poprzeczny zgodny z przekrojem kana!u deszczowe-
go, a w górnej cz��ci wykonane �ciany pionowe do wysoko�ci równej co najmniej jednej 
czwartej �rednicy kana!u. 

2.3.4. W!azy kana!owe. 
W!azy kana!owe z �eliwa szarego EN � GJL 200, z pokryw� z wype!nieniem betonowym 

klasy  D400 zgodnie z norm� PN-EN 124:2000. W!azy z logo �MZK Kostrzyn nad Odr��.  

�

2.3.5. Stopnie z!azowe 
Stopnie z!azowe �eliwne (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowane mijankowo 

w dwóch rz�dach w odleg!o�ci pionowej 250mm oraz w odleg!o�ci poziomej, w osi stopni 
272mm. Stopnie w!azowe wykonane z �eliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. 

2.4 Studzienki wpustowe (�ciekowe) 

Na trasie kana!ów deszczowych nale�y zastosowa� studzienki �ciekowe prefabrykowane   
o  �rednicy wewn�trznej 450 mm zgodnie z norm� DIN 4052 z osadnikiem o g!�boko�ci min. 
0,5m. W elemencie przy!�czeniowym musz� by� zamontowane fabrycznie przej�cia szczel-
ne dla rury Ø 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by� zgodne  
z dokumentacj� projektow�. 

2.4.1. Studzienki betonowe z kr�gów betonowych 
Kr�gi betonowe prefabrykowane 
Na studzienki �ciekowe stosowane s� prefabrykowane kr�gi betonowe o �rednicy we-

wn�trznej 45 cm, wysoko�ci 100,75,50,35 cm wykonane z betonu B45, zgodne z norm� DIN 
4052. 

2.4.2. Pier�cienie �elbetowe prefabrykowane 
Pier�cienie �elbetowe prefabrykowane o �rednicy 65 cm powinny by� wykonane z betonu 

wibrowanego klasy B45 zbrojonego stal� AIII34GS. 
2.4.3. P!yty �elbetowe prefabrykowane 
P!yty �elbetowe prefabrykowane powinny mie� grubo�� 11 cm i by� wykonane z betonu 

wibrowanego klasy B45 zbrojonego stal� AIII34GS. 
2.4.4. Kruszywo na podsypk�
Podsypka mo�e by� wykonana z t!ucznia lub �wiru. U�yty materia! na podsypk� powinien 

odpowiada� wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-
11112 [4]. 
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2.5. Wpusty uliczne 

Wpusty uliczne �eliwne powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 

2.6. Umocnienia 

Dla wykopów o �cianach pionowych nale�y wykona� umocnienie poziomo zak!adanymi 
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa� 15 cm ponad powierzchni� terenu. 

Umocnienie �cian z!o�one jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o d!ugo�ci 4,0 - 5,0 m,  
z których ka�da stanowi ca!o��. Po!�czenie klatek s�siednich powinno by� dopasowane 
szczelnie. 
Umocnienie �cian sk!ada si� z trzech elementów: 
-   wyprasek u!o�onych poziomo przylegaj�cych do �cian wykopu, 
-   bali pionowych (nak!adek), 
-   okr�glaków jako poprzeczne rozpory. 

2.7. Kruszywo na podsypk�

Dla kana!u deszczowego nale�y wykona� podsypk� konstrukcyjn� z piasku �redniego 
dobrze uziarnionego o grubo�ci 15 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypk�
nale�y zag��ci� mechanicznie do zmodyfikowanej warto�ci Proctora 0,95. U�yty materia! na 
podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111, PN-B-11112. 

2.8. Beton 

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada� wymaganiom BN-62/6738-07. 

2.9 Sk!adowanie materia!ów  

2.9.1. Rury kana!owe 
Jako zasad� nale�y przyj��, �e rury z tworzyw sztucznych winny by� sk!adowane tak d!u-

go jak jest to mo�liwe w oryginalnym opakowaniu (wi�zkach). Powierzchnia sk!adowania 
musi by� p!aska i utwardzona z mo�liwo�ci� odprowadzenia wód opadowych , wolna od ka-
mieni i ostrych przedmiotów.  

Wi�zki mo�na sk!ada� po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wy�ej ni� 2m wysoko�ci w taki 
sposób, aby ramka wi�zki wy�szej spoczywa!a na ramce wi�zki ni�szej. 

Gdy rury s� sk!adowane po rozpakowaniu, w stertach, nale�y zastosowa� boczne wspor-
niki drewniane w max. odst�pach co 1,5 m. Gdy nie jest mo�liwe podparcie rur na ca!ej d!u-
go�ci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa� na drewnianych !atach o szer. min. 50 mm, o 
takiej wysoko�ci, aby kielichy nie le�a!y na ziemi. Rozstaw podpór nie wi�kszy ni� 2 m. Przy 
pionowym sk!adowaniu nale�y stosowa� podk!ady i kliny podobnie jak przy sk!adowaniu rur. 
Rury o ró�nych �rednicach i grubo�ci winny by� sk!adowane oddzielnie,  
a gdy nie jest to mo�liwe, rury o najgrubszej �ciance winny znajdowa� si� na spodzie.  
W stercie nie powinno si� znajdowa� wi�cej ni� 7 warstw, lecz nie wy�ej ni� 1,50 m. Rury 
uk!ada� w stosach na podk!adach drewnianych o szeroko�ci co najmniej 10 cm, grubo�ci co 
najmniej 2,5 cm. 

Kielichy rur winny by� wysuni�te tak, aby ko�ce rur w wy�szej warstwie nie spoczywa!y na 
kielichach warstwy ni�szej (rury uk!ada� kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy od-
dziela� przek!adami drewnianymi). 

Gdy wiadomo, �e sk!adowanie rury nie zostan� u!o�one w ci�gu 12 miesi�cy, nale�y je 
zabezpieczy� przed nadmiernym wp!ywem promieniowania s!onecznego, przez zadaszenie.  

2.9.2. Kr�gi 
Kr�gi mo�na sk!adowa� na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, �e nacisk kr�gów 

przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy sk!adowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko�� sk!adowania nie powinna 

przekracza� 1,8 m. Sk!adowanie powinno umo�liwia� dost�p do poszczególnych stosów wy-
robów lub pojedynczych kr�gów. 
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2.9.3. W!azy kana!owe i stopnie 
W!azy kana!owe i stopnie powinny by� sk!adowane z dala od substancji dzia!aj�cych ko-

roduj�ce. W!azy powinny by� posegregowane wg klas. Powierzchnia sk!adowania powinna 
by� utwardzona i odwodniona. 

2.9.4. Wpusty �eliwne 
Skrzynki lub ramki wpustów mog� by� sk!adowane na otwartej przestrzeni, na paletach  

w stosach o wysoko�ci maksimum 1,5 m. 

2.9.5. Kruszywo 
Kruszywo nale�y sk!adowa� na utwardzonym i odwodnionym pod!o�u w sposób za-

bezpieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kru-
szyw. 

2.9.6 Inne materia!y. 
Cement, materia!y izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nale�y sk!adowa�  

w magazynie zamkni�tym.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- �urawi budowlanych samochodowych, 
- koparek przedsi�biernych, 
- spycharek ko!owych lub g�siennicowych, 
- sprz�tu do zag�szczania gruntu, 
- wci�garek mechanicznych, 
- beczkowozów, 
- zrywarek przyczepnych, 
- obudowy krocz�ce do szalowania wykopów w�skoprzestrzennych do g!�b. 4.0 m,   
- pompy do odwodnienia wykopów na czas budowy 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne" pkt 4. 

4.2. Transport rur kana!owych 

Rury w wi�zkach musz� by� transportowane na samochodach o odpowiedniej d!ugo�ci. 
Wy!adunek rur w wi�zkach wymaga u�ycia podno�nika wid!owego z p!askimi wid!ami lub 
d�wigu z belk� (trawersem). Nie wolno stosowa� zawiesi z lin stalowych lub !a�cuchów. Gdy 
rury zosta!y za!adowane teleskopowo, przed roz!adunkiem wi�zki nale�y wyj�� rury �we-
wn�trzne". Gdy rury s� roz!adowywane pojedynczo mo�na je zdejmowa� r�cznie (do �redni-
cy 250 mm) lub z u�yciem podno�nika wid!owego. Nie wolno rur zrzuca� lub wlec. 

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywa� na ca!ej d!ugo�ci na pod!odze po-
jazdu. Pojazd musi posiada� wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m. Rury sztywniejsze 
winny znajdowa� si� na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mog� by� nara�one na 
dodatkowe obci��enia. Je�eli d!ugo�� rur jest wi�ksza ni� d!ugo�� pojazdu, wielko�� nawisu 
nie mo�e przekroczy� 1m. 



D-03.02.01  Kanalizacja deszczowa 

�
�

�������	
����
���������������	�������	����
���	��	
����	���
����������������
��	�����������������


62

4.3. Transport kr�gów  

Transport kr�gów powinien odbywa� si� samochodami w pozycji wbudowania lub prosto-
padle do pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewo�onych elementów, Wykonawca dokona 
ich usztywnienia przez zastosowanie przek!adek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub in-
nych odpowiednich materia!ów. 

Podnoszenie i opuszczanie kr�gów za pomoc� minimum trzech lin zawiesia rozmieszczo-
nych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4. Transport w�azów kana�owych 

W!azy kana!owe mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu w sposób za-
bezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

W!azy typu ci��kiego mog� by� przewo�one luzem, natomiast typu lekkiego nale�y uk!a-
da� na paletach po 10 szt. i !�czy� ta�m� stalow�. 

4.5. Transport wpustów �eliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu  
w sposób zabezpieczony przed przesuwaniem si� podczas transportu. 

4.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie �rodki transportowe, które 
nie spowoduj� segregacji sk!adników, zmiany sk!adu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 
i obni�enia temperatury przekraczaj�cej granic� okre�lon� w wymaganiach tech-
nologicznych. 

4.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabez-
pieczaj�cy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny by� zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je  
w terenie za pomoc� ko!ków osiowych, ko!ków �wiadków i ko!ków kraw�dziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilo�ci reperów sta!ych, Wykonawca wbuduje repery tymcza-
sowe (z rz�dnymi sprawdzonymi przez s!u�by geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich 
rz�dne przeka�e In�ynierowi. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy nale�y wykona� jako otwarte w�sko-przestrzennie o �cianach pionowych, umoc-
nionych. Dla wykopów o �cianach pionowych nale�y wykona� umocnienie poziomo zak!ada-
nymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa� 15 cm ponad powierzchni� tere-
nu. 

Umocnienie �cian z!o�one jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o d!ugo�ci 4,0 - 5,0 m, 
z których ka�da stanowi ca!o��. Po!�czenie klatek s�siednich powinno by� dopasowane 
szczelnie. 

Umocnienie �cian sk!ada si� z trzech elementów: 
- wyprasek u!o�onych poziomo przylegaj�cych do �cian wykopu, 
- bali pionowych (nak!adek), 
- okr�glaków jako poprzeczne rozpory. 
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Metody wykonania robót - wykopu (r�cznie lub mechanicznie) powinny by� dostosowane 
do g!�boko�ci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz�tu mechanicznego. 

Szeroko�� wykopu uwarunkowana jest zewn�trznymi wymiarami kana!u, do których doda-
je si� obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie �cian i uszczelnienie styków. 
Deskowanie �cian nale�y prowadzi� w miar� jego g!�bienia. Wydobyty grunt z wykopu powi-
nien by� wywieziony przez Wykonawc� na odpowiednie sk!adowisko. 

W czasie wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za bezpiecze�-
stwo obszaru przyleg!ego do wykopu. 

5.4. Przygotowanie pod�o�a 

 Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Spód wykopu nale�y pozostawi� na poziomie wy�szym od rz�dnej projektowanej 
o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym oko!o 20 cm. Wykopy nale�y 
wykona� bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pog!�bienie wykopu do projektowanej 
rz�dnej nale�y wykona� bezpo�rednio przed u!o�eniem podsypki.  
W trakcie realizacji robót ziemnych zaleca si� nad wykopami ustawi� !awy celownicze 
umo�liwiaj�ce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol� rz�dnych dna. 
"awy celownicze  nale�y montowa� nad wykopem na wysoko�ci ca. 1,0 m  nad powierzchni�
terenu w odst�pach co 30 m. "awy powinny mie� wyra�nie i trwale oznakowanie 
projektowanej osi przewodu.  
Ka�dorazowo nale�y poinformowa� w!a�ciciela sieci lub uzbrojenia o przyst�pieniu do robót  
w  pobli�u tych sieci. W miejscach skrzy�owania z obcymi urz�dzeniami nale�y 
wyprzedzaj�co wykona� wykopy kontrolne pod nadzorem u�ytkownika uzbrojenia i po 
okre�leniu ich rzeczywistego przebiegu  i g!�boko�ci posadowienia, nale�y je zabezpieczy�
zgodnie z sugestiami u�ytkownika. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzy�uj�ce si�
lub biegn�ce równolegle z wykopem, powinny by� zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniaj�cy ich eksploatacj�.  
Wyj�cie (zej�cie) po drabinie z wykopu powinno by� wykonane, z chwil� osi�gni�cia 
g!�boko�ci wi�kszej ni� 1 m od poziomu terenu, w odleg!o�ci nie przekraczaj�cej 20 m.  

5.5. Roboty monta�owe 

5.5.1. Rury kana!owe 

Uk!adanie rur z PVC-U w temperaturach ni�szych od 0°C jest mo �liwe, lecz nie zalecane. 
W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymaga� zwi�zanych  
z prawid!owym obsypaniem rur i zag�szczeniem gruntu. W niskich temperaturach nale�y 
zachowa� szczególn� ostro�no�� przy transportowaniu rur, z uwagi na zwi�kszon� podat-
no�� na p�kanie. 

Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i g!�boko�� posadowienia 
ruroci�gu powinny spe!nia� poni�sze warunki: 

- min. g!�boko�� posadowienia powinna wynosi� w zale�no�ci od stref przemarzania 
gruntów, od 0,8 do 1,3 m. Przy mniejszych zag!�bieniach zachodzi konieczno�� odpowied-
niego ocieplenia kana!u.  

5.5.2. Przykanaliki 

Uk!adanie rur z PVC-U w temperaturach ni�szych od 0°C jest mo �liwe, lecz nie zalecane. 
W tych temperaturach bardzo trudno jest o zachowanie wszystkich wymaga� zwi�zanych  
z prawid!owym obsypaniem rur i zag�szczeniem gruntu. W niskich temperaturach nale�y 
zachowa� szczególn� ostro�no�� przy transportowaniu rur, z uwagi na zwi�kszon� podat-
no�� na p�kanie. 

Minimalny przekrój przykanalika wynosi 200 mm (dopuszcza si� zastosowanie przewo-
dów o �rednicy 160mm dla przykanalików o d!ugo�ci do 10m), w!�czenie przykanalika do 
kana!u poprzez studzienk� rewizyjn�. Kierunek trasy przykanalika powinien by� zgodny  
z kierunkiem spadku kana!u zbiorczego. Rz�dne dna odp!ywu podano w dokumentacji pro-
jektowej. 
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Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalików 
nale�y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

- trasa przykanalika powinna by� prosta, bez za!ama� w planie i pionie (z wyj�tkiem !uków 
dla pod!�czenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy pod!�czeniach do kana!u 
ogólnosp!awnego), 

- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosi� 0,20 m, 
- d!ugo�� przykanalika od studzienki �ciekowej (wpustu ulicznego) do kana!u lub stu-

dzienki rewizyjnej po!�czeniowej nie powinna przekracza� 24 m, 
- w!�czenie przykanalika do kana!u mo�e by� wykonane za po�rednictwem studzienki re-

wizyjnej, studzienki krytej (tzw. �lepej) lub wpustu bocznego, 
-spadki przykanalików powinny wynosi� od min. 20 � do max. 400 �, 
- kierunek trasy przykanalika powinien by� zgodny z kierunkiem spadku kana!u zbiorcze-

go, 
- w!�czenie przykanalika do kana!u powinno by� wykonane pod k�tem min. 45o, max. 90o, 
- w!�czenia przykanalików z dwóch stron do kana!u zbiorczego poprzez wpusty boczne 

powinny by� usytuowane w odleg!o�ci min. 1,0 m od siebie. 
Pod!�czenie wpustów (zgodnie z dokumentacj� projektow�) do kanalizacji deszczowej za-
projektowano z rur PVC-U jedno�ciennych Ø 200mm klasy SN8 kielichowych !�czonych na 
uszczelk� profilow�. 

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne 

5.5.3.1. Studzienki �ciekowe (wpustowe) 
Studzienki �ciekowe prefabrykowane z betonu B45, o  �rednicy wewn�trznej 0,45m zgod-

nie z norm� DIN 4052 z osadnikiem o g!�boko�ci min. 0,9 m zwie�czone wpustem ulicznym 
�eliwnym. W elemencie przy!�czeniowym musz� by� zamontowane fabrycznie przej�cia 
szczelne dla rury Ø 200 PVC-U. Zastosowane elementy powinny by� zgodne z dokumenta-
cj� projektow�. Na studzienki �ciekowe stosowane s� prefabrykowane kr�gi betonowe o 
�rednicy nominalnej Ø 0,5 m (wewn�trzna Ø 0,45m), wysoko�ci 100,75,50,35 cm wykonane 
z betonu B45, zgodne z norm� DIN 4052.  

5.5.3.2 Studzienki  rewizyjne 
5.5.3.2.1 Studzienki betonowe Ø1000 prefabrykowane (wg normy DIN 4034, Cz��� I)  

z osadnikiem o poj. min. 0,5 m3, przej�ciami szczelnymi i stopniami z!azowymi �eliwnymi 
(w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijankowo w dwóch rz�dach  
w odleg!o�ci pionowej 250mm oraz w odleg!o�ci poziomej, w osi stopni 272 mm. Stopnie 
w!azowe wykonane z �eliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym. Kr�gi betonowe  
!�czone na uszczelki sto�kowe naci�gane. W!az �eliwny z wype!nieniem betonowym klasy 
D400. Studnie wykonane z betonu B45. 

5.5.3.2.2. Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nale�y przestrzega� nast�puj�-
cych zasad: - studzienki przelotowe powinny by� lokalizowane na odcinkach prostych kana-
!ów w odpowiednich odleg!o�ciach (max 50 m przy �rednicach kana!u do 0,50 m i 70 m przy 
�rednicach powy�ej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kana!u, 

- studzienki po!�czeniowe powinny by� lokalizowane na po!�czeniu jednego lub dwóch 
kana!ów bocznych, 

- wszystkie kana!y w studzienkach nale�y !�czy� o� w o� (w studzienkach krytych), 
- studzienki nale�y wykonywa� na uprzednio wzmocnionym (warstw� t!ucznia lub �wiru) 

dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, 
- studzienki wykonywa� nale�y zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast 

w trudnych warunkach gruntowych (przy wyst�powaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wy-
kopie wzmocnionym, 

- w przypadku gdy ró�nica rz�dnych dna kana!ów dla sieci (poza przykanalikami) w stu-
dzience przekracza 0,50 m nale�y stosowa� studzienki spadowe-kaskadowe. 

Studzienki rewizyjne sk!adaj� si� z nast�puj�cych cz��ci: 
- komory roboczej, 
- p!yty pokrywowej 
- dna studzienki, 
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- w�azu kana�owego, 
- stopni z�azowych. 
Przej�cia rur kanalizacyjnych przez �ciany komory nale�y wykona� poprzez gotowe przej-

�cia szczelne osadzone fabrycznie w studniach. 

5.5.4. Izolacje 

Kolektor kanalizacji deszczowej powinien spe�ni� warunek szczelno�ci. Rury kanalizacyj-
ne i przykanaliki zastosowane w niniejszym opracowaniu ( zgonie z dokumentacj� tech-
niczn�) nie wymagaj� smarowania materia�em izolacyjnym. Przykanaliki i rury kanalizacyjne 
nale�y ��czy� ze studniami za po�rednictwem gotowych przej�� szczelnych osadzonych fa-
brycznie w studniach. (zgodnie z zaleceniami producenta). Studzienki zabezpiecza si� przez 
posmarowanie z zewn�trz izolacj� bitumiczn�. Dopuszcza si� stosowanie innego �rodka 
izolacyjnego uzgodnionego z In�ynierem. W �rodowisku s�abo agresywnym, niezale�nie od 
czynnika agresji, studzienki mo�na zabezpieczy� przez zagruntowanie izolacj� asfaltow�
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gor�co wg PN-C-96177 
[8]. W �rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na du�� ró�norodno�� i bardzo du�y przedzia� 
nat��enia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozj� Wykonawca uzgodni z 
In�ynierem. 

5.5.5. Zasypanie wykopów i ich zag�szczenie 

Po u�o�eniu ruroci�gu, ca�o�� wykopu zasypa� gruntem rodzimym i zag��ci� niezw�ocznie 
po wbudowaniu, warstwami, o grubo�ci dostosowanej do posiadanego sprz�tu i wilgotno�ci 

zbli�onej do optymalnej w granicach ± 2%. Zasypywanie rur w wykopie nale�y prowadzi�
warstwami grubo�ci 20-30 cm. Materia� zasypkowy powinien by� równomiernie uk�adany i 
zag�szczany po obu stronach przewodu (wg BN � 72/8932-01). 

Grunt zasypki powinien by� mo�liwie jednorodny. Do zag�szczenia dopuszczalne jest 
stosowanie wy��cznie sprz�tu lekkiego, aby nie spowodowa� odkszta�cenia lub przemiesz-
czenia przewodu. 

W przypadku przykanalików i kolektora deszczowego uk�adanego pod nawierzchni� drogi, 
ca�o�� wykopu zasypa� piaskiem ró�noziarnistym lub pospó�k� i zag��ci� niezw�ocznie po 
wbudowaniu, warstwami, o grubo�ci dostosowanej do posiadanego sprz�tu, lecz nie wi�k-

szej ni� 20 cm i wilgotno�ci zbli�onej do optymalnej w granicach ± 2%. Materia� zasypkowy 
powinien by� równomiernie uk�adany i zag�szczany po obu stronach przewodu (wg BN - 
72/8932-01), do uzyskania wska�nika zag�szczenia 1,00, a w warstwie o grubo�ci 20 cm 
bezpo�rednio pod nawierzchni� drogi 1,03. Grunt zasypki powinien by� mo�liwie jednorodny, 
o gr. ziaren nie przekraczaj�cych 20 mm. Przy braku takiego gruntu na budowie, powinien on 
by� przywieziony z zewn�trz. Do zag�szczenia dopuszczalne jest stosowanie wy��cznie 
sprz�tu lekkiego, aby nie spowodowa� odkszta�cenia lub przemieszczenia przewodu.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 
6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania materia�ów do be-
tonu i zapraw i ustali� recept�. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do sta�ej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 
zakresie i z cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez In�yniera. 

W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 
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- badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanej warstwy pod!o�a z   
kruszywa mineralnego lub betonu, 

- badanie odchylenia osi kolektora, 
- sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� za!o�enia przewodów i studzienek, 
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
- sprawdzenie prawid!owo�ci u!o�enia przewodów, 
- sprawdzenie prawid!owo�ci uszczelniania przewodów, 
- badanie wska�ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 
- sprawdzenie rz�dnych posadowienia studzienek �ciekowych (kratek) i pokryw w!azo-

wych, 
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj�. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
- odchylenie odleg!o�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-

winno wynosi� wi�cej ni� ± 5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 
- odchylenie grubo�ci warstwy pod!o�a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 
- odchylenie szeroko�ci warstwy pod!o�a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 
- odchylenie spadku u!o�onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno 

przekracza� -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwi�kszonym spadku), 

- wska�nik zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na d!ugo�ci 100 
m powinien by� zgodny z pkt 5.5.5, 

- rz�dne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny by� wykonane z dok!adno�ci� do 
±5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest: 

− m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji, 

− m (metr) wykonanego i odebranego przykanalika, 

− szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, 

− szt. (sztuka) wykonanego i odebranego wpustu deszczowego, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne" pkt 8. Ro-
boty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�y-
niera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y wyniki pozy-
tywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Wykona� zgodnie z zasadami: 
- PN-EN 1610 - �Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych�, 
- �Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych� - wymagania tech-

niczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 9 (Warszawa, sierpie� 2003r) oraz wytycznymi producen-
ta rur i studzienek. 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- roboty monta�owe wykonania rur kana!owych i przykanalika, 
- wykonane studzienki �ciekowe i kanalizacyjne, 
- wykonane komory, 
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- wykonana izolacja, 
- zasypany zag�szczony wykop. 
Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 

korekt i poprawek, bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
D!ugo�� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by� mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA P�ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostaw� materia!ów, dostaw� kruszywa do podsypki, obsybki i wymiany gruntów  

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 
odwodnieniem oraz wywozem gruntu (ca!kowita wymiana gruntu),   

− przygotowanie pod!o�a i fundamentu, 

− wykonanie w!�czenia do istniej�cej studni, 

− wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

− u!o�enie przewodów kanalizacyjnych, 

− zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zag�szczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów szczelno�ci, 

− przeprowadzenie inspekcji TV kana!u 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostaw� materia!ów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,   

− przygotowanie pod!o�a i fundamentu, 

− wykonanie w!�czenia kaskadowego do studni rewizyjnej za pomoc� przej�cia szczelnego, 

− wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego,

− u!o�enie przykanalików, 

− zasypanie (gruntem mrozoodpornym z dowozu) i zag�szczenie wykopu, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostaw� materia!ów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,   

− przygotowanie pod!o�a i fundamentu, 

− monta�  podstawy studni z gotow� kinet� i osadzonymi przej�ciami szczelnymi dla rur 
pod!�czonych do studzienki, 

− opuszczenie do wykopu kompletu elementów betonowych, 

− ustawienie kr�gów betonowych, 

− obsadzenie stopni, 
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− monta� studni rewizyjnych, 

− monta� p!yty nastudziennej i pier�cienia odci��aj�cego, 

− osadzenie w!azu �eliwnego, 

− wyrobienie kanalika przep!ywowego, 

− wykonanie izolacji studzienek, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada
 wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wpustu deszczowego obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− dostaw� materia!ów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem �cian wykopu i jego 
odwodnieniem oraz wywozem gruntu,   

− przygotowanie pod!o�a i fundamentu, 

− monta� wpustów deszczowych, 

− ustawienie wpustu ulicznego i zaklinowanie, 

− ustawienie skrzynki �eliwnej z krat�, 

− wykonanie izolacji wpustu, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kszta!tki. Wymagania i ba-

dania 
  3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

	wir i mieszanka 
  4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni drogowych 
  5. PN-B-12037 Ceg!a pe!na wypalana z gliny � kanalizacyjna 
  6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyk!e 
  7. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wype!niaczy stosowany na gor�co 
  8. PN-H-74051-00 W!azy kana!owe. Ogólne wymagania i badania 
  9. PN-H-74051-01 W!azy kana!owe. Klasa A (w!azy typu lekkiego) 
10. PN-H-74051-02 W!azy kana!owe. Klasy B, C, D (w!azy typu ci��kiego) 
11. PN-H-74080-01 Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
12. PN-H-74080-04 Skrzynki �eliwne wpustów deszczowych. Klasa C 
13. PN-H-74086 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych 
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
15. BN-62/6738-03,04,  Beton hydrotechniczny 
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi betonowe  i �elbetowe. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Instrukcja zabezpieczania przed korozj� konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut 
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

18. Wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 9: "Warunki techniczne wykonania i odbioru 
sieci kanalizacyjnych� 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-04.01.01  KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM 
I  ZAG�SZCZANIEM  POD!O�A 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wy-
konania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�sz-
czaniem pod!o�a gruntowego, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentar-
nej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem koryta przeznaczonego do u!o�enia konstrukcji nawierzchni jezdni prze-
budowywanej ulicy, zjazdów oraz chodników. Ilo�� robót wed!ug przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

 Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania pod!o�a powinien wy-
kaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko�nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e 
dopu�ci� wykonanie koryta i profilowanie pod!o�a z zastosowaniem spycharki z lemie-
szem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt), 

− walców statycznych, wibracyjnych lub p!yt wibracyjnych. 
 Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wp!ywu na w!a�ciwo�ci 
gruntu pod!o�a. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 
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4.2. Transport materia�ów 

 Wymagania dotycz�ce transportu materia!ów podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, 
D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 
5. 

5.2. Warunki przyst�pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szcze-
nia pod!o�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw na-
wierzchni.  
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym pod!o�u nie mo�e 
odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawid!owego ukszta!towania koryta w planie i profilu powinny by�
wcze�niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki nale�y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoleg!ych do osi na-
wierzchni lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub 
szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�-
pach nie wi�kszych ni� co 10 metrów. 
 Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone s� roboty i do trudno�ci jego odspojenia.  
 Koryto nale�y wykonywa� mechanicznie, w miejscach, gdzie nale�y liczy� si� z mo�-
liwo�ci� natrafienia na kable � r�cznie. Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez 
In�yniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp, nadwy�ka odwieziona na 
odk!ad w miejsce wskazane przez In�yniera. 

5.4. Profilowanie i zag�szczanie pod�o�a 

 Przed przyst�pieniem do profilowania pod!o�e powinno by� oczyszczone ze wszel-
kich zanieczyszcze�. 
 Po oczyszczeniu powierzchni pod!o�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu 
umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych pod!o�a. Zaleca si�, aby 
rz�dne terenu przed profilowaniem by!y o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne 
pod!o�a. 
 Je�eli powy�szy warunek nie jest spe!niony i wyst�puj� zani�enia poziomu w pod!o�u 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� pod!o�e na g!�boko�� zaak-
ceptowan� przez In�yniera, dowie	� dodatkowy grunt spe!niaj�cy wymagania obowi�zuj�ce 
dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko-
�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska	nika zag�szczenia, okre�lonych w 
tablicy 1. 
 Bezpo�rednio po profilowaniu pod!o�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania. Za-
g�szczanie pod!o�a nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia nie mniej-
szego od podanego w tablicy 1. Grunty spoiste pod!o�a dog�szcza� przy optymalnym 
wska�niku wilgotno�ci, zapewniaj�c odpowiednie odwodnienie zag�szczanego pod!o�a. 
Dla polepszenia w!a�ciwo�ci gruntów spoistych mo�na stosowa� wapno. Wska	nik zag�sz-
czenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska	nika zag�szczenia pod!o�a (Is). 
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Strefa korpusu 
Minimalna warto�� Is dla peronu i 
chodników jak dla dróg o kategorii 

ruchu KR3 do KR6  

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,03 

Na g!�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni pod!o�a 1,00 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materia! tworz�cy pod!o�e uniemo�liwia przeprowa-
dzenie badania zag�szczenia, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e�
p!ytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny modu! odkszta!cenia pod!o�a wed!ug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu!u odkszta!cenia nie powinien prze-
kracza� 2,2. 
 Wilgotno�� gruntu pod!o�a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj� od ± 2,0 %. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego pod!o�a 

 Pod!o�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w do-
brym stanie. 
 Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem pod!o�a na-
st�pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do uk!adania warstw na-
wierzchni, to powinien on zabezpieczy� pod!o�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przy-
k!ad przez roz!o�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Je�eli wyprofilowane i zag�szczone pod!o�e uleg!o nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
uk!adania kolejnej warstwy mo�na przyst�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu pod!o�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nie-
zb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie nast�pi!o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to na-
praw� wykona on na w!asny koszt. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i 
zag�szczenia koryta i wyprofilowanego pod!o�a przedstawia si� nast�puj�co; 

• Szeroko�� koryta co najmniej w 2 punktach,  

• Równo�� pod!u�na co najmniej w 2 punktach, 

• Równo�� poprzeczna co najmniej w 2 punktach, 

• Spadki poprzeczne co najmniej w 2 punktach, 

• Rz�dne wysoko�ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m, 

• Zag�szczenie,  co najmniej w 2 punktach, 

• Wilgotno�� gruntu pod!o�a co najmniej w 2 punktach. 

6.2.2. Szeroko�� koryta (profilowanego pod!o�a) 

 Szeroko�� koryta i profilowanego pod!o�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projek-
towanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równo�� koryta (profilowanego pod!o�a) 

 Nierówno�ci pod!u�ne koryta i profilowanego pod!o�a nale�y mierzy� 4-metrow� !at�
zgodnie z norm� BN-68/8931-04 [4]. 
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 Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� !at�. Nierówno�ci nie mog� prze-
kracza� 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod!o�a powinny by� zgodne z dokumen-

tacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.2.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego pod!o�a i 
rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� -2 cm, + 0 cm. 

6.2.6. Ukszta!towanie osi w planie 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±  5 cm. 

6.2.7. Zag�szczenie koryta (profilowanego pod!o�a) 

 Wska	nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego pod!o�a okre�lony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by� mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� wed!ug PN-B-06714-17. Wilgotno��
gruntu pod!o�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� ± 2,0 %. 

6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
pod!o�a)

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 
okre�lonych w punkcie 6.2 powinny by� naprawione przez spulchnienie do g!�boko�ci co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materia!u bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 
da!y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P�ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu!u odkszta!cenia nawierzchni 

podatnych i pod!o�a przez obci��enie p!yt�
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-04.03.01             OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 
WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
podbudowy i nawierzchni, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na 
odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed u!o�eniem nast�pnej 
warstwy podbudowy i nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych (mineralno-asfaltowych) i 
obejmuj� : 

− mechaniczne oczyszczenie podbudowy, 

− r�czne oczyszczenie podbudowy, 

− skropienie podbudowy (z kruszywa i z mas mineralno-bitumicznych). 
Ilo�� robót wed!ug przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia�ów do wykonania skropienia 

 Materia!ami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 

− kationowe emulsje �redniorozpadowe wg WT.EmA-1999, 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5], 

2.3. Wymagania dla materia�ów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5]. 

2.4. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla 
emulsji asfaltowej kationowej wynosi od 0,4  do  1,2 kg/m

2
. 

 Dok!adne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez In�yniera. 
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2.5. Sk�adowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia 
jego jako�ci. 
 Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dze-
nia grzewcze i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si�
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy 
spe!nieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
 Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na 
du�ej powierzchni cieczy �ko�ucha� asfaltowego zatykaj�cego pó	niej przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez 
producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− szczotek mechanicznych,  
 zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by�
wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i s!u�y� do zdrapywania oraz usuwania za-
nieczyszcze� przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada�
mi�kkie elementy czyszcz�ce i s!u�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa-
�onych w urz�dzenia odpylaj�ce, 

− spr��arek, 

− zbiorników z wod�, 

− szczotek r�cznych. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka 
powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i 
regulowanie nast�puj�cych parametrów: 

− temperatury rozk!adanego lepiszcza, 

− ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze, 

− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 

− wysoko�ci i d!ugo�ci kolektora do rozk!adania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby by!o mo�-
liwe zachowanie sta!ej temperatury lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 

 Skrapiarka powinna zapewni� rozk!adanie lepiszcza z tolerancj� ± 10% od ilo�ci za-
!o�onej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 4. 
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4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, po-
siadaj�cych izolacj� termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i 
zabezpieczonych przed dost�pem wody. 
 Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowa!y pod wp!ywem 
emulsji i nie b�d� powodowa!y jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji po-
winny by� przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o pojemno�ci nie wi�kszej ni�
1 m

3
, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje w dnie umo�liwiaj�ce przep!yw emulsji. Cy-

sterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sk!adowania emulsji powinny 
by� czyste i nie powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu	nego materia!u, brudu, 
b!ota i kurzu przy u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 
W miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na 
terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem warstwa powinna by� oczysz-
czona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 
 Je�eli do czyszczenia warstwy by!a u�ywana woda, to skropienie lepiszczem mo�e 
nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 
 Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszcze-
nia. 
 Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek, a w 
miejscach trudno dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�). 

 Temperatury lepiszczy przy skrapianiu dla emulsji asfaltowej kationowej powinny 
mie�ci� si� w przedzia!ach temperatury od 20 do 40 

o
C . W razie potrzeby emulsj� nale�y 

ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 
 Przy u�yciu do skropienia emulsji asfaltowej skropiona warstwa powinna by� pozo-
stawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza 
w warstw� i odparowania wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten 
wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed u!o�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko nie-
zb�dny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropie-
nie warstwy w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wyma-
ganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca 
powinien kontrolowa� dla ka�dej dostawy w!a�ciwo�ci lepiszczy podane w tablicy 1. 

Tablica 1. W!a�ciwo�ci lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane  
w!a�ciwo�ci 

Badanie 
wed!ug normy 

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko�� EmA-99 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 

 Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozk!adanego lepiszcza wed!ug metody podanej 
w opracowaniu �Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozk!adanego lepiszcza i kru-
szywa� [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 
7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 
- m

2
 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej po!o�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza,  

− r�czne odspojenie stwardnia!ych zanieczyszcze�. 
 Cena  1 m

2
 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i nape!nienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
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− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicz-
nej. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych

10.2. Inne dokumenty 

3. �Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozk!adanego lepiszcza i kruszywa�. Za-
lecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-04.04.00 
PODBUDOWA  Z  KRUSZYW. 

WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. 
�rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 
z wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 
i obejmuj� ST: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie, 
 Podbudow� z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si�, zgodnie z ustale-
niami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudow� pomocnicz� i podbudow� zasad-
nicz� wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztywnych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�sz-
czeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o w!a�ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4 oraz w 
ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w ST 
D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia�ów 

 Materia!y stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
podano w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie. 

2.3. Wymagania dla materia�ów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lona wed!ug PN-B-06714-15 [3] powinna le�e� mi�-
dzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. 
Pole do-
brego 
uziarnienia 
kruszyw 
przezna-
czonych na 
podbudowy 
      
wykony-
wane me-
tod� stabi-
lizacji me-
chanicznej 
1-2  kru-
szywo na 
podbudo-
w� zasad-
nicz� (gór-
n� war-
stw�) lub podbudow� jednowarstwow�
1-3  kruszywo na podbudow� pomocnicz� (doln� warstw�) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�g!a i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar 
najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy uk!adanej jednora-
zowo. 

2.3.2. W!a�ciwo�ci kruszywa 

 Kruszywa powinny spe!nia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

  Wymagania  

Lp. Wyszczególnienie Kruszywa !amane 
Badania 

 w!a�ciwo�ci Podbudowa wed!ug 

  zasadnicza pomocnicza

1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 
mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3] 

2 Zawarto�� nadziarna, % (m/m), nie wi�-
cej ni�

5 10 PN-B-06714-15 [3] 

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych %(m/m), 
nie wi�cej ni�

35 40 PN-B-06714-16 [4] 

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicz-
nych, %(m/m), nie wi�cej ni� 1 1 

PN-B-04481 [1] 

5 Wska�nik piaskowy po pi�ciokrotnym 
zag�szczeniu metod� I lub II wg PN-B-
04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
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6 �cieralno�� w b�bnie Los Angeles 
a) �cieralno�� ca!kowita po pe!nej liczbie 
obrotów, nie wi�cej ni�
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pe!nej 
liczby obrotów, nie wi�cej ni�

35 

30 

50 

35 

PN-B-06714-42 [12]

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie wi�cej ni� 3 5 PN-B-06714-18 [6] 

8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 
cyklach zamra�ania, %(m/m), nie wi�cej 
ni�

5 10 PN-B-06714-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i �elazawy !�cz-
nie, % (m/m), nie wi�cej ni� - - 

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawarto�� zwi�zków siarki w przelicze-
niu na SO3, %(m/m), nie wi�cej ni� 1 1 

PN-B-06714-28 [9] 

11 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kru-
szywa, %, nie mniejszy ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 

b) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,03 

80 
120 

60 
- 

PN-S-06102[21] 

2.3.3. Materia� na warstw� ods�czaj�c�

 Na warstw� ods�czaj�c� stosuje si�: 

− �wir i mieszank� wg PN-B-11111 [14], 

− piasek wg PN-B-11113 [16]. 

2.3.6. Woda 

 Nale�y stosowa� wod� wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-
nicznie  powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki 

powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 
b) równiarek albo uk�adarek do rozk�adania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach 

trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki p�ytowe, ubijaki mechaniczne lub 
ma�e walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� pkt 4. 
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4.2. Transport materia�ów 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpiecza-
j�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia!ami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod�o�a 

 Pod!o�e pod podbudow� powinno spe!nia� wymagania okre�lone w ST D-04.01.01 �Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem pod!o�a� i ST D-02.00.00 �Roboty ziemne�. 
 Podbudowa powinna by� u!o�ona na pod!o�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych 
cz�stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nale�y sprawdzi� wzorem: 

   
d

D

85

15
  ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub war-

stwy ods�czaj�cej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu pod!o�a, w milimetrach. 
 Je�eli warunek (1) nie mo�e by� spe!niony, nale�y na pod!o�u u!o�y� warstw� odcinaj�c�
lub odpowiednio dobran� geow!óknin�. Ochronne w!a�ciwo�ci geow!ókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cz�stek gruntu, wyznacza si� z warunku: 

   
O

d

90

50
  ≤  1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu pod!o�a, w milimetrach, 
O90 - umowna �rednica porów geow!ókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymu-

j�ca si� na geow!ókninie w ilo�ci 90% (m/m); warto�� parametru 090 powinna by� podawana 
przez producenta geow!ókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawid!owego ukszta!towania podbudowy powinny by� wcze�niej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoleg!ych do osi dro-
gi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wy-
twarza� w mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na ko-
nieczno�� zapewnienia jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez miesza-
nie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg!a rozsegregowaniu i wysy-
chaniu. 



D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw 
Wymagania ogólne 

�

�

��������	
���
������
������
��������������
�������	��������
����������������	�������������
������


85

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna by� rozk!adana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, 
aby jej ostateczna grubo�� po zag�szczeniu by!a równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� poje-
dynczo uk!adanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy 
powinna by� roz!o�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa sk!ada si� z wi�cej ni� jednej warstwy kruszywa, to ka�da 
warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 
 Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lonej wed!ug próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materia! 
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli 
wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powin-
na by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
no�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osu-
szy�. 
 Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada� przy-
j�temu poziomowi wska�nika no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

 Nie wykonuje si� odcinka próbnego. 

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, a przed u!o�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymy-
wana w dobrym stanie.  Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywa!, za zgod� In�yniera, gotow�
podbudow� do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbu-
dowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynik!ych z niew!a�ciwego utrzymania pod-
budowy obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw  prze-
znaczonych do wykonania robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji 
materia!ów. Badania te powinny obejmowa� wszystkie w!a�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniej-
szej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada�  podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres  bada� przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo�� bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna liczba bada�
na dziennej dzia!ce ro-

boczej 

Maksymalna po-
wierzchnia podbudo-
wy przypadaj�ca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotno�� mieszanki  2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie w!a�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla ka�dej partii kruszywa i przy ka�dej zmia-
nie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
nale�y pobiera� w sposób losowy, z roz!o�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada�
powinny by� na bie��co przekazywane In�ynierowi. 

6.3.3. Wilgotno�� mieszanki  

 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej wed!ug 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancj� +10% -20%. 
 Wilgotno�� nale�y okre�li� wed!ug PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zag�szczenie podbudowy 

 Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego 
wska�nika zag�szczenia. 
 Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� wed!ug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, kontrol�
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� p!ytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rza-
dziej ni� raz na 5000 m2, lub wed!ug zalece� In�yniera. 
 Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawid!owe, gdy 
stosunek wtórnego modu!u E2 do pierwotnego modu!u odkszta!cenia E1 jest nie wi�kszy od 2,2 
dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2

  ≤   2,2 

6.3.5. W!a�ciwo�ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich w!a�ciwo�ci okre�lonych w pkt 
2.3.2. 
 Próbki do bada� pe!nych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w 
obecno�ci In�yniera. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

  Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  
podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 



D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw 
Wymagania ogólne 

�

�

��������	
���
������
������
��������������
�������	��������
����������������	�������������
������


87

     stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomia-
rów 

Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy  2 razy na jednym zje�dzie 

2 Równo�� pod!u�na 
w sposób ci�g!y planografem albo co 20 m !at� na ka�-
dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 2 razy na jednym zje�dzie 

4 Spadki poprzeczne 2 razy na jednym zje�dzie 

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 

6 Grubo�� podbudowy  Podczas budowy i przed odbiorem: 
w 3 punktach na ka�dej dzia!ce roboczej,  (zje�dzie)

7 No�no�� podbudowy: 
- modu! odkszta!cenia 
- ugi�cie spr��yste 

co najmniej w dwóch przekrojach na ka�dym zje�dzie 
co najmniej w 10 punktach na ka�dym zje�dzie 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy  

 Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 
cm, -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko-
�ci warstwy wy�ej le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projek-
towej. 

6.4.3. Równo�� podbudowy  

 Nierówno�ci pod!u�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� !at� lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].  
 Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� !at�.  
 Nierówno�ci podbudowy  nie mog� przekracza�: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i !ukach powinny by� zgodne z dokumenta-

cj� projektow�,  z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy  

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie 
powinny przekracza� + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukszta!towanie osi podbudowy i ulepszonego pod!o�a 

 O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o 

wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy i ulepszonego pod!o�a 

 Grubo�� podbudowy nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
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6.4.8. No�no�� podbudowy 

− modu! odkszta!cenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4, 

− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wska�niku wno�

nie mniejszym 

Wska�nik 
zag�szczenia 

IS   nie 
mniejszy ni�

Maksymalne ugi�cie 
spr��yste pod ko!em, 

mm 

Minimalny modu! odkszta!cenia 
mierzony p!yt� o �rednicy 30 cm, 

MPa 

ni�,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obci��enia E1 

od drugiego 
obci��enia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niew!a�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych 
w punkcie 6.4 powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do g!�boko�ci co naj-
mniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materia!u bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm 
i nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na w!asny koszt 
poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pe!n� grubo�� do po!owy szeroko�ci pasa 
ruchu, do!o�enie materia!u i powtórne zag�szczenie. 

6.5.2. Niew!a�ciwa grubo�� podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 
napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiedni� g!�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupe!nione nowym materia-
!em o odpowiednich w!a�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na w!asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi po-
nowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, wed!ug wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niew!a�ciwa no�no�� podbudowy  

 Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani-
�enie no�no�ci podbudowy wynik!o z niew!a�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbu-
dowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowane-
go mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowa-
nego mechanicznie, podano w ST: 
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sk!adu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta!tu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod�

bezpo�redni�
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze�

organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki metod�

bromow�
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w b�bnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 	u�el wielkopiecowy kawa!kowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Bada-

nia techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

	wir i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa !amane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Sk!ad, wymagania i ocena 

zgodno�ci 
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
19. PN-B-30020 Wapno 
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20. PN-B-32250 Materia!y budowlane. Woda do betonu i zapraw 
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mecha-

nicznie 
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z t!ucznia kamiennego 
23. PN-S-96035 Popio!y lotne 
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do nawierzchni dro-

gowych 
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu!u odkszta!cenia nawierzchni po-

datnych i pod!o�a przez obci��enie p!yt�
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i !at�
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztywnych, IBDiM - Warszawa 
1997. 
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D-04.04.02       PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  �AMANEGO 
STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
!amanego stabilizowanego mechanicznie, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. 
Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa !amanego o ci�g!ym uziarnieniu  
0/31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie pod: 

− jezdni� ulicy � 20 cm grubo�ci, 

−  zjazdy � 15 cm grubo�ci, 

− chodniki � 10 cm grubo�ci. 
 Ustalenia zawarte s� w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� 
pkt 1.3. Ilo�� robót wg przedmiaru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej 
warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia�ów 

 Materia!em do wykonania podbudowy z kruszyw !amanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno by� kruszywo !amane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn �wiru wi�kszych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek 
gliny. 

2.3. Wymagania dla materia�ów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 2.3.1. 

2.3.2. W!a�ciwo�ci kruszywa 
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 Kruszywo powinno spe�nia� wymagania okre�lone w ST D-04.04.00 �Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 2.3.2. 

3. SPRZ�T 

 Wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod!o�a 

 Przygotowanie pod�o�a powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w ST  D-
04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa nale�y wytwarza� zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-
04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotycz�ce rozk�adania i zag�szczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 
�Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

 Nie przewidziano wykonania odcinka próbnego. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w ST D-
04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw, 
zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne�  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST 
D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6.4. 
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6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST 
D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z 
kruszywa !amanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 8. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-04.04.00 
�Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne� pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualn� napraw� pod!o�a, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− roz!o�enie mieszanki, 

− zag�szczenie roz!o�onej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada
 laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji 
technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 Normy i przepisy zwi�zane podano w ST D-04.04.00 �Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne� pkt 10. 
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D � 04.07.01a 

PODBUDOWA  Z  BETONU ASFALTOWEGO 
WG   PN-EN 

30 wrze�nia 2009 r. 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, które 
zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. 
Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-
1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczo-
nej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaw-
c� dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� Zak!adow� kontrol� pro-
dukcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 
 Podbudow� z betonu asfaltowego wykonuje si� dla drogi kategorii ruchu KR2 (okre-
�lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7) z asfaltu 50/70, grubo�ci 7 cm z zaleceniem 
stosowania mieszanki kruszywa AC16P. Za zgod� in�yniera mo�na stosowa� inne mieszanki  
betonu asfaltowego o wymiarze D podane w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 AC16P, AC22P 

1) Podzia! ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia � konstrukcja sk!adaj�ca si� z jednej lub kilku warstw s!u��cych do 
przejmowania i rozk!adania obci��e� od ruchu pojazdów na pod!o�e. 

1.4.2. Podbudowa � g!ówny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo�e by� u!o�ony w 
jednej lub kilku warstwach. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa � mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej � okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyró�niaj�ce t� mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�k-
szy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.5. Beton asfaltowy � mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ci�g!ym lub nieci�g!ym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.6. Uziarnienie � sk!ad ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przecho-
dz�cych przez okre�lony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu � obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztyw-
nych� GDDP-IBDiM [68]. 
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1.4.8. Wymiar kruszywa � wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube � kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne � kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz���
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Py! � kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wype!niacz � kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wype!niacz mieszany � kruszywo, które sk!ada si� z wype!niacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wype!niacz dodany � wype!niacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa � emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie !adunki 
cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACP   � beton asfaltowy do warstwy podbudowy, 
PMB   � polimeroasfalt, 
D         � górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d         � dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
C         � kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD   � w!a�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; produ-

cent mo�e jej nie okre�la�), 
TBR    � do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
IRI      � (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska	nik równo�ci, 
MOP  � miejsce obs!ugi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych le-
piszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na 
stosowa� inne lepiszcza nienormowe wed!ug aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    
ruchu ACP asfalt drogowy 

KR1 � KR2 AC16P, AC22P 50/70 

Asfalty drogowe powinny spe!nia� wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
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Lp. W!a�ciwo�ci Metoda Rodzaj asfaltu 

  badania 50/70 
W"A�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 
2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 
3 Temperatura zap!onu, nie mniej 

ni�
°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawarto�� sk!adników rozpusz-
czalnych, nie mniej ni�

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (uby-
tek lub przyrost), nie wi�cej ni�

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozosta!a penetracja po starze-
niu, nie mniej ni�

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mi�knienia po sta-
rzeniu, nie mniej ni�

°C PN-EN 1427 [22] 48 

W"A�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawarto�� parafiny, nie wi�cej ni� % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 
9 Wzrost temp. mi�knienia po sta-

rzeniu, nie wi�cej ni�
°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura !amliwo�ci Fraassa, 
nie wi�cej ni�

°C PN-EN 12593 [29] -8 

 Sk!adowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 
posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz uk!ad cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo wed!ug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wype!niacz. Kruszywa powinny spe!nia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 � cz���
2 � punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3 
 Sk!adowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Pod!o�e sk!adowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Sk!adowanie wype!niacza 
powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia!anie wody, mo�na zastosowa� �rodek adhezyjny, tak 
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona wed!ug PN-EN 
12697-11, metoda C [34] wynosi!a co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 
 Sk!adowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach okre�lonych przez producenta. 

2.5. Materia!y do uszczelnienia po!�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia po!�cze� technologicznych (tj. z!�czy pod!u�nych i poprzecznych z 
tego samego materia!u wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych po!�czenia 
ró�nych materia!ów lub po!�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materia!y termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. wed!ug norm lub aprobat tech-

nicznych, 
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b) emulsj� asfaltow� wed!ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed!ug norm lub aprobat 
technicznych   

Grubo�� materia!u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 
� nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
� nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Sk!adowanie materia!ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] �metoda na gor�co�. Dopuszcza si�
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materia�y do z��czenia warstw konstrukcji 

 Do z!�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wed!ug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na sk!adowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opa-
kowa� i zbiorników zanieczyszczonych materia!ami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
� wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�g!ym, z automatycznym kompute-

rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
� uk!adarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci uk!adanej warstwy, 
� skrapiarka, 
� walce stalowe g!adkie,  
� walce ogumione 
� szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
� samochody samowy!adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
� sprz�t drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia�ów  

 Asfalt i polimeroasfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach 
izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w za-
wory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia!ami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wype!niacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wype!niacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materia!ów sypkich, umo�liwiaj�cych roz!adunek 
pneumatyczny. 
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Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowa!y pod wp!y-
wem emulsji i nie b�d� powodowa!y jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w prze-
grody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzie-
lanie wodoru i gro	ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami samowy!a-
dowczymi w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dop!ywem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny 
by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie-
wp!ywaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji pro-
jekt sk!adu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w 
tablicach 6 i 7. 
 Wymagane w!a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicach 4, 5 � 
projektowanie empiryczne. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65] 

 Przesiew,   [% (m/m)] 
W!a�ciwo�� AC16P  KR1-KR2 AC22P  KR1-KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

31,5 - - 100 - 
22,4 100 - 90 100 

16 90 100 80 90 
11,2 80 90 - - 

2 40 60 40 60 
0,125 4 17 4 17 

0,063 3,0 10,0 3,0 10,0 

Zawarto�� lepiszcza, minimum*) Bmin4,2 Bmin4,0

Tablica 5. Wymagane w!a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,  
KR1 ÷ KR2 (projektowanie empiryczne) [65] 

W!a�ciwo��

Warunki za-
g�szczania wg 
PN-EN 13108-

20 [48] 

Metoda i warunki 
badania 

AC16P AC22P 

Zawarto�� wolnych prze-
strzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze�

PN-EN 12697-8 
[33], p. 4 

Vmin4,0

Vmax10,0

Vmin4,0

Vmax10,0

Wolne przestrzenie wype!-
nione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze�

PN-EN 12697-8 
[33], p. 5 

VFBmin50 

VFBmin74 

VFBmin50 

VFBmin74

Zawarto�� wolnych prze-
strzeni w mieszance mine-

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderze�

PN-EN 12697-8 
[33], p. 5 

VMA-

min16 
VMAmin16
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ralnej 

Odporno�� na dzia!anie 
wody 

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderze�

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywa-
nie w 40°C z jed-

nym cyklem zamra-
�ania, badanie w 

15°C 

ITSR70 ITSR70

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole 
maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania sk!adników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 
 Dozowanie sk!adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e 
wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do do-
zowania sk!adników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem 
ogrzewania, z uk!adem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z 
dok!adno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym (robo-
czym) nie mo�e przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt u drogowe-
go 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 
Kruszywo (ewentualnie z wype!niaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyska!a temperatur� w!a�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od najwy �szej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najni�sza tem-
peratura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po wytworze-
niu w wytwórni. 

Tablica 6. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 Sposób i czas mieszania sk!adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapew-
ni� równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj sk!adników, w!a�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró�nic ich 
sk!adu: 
- zawarto�� lepiszcza: 0,3% (m/m), 
- zawarto�� kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 
- zawarto�� wype!niacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie pod�o�a 

 Pod!o�e (podbudowa z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego) pod warstw� pod-
budowy z betonu asfaltowego powinno by� na ca!ej powierzchni: 
� ustabilizowane i no�ne, 
� czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta!o�ci lu	nego kruszywa, 
� wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówno�ci pod!o�a pod warstw� podbudowy, nie powinny przekracza�
warto�ci podanych w tablicy 7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci pod!o�a pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego 
(pomiar !at� 4-metrow� lub równowa�n� metod�) [65] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierów-

no�� pod!o�a pod war-
stw� podbudowy [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 15 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� pod!o�e. 
 Rz�dne wysoko�ciowe pod!o�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z pod!o�a powinien by�
zapewniony odp!yw wody. 
 Wykonane w pod!o�u !aty z materia!u o mniejszej sztywno�ci (np. !aty z asfaltu lanego 
w betonie asfaltowym) nale�y usun��, a powsta!e w ten sposób ubytki wype!ni� materia!em o 
w!a�ciwo�ciach zbli�onych do materia!u podstawowego (np. wype!ni� betonem asfaltowym). 
 W celu polepszenia po!�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia pod!o�a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
 Szerokie szczeliny w pod!o�u nale�y wype!ni� odpowiednim materia!em, np. zalewa-
mi drogowymi wed!ug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia!ami 
wed!ug norm lub aprobat technicznych. 
 Na pod!o�u wykazuj�cym zniszczenia w postaci siatki sp�ka� zm�czeniowych lub 
sp�ka� poprzecznych zaleca si� stosowanie membrany przeciwsp�kaniowej, np. mieszanki 
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków wed!ug norm lub aprobat technicz-
nych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do prze-
prowadzenia w obecno�ci In�yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodno�ci w!a�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogra-
mowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu automatycznym produkowa� mie-
szank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza si� oceniania dok!adno�ci pracy otaczarki oraz prawid!owo�ci sk!adu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj�
kruszywa. 
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi�
w silosie lub za!adowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metod� okre�lon� w PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6. Odcinek próbny 

 Nie przewidziano konieczno�ci wykonania odcinka próbnego. 

5.7. Po!�czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwa!o�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia po!�-
czenia mi�dzy warstwami i ich wspó!pracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 
 Pod!o�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie po!�czenia 
mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem pod!o�a (np. podbudowa z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�-
zanego), przed u!o�eniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� wykonane 
w ilo�ci podanej w tablicy 8. 

Tablica 8. Zalecane ilo�ci pozosta!ego lepiszcza do skropienia pod!o�a 

Uk!adana warstwa 
asfaltowa 

Pod!o�e pod warstw� asfaltow� Ilo�� pozosta!ego 
lepiszcza [kg/m2 ] 
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Podbudowa t�uczniowa 0,7 - 1,0 Podbudowa z betonu 
asfaltowego ����������	�
���	
����������	����������������	���� 0,5 - 0,7 

Skrapianie pod!o�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 
trudno dost�pnych (np. �cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabru-
dzeniem.  

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na pod!o�u przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od 
temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku sto-
sowania ogrzewania pod!o�a. Nie dopuszcza si� uk!adania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 
temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki oto-
czenia. 

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa podbudowy - 5 - 3 

W!a�ciwo�ci wykonanej warstwy podbudowy powinny spe!nia� warunki podane w ta-
blicy 17. 

Tablica 17. W!a�ciwo�ci warstwy AC [65] 

Typ i wymiar mieszanki 
Projektowana gru-
bo�� warstwy tech-

nologicznej [cm] 

Wska	nik za-
g�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni w war-

stwie [%(v/v)] 

AC16P,  KR1÷KR4 E) 5,0 ÷ 14,0 � 98 4,0 ÷ 10,0 

AC22P,  KR1÷KR4 E) 7,0 ÷ 14,0 
 98 4,0 ÷ 10,0 

E) projektowanie empiryczne. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozk!adark� wyposa�on�
w uk!ad automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudo-
wywanie r�czne. 
 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa!owane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami drogo-
wymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe g!adkie z 
mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Po��czenia technologiczne 

 Po!�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008 punkt 8.6 [65]. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia!u znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. bada-
nia materia!ów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� w!asne badania w!a�ciwo�ci materia!ów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
 Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si� na: 
� badania wykonawcy (w ramach w!asnego nadzoru), 
� badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy � In�yniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jako�� materia!ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich sk!adników, lepiszczy i materia!ów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, po!�czenia itp.) spe!niaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�d-
n� staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protoko!ach. W razie 
stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezw!ocznie 
usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. In�y-
nier mo�e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie za-
strze�e� In�ynier mo�e przeprowadzi� badania kontrolne wed!ug pktu 6.3.3. 
 Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
� pomiar temperatury powietrza, 
� pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
� ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� wykaz ilo�ci materia!ów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
� pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
� pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
� pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
� ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
� ocena wizualna jako�ci wykonania po!�cze� technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy ja-
ko�� materia!ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk!adników, lepiszczy 
i materia!ów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
!�czenia itp.) spe!niaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw�
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuje si� In�ynier w 
obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
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 Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 18. 

Tablica 18. Rodzaj bada� kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj bada�

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�� lepiszcza 
Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wska	nik zag�szczenia a)

Spadki poprzeczne 
Równo��
Grubo�� lub ilo�� materia!u 
Zawarto�� wolnych przestrzeni a)

W!a�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie za-
budowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kon-
trolnych dodatkowych. 
 In�ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznacze-
niu odcinków cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przypo-
rz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
 Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wy-
konawca. 

6.3.5. Badania arbitra�owe 

 Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uza-
sadnione w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w!asnych ba-
da�). 
 Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, 
które nie wykonywa!o bada� kontrolnych. 
 Koszty bada� arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzy�� przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych 
przestrzeni lub wska	nika zag�szczenia nale�y z!o�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wp!ywu rekla-
macji ze strony Zamawiaj�cego. 

6.4. W!a�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy!ki

6.4.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� war-
to�ci dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobiera-
niu próbek, dok!adno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 
 W!a�ciwo�ci materia!ów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
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asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej. 

Dopuszczalne warto�ci odchy!ek i tolerancje zawarte s� w WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2008 punkt 8.8 [65]. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materia!u 

 Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana wed!ug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo��
wbudowanego materia!u na okre�lon� powierzchni� (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mog� odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 19. 
 W wypadku okre�lania ilo�ci materia!u na powierzchni� i �redniej warto�ci grubo�ci 
warstwy z regu!y nale�y przyj�� za podstaw� ca!y odcinek budowy. In�ynier ma prawo 
sprawdza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn�
dzienn� dzia!k� robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich poje-
dynczych oznacze� grubo�ci warstwy na ca!ym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 19. Dopuszczalne odchy!ki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materia!u na okre�lonej 
powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP 

�rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 
1. � du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni� 6000 

m2 lub 
     � droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia wi�ksza 

ni� 1000 m2 lub 
� 10 

2.  �  ma!y odcinek budowy � 10 

Niezale�nie od �redniej grubo�ci, dla warstwy podbudowy grubo�� okre�lona w poje-
dynczym oznaczeniu nie mo�e by� mniejsza od projektowanej grubo�ci o wi�cej ni� 2,5 cm. 

6.4.2.2. Wska	nik zag�szczenia warstwy 

 Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska	nikiem zag�szczenia oraz zawar-
to�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 17. Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej w!a�ciwo�ci. 
 Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� wed!ug PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej 
lub wyj�tkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie mo�e wykroczy�
poza warto�ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wi�cej ni� 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punk-
tach g!ównych !uków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równo�� pod!u�na i poprzeczna 

 Do oceny równo�ci pod!u�nej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem !aty 4-metrowej i klina lub metody 
równowa�nej u�yciu !aty i klina, mierz�c wysoko�� prze�witu w po!owie d!ugo�ci !aty. Pomiar 
wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� pod!u�na jest okre�lona w rozpo-
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rz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne 
[67]. 

Do oceny równo�ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich 
klas technicznych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem !aty 4-metrowej i klina lub me-
tody równowa�nej u�yciu !aty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopad!ym do 
osi jezdni, na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo��
poprzeczna jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim po-
winny odpowiada� drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozosta!e w!a�ciwo�ci warstwy asfaltowej 

 Szeroko�� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod!u�nej i 
kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�      
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedzia!u 
dopuszczalnych odchyle�. 
 Ukszta!towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró�ni� si� od dokumen-
tacji projektowej o ± 5 cm. 
 Z!�cza pod!u�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy po-
winny by� w jednym poziomie. 
 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 
sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z 
betonu asfaltowego (ACP). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed!ug pktu 6 
da!y wyniki pozytywne. 
 Je�li warunki umowy przewiduj� dokonywanie potr�ce�, to Zamawiaj�cy mo�e w ra-
zie niedotrzymania warto�ci dopuszczalnych dokona� potr�ce� wed!ug zasad okre�lonych w 
WT-2 [65] pkt 9.2. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie pod!o�a, 
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− dostarczenie materia!ów i sprz�tu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kra-

w��ników, 
− roz!o�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materia!ów wyst�pu-
j�cych w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu � Oznaczanie zawarto�ci chlorków, 
dwutlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane � Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w!a�ciwo�ci kruszyw � Procedura i ter-

minologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Oznaczanie 

sk!adu ziarnowego � Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Oznaczanie 

kszta!tu ziaren za pomoc� wska	nika p!asko�ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 4: Ozna-

czanie kszta!tu ziaren � Wska	nik kszta!tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Oznaczanie 

procentowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powsta!ych w 
wyniku przekruszenia lub !amania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 6: Ocena 
w!a�ciwo�ci powierzchni � Wska	nik przep!ywu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Ocena zawarto-
�ci drobnych cz�stek � Badania b!�kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 10: Oce-
na zawarto�ci drobnych cz�stek � Uziarnienie wype!niaczy (prze-
siewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Me-
tody oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � 
Oznaczanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � 
Cz��� 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczo-
nego wype!niacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � 
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Cz��� 5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszar-
ce z wentylacj�

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw �
Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � 
Cz��� 7: Oznaczanie g�sto�ci wype!niacza � Metoda piknome-
tryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � 
Cz��� 8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania w!a�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dzia!anie 
czynników atmosferycznych � Cz��� 1: Oznaczanie mrozood-
porno�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania w!a�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dzia!anie 
czynników atmosferycznych � Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgo-
rzeli s!onecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie penetracji ig!�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie temperatury mi�knie-

nia � Metoda Pier�cie� i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie zawarto�ci wody w 

emulsjach asfaltowych � Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie pozosta!o�ci na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwa!o�ci podczas magazynowania me-
tod� pozosta!o�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 4: Oznacza-

nie podatno�ci wype!niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych 
na dzia!anie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe � Wymagania dla asfaltów drogo-
wych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie temperatury !amliwo�ci 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie zawarto�ci parafiny � 

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie odporno�ci na tward-
nienie pod wp!ywem ciep!a i powietrza � Cz��� 1: Metoda 
RTFOT 
Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci 
obj�to�ciowej metod� hydrostatyczn�

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci 
wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania 
pomi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci 
na wod�

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 18: Sp!ywanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-
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ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 22: Koleinowanie 
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-

ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 27: Pobieranie próbek 
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mine-

ralno-asfaltowych na gor�co � Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie czasu wyp!ywu emul-
sji asfaltowych lepko�ciomierzem wyp!ywowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie warto�ci pH emulsji 
asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwa-
le� stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie lepiszczy z emulsji 
asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Badanie rozpadu � Cz��� 1: 
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 
metoda z wype!niaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 1: Beton 
asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 20: Bada-
nie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype!niaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych � Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype!niaj�cych stosowanych do mieszanek 
bitumicznych � Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie nawrotu spr��ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie odporno�ci na maga-
zynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy 
asfaltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie kohezji lepiszczy as-
faltowych metod� testu wahad!owego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfiko-
wanych asfaltów � Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie � Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady specyfikacji asfaltów mo-

dyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wype!niacze z!�czy i zalewy � Cz��� 1: Specyfikacja zalew na 

gor�co 
61. PN-EN 14188-2 Wype!niacze z!�czy i zalewy � Cz��� 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe � Oznaczanie temperatury zap!onu i palenia � 
Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zap!onu i palenia � Metoda otwartego 
tygla Clevelanda 
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 
i powierzchniowych utrwale� na drogach publicznych, Warszawa 2008 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 
Warszawa 2008 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 
Warszawa 2009 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztywnych. Generalna Dyrek-
cja Dróg Publicznych � Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D � 05.03.05a 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO. 
WARSTWA  �CIERALNA  WG  PN-EN

30 wrze�nia 2009 r. 

1. WST�P  

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�-
ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfal-
towego, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. 
�rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawc�
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� Zak!adow� kontrol� produkcji 
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 
 Warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego wykonuje si� dla drogi kategorii ruchu KR1 
(okre�lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7) z asfaltu 50/70, grubo�ci 4 cm z zalece-
niem stosowania mieszanki kruszywa AC11S. Za zgod� in�yniera mo�na stosowa� inne mie-
szanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria ruchu Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

1) Podzia! ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa w mieszance. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia � konstrukcja sk!adaj�ca si� z jednej lub kilku warstw s!u��cych do 
przejmowania i rozk!adania obci��e� od ruchu pojazdów na pod!o�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna � górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z 
ko!ami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa � mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej � okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
wyró�niaj�ce t� mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�k-
szy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy � mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ci�g!ym lub nieci�g!ym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.6. Uziarnienie � sk!ad ziarnowy kruszywa, wyra�ony w procentach masy ziaren przecho-
dz�cych przez okre�lony zestaw sit. 
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1.4.7. Kategoria ruchu � obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obli-
czeniowych (100 kN) wg �Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztyw-
nych� GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa � wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube � kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne � kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz���
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Py! � kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wype!niacz � kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 
(Wype!niacz mieszany � kruszywo, które sk!ada si� z wype!niacza pochodzenia mineralnego 
i wodorotlenku wapnia. Wype!niacz dodany � wype!niacz pochodzenia mineralnego, wypro-
dukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa � emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie !adunki 
cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi pol-
skimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS � beton asfaltowy do warstwy �cieralnej 
PMB � polimeroasfalt, 
D � górny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
d � dolny wymiar sita (przy okre�laniu wielko�ci ziaren kruszywa), 
C � kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD � w!a�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana (ang. No Performance Determined; produ-

cent mo�e jej nie okre�la�), 
TBR � do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent mo�e dostarczy� odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowi�zany), 
IRI � (International Roughness Index) mi�dzynarodowy wska	nik równo�ci, 
MOP � miejsce obs!ugi podró�nych.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Nale�y stosowa� asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz le-
piszcz wymienionych w tablicy 2 mo�na stosowa� inne lepiszcza nienormowe wed!ug apro-
bat technicznych. 
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Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego 

Gatunek lepiszcza    Kategoria 
ruchu Mieszanka ACS 

asfalt drogowy 

KR1 � KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/701),   70/100

1) Nie zaleca si� do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura 
nawierzchni wynosi poni�ej -28°C (region pó!nocno-wschodni i tereny podgórs kie) 

Asfalty drogowe powinny spe!nia� wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Rodzaj asfaltu 
Lp. W!a�ciwo�ci 

Metoda 
badania 50/70 

W"A�CIWO�CI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zap!onu, nie mniej ni�
°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawarto�� sk!adników rozpuszczalnych, 
nie mniej ni� % m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie wi�cej ni� % m/m 

PN-EN 12607-1 
[31] 0,5 

6 Pozosta!a penetracja po starzeniu, nie 
mniej ni�

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mi�knienia po starzeniu, nie 
mniej ni�

°C PN-EN 1427 [22] 48 

W"A�CIWO�CI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawarto�� parafiny, nie wi�cej ni� % ���������	����
�	� 2,2 
9 Wzrost temp. mi�knienia po starzeniu, nie 

wi�cej ni� °C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura !amliwo�ci Fraassa, nie wi�-
cej ni�

°C PN-EN 12593 [29] -8 

 Sk!adowanie asfaltu drogowego powinno si� odbywa� w zbiornikach, wykluczaj�cych 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposa�onych w system grzewczy po�redni (bez kontaktu asfaltu 
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by� izolowany termicznie, 
posiada� automatyczny system grzewczy z tolerancj� ± 5°C oraz uk!ad cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo wed!ug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmuj�ce kruszywo grube , kruszywo drobne  i 
wype!niacz. Kruszywa powinny spe!nia� wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 � cz���
2 � punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3. 
 Sk!adowanie kruszywa powinno si� odbywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Pod!o�e sk!adowiska musi by� równe, utwardzone i odwodnione. Sk!adowanie wype!niacza 
powinno si� odbywa� w silosach wyposa�onych w urz�dzenia do aeracji. 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzia!anie wody, nale�y dobra� i zastosowa� �rodek adhe-
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zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona we-
d!ug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosi!a co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym przez producenta. 
 Sk!adowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, 
w warunkach okre�lonych przez producenta. 

2.5. Materia�y do uszczelnienia po��cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia po!�cze� technologicznych (tj. z!�czy pod!u�nych i poprzecznych z 
tego samego materia!u wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych po!�czenia 
ró�nych materia!ów lub po!�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 
a) materia!y termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. wed!ug norm lub aprobat tech-

nicznych, 
b) emulsj� asfaltow� wed!ug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wed!ug norm lub aprobat 

technicznych   
Grubo�� materia!u termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

� nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
� nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Sk!adowanie materia!ów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opa-
kowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], 
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] �metoda na gor�co�. Dopuszcza si�
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materia�y do z��czenia warstw konstrukcji

 Do z!�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�) 
nale�y stosowa�  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polime-
rami wed!ug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 
[66]. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany 
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si� tylko pod cienkie war-
stwy asfaltowe na gor�co. 
 Emulsj� asfaltow� mo�na sk!adowa� w opakowaniach transportowych lub w stacjo-
narnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do opa-
kowa� i zbiorników zanieczyszczonych materia!ami mineralnymi.  

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST  D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
� wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ci�g!ym, z automatycznym kompute-

rowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
� uk!adarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci uk!adanej warstwy, 
� skrapiarka, 
� walce stalowe g!adkie,  
� lekka rozsypywarka kruszywa, 
� szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 
� samochody samowy!adowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
� sprz�t drobny. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia!ów  

 Asfalt nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia!ami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Wype!niacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryle-
niem i zanieczyszczeniem. Wype!niacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 
cysternach przystosowanych do przewozu materia!ów sypkich, umo�liwiaj�cych roz!adunek 
pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocyster-
nach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowa!y pod wp!y-
wem emulsji i nie b�d� powodowa!y jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w prze-
grody. Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzie-
lanie wodoru i gro	ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y dowozi� na budow� pojazdami samowy!a-
dowczymi w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dop!ywem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie temperatury w wyma-
ganym przedziale. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny 
by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie-
wp!ywaj�ce szkodliwie na mieszank�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dostarczy In�ynierowi do akceptacji pro-
jekt sk!adu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 
 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto�� lepiszcza podane s� w 
tablicy 4. 
 Wymagane w!a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s� w tablicy 5. 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego 
do warstwy �cieralnej dla KR1-KR2 [65] 

Przesiew,   [% (m/m)] 
W!a�ciwo��

AC5S AC8S AC11S 
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 
11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 
5,6 90 100 70 90   
2 50 70 45 65 45 60 

0,125 9 24 8 20 8 22 
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0 
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Zawarto�� lepiszcza, minimum
*) 

Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4 

Tablica 5. Wymagane w!a�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy �cieralnej, 
przy ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole 
maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania sk!adników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). 
 Dozowanie sk!adników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e 
wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do do-
zowania sk!adników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszy-
wo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 
 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem 
ogrzewania, z uk!adem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z 
dok!adno�ci� ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorni ku magazynowym (robo-
czym) nie mo�e przekracza� 180°C dla asfaltu drogowego 50/70. 

Kruszywo (ewentualnie z wype!niaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, 
aby mieszanka mineralna uzyska!a temperatur� w!a�ciw� do otoczenia lepiszczem asfalto-
wym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30oC od naj-
wy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy naj-
ni�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbu-
dowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 6. Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 

 Sposób i czas mieszania sk!adników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny za-
pewni� równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod wa-
runkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, 
rodzaj sk!adników, w!a�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem braku ró�nic w ich w!a�ciwo-
�ciach. 

5.4. Przygotowanie pod!o�a 

 Pod!o�e (warstwa wyrównawcza, warstwa wi���ca lub stara warstwa �cieralna) pod 
warstw� �cieraln� z betonu asfaltowego powinno by� na ca!ej powierzchni: 
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� ustabilizowane i no�ne, 
� czyste, bez zanieczyszczenia lub pozosta!o�ci lu	nego kruszywa, 
� wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Dla pod!o�a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówno�ci nale�y 
przyj�� dane z pomiaru równo�ci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
- punkt 8.7.2 [65]. Wymagana równo�� pod!u�na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�-
cym warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne [67]. W wypadku 
pod!o�a z warstwy starej nawierzchni, nierówno�ci nie powinny przekracza� warto�ci poda-
nych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci pod!o�a z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfal-
towe (pomiar !at� 4-metrow� lub równowa�n� metod�) [65] 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 
Maksymalna nierówno�� pod!o-
�a pod warstw� �cieraln� [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� pod!o�e. 
 Rz�dne wysoko�ciowe pod!o�a oraz urz�dze� usytuowanych w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cych powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Z pod!o�a powinien by�
zapewniony odp!yw wody. 
 Oznakowanie poziome na warstwie pod!o�a nale�y usun��. Dopuszcza si� pozosta-
wienie oznakowania poziomego z materia!ów termoplastycznych przy spe!nieniu warunku 
sczepno�ci warstw wg punktu 5.7. 
 Nierówno�ci pod!o�a (w tym powierzchni� istniej�cej warstwy �cieralnej) nale�y wy-
równa� poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
 Wykonane w pod!o�u !aty z materia!u o mniejszej sztywno�ci (np. !aty z asfaltu lane-
go w betonie asfaltowym) nale�y usun��, a powsta!e w ten sposób ubytki wype!ni� materia-
!em o w!a�ciwo�ciach zbli�onych do materia!u podstawowego (np. wype!ni� betonem asfal-
towym). 
 W celu polepszenia po!�czenia mi�dzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia pod!o�a powinna by� w ocenie wizualnej chropowata. 
 Je�eli pod!o�e jest nieodpowiednie, to nale�y ustali�, jakie specjalne �rodki nale�y 
podj�� przed wykonaniem warstwy asfaltowej. 
 Szerokie szczeliny w pod!o�u nale�y wype!ni� odpowiednim materia!em, np. zalewa-
mi drogowymi wed!ug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materia!ami 
wed!ug norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki jest zobowi�zany do prze-
prowadzenia w obecno�ci In�yniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodno�ci w!a�ciwo�ci wyprodukowanej mieszanki z recept�. W tym celu nale�y zaprogra-
mowa� otaczark� zgodnie z recept� robocz� i w cyklu automatycznym produkowa� mie-
szank�. Do bada� nale�y pobra� mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy 
otaczarki. 
 Nie dopuszcza si� oceniania dok!adno�ci pracy otaczarki oraz prawid!owo�ci sk!adu 
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mo�liw� segregacj�
kruszywa. 
 Mieszank� wyprodukowan� po ustabilizowaniu si� pracy otaczarki nale�y zgromadzi�
w silosie lub za!adowa� na samochód. Próbki do bada� nale�y pobiera� ze skrzyni samo-
chodu zgodnie z metod� okre�lon� w PN-EN 12697-27 [39]. 

5.6. Odcinek próbny 

 W ST nie przewidziano wykonywania odcinka próbnego. 
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5.7. Po��czenie mi�dzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwa!o�ci nawierzchni jest uzale�nione od zapewnienia po!�-
czenia mi�dzy warstwami i ich wspó�pracy w przenoszeniu obci��enia nawierzchni ruchem. 
 Pod�o�e powinno by� skropione lepiszczem. Ma to na celu zwi�kszenie po��czenia 
mi�dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wo-
dy mi�dzy warstwami. 
 Skropienie lepiszczem pod�o�a (np. z warstwy wi���cej asfaltowej), przed u�o�eniem 
warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeli-
czeniu na pozosta�e lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 
� zaleca si� stosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem, 
� ilo�� emulsji nale�y dobra� z uwzgl�dnieniem stanu pod�o�a oraz porowato�ci mieszanki 

; je�li mieszanka ma wi�ksz� zawarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz�
ilo�� lepiszcza do skropienia, które po u�o�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 

Skrapianie pod�o�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, 
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 
trudno dost�pnych (np. �cieki uliczne) oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni 
lub j� ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabru-
dzeniem. Skropione pod�o�e nale�y wy��czy� z ruchu publicznego przez zmian� organizacji 
ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pod�o�e powinno by� skropione 0,5 h 
przed uk�adaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp� zamontowan� na rozk�adarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� mo�na wbudowywa� na pod�o�u przygotowanym 
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by� zgodny z zalece-
niami podanymi w punkcie 4.2. 
 Mieszank� mineralno-asfaltow� asfaltow� nale�y wbudowywa� w odpowiednich wa-
runkach atmosferycznych. 
 Temperatura otoczenia w ci�gu doby nie powinna by� ni�sza od temperatury podanej 
w tablicy 8. Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania 
pod�o�a. Nie dopuszcza si� uk�adania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas 
silnego wiatru (V > 16 m/s) 
 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 
temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki oto-
czenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 
Rodzaj robót 

przed przyst�pieniem do robót w czasie robót 

Warstwa �cieralna o grubo�ci 
 3 cm 0 +5 

 W�a�ciwo�ci wykonanej warstwy powinny spe�nia� warunki podane w tablicy 9. 

Tablica 9. W�a�ciwo�ci warstwy AC [65] 

Typ i wymiar mie-
szanki 

Projektowana gru-
bo�� warstwy tech-

nologicznej [cm] 

Wska	nik za-
g�szczenia  [%] 

Zawarto�� wolnych prze-
strzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 
 97 1,0 ÷ 4,0 

AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 
 97 1,0 ÷ 4,0 

AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 � 98 1,0 ÷ 4,0 
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 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana rozk!adark� wyposa�on�
w uk!ad automatycznego sterowania grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si� wbudo-
wywanie r�czne. 
 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana co 25 m, w co najmniej 
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
 Warstwy wa!owane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami dro-
gowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y stosowa� walce drogowe stalowe g!adkie z 
mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Po��czenia technologiczne 

 Po!�czenia technologiczne nale�y wykona� zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008 punkt 8.6 [65]. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST   D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia!u znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. bada-
nia materia!ów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� w!asne badania w!a�ciwo�ci materia!ów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dziel� si� na: 
� badania wykonawcy (w ramach w!asnego nadzoru), 
� badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy � In�yniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy s� wykonywane przez Wykonawc� lub jego zleceniobiorców 
celem sprawdzenia, czy jako�� materia!ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i 
ich sk!adników, lepiszczy i materia!ów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowa-
ne warstwy asfaltowe, po!�czenia itp.) spe!niaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. 
 Wykonawca powinien wykonywa� te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb�d-
n� staranno�ci� i w wymaganym zakresie. Wyniki nale�y zapisywa� w protoko!ach. W razie 
stwierdzenia uchybie� w stosunku do wymaga� kontraktu, ich przyczyny nale�y niezw!ocznie 
usun��. 
 Wyniki bada� Wykonawcy nale�y przekazywa� zleceniodawcy na jego ��danie. In�y-
nier mo�e zdecydowa� o dokonaniu odbioru na podstawie bada� Wykonawcy. W razie za-
strze�e� In�ynier mo�e przeprowadzi� badania kontrolne wed!ug pktu 6.3.3. 
 Zakres bada� Wykonawcy zwi�zany z wykonywaniem nawierzchni: 
� pomiar temperatury powietrza, 
� pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13 [36]), 
� ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
� wykaz ilo�ci materia!ów lub grubo�ci wykonanej warstwy, 
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� pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
� pomiar równo�ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
� pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
� ocena wizualna jednorodno�ci powierzchni warstwy, 
� ocena wizualna jako�ci wykonania po!�cze� technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne s� badaniami In�yniera, których celem jest sprawdzenie, czy ja-
ko�� materia!ów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sk!adników, lepiszczy 
i materia!ów do uszczelnie� itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, po-
!�czenia itp.) spe!niaj� wymagania okre�lone w kontrakcie. Wyniki tych bada� s� podstaw�
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem bada� na miejscu budowy zajmuje si� In�ynier w 
obecno�ci Wykonawcy. Badania odbywaj� si� równie� wtedy, gdy Wykonawca zostanie w 
por� powiadomiony o ich terminie, jednak nie b�dzie przy nich obecny. 
 Rodzaj bada� kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 
podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Rodzaj bada� kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj bada�

1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.4 
2 

2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 
Zawarto�� lepiszcza 
Temperatura mi�knienia lepiszcza odzyskanego 
G�sto�� i zawarto�� wolnych przestrzeni próbki 
Warstwa asfaltowa 
Wska	nik zag�szczenia a)

Spadki poprzeczne 
Równo��
Grubo�� lub ilo�� materia!u 
Zawarto�� wolnych przestrzeni a)

W!a�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe 
a)  do ka�dej warstwy i na ka�de rozpocz�te 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 

potrzeby liczba próbek mo�e zosta� zwi�kszona (np. nawierzchnie dróg w terenie za-
budowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, �e jeden z wyników bada� kontrolnych nie jest reprezentatywny 
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo ��da� przeprowadzenia bada� kon-
trolnych dodatkowych. 
 In�ynier i Wykonawca decyduj� wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznacze-
niu odcinków cz��ciowych ocenianego odcinka budowy. Je�eli odcinek cz��ciowy przypo-
rz�dkowany do bada� kontrolnych nie mo�e by� jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to 
odcinek ten nie powinien by� mniejszy ni� 20% ocenianego odcinka budowy. 
 Do odbioru uwzgl�dniane s� wyniki bada� kontrolnych i bada� kontrolnych dodatko-
wych do wyznaczonych odcinków cz��ciowych. 
 Koszty bada� kontrolnych dodatkowych za��danych przez Wykonawc� ponosi Wy-
konawca. 

6.3.5. Badania arbitra�owe 

 Badania arbitra�owe s� powtórzeniem bada� kontrolnych, co do których istniej� uza-
sadnione w�tpliwo�ci ze strony In�yniera lub Wykonawcy (np. na podstawie w!asnych ba-
da�). 
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 Badania arbitra�owe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezale�ne laboratorium, 
które nie wykonywa!o bada
 kontrolnych. 
 Koszty bada
 arbitra�owych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, 
na której niekorzy�� przemawia wynik badania. 
 Wniosek o przeprowadzenie bada� arbitra�owych dotycz�cych zawarto�ci wolnych 
przestrzeni lub wska	nika zag�szczenia nale�y z!o�y� w ci�gu 2 miesi�cy od wp!ywu rekla-
macji ze strony Zamawiaj�cego. 

6.4. W�a�ciwo�ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy�ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne warto�ci odchy!ek i tolerancje zawarte s� w WT-2 Nawierzchnie asfal-
towe 2008 punkt 8.8 [65]. 
 Na etapie oceny jako�ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si� war-
to�ci dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dnia si�: rozrzut wyst�puj�cy przy pobiera-
niu próbek, dok!adno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy. 
 W!a�ciwo�ci materia!ów nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek mie-
szanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy 
asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek pobranych z wykonanej warstwy as-
faltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubo�� warstwy oraz ilo�� materia!u 

 Grubo�� wykonanej warstwy oznaczana wed!ug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo��
wbudowanego materia!u na okre�lon� powierzchni� (dotyczy przede wszystkim cienkich 
warstw) mog� odbiega� od projektu o warto�ci podane w tablicy 11. 
 W wypadku okre�lania ilo�ci materia!u na powierzchni� i �redniej warto�ci grubo�ci 
warstwy z regu!y nale�y przyj�� za podstaw� ca!y odcinek budowy. In�ynier ma prawo 
sprawdza� odcinki cz��ciowe. Odcinek cz��ciowy powinien zawiera� co najmniej jedn�
dzienn� dzia!k� robocz�. Do odcinka cz��ciowego obowi�zuj� te same wymagania jak do 
odcinka budowy. 
 Za grubo�� warstwy lub warstw przyjmuje si� �redni� arytmetyczn� wszystkich poje-
dynczych oznacze� grubo�ci warstwy na ca!ym odcinku budowy lub odcinku cz��ciowym. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchy!ki grubo�ci warstwy oraz ilo�ci materia!u na okre�lonej po-
wierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A � �rednia z wielu oznacze� grubo�ci oraz ilo�ci 
1. � du�y odcinek budowy, powierzchnia wi�ksza ni� 6000 m2

lub 
     � droga ograniczona kraw��nikami, powierzchnia wi�ksza 

ni� 1000 m2 lub 
     �  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2

2.  �  ma!y odcinek budowy lub 
     �  warstwa �cieralna, ilo�� wi�ksza ni� 50 kg/m2

� 10 

� 15 

B � Pojedyncze oznaczenie grubo�ci � 25 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa �cieralna jest uk!adana z opó	nie-

niem, warto�� z wiersza B odpowiednio obowi�zuje; w pierwszym etapie budowy do 
górnej warstwy nawierzchni obowi�zuje warto�� 25%, a do !�cznej grubo�ci warstw eta-
pu 1 ÷ 15% 

6.4.2.2. Wska	nik zag�szczenia warstwy 
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 Zag�szczenie wykonanej warstwy, wyra�one wska	nikiem zag�szczenia oraz zawar-
to�ci� wolnych przestrzeni, nie mo�e przekroczy� warto�ci dopuszczalnych podanych w ta-
blicy 13. Dotyczy to ka�dego pojedynczego oznaczenia danej w!a�ciwo�ci. 
 Okre�lenie g�sto�ci obj�to�ciowej nale�y wykonywa� wed!ug PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, okre�lona w tablicy 
13, nie mo�e wykroczy� poza warto�ci dopuszczalne wi�cej ni� 1,5 %(v/v) 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni nale�y bada� nie rzadziej ni� co 20 m oraz w punk-
tach g!ównych !uków poziomych. 
 Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 
0,5%. 

6.4.2.5. Równo�� pod!u�na i poprzeczna 

 Pomiary równo�ci pod!u�nej nale�y wykonywa� w �rodku ka�dego ocenianego pasa 
ruchu. 
 Do oceny równo�ci pod!u�nej warstwy �cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem !aty 4-metrowej i klina lub 
metody równowa�nej, mierz�c wysoko�� prze�witu w po!owie d!ugo�ci !aty. Pomiar wykonuje 
si� nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� pod!u�na jest okre�lona przez warto�� od-
chylenia równo�ci (prze�witu), które nie mog� przekroczy� 6 mm. Przez odchylenie równo�ci 
rozumie si� najwi�ksz� odleg!o�� mi�dzy !at� a mierzon� powierzchni�. 
 Przed up!ywem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci pod!u�nej war-
stwy �cieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna by� wi�ksza ni� 8 mm. Badanie wy-
konuje si� wed!ug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
 Do oceny równo�ci poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicz-
nych nale�y stosowa� metod� z wykorzystaniem !aty 4-metrowej i klina lub metody równo-
wa�nej u�yciu !aty i klina. Pomiar nale�y wykonywa� w kierunku prostopad!ym do osi jezdni, 
na ka�dym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni� co 10 m. Wymagana równo�� poprzecz-
na jest okre�lona w rozporz�dzeniu dotycz�cym warunków technicznych, jakim powinny od-
powiada� drogi publiczne [67]. 
 Przed up!ywem okresu gwarancyjnego warto�� odchylenia równo�ci poprzecznej 
warstwy �cieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna by� wi�ksza 
ni� podana w tablicy 12. Badanie wykonuje si� wed!ug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni. 

Tablica 12. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej wy-
magane przed up!ywem okresu gwarancyjnego [65] 

Klasa drogi Element nawierzchni 
Warto�ci odchyle� równo-
�ci poprzecznej [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu � 9 

6.4.2.6. Pozosta!e w!a�ciwo�ci warstwy asfaltowej 

 Szeroko�� warstwy, mierzona 10 razy na 1 km ka�dej jezdni, nie mo�e si� ró�ni� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 
 Rz�dne wysoko�ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi pod!u�nej 
i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln� tolerancj�
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie mo�e przekracza� przedzia!u 
dopuszczalnych odchyle�. 
 Ukszta!towanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ró�ni� si� od dokumen-
tacji projektowej o ± 5 cm. 
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 Z!�cza pod!u�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy po-
winny by� w jednym poziomie. 
 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 
sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z be-
tonu asfaltowego (AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed!ug pktu 6 
da!y wyniki pozytywne. 
 Je�li warunki umowy przewiduj� dokonywanie potr�ce�, to Zamawiaj�cy mo�e w ra-
zie niedotrzymania warto�ci dopuszczalnych dokona� potr�ce� wed!ug zasad okre�lonych w 
WT-2 [65] pkt 9.2. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie pod!o�a, 
− dostarczenie materia!ów i sprz�tu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych i kra-

w��ników, 
− roz!o�enie i zag�szczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprz�tu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwi�zane z badaniami materia!ów wyst�pu-
j�cych w niniejszej ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu � Oznaczanie zawarto�ci chlorków, dwu-
tlenku w�gla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane � Cz��� 2: Metody bada�
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych w!a�ciwo�ci kruszyw � Procedura i termino-

logia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Oznaczanie sk!adu 

ziarnowego � Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Oznaczanie kszta!-

tu ziaren za pomoc� wska	nika p!asko�ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 4: Oznacza-

nie kszta!tu ziaren � Wska	nik kszta!tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Oznaczanie pro-

centowej zawarto�ci ziaren o powierzchniach powsta!ych w wyniku 
przekruszenia lub !amania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 6: Ocena 
w!a�ciwo�ci powierzchni � Wska	nik przep!ywu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Ocena zawarto�ci 
drobnych cz�stek � Badania b!�kitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 10: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek � Uziarnienie wype!niaczy (przesiewa-
nie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Ozna-
czanie g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz���
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wype!-
niacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz���
5: Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wenty-
lacj�

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw �Cz��� 6: 
Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz���
7: Oznaczanie g�sto�ci wype!niacza � Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz���
8: Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania w!a�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dzia!anie 
czynników atmosferycznych � Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno-
�ci 

20. PN-EN 1367-3 Badania w!a�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na dzia!anie 
czynników atmosferycznych � Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
s!onecznej metod� gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie penetracji ig!�
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie temperatury mi�knienia � 

Metoda Pier�cie� i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie zawarto�ci wody w emul-
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sjach asfaltowych � Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie pozosta!o�ci na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwa!o�ci podczas magazynowania metod�
pozosta!o�ci na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych w!a�ciwo�ci kruszyw � Cz��� 4: Oznaczanie 

podatno�ci wype!niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
dzia!anie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe � Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie rozpuszczalno�ci 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie temperatury !amliwo�ci 

Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie zawarto�ci parafiny � 

Cz��� 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe � Oznaczanie odporno�ci na twardnie-
nie pod wp!ywem ciep!a i powietrza � Cz��� 1: Metoda RTFOT 
Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to-
�ciowej metod� hydrostatyczn�

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-
11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania po-
mi�dzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-
12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci na 
wod�

36. PN-EN 12697-
13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-
18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 18: Sp!ywanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-
22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-
27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-
36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe � Metody bada� mieszanek mineral-
no-asfaltowych na gor�co � Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci na-
wierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie czasu wyp!ywu emulsji 
asfaltowych lepko�ciomierzem wyp!ywowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie sedymentacji emulsji 
asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie warto�ci pH emulsji asfal-
towych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfal-
towych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Badanie rozpadu � Cz��� 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 
wype!niaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 1: Beton As-
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faltowy 
48. PN-EN 13108-

20 
Mieszanki mineralno-asfaltowe � Wymagania � Cz��� 20: Badanie 
typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wype!niaj�cych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych � Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wype!niaj�cych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych � Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie nawrotu spr��ystego 
asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie odporno�ci na magazy-
nowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie ci�gliwo�ci lepiszczy as-
faltowych metod� pomiaru ci�gliwo�ci 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie kohezji lepiszczy asfal-
towych metod� testu wahad!owego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfikowa-
nych asfaltów � Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie � Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe � Zasady specyfikacji asfaltów modyfi-

kowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wype!niacze z!�czy i zalewy � Cz��� 1: Specyfikacja zalew na go-

r�co 
61. PN-EN 14188-2 Wype!niacze z!�czy i zalewy � Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zim-

no 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe � Oznaczanie temperatury zap!onu i palenia � 

Pomiar metod� otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 

2592 
Oznaczanie temperatury zap!onu i palenia � Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchnio-
wych utrwale� na drogach publicznych, Warszawa 2008 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytu-
owanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó!sztywnych. Generalna Dyrek-
cja Dróg Publicznych � Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D - 05.03.23a 
NAWIERZCHNIA  Z  BETONOWEJ  KOSTKI  

BRUKOWEJ  DLA  DRÓG  I  ULIC   
ORAZ  PLACÓW  I  CHODNIKÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 
które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej 
do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 Betonow� kostk� brukow� stosuje si� do nawierzchni: 

− zjazdów � czerwon� grubo�ci 8 cm, 

− do nawierzchni chodników � szar� grubo�ci 8 cm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy �cieralnej nawierzchni, wykonany metod� wibroprasowania z betonu nie-
zbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj�cy 
si� kszta!tem, który umo�liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Kraw��nik - prosty lub !ukowy element budowlany oddzielaj�cy jezdni� od chodnika, 
charakteryzuj�cy si� sta!ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d!ugo�ci� nie wi�ksz�
ni� 1,0 m. 

1.4.3. �ciek � umocnione zag!�bienie, poni�ej kraw�dzi jezdni, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce 
wod�. 

1.4.4. Obrze�e � element budowlany, oddzielaj�cy nawierzchnie chodników i ci�gów pie-
szych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina � odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (kostkami) wype!niony okre�lo-
nymi materia!ami wype!niaj�cymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna � odst�p dziel�cy du�y fragment nawierzchni na sekcje w celu 
umo�liwienia odkszta!ce� temperaturowych, wype!niony okre�lonymi materia!ami wype!niaj�-
cymi. 

1.4.7. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� [5] pkt 1.5. 
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2. MATERIA�Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 Betonowa kostka brukowa mo�e mie� nast�puj�ce cechy charakterystyczne, okre-
�lone w katalogu producenta: 
1.  odmian�: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy �cieralnej 

(górnej) zwykle barwionej grubo�ci min. 4 mm, 
2.  barw�: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 

3.  wzór (kszta!t) kostki: zgodny z kszta!tami okre�lonymi przez producenta, 
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre�lonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) d!ugo��: od 140 mm do 280 mm, 
b) szeroko��: od 0,5 do 1,0 wymiaru d!ugo�ci, lecz nie mniej ni� 100 mm, 
c) grubo��: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecan� grubo�ci� w niniejszej specyfika-

cji jest grubo�� 80 mm. 
  Po��dane jest, aby wymiary kostek by!y dostosowane do sposobu uk!adania i siatki spoin 

oraz umo�liwia!y wykonanie warstwy o szeroko�ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno�ci prze-
cinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni�. 

 Kostki mog� by� produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocz-
nych oraz z ukosowanymi kraw�dziami górnymi. 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre�la PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 
stosowania na zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol� odladzaj�-
c� w warunkach mrozu 
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2 W!a�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 
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 W przypadku zastosowa� kostki na powierzchniach innych ni� przewidziano w tablicy 
1 (np. na nawierzchniach wewn�trznych nie nara�onych na kontakt z sol� odladzaj�c�), wy-
magania wobec kostki nale�y odpowiednio dostosowa� do ustale� PN-EN-1338 [2]. 
 Kostki kolorowe powinny by� barwione substancjami odpornymi na dzia!anie czynni-
ków atmosferycznych, �wiat!a (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wype!nieniu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nie mo�e odbarwia� kostek). 
Zaleca si� stosowanie �rodków stabilnie barwi�cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 
�elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale�y stosowa� do bar-
wienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia!ych plam) mog� pojawi� si� na powierzchni 
kostek w pocz�tkowym okresie eksploatacji. Powstaj� one w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych wyst�puj�cych w betonie i zanikaj� w trakcie u�ytkowania w okresie do 2-
3 lat. 
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2.2.3. Sk!adowanie kostek 

  Kostk� zaleca si� pakowa� na paletach. Palety z kostk� mog� by� sk!adowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym pod!o�e powinno by� wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materia!y na podsypk� i do wype!nienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

 Nale�y stosowa� nast�puj�ce materia!y: 
a) na podsypk� piaskow� pod nawierzchni� � chodniki  

− piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 
b) na podsypk� cementowo-piaskow� pod nawierzchni� � zjazdy i miejsca postojowe 

− mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe!niaj�cego wy-
magania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego u�ytku spe!niaj�cego wyma-
gania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj�cej wymaganiom  PN-EN 1008:2004 
[4], 

c) do wype!niania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny spe!niaj�cy wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

− piasek !amany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
d) do wype!niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zapraw� cementowo-piaskow� 1:4 spe!niaj�c� wymagania wg 2.3 b),  
e) do wype!niania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− do wype!nienia górnej cz��ci szczeliny dylatacyjnej nale�y stosowa� drogowe zalewy 
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniaj�ce (np. poliuretanowe, poli-
winylowe itp.), spe!niaj�ce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzgl�dnie od-
powiadaj�cych wymaganiom ST D-05.03.04a  [12], 

− do wype!nienia dolnej cz��ci szczeliny dylatacyjnej nale�y stosowa� wilgotn� mieszan-
k� cementowo-piaskow� 1:8 z materia!ów spe!niaj�cych wymagania wg 2.3 b) lub inny 
materia! zaakceptowany przez In�yniera. 

 Sk!adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po do-
starczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na pod!o�u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia!ami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo�na prze-
chowywa� do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod!o�u twardym i 
suchym, b) terminu trwa!o�ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym 
dachu i �cianach oraz pod!ogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach ma-
gazynuje si� razem z paletami, z dopuszczaln� wysoko�ci� 3 szt. palet. Cement niespaleto-
wany uk!ada si� w stosy p!askie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement 
dostarczany luzem przechowuje si� w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, be-
tonowych), przystosowanych do pneumatycznego za!adowania i wy!adowania. 

2.4. Kraw��niki, obrze�a i �cieki 

 Do obramowania nawierzchni z kostek mo�na stosowa�: 
a) kraw��niki betonowe wg ST D-08.01.01a [13] � zjazdy i miejsca postojowe, 
b) obrze�a betonowe wg ST D-08.03.01 [15] � chodniki, 
 Kraw��niki i obrze�a mog� by� ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spe!niaj�cych wymagania wg 2.3 a             

i   2.3 b, 
b) !awach �wirowych lub betonowych, spe!niaj�cych wymagania wg ST D-08.01.01a [13], 

08.01.02a [14],  D-08.03.01  [15] i D-08.05.00 [16]. 
 Kraw��niki i obrze�a mog� by� przechowywane na sk!adowiskach otwartych, pose-
gregowane wed!ug typów, rodzajów, odmian i wielko�ci. Nale�y uk!ada� je z zastosowaniem 
podk!adek i przek!adek drewnianych. 
 Kruszywo i cement powinny by� sk!adowane i przechowywane wg 2.3.  
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2.5. Materia�y do podbudowy u�o�onej pod nawierzchni� z betonowej kostki brukowej 

 Materia�y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada�
wymaganiom w�a�ciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In�yniera. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [5] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni   

  Uk�adanie betonowej kostki brukowej mo�e odbywa� si�: 
a) r�cznie, zw�aszcza na ma�ych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz�dze� uk�adaj�cych (uk�adarek), sk�adaj�cych si� z 

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, s�u��cego do przenoszenia z palety war-
stwy kostek na miejsce ich u�o�enia; urz�dzenie to, po sko�czonym uk�adaniu kostek, 
mo�na wykorzysta� do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka 
szczotkami. 

 Do przycinania kostek mo�na stosowa� specjalne narz�dzia tn�ce (np. przycinarki, 
szlifierki z tarcz�). 
 Do zag�szczania nawierzchni z kostki nale�y stosowa� zag�szczarki wibracyjne (p�y-
towe) z wyk�adzin� elastomerow�, chroni�ce kostki przed �cieraniem i wykruszaniem naro�y. 
 Sprz�t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada� wymaga-
niom w�a�ciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, 
wytycznym IBDiM) wzgl�dnie opracowanym ST zaakceptowanym przez In�yniera. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale�y stosowa� betoniarki. 
 Do wype�niania szczelin dylatacyjnych nale�y stosowa� sprz�t odpowiadaj�cy wyma-
ganiom  ST D-05.03.04a [12]. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [5] pkt 4. 

4.2. Transport materia!ów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo�one na paletach - dowolnymi �rodkami 
transportowymi po osi�gni�ciu przez beton wytrzyma�o�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. 
Kostki w trakcie transportu powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i 
uszkodzeniem. 
 Jako �rodki transportu wewn�trzzak�adowego kostek na �rodki transportu zewn�trz-
nego mog� s�u�y� wózki wid�owe, którymi mo�na dokona� za�adunku palet. Do za�adunku 
palet na �rodki transportu mo�na wykorzystywa� równie� d�wigi samochodowe. 
 Palety transportowe powinny by� spinane ta�mami stalowymi lub plastikowymi, za-
bezpieczaj�cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca 
si� uk�ada� do 10 warstw kostek (zale�nie od grubo�ci i kszta�tu), tak aby masa palety z 
kostkami wynosi�a od 1200 kg do 1700 kg. Po��dane jest, aby palety z kostkami by�y wysy-
�ane do odbiorcy �rodkiem transportu samochodowego wyposa�onym w d�wig do za- i roz-
�adunku. 
 Kraw��niki i obrze�a mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
Kraw��niki betonowe nale�y uk�ada� w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Kraw��niki kamienne nale�y uk�ada� na podk�adkach drewnianych, d�ugo�ci� w kierunku 
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jazdy. Kraw��niki i obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i 
uszkodzeniem w czasie transportu. 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia!ami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 

Cement w workach mo�e by� przewo�ony samochodami krytymi, wagonami towaro-
wymi i innymi �rodkami transportu, w sposób nie powoduj�cy uszkodze� opakowania. Worki 
przewo�one na paletach uk!ada si� po 5 warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespa-
letowane uk!ada si� na p!ask, przylegaj�ce do siebie, w równej wysoko�ci do 10 warstw. 
"adowanie i wy!adowywanie zaleca si� wykonywa� za pomoc� zmechanizowanych urz�dze�
do poziomego i pionowego przemieszczania !adunków. Cement luzem mo�e by� przewo�o-
ny w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od po-
zosta!o�ci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega� zniszczeniom podczas transpor-
tu. �rodki transportu powinny by� wyposa�one we wsypy i urz�dzenia do wy!adowania ce-
mentu.  

Zalew� lub masy uszczelniaj�ce do szczelin dylatacyjnych mo�na transportowa� do-
wolnymi �rodkami transportu w fabrycznie zamkni�tych pojemnikach lub opakowaniach, 
chroni�cych je przed zanieczyszczeniem. 
 Materia!y do podbudowy powinny by� przewo�one w sposób odpowiadaj�cy wyma-
ganiom w!a�ciwej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [5] 
pkt 5. 

5.2. Pod!o�e i koryto 

 Grunty pod!o�a powinny by� niewysadzinowe, jednorodne i no�ne oraz zabezpieczo-
ne przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z doku-
mentacj� projektow�. 
 Koryto pod podbudow� lub nawierzchni� powinno by� wyprofilowane zgodnie z pro-
jektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].   
 Koryto musi mie� skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj� projektow�. 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 
 Konstrukcja nawierzchni obejmuje u!o�enie warstwy �cieralnej z betonowej kostki 
brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej roz�cielonej bezpo�rednio na pod!o�u z gruntu piaszczystego. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst�powaniem podbudo-
wy, podsypki cementowo-piaskowej i wype!nieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�, 
obejmuj�: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw��ników, obrze�y i ew. �cieków), 
3. przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. u!o�enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype!nienie ni� szczelin, 
6. wype!nienie szczelin dylatacyjnych, 
7. piel�gnacj� nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
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 Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno�ci jest 
mniej, gdy� nie wyst�puj� zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za� poz. 
5 - wype!nienia szczelin piaskiem. 

5.4. Podbudowa 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw� betonowej kostki bru-
kowej powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�. 
 Wykonanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom w!a�ciwej ST. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow�
lub ST. Materia!y do wykonania obramowa� powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym 
w pkcie 2.4. 
 Ustawianie kraw��ników i obrze�y powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w 
ST D-08.01.01a [13] i D-08.03.01 [15]. 
 Kraw��niki i obrze�a zaleca si� ustawia� przed przyst�pieniem do uk!adania na-
wierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, po��dane jest u!o�enie pojedynczego rz�du ko-
stek w celu ustalenia szeroko�ci nawierzchni i prawid!owej lokalizacji kraw��ników lub 
obrze�y. 

5.6. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo�� powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub 
ST. 
 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo�� podsypki powin-

na wynosi� po zag�szczeniu 3÷5 cm, a wymagania dla materia!ów na podsypk� powinny by�
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy!ki od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie po-

winny przekracza� ± 1 cm. 
 Podsypk� piaskow� nale�y zwil�y� wod�, równomiernie roz�cieli� i zag��ci� lekkimi 
walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno�ci optymalnej. 
 Podsypk� cementowo-piaskow� stosuje si� z zasady przy wyst�powaniu podbudowy 
pod nawierzchni� z kostki. Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniar-
kach, a nast�pnie roz�ciela si� na uprzednio zwil�onej podbudowie, przy zachowaniu: 

− wspó!czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzyma!o�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotno�� uk!adanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu pod-
sypki w d!oni podsypka nie rozsypywa!a si� i nie by!o na d!oni �ladów wody, a po naci�ni�ciu 
palcami podsypka rozsypywa!a si�. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno 
wyprzedza� uk!adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka powinna 
by� wyprofilowana i zag�szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r�cznymi) lub 
zag�szczarkami wibracyjnymi. 
 Je�li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa!o-
waniu nawierzchni nale�y j� pola� wod� w takiej ilo�ci, aby woda zwil�y!a ca!� grubo�� pod-
sypki. Roz�cielenie podsypki z suchej zaprawy mo�e wyprzedza� uk!adanie nawierzchni z 
kostek o oko!o 20 m. 
 Ca!kowite ubicie nawierzchni i wype!nienie spoin zapraw� musi by� zako�czone 
przed rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 

5.7. Uk!adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kszta!tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk!adania 

 Kszta!t, wymiary, barw� i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz 
dese� ich uk!adania powinny by� ustalone z In�ynierem. Przed ostatecznym zaakceptowa-
niem kszta!tu, koloru, sposobu uk!adania i wytwórni kostek, In�ynier mo�e poleci� Wyko-
nawcy u!o�enie po 1 m

2
 wst�pnie wybranych kostek, wy!�cznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 
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 U!o�enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wyko-
nywa� przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5

o
C. Dopuszcza si� wykonanie na-

wierzchni je�li w ci�gu dnia temperatura utrzymuje si� w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy 

czym je�li w nocy spodziewane s� przymrozki kostk� nale�y zabezpieczy� materia!ami o 
z!ym przewodnictwie ciep!a (np. matami ze s!omy, pap� itp.). 
 Nawierzchni� na podsypce piaskowej zaleca si� wykonywa� w dodatnich temperatu-
rach otoczenia. 

5.7.3. U!o�enie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej 
grubo�ci. Na wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej 
partii materia!u, w której niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki. 
 Uk!adanie kostki mo�na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. 
 Uk!adanie r�czne zaleca si� wykonywa� na mniejszych powierzchniach, zw!aszcza 
skomplikowanych pod wzgl�dem kszta!tu lub wymagaj�cych kompozycji kolorystycznej uk!a-
danych deseni oraz ró�nych wymiarów i kszta!tów kostek. Uk!adanie kostek powinni wyko-
nywa� przyuczeni brukarze. 
 Uk!adanie mechaniczne zaleca si� wykonywa� na du�ych powierzchniach o prostym 
kszta!cie, tak aby uk!adarka mog!a przenosi� z palety warstw� kszta!tek na miejsce ich u!o-
�enia z wymagan� dok!adno�ci�. Kostka do uk!adania mechanicznego nie mo�e mie� du-
�ych odchy!ek wymiarowych i musi by� odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. u!o-
�ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do!o�enia po!ówek i dziewi�tek, przy czym ka�da 
warstwa na palecie musi by� dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie 
przywiera!y do siebie. Uk!adanie mechaniczne zawsze musi by� wsparte prac� brukarzy, 
którzy uzupe!niaj� przerwy, wyrabiaj� !uki, dok!adaj� kostki w okolicach studzienek i kraw��-
ników. 
 Kostk� uk!ada si� oko!o 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety, poniewa� po proce-
sie ubijania podsypka zag�szcza si�. 
 Powierzchnia kostek po!o�onych obok urz�dze� infrastruktury technicznej (np. stu-
dzienek, w!azów itp.) powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy�ej powierzchni tych 
urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm powy�ej korytek �ciekowych (�cieków). 
 Do uzupe!nienia przestrzeni przy kraw��nikach, obrze�ach i studzienkach mo�na 
u�ywa� elementy kostkowe wyko�czeniowe w postaci tzw. po!ówek i dziewi�tek, maj�cych 
wszystkie kraw�dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta!tek o nie-
typowych wymiarach, woln� przestrze� uzupe!nia si� kostk� ci�t�, przycinan� na budowie 
specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz� itp.). 
 Dzienn� dzia!k� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si�
zako�czy� prowizorycznie oko!o pó!metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w 
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u!o�onej na sta!e. Przed dalszym wznowieniem ro-
bót, prowizorycznie u!o�on� nawierzchni� na podsypce piaskowej nale�y rozebra� i usun��
wraz z podsypk�. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale�y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej (p!y-
towej) z os!on� z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u�ywa� walca. 
 Ubijanie nawierzchni nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka 
i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kszta!tek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe 
mog� by� zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd!u�nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale�y wymieni�
na kostki ca!e. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 
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 Szeroko�� spoin pomi�dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi� od 3 
mm do 5 mm. 
 W przypadku stosowania prostopad!o�ciennych kostek brukowych zaleca si� aby 
osie spoin pomi�dzy d!u�szymi bokami tych kostek tworzy!y z osi� drogi k�t 45°, a wierzcho-
!ek utworzonego k�ta prostego pomi�dzy spoinami mia! kierunek odwrotny do kierunku 
spadku pod!u�nego nawierzchni. 
 Po u!o�eniu kostek, spoiny nale�y wype!ni�: 
a) piaskiem, spe!niaj�cym wymagania pktu 2.3 c), je�li nawierzchnia jest na podsypce pia-

skowej, 
b) zapraw� cementowo-piaskow�, spe!niaj�c� wymagania pktu 2.3 d), je�li nawierzchnia jest 

na podsypce cementowo-piaskowej. 
 Wype!nienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w 
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod� - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 
wzgl�dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
 Zapraw� cementowo-piaskow� zaleca si� przygotowa� w betoniarce, w sposób za-
pewniaj�cy jej wystarczaj�c� p!ynno��. Spoiny mo�na wype!ni� przez rozlanie zaprawy na 
nawierzchni� i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumo-
wymi. Przed rozpocz�ciem zalewania kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil�ona 
wod�. Zalewa powinna ca!kowicie wype!ni� spoiny i tworzy� monolit z kostkami. 
 Przy wype!nianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nale�y zabezpieczy� przed 
zalaniem ni� szczeliny dylatacyjne, wk!adaj�c zwini�te paski papy, zwitki z worków po ce-
mencie itp. 
 Po wype!nianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nawierzchni� nale�y starannie 
oczy�ci�; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró�nymi deseniami 
uk!adania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku uk!adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype!nianiu spo-
in zapraw� cementowo-piaskow�, nale�y przewidzie� wykonanie szczelin dylatacyjnych w 
odleg!o�ciach nie wi�kszych ni� co 8 m. Szeroko�� szczelin dylatacyjnych powinna umo�li-
wia� przej�cie przez nie przemieszcze� wywo!anych wysokimi temperaturami nawierzchni w 
okresie letnim, lecz nie powinna by� mniejsza ni� 8 mm. Szczeliny te powinny by� wype!nio-
ne trwale zalewami i masami okre�lonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wype!nienia szczelin powi-
nien odpowiada� wymaganiom ST D-05.03.04a [12]. 

5.8. Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchni� na podsypce piaskowej ze spoinami wype!nionymi piaskiem mo�na 
odda� do u�ytku bezpo�rednio po jej wykonaniu. 
 Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype!nionymi zapraw�
cementowo-piaskow�, po jej wykonaniu nale�y przykry� warstw� wilgotnego piasku o grubo-
�ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa� j� w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up!ywie od 2 
tygodni (przy temperaturze �redniej otoczenia nie ni�szej ni� 15

o
C) do 3 tygodni (w porze 

ch!odniejszej) nawierzchni� nale�y oczy�ci� z piasku i mo�na odda� do u�ytku. 

 6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. 
badania materia!ów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykona� badania w!a�ciwo�ci materia!ów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone 
w pkcie 2, 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materia!ów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z 
kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp.
Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci dopuszczalne 
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6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej poda-
no w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po uko�czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomia-
rów 

Sposób sprawdzenia 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [5] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzysz�cych budowie nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s� ustalone w odpowiednich ST wymienionych w 
pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [5] 
pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed!ug pktu 6 
da!y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− przygotowanie pod!o�a i wykonanie koryta, 
− wykonanie podsypki pod nawierzchni�, 
− ewentualnie wype!nienie dolnej cz��ci szczelin dylatacyjnych. 
 Odbiór tych robót powinien  by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 �Wy-
magania ogólne� [5] oraz niniejszej ST. 
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9. PODSTAWA P�ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 �Wyma-
gania ogólne� [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie pod!o�a i wykonanie koryta, 
− dostarczenie materia!ów i sprz�tu, 
− wykonanie podsypki, 
− ustalenie kszta!tu, koloru i desenia kostek, 
− u!o�enie i ubicie kostek, 
− wype!nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− piel�gnacj� nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprz�tu. 
 Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 

towarzysz�cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny by� uj�te w innych po-
zycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre�lony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 
5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Sk!ad, wymagania i kryteria zgodno�ci doty-
cz�ce cementu powszechnego u�ytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materia-

!ów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie dro-
gowym (W okresie przej�ciowym mo�na stosowa� PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. 	wir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kru-
szywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni drogowych, 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
6. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

7. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

8. D-04.04.04 Podbudowa z t!ucznia kamiennego 
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9. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod!o�a z gruntów lub kruszyw stabili-
zowanych spoiwami hydraulicznymi 

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego 
12. D-05.03.04a Wype!nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
13. D-08.01.01a Ustawianie kraw��ników betonowych 
14. D-08.01.02a Ustawianie kraw��ników kamiennych 
15. D-08.03.01 Betonowe obrze�a chodnikowe 
16. D-08.05.00 �cieki 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-07.07.01 

O�WIETLENIE  DROGOWE - MONTA�
1. WST�P  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru o�wietlenia drogowego, które zostanie wykonane w ramach przebudowy ul. Cmen-
tarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i 
maj�ce na celu wykonanie budowy o�wietlenia drogowego kablowego 
W zakres prac wchodz�:  

- monta� s!upów o�wietleniowych monolitycznych stalowych h = 9 m o wysi�gu 1 m. 
- monta� kabli o�wietleniowych YAKY 4 × 35mm2 

- monta� opraw o�wietleniowych na s!upach  
- monta� tabliczek bezpiecznikowych 
- rozbudowa szafy o�wietleniowej SO 

w tym: 
- wykonanie i zasypanie wykopów pod fundamenty s!upów 
- monta� s!upów 
- monta� opraw o�wietleniowych na wysi�gnikach 
- monta� tabliczek bezpiecznikowych 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych 
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na u!o�onym w rowie kablu 
- u!o�enie rur ochronnych pod drogami i przejazdami 
- u!o�enie rur ochronnych na skrzy�owaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu 
- u!o�enie kabla w rowie kablowym 
- wci�ganie kabla do rur ochronnych 
- zag�szczenie gruntu przy zasypywaniu wykopów   
- monta� wy!�czników nadpr�dowych w szafie o�wietleniowej 

1.4.   Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w ST s� zgodne z normami i okre�leniami podanymi w ST- 00.00. 
1.4.1. S�up o�wietleniowy monolityczny - konstrukcja wsporcza wraz z wysi�gnikiem 

osadzona na fundamencie s!u��ca do zamocowania oprawy  o�wietleniowej na 
wysoko�ci niewi�kszej ni� 14 m 

1.4.2. Oprawa o�wietleniowa-urz�dzenie s!u��ce do rozdzia!u, przekszta!cania i filtracji  
strumienia  �wietlnego wysy!anego przez �ród!o �wiat!a zawieraj�ce wszystkie nie-
zb�dne detale do przymocowania i po!�czenia z instalacj� elektryczn�

1.4.3. Kabel - przewód wielo�y!owy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du 
elektrycznego, mog�cy  pracowa� pod i nad ziemi�  

1.4.4. Fundament - konstrukcja �elbetowa zag!�biona w ziemi, s!u��ca do utrzymania 
s!upa  

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych, do-
st�pnych w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zak!ócenio-
wych. 

1.4.6.Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe na które linia kablowa 
zosta!a  zbudowana. 

1.4.7.Os�ona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
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mechanicznymi, chemicznymi i dzia!aniem !uku elektrycznego 
1.4.8.Przykrycie - os!ona u!o�ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 

uszkodzeniem od góry. 
1.4.9.Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz���

rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu po-
ziomego innej linii kablowej lub innego urz�dzenia podziemnego. 

1.4.10.Zbli�enie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odleg!o�� mi�dzy lini�
kablow� a urz�dzeniem podziemnym lub drog� komunikacyjn� itp. jest mniejsza 
ni� odleg!o�� dopuszczalna dla danych warunków uk!adania bez stosowania prze-
gród lub os!on zabezpieczaj�cych i w którym nie wyst�puje skrzy�owanie. 

1.4.11.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcz��ciej okr�g!ym przezna-
czona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i 
dzia!aniem luku elektrycznego. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST00.00. 

2.    MATERIA!Y  

2.1.   Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów podano w ST00.00.  

2.2.   Materia�y budowlane 

- FOLIA OSTRZEGAWCZA - Foli� ostrzegawcz� PCV stosowa� dla ochrony kabli przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. Nale�y u�ywa� folii kalandrowanej z uplastycznio-
nego PCV koloru niebieskiego o grubo�ci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Folia powinna spe!-
nia� wymagania BN68/6353-03. 

- FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod s!upy o�wietleniowe zaleca si� stosowa-
nie fundamentów prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by� wykonane wg Do-
kumentacji Projektowej uwzgl�dniaj�cej parametry wytrzyma!o�ciowe i warunki w 
jakich b�d� pracowa!y. Ogólne wymagania dotycz�ce fundamentów okre�lone s�
w PN-80/B-03322.  

- RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny by� wykonane z ma-
teria!ów trudnopalnych, wytrzyma!ych mechanicznie, chemicznie i odpornych na 
dzia!anie !uku elektrycznego. 
Rury u�ywane na przepusty powinny by� dostatecznie wytrzyma!e na dzia!anie si! 
�ciskaj�cych, z jakimi nale�y liczy� si� w miejscu ich u!o�enia. Wn�trza �cianek po-
winny by� g!adkie lub powleczone warstw� wyg!adzaj�c� ich powierzchni�, dla u!a-
twienia przesuwania si� kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o o�wietleniowych za-
leca si� stosowa� rury PCV o �rednicy wewn�trznej nie mniejszej ni� 75 mm. 
Rury powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-80/H-74219. 

2.3.   Materia�y elektryczne 

- KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych o�wietleniowych 
nale�y stosowa� kable uzgodnione z u�ytkownikiem oraz zgodne z Dokumentacj�
Projektow�. W kablowych liniach elektroenergetycznych nale�y stosowa� kable ty-
pu: YAKY�o i YKyY�o wg P-93/E-90401 o napi�ciu znamionowym do l kV.  

- OPRAWY O�WIETLENIOWE - Zastosowane oprawy o�wietleniowe sodowe 70 W po-
winny spe!nia� wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powin-
ny charakteryzowa� si� szerokim rozsy!em �wiat!a. Nale�y stosowa� oprawy o kon-
strukcji zamkni�tej. stopniu zabezpieczenia przed wp!ywami zewn�trznymi komory 
lampowej IP66 i klas� ochronno�ci. Elementy oprawy : uk!ad optyczny i korpus po-
winny by� wykonane z materia!ów nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314. 

- �RODLA �WIAT"A - Zastosowane �ród!a �wiat!a powinny emitowa� strumienie �wietl-
ne o minimalnej warto�ci: - 6600 lm dla �ród!a �wiat!a 70W  

- S"UPY O�WIETLENIOWE STALOWE MONOLITYCZNE- Stalowe s!upy ocynkowane 
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powinny by� wykonane z ta�my stalowej grubo�ci nie mniejszej ni� 3 mm, gi�tej na 
profil wielok�ta foremnego o sta!ej zbie�no�ci. Zabezpieczenie antykorozyjne po-
winna stanowi� cynkowa pow!oka na zewn�trz i wewn�trz s!upa o grubo�ci nie 
mniejszej ni� 70 	rn. S!upy powinny przenie�� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia 
opraw i wysi�gników oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-
05100. . 

- TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka powinna posiada� odpo-
wiedni� ilo�� podstaw bezpiecznikowych 25A (zale�n� od ilo�ci montowanych 
opraw o�wietleniowych na s!upie), oraz zaciski przystosowane do pod!�czenia �y! o 
przekroju do 50 mm2. 

- WK"ADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wn�kach bezpiecznikowych s!upów 
o�wietleniowych powinny spe!nia� wymagania PN-91/E-06160/10 |23|.  

- BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA - 25*4mm - dla wykonania uziemie
. Bed-
narka ocynkowana powinna spe!nia� wymagania PN-67/H-92325. 

3.    SPRZ�T 

3.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Rodzaj zastosowanego sprz�tu i jego ilo��, winny odpowiada� wymaganiom zawartym w 
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez In�yniera Kontraktu. 

4. TRANSPORT 

�rodki transportowe powinny odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom zawar-
tym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera Kontraktu. 

5.    WYKONYWANIE  ROBÓT  

5.1.   Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST- 00.00  

5.2.   Trasowanie 

Wytyczenie nale�y wykona� zgodnie z warunkami projektowymi  

5.3.   Wykonanie rowów kablowych 

Rów kablowy powinien mie� g!�boko�� minimum 0,8 m Szeroko�� rowu powinna by�
nie niniejsza ni� 0,4 m i nie mniejsza ni� obliczona wed!ug poni�szego wzoru 

S= �d+(n-1) a+20[cm] gdzie 
n - ilo�� kabli w jednej warstwie �d - suma �rednic zewn�trznych kabli w warstwie  
a - odleg!o�ci pomi�dzy kablami wed!ug tabeli w pkt 5.4.9 

5.4.   Uk!adanie kabla 

Uk!adanie kabla wykona� zgodnie z norm� PN-76/E-05125 
- UK"ADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM  

Kable nale�y uk!ada� na dnie rowów kablowych je�eli grunt jest piaszczysty lub na 
warstwie z piasku grubo�ci minimum 10 cm 1 przykry� je warstw� piasku o tej samej 
grubo�ci Nast�pnie nale�y nasypa� warstw� gruntu rodzimego grubo�ci 15 cm, przy-
kry� foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem Za-
leca si� uk!adanie kabli niezw!ocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie 
do szybkiego odbioru robot ulegaj�cych zakl�ciu i mo�liwie szybkie zasypanie rowu 
kablowego Odleg!o�� u!o�enia kabli od pni istniej�cego zadrzewienia powinna wynosi�
co najmniej 1,5m 
G!�boko�� u!o�enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn�trznej 
powierzchni kabla powinna wynosi� nie mniej ni� 70 cm - w przypadku kabli o napi�ciu 
znamionowym do 1 kV, z wyj�tkiem kabli u!o�onych w gruncie na u�ytkach rolnych, 
Kable powinny by� u!o�one w rowie lini� falist� z zapasem (od 1 do 3% d!ugo�ci wy-
kopu) wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych przesuni�� gruntu. Przy mu-
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fach zaleca si� pozostawi� zapas kabli po obu stronach mufy, !�cznie nie mniej ni� 1 
m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi�ciu znamionowym 1 kV 

- ZGINANIE KABLI 
Przy uk!adaniu kable mo�na zgina� tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mie
 gi�cia powinien by� mo�liwie du�y, nie mniejszy ni� 20-krotna zewn�trzna �red-
nica kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o pow!oce polwinitowej o liczbie 
�y! nie przekraczaj�cych 4. 

- ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM 
W miejscu skrzy�owania uk!adanego kabla z istniej�cym lub projektowanym uzbroje-
niem podziemnym terenu, kabel nale�y zabezpieczy� rurami PCV o �rednicy we-
wn�trznej nic mniejszej ni� 75mm i d!ugo�ci minimum 2,0m Przy zabezpieczaniu kabla 
na skrzy�owaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nale�y zwrocie uwag�, aby 
rura ochronna za!o�ona na kablu wystawa!a minimum 0,50 m po obu stronach krzy�o-
wanego uzbrojenia podziemnego. 

- UK"ADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH 
W jednej rurze powinien by� u!o�ony tylko jeden kabel. Przy wci�ganiu kabla do rur 
ochronnych nale�y zwróci� uwag�, aby �rednica wewn�trzna rury ochronnej nie by!a 
mniejsza ni� 1,5 krotna zewn�trzna �rednica kabla, w przypadku uk!adania poje-
dynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych 
nie powinny opiera� si� o kraw�dzie otworów Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny 
by� uszczelnione. Zaleca si� wykonanie uszczelnie
 z materia!ów w!óknistych, np. 
sznura konopnego lub pianki uszczelniaj�cej. 

- ZAPAS KABLA 
Kable w rowie powinny by� u!o�one w jednej warstwie, fali�cie z zapasem l - 3 % d!u-
go�ci rowu. wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych przesuni�� gruntu. W 
przypadku wci�gania kabli do przepustów pod drogami, zapas kabla powinien wynosi�
2,5m. 

- OZNACZENIE LINII KABLOWYCH 

    Oznaczniki kablowe 
Kable u!o�one w ziemi powinny by� zaopatrzone na ca!ej d!ugo�ci w trwa!e oznaczni-
ki rozmieszczone w odst�pach nie wi�kszych ni� l0m i w miejscach skrzy�owania z 
istniej�cym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wej�ciu do rur pod drogami. Na 
oznaczniku nale�y umie�ci� trwa!e napisy zawieraj�ce : 
•  symbol i numer ewidencyjny kabla, 
• oznaczenie kabla. 
• znak u�ytkownika. 
• rok u!o�enia kabla 

            Oznaczenie trasy
Trasa kabli u!o�onych w ziemi powinna by� na ca!ej d!ugo�ci i szeroko�ci oznaczona 
foli� z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mie� grubo�� co naj-
mniej 0,5mm. Szeroko�� folii powinna by� taka, aby przykrywa!a u!o�one kable, lecz 
nie mniejsza ni� 20cm.  

5.5.  Budowa przepustów pod drogami 

Dla wykonania przepustów pod drogami zastosowa� rury DVK . Rury ochronne w jednym 
wykopie powinny by� u!o�one w jednej warstwie obok siebie. Po u!o�eniu rur, ich ko
ce na-
le�y uszczelni� paku!ami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si� wilgoci oraz zamule-
niem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nale�y zwróci� uwag� na to aby: 

• G!�boko�� rowu kablowego pod drogami by!a taka, aby dolna powierzchnia trwa!ego 
pod!o�a drogi od górnej powierzchni rury ochronnej by!a nie mniejsza ni� 0,20 m, na-
tomiast odleg!o�� od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej 
by!a niemniejsza ni� 1,0 m. 

• G!�boko�� rowu kablowego pod dnem rowu odwadniaj�cego drog� powinna by� ta-
ka. aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona by!a od dna rowu odwadniaj�-
cego drog� minimum 0,50 m 
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• Szeroko�� rowu zale�na jest od ilo�ci rur u!o�onych w jednym wykopie.  

5.6.   Wykopy pod fundamenty s�upów o�wietleniowych 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek oceny wa-
runków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no-
�ci od g!�boko�ci wykopu, ukszta!towania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty pre-
fabrykowane. zaleca si� r�czne wykonywanie wykopów w�sko przestrzennych. Ich obudowa 
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada� wymaganiom BN-83/8836-02. 
Wykopy wykonane powinny by� bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z 
PN-68/B-06050. 

5.7.   Monta� fundamentów prefabrykowanych 

Monta� fundamentów wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla konkretnego funda-
mentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by� ustawiany 
przy pomocy d�wigu na 10 cm warstwie betonu B l0 spe!niaj�cego wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego �cianek i poziom górnej powierzchni do której przytwierdzona jest p!yta mo-
cuj�ca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczy� 1:1500 z dopuszczaln� tolerancj� rz�dnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno by� wykonane z dok!adno�ci� ± 10 cm. Wykop nale�y zasy-
pywa� ziemi� bez kamieni ubijaj�c j� warstwami co 20 cm . Stopie
 zag�szczenia gruntu 
minimum 0,97 wed!ug BN-88/8932-01. 

5.8.   Monta� s�upów o�wietleniowych 

Przed przyst�pieniem do monta�u s!upa, nale�y sprawdzi� stan powierzchni stykowych 
elementów !�czeniowych, oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan pow!oki antykorozyjnej. 
Podczas ustawiania s!upa nale�y zwróci� uwag� aby nie spowodowa� odkszta!cenia ele-
mentów lub ich zniszczenia. Nakr�tki �rub mocuj�cych s!up powinny by� dokr�cane dwusta-
diowo i trwale zabezpieczone przed odkr�ceniem. Odchylenie osi s!upa od pionu nie mo�e 
by� wi�ksze ni�: 

r = h/300   gdzie 
r - odchylenie wierzcho!ka s!upa od osi pionowej w ka�dym kierunku w [m]  
h - wysoko�� nadziemna s!upa w [m] 

S!up nale�y montowa� r�cznie. S!up nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowa!a si� od 
strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie 
powinna by� po!o�ona ni�ej ni� 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu 

5.9. Monta� opraw o�wietleniowych 

Monta� opraw o�wietleniowych na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy samo-
chodu specjalnego z platform� l z balkonem. Ka�d� opraw� przed zamontowaniem nale�y 
pod!�cza� do sieci i sprawdzi� jej dzia!anie. Oprawy montowa� po uprzednim wci�gni�ciu 
przewodów zasilaj�cych do s!upów i wysi�gników. Nale�y stosowa� przewody kabelkowe o 
izolacji wzmocnionej z �y!ami miedzianymi o przekroju �y!y nie mniejszym ni� 2,5 mm2 . Ilo��
przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy na-
le�y prowadzi� po trzy przewody. Oprawy nale�y mocowa� bezpo�rednio na s!upach i na 
wysi�gnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich prze-
wodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w po!o�enie pracy. Oprawy powinny by� mocowane w 
sposób trwa!y, aby nie zmienia!y swego po!o�enia pod wp!ywem warunków atmosferycznych 
i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.10. Rozbudowa szafy o�wietleniowej 

Rozbudow� szafy o�wietleniowej nale�y wykona� dokumentacji projektowej :  
- monta� wy!�czników nadpr�dowych o charakterystyce C 16A, 
- pod!�czenie do szafy projektowanego kabla o�wietleniowego  
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5.11. Ochrona przeciwpora�eniowa dodatkowa 

Jako ochron� przeciwpora�eniow� dodatkow� zastosowano - izolacj� ochronn� zgodnie 
z PN-92/E-05009/41.  
Uk!ad zasilania przyj�to TN -dla zasilania opraw o�wietleniowych z tabliczek bezpieczniko-
wych zamontowanych w s!upie oraz dla zasilania s!upów z linii kablowej wyprowadzonej sza-
fy sterowniczej. 

5.12. Uziemienie 

- UZIEMIENIE S"UPÓW O�WIETLENIOWYCH  
Ko
ce wszystkich obwodów o�wietleniowych, nale�y uziemi�. W tym celu w rowie kablowym, 
nale�y u!o�y� bednark� stalow� ocynkowan� 25x4mm, któr� po!�czy� elektrycznie z zaci-
skami uziemiaj�cymi s!upów o�wietleniowych. Warto�� rezystancji uziemienia powinna by�
nie wi�ksza ni� 10 om. W razie nie uzyskania wymaganej warto�ci nale�y wykona� uziom 
pionowy pr�towy. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  

6.1. Warunki ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli robót podano w ST 00.00.  

6.2. Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia �cian wykopu. Po ustawieniu fun-
damentów. sprawdzenie stopnia zag�szczenia gruntu który powinien osi�gn�� co najmniej 
0,97 wg BN-88/8932-01 i usuni�cia nadmiaru ziemi. 

6.3. Fundamenty 

Program bada
 powinien obejmowa�: sprawdzenie kszta!tu i wymiarów, wygl�du ze-
wn�trznego oraz wytrzyma!o�ci. Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawar-
tymi w Dokumentacji oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nale�y 
sprawdzi� dok!adno�� ustawienia w terenie. 

6.4. S!upy o�wietleniowe 

Elementy s!upów o�wietleniowych powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i 
PN-90/B-03 200 
S!upy o�wietleniowe, po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod k�tem: 

- dok!adno�ci ustawienia pionowego s!upów, zgodnie z pkt 5.8, 
- prawid!owo�ci ustawienia wysi�gnika i opraw wzgl�dem osi o�wietlanej jezdni, 
- jako�ci po!�cze
 kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na 
zaciskach oprawy, 
- jako�ci po!�cze
 �rubowych s!upów i opraw, 
- stanu antykorozyjnej pow!oki ochronnej wszystkich elementów 

6.5. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zako
czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�-
puj�ce pomiary: 

- g!�boko�ci zakopania kabla, 
- grubo�ci podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odleg!o�ci folii ochronnej od kabla. 

Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog� by�
uznane za dobre, je�eli odbiegaj� od za!o�onych w dokumentacji nie wi�cej ni� o 10%o. Po-
nadto nale�y sprawdzi� stopie
 zag�szczenia gruntu nad kablem, który powinien osi�gn��
co najmniej 0,97 wg BN-88/8932-01 i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.6. Sprawdzenie ci�g!o�ci �y! 
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Sprawdzenie ci�g!o�ci �y! roboczych i powrotnych oraz zgodno�ci faz nale�y wykony-
wa� przy u�yciu przyrz�dów o napi�ciu nie przekraczaj�cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale-
�y uzna� za dodatni, je�eli poszczególne �y!y nie maj� przerw oraz je�li poszczególne fazy 
na obu ko
cach linii s� oznaczone identycznie 

6.7. Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar nale�y wykona� za pomoc� megaomomierza o napi�ciu nie mniejszym ni� 2.5 
kV dokonuj�c odczytu po czasie niezb�dnym do ustalenia si� mierzonej warto�ci. Wynik na-
le�y uzna� za dodatni, je�eli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej war-
to�ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 

6.8. Rozbudowa szafy o�wietleniowej 

Sprawdzeniem nale�y uj�� jako�� wykonania i wyko
czenia, a zw!aszcza : 
- Jako�� wykonania po!�cze
 w obwodach g!ównych i pomocniczych. 
- Jako�� po!�cze
 kabli odp!ywowych. 
- Zgodno�ci schematu szafy ze stanem faktycznym.  
Aktualny schemat powinien by� zamieszczony na widocznym miejscu wewn�trz szafy. 

6.9. Instalacja przeciwpora�eniowa 

Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiary g!�boko�ci u!o�e-
nia bednarki oraz sprawdzi� stan po!�cze
 spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi� stopie

zag�szczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary g!�boko�ci u!o�enia bednarki wykonywa� co 
10 m. przy czym bednarka nie powinna by� zakopana p!ycej ni� 60 cm . Stopie
 zag�szcze-
nia gruntu 0,97. Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona� pomiar ich rezystancji. 
Otrzymane wyniki nie mog� by� gorsze od warto�ci podanych w Dokumentacji Projektowej 
lub ST. Po wykonaniu instalacji o�wietleniowej nale�y pomierzy� impedancje p�tli zwarcio-
wych dla stwierdzenia Szybkiego Wy!�czania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów nale�y 
zamie�ci� w protokole pomiarowym ochrony przeciwpora�eniowej. 

6.10. Pomiar nat��enia o�wietlenia 

Pomiary nale�y wykonywa� po up!ywie co najmniej 0,5 godziny od w!�czenia lamp. 
Lampy przed pomiarem powinny by� wy�wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale-
�y wykonywa� przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkol-
wiek obiektów mog�cych zniekszta!ci� przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale�y przeprowa-
dza� podczas nocy ksi��ycowych oraz w z!ych warunkach atmosferycznych (mg!a, �nie�yca, 
unosz�cy si� kurz itp.). Do pomiarów nale�y u�ywa� przyrz�dów pomiarowych o zakresach 
zapewniaj�cych przy ka�dym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% ca!ej skali na danym 
zakresie. Pomiary nat��enia o�wietlenia nale�y wykonywa� za pomoc� luksomierza wypo-
sa�onego w urz�dzenie do korekcji k�towej, a element �wiat!oczu!y powinien posiada� urz�-
dzenie umo�liwiaj�ce dok!adne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza�
dla punktów jezdni zgodnie z PN-76/E-02032. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST- 00.00.  
Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest 1m., a dla s!upów o�wietleniowych jest 1 sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w ST- 00.00.  
W odbiorze powinien uczestniczy� przedstawiciel przysz!ego eksploatatora. 
Przedmiotem odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu s�: ci�gi rur i kable u!o�one 
w rowach przed zasypaniem.  
W ramach odbioru nale�y: 

• zbada� stan dokumentacji powykonawczej, 

• sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, pomiarami i przepisami wybranych 
elementów, 
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• ustali� warunki przekazania do eksploatacji i za!�czenia pod napi�cie,  

• dokona� próbnego za!�czenia pod napi�cie, 

• sporz�dzi� protokó! odbioru robót przez w!a�ciciela, z podaniem wniosków i ustale
 . 
Po odbiorze o�wietlenia przechodz� na maj�tek przysz!ego w!a�ciciela. 

9. PODSTAWA P�ATNO�CI  

Ogólne wymagania dotycz�ce p!atno�ci podano w ST-D-00 00  

P!atno�� za szt. elementu o�wietlenia nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako-
�ci wykonanych robót na podstawie atestów producenta urz�dze
 i ogl�dzin sprawdzaj�-
cych. 

 Cena obejmuje.  
• uk!adanie kabli o�wietleniowych 
• monta� s!upów o�wietleniowych stalowych 
• monta� opraw o�wietleniowych  
• rozbudow� szafy o�wietleniowej, 

w tym : 
- geodezyjne wytyczenie trasy, 
- koszt materia!ów. 
- dostarczenie materia!ów, 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
- uk!adanie kabli. 
- zabezpieczenie kabli na skrzy�owaniu z istniej�cym i projektowanym uzbrojeniem 

podziemny terenu. 
- budowa przepustów pod drogami. 
- ustawienie, monta� s!upów o�wietleniowych, 
- monta� opraw o�wietleniowych na s!upach, 
- rozbudow� szafy o�wietleniowej, 
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemi� i lokalizacji s!upów , 
- przeprowadzenie pomiarów rezystancji izolacji, prób napi�ciowych linii kablowych, 

skuteczno�ci ochrony od pora�e
, 
- uporz�dkowanie terenów z odpadów powsta!ych przy budowie o�wietlenia, 
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej, 
- koszt nadzoru U�ytkownika,  
- inne prace niezb�dne do wykonania o�wietlenia.

10.  PRZEPISY  ZWI	ZANE  

10.1. Normy 

1. PN-76/E-02032 O�wietlenie dróg publicznych. 
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
4. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych 

i pow!oce polwinitowej na napi�cia znamionowe 0,6/1 kV. 
5. PN-74/E-90184 Przewody wielo�y!owe o izolacji polwinitowej. 
6. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o�wietleniowe zewn�trzne. 
7. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o�wietleniowe.  
 do  

PN-83/E-06305/15
8. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napi�cia. Ogólne wymagania i 

badania. 
9. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniaj�ca bezpiecze
stwo. Ochrona przeciwpora�e-

niowa. 
10. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 
11. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
12. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
13. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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14. BN-68/63 53-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku 
winylu. 

15. BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokopr��ne do ogólnych celów o�wietlenio-
wych. 

10.2. Inne dokumenty 

32. Przepisy budowy urz�dze
 elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.  
33. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemys!u Materia!ów Budowlanych w sprawie 

bezpiecze
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - monta�owych i 
rozbiórkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 

34. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych  Cz��� V In-
stalacje elektryczne 1973 r 

35. Rozporz�dzenie Ministra Przemys!u z dn. 26.11.1990 w sprawie warunków technicznych. 
jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
pora�eniowej Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 

36. Instrukcja zabezpiecze
 przed korozj� konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez 1TB w 
1982 r  

37. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. 
38. Zarz�dzenie Nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r w sprawie do-

boru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci��e
 pr�dem elektrycznym.  
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D-07.07.01a  

DEMONTA�  ISTNIEJ�CEGO  O�WIETLENIA  DROGOWEGO 
1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 

robót demonta�owych, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na 
odcinku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych przy 
zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
demonta�em istniej�cego kablowego o�wietlenia drogowego w tym: 
- wykonanie i zasypanie wykopów dla demontowanego s!upa  
- demonta� s!upa 
- demonta� fundamentu 
- demonta� wysi�gnika na s!upie 
- demonta� oprawy o�wietleniowej 
- od!�czenie kabli od tabliczki bezpiecznikowej 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia s� zgodne z norm� PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

      Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� . 
Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót, powinien przedstawi� do aprobaty 
In�yniera  program zapewnienia jako�ci (PZJ). 

2. SPRZ�T 

2.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wp!ywu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 
robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, 
za!adunku i wy!adunku materia!ów, sprz�tu itp. 
Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

2.2. Sprz�t do wykonania przebudowy o�wietlenia drogowego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy linii kablowej winien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z maszyn i sprz�tu, gwarantuj�cych w!a�ciw� jako�� robót: 

3. TRANSPORT 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które 
nie wp!yn� niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót. 
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Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

3.2. �rodki transportu 

 Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych  �rodków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− samochodu dostawczego. 
Na �rodkach transportu przewo�one materia!y powinny by� zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i uk!adane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórc�. 

4. WYKONANIE ROBÓT 

4.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne�. Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u w taki sposób, by demontowane 
elementy nie uleg!y uszkodzeniu. W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementu bez 
uszkodzenia. Wykonawca powinien uzyska� zgod� inspektora nadzoru na uszkodzenie lub 
zniszczenie demontowanego elementu. Zdemontowane elementy nale�y nieodp!atnie 
przekaza� w!a�cicielowi linii, który odbioru dokonuje na Terenie Budowy. Zamawiaj�cy jest 
obowi�zany usun�� na swój koszt s!upy. Z demontowanych s!upów nale�y zdj�� wysi�gnik 
razem z zamocowan� na nim opraw� o�wietleniow�. Wykop pozosta!y po zdemontowanych 
s!upach nale�y zasypa� zag�szczaj�c grunt warstwami co 20cm . Wska�nik zag�szczenia 
powinien by� równy 0,97 wg BN-72/8932-01. 

5. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne�. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia za!o�onej jako�ci wykonywanych robót przy 
robotach demonta�owych. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania pe!nego zakresu bada� na budowie w celu wskazania 
In�ynierowi realizowanych robót z dokumentacj� projektow�, OST, SST i PZJ. 
Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o rodzaju i 
terminie ich  wykonania. 
Wykonawca powiadamia pisemnie In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr�
mo�e kontynuowa� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zak!adu Energetycznego - za!o�onej jako�ci. 

5.2. Badania w czasie wykonywania robót 
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia �cian wykopu. Po demonta�u 
fundamentu, sprawdzenie stopnia zag�szczenia gruntu który powinien osi�gn�� co najmniej 
0,85 wg BN-88/8932-01 i usuni�cia nadmiaru ziemi.  

6. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne�. Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i 
ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynik!e w czasie budowy, akceptowane przez In�yniera 
Kontraktu. 
Jednostk� obmiarow� dla linii kablowej jest 1 szt. dla s!upa o�wietleniowego. 

7. ODBIÓR ROBÓT  
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Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne�. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy�
Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 

1. projektow� dokumentacj� powykonawcz�, 
2. geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
3. protokó!y odbioru robót zanikaj�cych, 
4. ewentualn� ocen� robót wydan� przez zak!ad energetyczny. 

8. PODSTAWA P�ATNO�CI 

 Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne�. 
P!atno�� za metr nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych materia!ów 
i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

• roboty demonta�owe, 

• oznakowanie robót, 

• wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 

9. PRZEPISY ZWI�ZANE 

2. Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
3. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj�ce 

rozporz�dzenie w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz og!oszenia zamawiaj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

4. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie 
bezpiecze�stwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, 
poz. 401). 

5. Rozporz�dzenie Ministra Przemys!u z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem. 
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D � 08.01.01b 
USTAWIENIE  KRAW��NIKÓW  BETONOWYCH

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych wraz z wykona-
niem !aw, które zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. 
�rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi cz��� dokumentów przetargowych i kontraktowych 
przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw��ników betonowych typu ulicznego i typu 
drogowego (wtopionych) na !awach betonowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��nik betonowy � prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia po-
wierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie lub na ró�nych poziomach stosowany: a) 
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  
b) jako kana!y odp!ywowe, oddzielnie lub w po!�czeniu z innymi kraw��nikami,  
c) jako oddzielenie pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym rodzajom ruchu drogowe-
go.  

1.4.2. Wymiar nominalny � wymiar kraw��nika okre�lony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiada� wymiar rzeczywisty w okre�lonych granicach dopuszczalnych odchy-
!ek. 

1.4.3. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne�[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
[1] pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� pkt 2. 

2.2. Materia�y do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materia!ów z dokumentacj� projektow�

 Materia!y do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materia!y 

 Przy ustawianiu kraw��ników na !awach mo�na stosowa� nast�puj�ce materia!y: 
� kraw��niki betonowe, 
� piasek na podsypk� i do zapraw, 
� cement do podsypki i do zapraw, 
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� wod�, 
� materia!y do wykonania !awy. 

2.2.3. Kraw��niki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw��ników 

 Kraw��niki betonowe mog� mie� nast�puj�ce cechy charakterystyczne: 
� kraw��nik mo�e by� produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z ró�nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie �cieral-

nej (która na ca!ej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia wi-
doczna powinna mie� minimaln� grubo�� 4 mm), 

� sko�ne kraw�dzie kraw��nika powy�ej 2 mm powinny by� okre�lone jako fazowane, z 
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

� kraw��nik mo�e mie� profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl�dnia si�
przy okre�laniu wymiarów nominalnych kraw��nika); zalecana d!ugo�� prostego odcinka 
kraw��nika wraz ze z!�czem wynosi 1000 mm, 

� powierzchnia kraw��nika mo�e by� obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce 
chemicznej, 

� p!aszczyzny czo!owe kraw��ników mog� by� proste lub ukszta!towane w sposób u!atwia-
j�cy uk!adanie lub ryglowanie (przyk!ady w za!. 1), 

� kraw��niki !ukowe mog� by� wykonane jako wypuk!e lub wkl�s!e (przyk!ady w za!. 2), 
� rozró�nia si� dwa typy kraw��ników (przyk!ady w za!. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na ró�nych poziomach (np. jezdni 
i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajduj�cych si� na tym samym poziomie (np. 
jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw��ników 

 Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre�la PN-EN 1340 [5] w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 

do stosowania w warunkach kontaktu z sol� odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Za!�cz-
nik 

Wymagania 

1 Kszta!t i wymiary 
1.1 Warto�ci dopuszczalnych 

odchy!ek od wymiarów 
nominalnych, z dok!adno-
�ci� do milimetra 

C D!ugo��: ± 1%, � 4 mm i � 10 mm 
Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 
- dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchy!ki od 
p!asko�ci i prostoliniowo-
�ci, dla d!ugo�ci pomiaro-
wej                        300 mm 

400 mm
500 mm
800 mm

C  

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 W!a�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na zamra�a-
nie/rozmra�anie z udzia-
!em soli odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia �
1,0 kg/m2, przy czym ka�dy pojedynczy wynik 
< 1,5 kg/m2

2.2 Wytrzyma!o�� na zginanie 
(Klasa wytrzyma!o�ci usta-
lona w dokumentacji pro-

F ��������������������	
����
�
���������������������������
���
��
��������������
���������������������������	������
������������������������������ �!��������������������������������"�#�$�
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jektowej lub przez In�ynie-
ra) 

���#��������������������������!�%��������������������������������"�&�%�
��� ��������������������������'�%��������������������������������"�&�$�

2.3 Trwa!o�� ze wzgl�du na 
wytrzyma!o��

F ����(���	�����)� ���������)
)� � 
�������� *��
���������+�
������ �����������)�����,����� �	
-� #�#� ����� ����������
�)�����������	�������
���

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporno�ci ustalo-
na w dokumentacji projek-
towej lub przez In�yniera) 

������
�����
���
��

�����	�����
���.
������,������/�
������0�1���.
��������
������

23���,���
�,������4�������0�1�������

��
����
�����

   1 
3 
4 

5����	��������(�
6�# ����
6�#%����

5����	��������(�
6�#%%%%��� 7!%%%���#�

6��$%%%��� 7!%%%���#�

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 
po�lizgni�cie 

I �+�������,8�����������
�����	���(���	������1��������9���.
����7�-1������������0����������)
�������������

1+����������)
	��������,����(������������
��
���������.
�
�����������,7������,��(
���0������������	����������.
������)� ���� ���
���� ���������)��,� ����� :� ������ *��.
���������������)�������1�������
��
��+��


+�
����������������
�����������,7������,��(
�����������.
��
�� ���-�	�
�� -��
	������� 	���(���	�� ���
� ����.
�����)
��������
�����	����-��
	���������������-�	����
����
���,��-
�������������,���������
�����
�(�
������
���
���� �������(
�� 	�-������ �����,��)
�� ��
�������.
�-�����������-��

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J �+��������
�����	���(���	������������������������������.
�	8���

1+��������-��
�����(� �������
���;���	���(���	�
����-.
����
����
��


+�����
-�������	��
�������)�-������������
�
���

3.2 Tekstura J �+�	���(���	�� �� �������
���)� �� ���
������� 
�	�
-���� 0�
����-
��
�����������	��������������
�	�
-����

1+�
�	�
-��� �������� 1��� ���8������ �� ��81	���� ���
��.

������� ������ ����-
��
��� ��
������������ ������ ��.
1���
(��


+��8���
���� �������
��
�� 
�	�
-�������������������-��	.
�������� ����������������
����
�� �-���
8�� �����-�.
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�����������������)�-������������
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���

3.3 Zabarwienie J �+�1�������� ����� 1��� ����
��� �
�������� �-1� 
���� ���.
���
��

1+���1��������� �������� 1��� ���8������ �� ��81	���� ��.
�
��
������� ������ ����-
��
��� ��
������������ ������
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���-��	�������� ��������� ����
����
�� �-���
8�� �-1�
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�
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W przypadku zastosowa	 kraw��ników betonowych na powierzchniach innych ni�
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn�trznych, nie nara�onych na kontakt 
z sol� odladzaj�c�), wymagania wobec kraw��ników nale�y odpowiednio dostosowa� do 
ustale	 PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Sk!adowanie kraw��ników 
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Kraw��niki betonowe mog� by� przechowywane na sk!adowiskach otwartych, pose-
gregowane wed!ug typów, rodzajów, kszta!tów, cech fizycznych i mechanicznych, wielko�ci, 
wygl�du itp. 
 Kraw��niki betonowe nale�y uk!ada� z zastosowaniem podk!adek i przek!adek drew-
nianych o wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, d!ugo�ci min. 5 cm wi�kszej od sze-
roko�ci kraw��nika. 

2.2.4. Materia!y na podsypk� i do zapraw 

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale�y stosowa� nast�pu-
j�ce materia!y: 
a) na podsypk� piaskow�

� piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj�cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
� piasek !amany (0,075÷2) mm, mieszank� drobn� granulowan� (0,075÷4) mm albo mia! 

(0÷4) mm, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11112 [9], 
b) na podsypk� cementowo-piaskow� i do zapraw 

� mieszank� cementu i piasku: z piasku naturalnego spe!niaj�cego wymagania dla gatun-
ku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spe!niaj�cego wymagania PN-EN 197-1 [3] i 
wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Sk!adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po do-
starczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na pod!o�u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia!ami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materia!y na !awy 

Do wykonania !aw pod kraw��nik nale�y stosowa�, dla: 
a) !awy betonowej � beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i 

B10 wg PN-88/B-06250 [6], 

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach !awy betonowej i spoinach kraw��ników 

 Masa zalewowa, do wype!niania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada� wyma-
ganiom ST D-05.03.04a [2]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

  Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 
� betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
� wibratorów p!ytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw��ników 

  Kraw��niki betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi. 
  Kraw��niki betonowe uk!ada� nale�y na �rodkach transportowych w pozycji pionowej 
z nachyleniem w kierunku jazdy. 
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  Kraw��niki powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami 
w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transporto-
wego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozosta�ych materia�ów 

 Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 
[12]. 
 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpie-
czaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia!ami. Podczas trans-
portu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
 Mas� zalewow� nale�y pakowa� w b�bny blaszane lub beczki. Transport powinien 
odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniem b�bnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale	 podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w za!�cznikach. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie !awy, 
3.  ustawienie kraw��ników, 
4.  wype!nienie spoin, 
5.  roboty wyko	czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 
lub wskaza	 In�yniera: 
� ustali� lokalizacj� robót, 
� ustali� dane niezb�dne do szczegó!owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wyso-

ko�ciowych, 
� usun�� przeszkody, np. s!upki, pacho!ki, elementy dróg, ogrodze	 itd. 
� ustali� materia!y niezb�dne do wykonania robót, 
� okre�li� kolejno��, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie �awy 

5.4.1. Koryto pod !aw�

 Wymiary wykopu, stanowi�cego koryto pod !aw�, powinny odpowiada� wymiarom 
!awy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wska
nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod !aw� powinien wynosi� co naj-
mniej 0,97 wed!ug normalnej metody Proctora. 

5.4.2. "awa betonowa 

 "aw� betonow� zwyk!� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy 
gruntach sypkich nale�y stosowa� szalowanie. 
 "aw� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowa-
niu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie !aw 
nale�y wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nale�y stosowa�
co 50 m szczeliny dylatacyjne wype!nione bitumiczn� mas� zalewow�. 
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 Przyk!ady !aw betonowych zwyk!ych i !aw z oporem podaje za!�cznik 4. 

5.5. Ustawienie kraw��ników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania kraw��ników 

�wiat!o (odleg!o�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale	 powinno wynosi�
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyj�tkowych (np. ze wzgl�du na �wyrobienie� �cieku)  mo-
�e by� zmniejszone do 6 cm lub zwi�kszone do 16 cm. 
 Zewn�trzna �ciana kraw��nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu kra-
w��nika obsypana piaskiem, �wirem, t!uczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie kraw��ników na !awie betonowej 

 Ustawianie kraw��ników na !awie betonowej wykonuje si�  na podsypce z piasku lub 
na podsypce cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

5.5.3. Wype!nianie spoin 

 Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm. Spoiny nale�y wype!-
ni� �wirem, piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2. Za-
lewanie spoin kraw��ników zapraw� cementowo-piaskow� stosuje si� wy!�cznie do kraw��-
ników ustawionych na !awie betonowej. 
 Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla za-
bezpieczenia przed wp!ywami temperatury kraw��niki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewo-
w� nad szczelin� dylatacyjn� !awy. 

5.6. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko	czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do ro-
bót wyko	czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istnie-
j�cych warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuni�tych,  
− roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
� uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materia!ów 
wykonane przez dostawców itp.), 

� ew. wykona� w!asne badania w!a�ciwo�ci materia!ów przeznaczonych do wykonania ro-
bót, okre�lone w pkcie 2 (tablicy 1), 

� sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada	 Wykonawca przedstawia In�ynierowi do ak-

ceptacji. 
Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podsta-

wie ogl�dzin elementu przez pomiar i ocen� uszkodze	 wyst�puj�cych na powierzchniach i 
kraw�dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozosta!ych materia!ów stosowanych przy ustawianiu kraw��ników betono-
wych powinny obejmowa� w!a�ciwo�ci, okre�lone w normach podanych dla odpowiednich 
materia!ów w pkcie 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod !aw�

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie pod!o�a na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie pod!o�a powinno by�
zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie !aw 

 Przy wykonywaniu !aw badaniu podlegaj�: 
a)   zgodno�� profilu pod!u�nego górnej powierzchni !aw z dokumentacj� projektow�. 
 Profil pod!u�ny górnej powierzchni !awy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 

Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m !awy, 
b) wymiary !aw. 
 Wymiary !aw nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m 

!awy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 

 - dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

 - dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 
c) równo�� górnej powierzchni !aw. 
 Równo�� górnej powierzchni !awy sprawdza si� przez przy!o�enie w dwóch punktach, na 

ka�de 100 m !awy, trzymetrowej !aty. Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� !awy i przy-
!o�on� !at� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) odchylenie linii !aw od projektowanego kierunku.

 Dopuszczalne odchylenie linii !aw od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza�  ± 2 
cm na ka�de 100 m wykonanej !awy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

  Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wy-

nosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p!aszczyzny kraw��nika od niwelety projekto-

wanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przy!o�enie w dwóch punk-

tach na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej !aty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn�
powierzchni� kraw��nika i przy!o�on� !at� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

d) dok!adno�� wype!nienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wype!nione 
ca!kowicie na pe!n� g!�boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1] pkt 
8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y 
wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
�      wykonanie koryta pod !aw�, 
�      wykonanie !awy, 
�      wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 
�Wymagania ogólne� [1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00  �Wyma-
gania ogólne� [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m kraw��nika obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
� przygotowanie pod!o�a, 
� dostarczenie materia!ów i sprz�tu, 
� wykonanie koryta pod !aw�, 
� wykonanie !awy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
� wykonanie podsypki, 
� ustawienie kraw��ników z wype!nieniem spoin i zalaniem szczelin wed!ug wymaga	 do-

kumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada	 wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-05.03.04a Wype!nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Sk!ad, wymagania i kryteria zgodno�ci doty-
cz�ce cementu powszechnego u�ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, w!a�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
5. PN-EN 1340:2004 i 

PN-EN 
1340:2004/AC 

Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada	

6. PN-88/B-06250 Beton zwyk!y 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. �wir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni drogo-

wych 
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materia�y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegó�ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.
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D-08.03.01.  OBRZE�A  BETONOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem betonowego obrze�a chodnikowego jako 
obramowania chodnika, zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcin-
ku od ul. �rodkowej do ul. Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z ustawieniem betonowego obrze�a chodnikowego jako obramowania chodnika i obej-
muj�: 

− ustawienie obrze�y betonowych wibroprasowanych 8 × 30 cm na podsypce piaskowej 
grubo�ci 3 cm i szeroko�ci 12 cm z wype!nieniem spoin zapraw� cementow� jako obra-
mowanie chodników. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie 
lub dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  

1.4.2. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno�� z Do-
kumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
podano w ST D-M.00.00.00 �Wymagania ogólne�. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania podano w 
ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Obrze�a betonowe 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrze�y betonowych w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obrze�y 

 Wymagania techniczne stawiane obrze�om betonowym okre�la PN-EN 1340 [5] w 
sposób przedstawiony w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania wobec obrze�a betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] w warun-

kach mrozu 
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Lp. Cecha Za!�cznik Wymagania 

1 Kszta!t i wymiary 

1.1 Warto�ci dopuszczalnych 
odchy!ek od wymiarów no-
minalnych, z dok!adno�ci�
do milimetra 

C �������	�
���
������������������

������������������������� ��������	�

!�"#�� ������$%��	�
�&�
���&���
���'���
�

!�"#������$%�$�(�$�	�
�'�
���&���
����������

1.2 Dopuszczalne odchy!ki od 
p!asko�ci i prostoliniowo�ci, 
dla d!ugo�ci pomiarowej 

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C  

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 W!a�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 
rozmra�anie  

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia 
� 1,0 kg/m

2
, przy czym ka�dy pojedynczy 

wynik < 1,5 kg/m
2

2.2 Wytrzyma!o�� na zginanie 
(Klasa wytrzyma!o�ci usta-
lona w dokumentacji projek-
towej lub przez In�yniera) 

F Klasa 
wytrz. 

1 
2 
3 

Charaktery-
styczna wy-
trzyma!o��, 

MPa 
3,5 
5,0 
6,0 

Ka�dy pojedyn-
czy wynik, MPa 

> 2,8 
> 4,0 
> 4,8 

2.3 Trwa!o�� ze wzgl�du na 
wytrzyma!o��

F Obrze�a maj� zadawalaj�c�  trwa!o��
(wytrzyma!o��) je�li spe!nione s� wyma-
gania pktu 2.2 oraz poddawane s� nor-

malnej konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie G i H  Odporno�� przy pomiarze na 
tarczy 

 (Klasa odporno�ci ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez In�yniera) 

 Klasa 
odpor-
no�ci 

)����������$���!

���
�������*�+�

������,�-�"�!

���� �")�������

Böhmego, 
wg za!. H normy � 
badanie alterna-

tywne 

   1 
3 
4 

.��������#��)�(�

��/&����

��/�����

.��������#��)�(�

��/�������&0'������/�

���1������&0'������/�

2.5 Odporno�� na po�lizg/ 
po�lizgni�cie 

I �2� ���#���3���� ������$%�����-���4������-����)�#�!

5�������0#�-� �#��������,���"���#���$���"!

 ������
�

-2� ���#�������������������)�(� �"�����������$��

�" �����$����� ��#���0 ��#�����($���,���#�4��

��"��#�������������#��������������� �������!

���������*���������6��%�"������ ������"���

"��-�"��������$��2
�

$2� ����������" �����$����� ��#���0 ��#�����($�����

�����#��$%��������$%��4�����������-���4��

��)����"���#���$�� �����$��������)��4������!

���
� �"���������������$���������������������

�"��������$�����$�(�$��������)������")����(���

���)����� �"#�����$�������)������� �#���!

�����*�

3 Aspekty wizualne 



D-08.03.01  Obrze�a betonowe 

�

�

��������	
���
������
������
��������������
�������	��������
����������������	�������������
������


167

3.1 Wygl�d J �2�  ������$%�����-���4������ ��������������)���

�" ��)�3�
�

-2� ����"� �)�$���)�(�������)����7����-���4�$%�

"�����)�����$%�

$2� �������#���������������)�����4��������)������

3.2 Tekstura J �2� �-���4���� ������$%������) �$��#�������)������

,� ��"�$���� �������������#�����"�������)����
�

-2� ���)����� �������-��� ��3�������� �3-�����

"�)���$������� ����� ��"�$����
��������"��!

����� ������"-���$(
�

$2� �34��$������"��#����$�����)����
�) ���"������

�������������������������������$����$��)�!

���$3����������3������"������
�����)�����4�!

�������)������

3.3 Zabarwienie J �2� -����������4��-������)�����$����#���#�-�$����

�#�����
�

-2� ��-��������� �������-��� ��3�������� �3-!

�����"�)���$������� ����� ��"�$����
���!

�����"������� ������"-���$(
�

$2� �34��$������"��#����$����-��������
�) ���"�!

���������������������������������$����$��

)����$3��#�-�������3��"�����������-�����
�

����)�����4��������)������

Do partii obrze�y sprowadzonej przez Wykonawc� do!�czone powinno by� �wiadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzaj�cy jej jako�� na podstawie przeprowadzonych 
bada�.   

2.2.3. Sk!adowanie 

Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przechowywane na sk!adowiskach otwar-
tych, posegregowane wed!ug rodzajów i gatunków. 

Betonowe obrze�a chodnikowe nale�y uk!ada� z zastosowaniem podk!adek i przek!a-
dek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, d!ugo�� mini-
mum 5 cm wi�ksza ni� szeroko�� obrze�a. 

2.3. Materia�y na podsypk� i do zapraw 

 Nale�y stosowa� nast�puj�ce materia!y: 
a) na podsypk� piaskow�

� piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadaj�cy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
� piasek !amany (0,075÷2) mm, mieszank� drobn� granulowan� (0,075÷4) mm albo mia! 

(0÷4) mm, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-11112 [9], 
Sk!adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po do-

starczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na pod!o�u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia!ami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogól-
ne" pkt 3. Podsypka piaskowa pod obrze�a betonowe wykonana b�dzie r�cznie. 

3.2. Sprz�t do ustawiania obrze�y 
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 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu drobnego sprz�tu pomocniczego. Ro-
boty zwi�zane z wbudowaniem obrze�y betonowych - wykonane b�d� przy u�yciu narz�dzi 
brukarskich. 

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport obrze�y betonowych 

Betonowe obrze�a chodnikowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 
po osi�gni�ciu przez beton wytrzyma!o�ci minimum 0,7 wytrzyma!o�ci projektowanej. 

Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozosta!ych materia!ów 

Transport pozosta!ych materia!ów podano w ST D-08.01.01 "Kraw��niki betonowe". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
5. 

5.2. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypk� (!aw�) nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary 
wykopu powinny odpowiada� wymiarom !awy w planie. 

5.3. Pod!o�e lub podsypka (!awa) 

Pod!o�e pod ustawienie obrze�a stanowi podsypka cementowo-piaskowa (!awa), o 
grubo�ci warstwy 3 cm po zag�szczeniu.  

5.4. Ustawienie betonowych obrze�y chodnikowych 

Obrze�a ustawia� nale�y na podsypce piaskowej o grubo�ci warstwy 3 cm po zag�sz-
czeniu. Wysoko�� obrze�a nad nawierzchni� od strony ci�gu komunikacyjnego powinno 
wynosi� 5 cm. Niweleta obrze�a powinna by� zgodna z projektowan� niwelet� ci�gu komu-
nikacyjnego. Tylna �ciana obrze�a powinna by� po ustawieniu obsypana piaskiem. �wirem 
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materia!, którym zostanie obsypana tylna �ciana 
obrze�a nale�y ubi�. Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm i zosta� wype!nione 
zapraw� cementowo-piaskow� w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i 
zmy� wod�. Spoiny musz� by� wype!nione ca!kowicie na pe!n� g!�boko��. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzi� spraw-
no�� sprz�tu, �rodków transportu, zasoby sprowadzonych materia!ów oraz inne czynniki 
zapewniaj�ce mo�liwo�� prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi� tak�e czy producent 
kraw��ników betonowych posiada aprobat� techniczn�. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 
a) koryta pod podsypk� (!aw�) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 

b) pod!o�a z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (!awy) ze �wiru lub piasku 
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 

c) ustawienia betonowego obrze�a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 
dopuszczalnych odchyleniach: 

- linii obrze�a w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m d!ugo�ci obrze�a, 

- niwelety górnej p!aszczyzny obrze�a, które mo�e wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m d!ugo-
�ci obrze�a, 

- wype!nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa� ca!kowite wy-
pe!nienie badanej spoiny na pe!n� g!�boko��. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego betonowego obrze�a chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da!y wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- wykonane koryto, 
- wykonana podsypka. 

Odbiór obrze�y powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich post�pu. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 9. Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona�: 
− ustawienie obrze�y betonowych 8 × 30 × 100 cm na podsypce piaskowej grubo�ci 3 cm z 

wype!nieniem spoin zapraw� cementow� jako obramowanie chodników. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrze�a chodnikowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materia!ów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- roz�cielenie i zag�szczenie podsypki piaskowej o grubo�ci 3 cm i szer. 12 cm, 
- ustawienie obrze�a, 
- wype!nienie spoin zapraw� cementowo -piaskow� wraz z jej przygotowaniem, 
- obsypanie zewn�trznej �ciany obrze�a ziemi� wraz z jej ubiciem, 
- wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Sk!ad, wymagania i kryteria zgodno�ci doty-
cz�ce cementu powszechnego u�ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, w!a�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
5. PN-EN 1340:2003 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�
6. PN-88/B-06250 Beton zwyk!y 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. 	wir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni drogo-

wych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materia!y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegó!ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 

  
Uwaga:    Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie obo-
wi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem. 
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D � 08.05.07 
�CIEK  ULICZNY  SZCZELINOWY  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wyko-
nania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cieku szczelinowego monolitycznego, �el-
betowego z profilu �ciekowo-kraw��nikowego do liniowego odwodnienia ulicznego, które 
zostan� wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. 
Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�za-
nych z wykonaniem i odbiorem �cieku szczelinowego monolitycznego �elbetowego z profilu 
�ciekowo-kraw��nikowego, do liniowego odwodnienia ulicznego. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. �ciek � zag!�bienie z umocnionym dnem, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce wod�. 

1.4.2. �ciek szczelinowy monolityczny � element konstrukcji jezdni z profilu �ciekowo-
kraw��nikowego d!ugo�ci do 4 m, s!u��cy do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 
jezdni i chodnika z poprowadzeniem w nim na znacznej d!ugo�ci odwodnienia ukryt� rur�
�ciekow� do studzienki kanalizacyjnej kanalizacji deszczowej. 

1.4.3. Uszczelki � materia! elastyczny zastosowany do uszczelnienia poszczególnych ele-
mentów �cieku. 

1.4.4. Pozosta!e okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polski-
mi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� 
[1], pkt 1.5. 

2. MATERIA!Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia!ów, ich pozyskiwania i sk!adowania, podano w 
ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], pkt 2. 

2.2. Materia�y do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno�� materia!ów z dokumentacj� projektow�

 Materia!y do wykonania robót powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej lub ST. 

2.2.2. Materia!y do wykonania �cieku 

 Materia!ami stosowanymi przy wykonaniu �cieku s�: 
� profile specjalne z kraw��nikiem o wysoko�ci 12 cm, 
� uszczelki elastomerowe dostosowane do zastosowanych profili, 
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2.3. Profile specjalne 

 Profilami specjalnymi s� kana!y o przekroju owalnym o wymiarach wewn�trznych 200 
mm na 300 mm z kraw��nikiem 120 mm, z �elbetu, umo�liwiaj�ce odp!yw przewidzianych 
projektem wód opadowych. Na profile zastosowa� beton C40/50 z dodatkami zapewniaj�-
cymi bardzo nisk� nasi�kliwo�� na poziomie ni�szym ni� 5%, odporno�� na korozj� wywo!a-
n� mrozem i sol�. Produkt powinien posiada� aprobat� techniczn� np. IBDiM.  

�cieki szczelinowe s� elementami monolitycznymi posiadaj�cymi szczelin� odwad-
niaj�c�. Szczelina jest równoleg!a wzgl�dem osi pod!u�nej kana!u. Styki �cieków b�d� wy-
posa�one w elastomerowe uszczelki, które zapewniaj� szczelno�� po!�cze�. Systemowa 
studzienka odp!ywowa kana!u jest elementem jednocz��ciowym, z ocynkowanym osadni-
kiem, z otworem odp!ywowym wyposa�onym w uszczelk� do pod!�czenia rury PVC o �red-
nicy wynikaj�cej z oblicze� hydraulicznych. Studzienka odp!ywowa b�dzie przykryta uchyla-
n� kratk� �eliwn� dla rewizji osadnika i przykanalika. Ci�g �cieków szczelinowych odp!ywo-
wych b�dzie zamkni�ty z ka�dej strony �ciank� z betonu. Zgodnie z Dokumentacj� Projek-
tow�, przewidywane jest zastosowanie �cieków szczelinowych o klasie obci��enia D400 (lub 
F900). Projektowane odwodnienie musi posiada� aprobat� Techniczn� Instytutu Badawcze-
go Dróg i Mostów, która dopuszcza stosowanie odwodnienia w drogach oraz aprobat� Insty-
tutu Technik Budowlanych. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
� zag�szczarki wibracyjne p!ytowe zwyk!e oraz z wyk!adzin� elastomerow� do 

zag�szczania powierzchni pod!o�a, 
� ubijaki r�czne, 
� d�wig do uk!adania dowiezionych profili �elbetowych, 
� sprz�t drobny. 
  Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w dokumentacji projektowej, 
ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by� zaakceptowany 
przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania 
ogólne� [1], pkt 4. 

4.2. Transport materia!ów 

  Profile �cieku szczelinowego monolitycznego, �elbetowego do liniowego odwodnienia 
ulicznego mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportowymi, zabezpieczone przed 
przemieszczaniem si� i uszkodzeniem w czasie transportu. 

Uszczelki elastomerowe mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w fabrycz-
nie zamkni�tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni�cych je przed zanieczyszczeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], 
pkt 5. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w za!�cznikach. 
 Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie i zag�szczenie koryta, 
3.  ustawienie profilu za pomoc� d�wigu z monta�em uszczelek elastomerowych, 
4.  roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST 
lub wskaza� In�yniera: 
� ustali� lokalizacj� robót, 
� ustali� dane niezb�dne do szczegó!owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wyso-

ko�ciowych, 
� usun�� przeszkody,  
� zgromadzi� wszystkie materia!y potrzebne do rozpocz�cia  robót. 

5.4. Ustawienie elementów profili �ciekowych z kraw��nikiem. 

�wiat!o (odleg!o�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i wynosi� 12 cm. Przy zjazdach u!o�y� element z kra-
w��nikiem o wysoko�ci 3 cm.  
 Zewn�trzna �ciana profilu odwodnienia � kraw��nika od strony chodnika powinna by�
po ustawieniu kraw��nika obsypana piaskiem, �wirem, t!uczniem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5. Roboty wyko�czeniowe 

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do ro-
bót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istnie-
j�cych warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuni�tych,  
− roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogól-
ne� [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszech-

nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia!u znakiem CE lub znakiem bu-
dowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, ew. bada-
nia materia!ów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materia!ów prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót 
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 
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Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo��

bada�
Warto�ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno�� granic terenu robót 
z dokumentacj� projektow�

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej 

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 U!o�enie profilu �ciekowo-kraw��nikowego Jw. Wg pktu 5.4 

4 Wykonanie robót wyko�czeniowych Ocena ci�g!a Wg pktu 5.5 

6.4. Sprawdzenie wykonania elementów �cieku 

 W czasie robót zwi�zanych z wykonaniem �cieku nale�y sprawdza� w sposób poda-
ny w punkcie 6.5, poszczególne elementy robót. 

6.5. Sprawdzenie ustawienia elementu �ciekowo-kraw��nikowego. 

 Przy ustawianiu profilu �ciekowo-kraw��nikowego, badaniu podlegaj�: 

a) linia kraw��nika w planie, która mo�e si� ró�ni� o ± 1 cm od linii projektowanej na ka�de 
100 m ustawionego profilu �ciekowo-kraw��nikowego, 

b) niweleta profilu �ciekowo-kraw��nikowego, która mo�e si� ró�ni� od niwelety projektowa-

nej o ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego profilu �ciekowo-kraw��nikowego, 
c) równo�� górnej powierzchni profilu �ciekowo-kraw��nikowego, sprawdzana w dwóch do-

wolnie wybranych punktach na ka�de 100 m d!ugo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit 
nie wi�kszy ni� 1 cm pomi�dzy powierzchni� kraw��nika a przy!o�on� czterometrow� !a-
t�, 

d) za!o�enie uszczelek elastomerowych, sprawdzane na ka�dych 20 metrach ustawionego 
profilu �ciekowo-kraw��nikowego, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], 
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m (metr) wykonanego �cieku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 �Wymagania ogólne� [1], 
pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaga-
niami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da!y 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P!ATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p!atno�ci podano w ST D-M-00.00.00  �Wyma-
gania ogólne� [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m profilu �ciekowo-kraw��nikowego obejmuje: 
� prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
� oznakowanie robót, 
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� przygotowanie pod!o�a, 
� dostarczenie materia!ów i sprz�tu, 
� wykonanie koryta pod profil �ciekowo-kraw��nikowy, 
� ustawienie profilu �ciekowo-kraw��nikowego z uszczelk� elastomerow� wed!ug wymaga�

dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
� przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
� odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

 Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 206-1 Beton - Cz��� 1: Wymagania, w!a�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
(W okresie przej�ciowym mo�na stosowa� PN-B-06250:1988 Be-
ton zwyk!y) 

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, ba-
danie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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D - 09.01.01 
ZIELE�  DROGOWA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z zało�eniem i piel�gnacj� zieleni drogowej, zostan�
wykonane w ramach przebudowy ul. Cmentarnej na odcinku od ul. �rodkowej do ul. 
Rzemie�lniczej w Kostrzynie nad Odr�. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z: 

− zakładaniem i piel�gnacj� trawników na terenie płaskim i na skarpach. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadaj�ca wła�ciwo�ci zapewniaj�ce ro�linom prawidłowy 
rozwój. 

1.4.2. Materiał ro�linny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastaj�cymi j�
korzeniami ro�liny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewie� zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zale�no�ci od miejsca pozyskania, powinna posiada�
nast�puj�ce charakterystyki: 
− ziemia rodzima - powinna by� zdj�ta przed rozpocz�ciem robót budowlanych i 

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczaj�cych 2 m wysoko�ci, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie mo�e by�

zagruzowana, przero�ni�ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawo�enia gleby mog� by� stosowane komposty, powstaj�ce w wyniku rozkładu 
ró�nych odpadków ro�linnych i zwierz�cych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, 
plewów), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w 
warunkach zapewniaj�cych utrzymanie wymaganych cech i wska�ników jako�ci kompostu. 
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 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje si� przez kompostowanie torfu z 
fekaliami i �ciekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada� wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a 
torf u�yty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje si� przez kompostowanie kory zmieszanej 
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni �cieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch 
miesi�cy. Kompost z kory sosnowej mo�e by� stosowany jako nawóz organiczny przy 
przygotowaniu gleby pod ziele� w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb�. 

2.4. Nasiona traw 

 Nasiona traw najcz��ciej wyst�puj� w postaci gotowych mieszanek z nasion ró�nych 
gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mie� oznaczony procentowy skład gatunkowy, 
klas�, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolno�� kiełkowania. 

2.5. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny by� w opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawarto�� azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nale�y zabezpieczy� przed zawilgoceniem 
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do piel�gnacji trawników, 
− sprz�tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki g�sienicowej, koparki). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotycz�ce wykonania trawników 

 Wymagania dotycz�ce wykonania robót zwi�zanych z trawnikami s� nast�puj�ce: 
− teren pod trawniki musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi� urodzajn� teren powinien by� obni�ony w 

stosunku do gazonów lub kraw��ników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi� urodzajn�
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm), 
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− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym kraw��nik powinien znajdowa� si�             
2 do 3 cm nad terenem, 

− teren powinien by� wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna by� roz�cielona równ� warstw� i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemi� nale�y wałowa� wałem gładkim, a potem wałem - 

kolczatk� lub zagrabi�, 
− siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó�niej do połowy wrze�nia, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane s� w ilo�ci od 1 do 4 kg na 100 m

2
,  

− na skarpach nasiona traw wysiewane s� w ilo�ci 4 kg na 100 m
2
,  

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub wałem kolczatk�, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna by� wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody. Je�eli przykrycie 
nasion nast�piło przez wałowanie kolczatk�, mo�na ju� nie stosowa� wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych mo�e by� gotowa lub wykonana wg składu podanego w 
ST. 

5.2.2. Piel�gnacja trawników 

 Najwa�niejszym zabiegiem w piel�gnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno by� przeprowadzone, gdy trawa osi�gnie wysoko�� około  10 

cm, 
− nast�pne koszenia powinny si� odbywa� w takich odst�pach czasu, aby wysoko�� trawy 

przed kolejnym koszeniem nie przekraczała wysoko�ci 10 do 12 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by� wykonane z 1-miesi�cznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski 
mo�na przyj�� pierwsz� połow� pa�dziernika), 

− koszenia trawników w całym okresie piel�gnacji powinny si� odbywa� cz�sto i w 
regularnych odst�pach czasu, przy czym cz�sto�� koszenia i wysoko�� ci�cia, nale�y 
uzale�nia� od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie nale�y usuwa� r�cznie; �rodki chwastobójcze o 
selektywnym działaniu nale�y stosowa� z du�� ostro�no�ci� i dopiero po okresie                  
6 miesi�cy od zało�enia trawnika. 

 Trawniki wymagaj� nawo�enia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ci�gu roku. 
Mieszanki nawozów nale�y przygotowywa� tak, aby trawom zapewni� składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 
− wiosn�, trawnik wymaga mieszanki z przewag� azotu, 
− od połowy lata nale�y ograniczy� azot, zwi�kszaj�c dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawo�enie nie powinno zawiera� azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszcze�, 
− okre�lenia ilo�ci zanieczyszcze� (w m

3
), 

− pomiaru odległo�ci wywozu zanieczyszcze� na zwałk�, 
− wymiany gleby jałowej na ziemi� urodzajn� z kontrol� grubo�ci warstwy roz�cielonej 

ziemi, 
− ilo�ci rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
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− zgodno�ci składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− g�sto�ci zasiewu nasion, 
− prawidłowej cz�stotliwo�ci koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej g�sto�ci wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej g�sto�ci trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
− obecno�ci gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

Uwaga:     Wszelkie roboty uj�te w specyfikacji nale�y wykona� w oparciu o aktualnie 
obowi�zuj�ce normy i przepisy oraz w porozumieniu z In�ynierem.


