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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

1. Podstawy i cel opracowania

Niniejszy dokument, stanowi ,Aktualizacje Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe Miasta Kostrzyn nad Odrg” wykonang zgodnie z wymaganiami Ustawy z dn.
10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z 2006r. Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.).
Aktualizacja obejmuje ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru Miasta Kostrzyn nad Odrg” opracowane w 2003 roku.

Ustawa Prawo energetyczne przypisuje gminie zadanie wiasne: planowania i organizacji
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze gminy (Art. 18 Ustawy)
i zobowigzuje prezydenta miasta, burmistrza, wéjta do opracowania ,Projektu zatozen do planu...” (Art.
19 Ustawy) i ,Projektu planu...” (Art. 20 Ustawy).

Zgodnie z art. 19 Ustawy Prawo energetyczne niniejsze Zatozenia zawieraja:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédtach energii,
energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,

e zakres wspdtpracy z innymi gminami.
1.1. Podstawa formalne opracowania

Podstawg formalng opracowania ,Aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Kostrzyn nad Odrg” jest umowa zawarta w dniu 3 czerwca
2013 roku pomiedzy Miastem Kostrzyn nad Odrg, reprezentowanym przez Burmistrza — Pana dr Andrzeja
Kunta przy kontrasygnacie Skarbnika Miasta — Pani Janiny Rapacz, a firmg Nowa Energia. Doradcy
Energetyczni Bogacki, Osicki, Zielinski Sp.J. z siedzibg w Katowicach. Zakres szczegétowy opracowania
okreslony zostat w Zatgczniku nr 1 do Umowy.

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. Dokumentacja wydana jest w stanie kompletnym ze wzgledu na cel oznaczony
w umowie.
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1.2. Polityka krajowa, regionalna i lokalna

W punkcie przedstawione zostang zapisy kluczowych (pod wzgledem obszaru zastosowania oraz
poruszanych zagadnien) dokumentdéw strategicznych i planistycznych, potwierdzajgce zbieznosc
przedmiotowego opracowania z prowadzong politykg krajowg, regionalng, lokalng oraz miedzynarodowsa.
Wykaz tych dokumentdw, jak réwniez kontekst funkcjonowania przedstawia tabela 1.1.

Tabela 1.1 Wykaz i kontekst funkcjonowania dokumentow strategicznych i aktoéw prawnych
obejmujacych zagadnienia zwigzane z przedmiotowym planem

Lp. Wyszczegolnienie ﬁgjtgf;t rngir:)tr?ﬁi/ ﬁgg‘r‘:jt
1.  Polityka energetyczna Polski do 2030 roku X
2. | Polityka Klimatyczna Polski X
3. Polityka Ekologiczna Panstwa na lata 2009-2012 z perspektywa do roku X
2016
4. | 1I Polityka Ekologiczna Polski do 2030 roku X
5. | Ustawa Prawo Energetyczne X
6. | Ustawa o efektywnosci energetycznej X
7. | Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013 X
8. | Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 X
9. | Strategia rozwoju energetyki odnawialnej X
10. | Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubuskiego 2020 X
11, Program ochrony $rodowiska dla wojewddztwa na lata 2012 — 2015 X
z perspektywa do roku 2019
12. = Strategia Energetyki Wojewodztwa Lubuskiego X
13. | Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Powiatu Gorzowskiego X
14. | Strategia Rozwoju Miasta Kostrzyn nad Odrg X
1s. St'udium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego dla X
Miasta Kostrzyn nad Odrg
16. | Programu Ochrony Srodowiska dla gminy miejskiej Kostrzyn nad Odra X

Charakterystyka wymienionych w tabeli opracowan — w kontekscie przedmiotowego projektu —
przedstawiona jest w dalszej czesci podpunktu.

1.2.1. Kontekst krajowy

POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument , Polityka energetyczna Polski do 2030 roku’ zostat opracowany zgodnie z art. 13 — 15
ustawy — Prawo energetyczne® i przedstawia strategie panstwa, majaca na celu opracowanie odpowiedzi
na najwazniejsze wyzwania stojgce przed polskg energetyka, zarébwno w perspektywie krotkoterminowej,
jak i w perspektywie dlugoterminowej do 2030 roku.

Diugoterminowa prognoze energetyczng wyznaczono w oparciu 0 scenariusze makroekonomicznego
rozwoju  kraju. Scenariusze réznig sie m.in. prognozowang dynamikg zmian  Zzjawisk
makroekonomicznych, ktéra bedzie miata bezposrednie przetozenia na warunki rozwoju poszczegolnych
gmin. Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, zobowigzana jest do czynnego uczestniczenia
w tworzeniu wspdlnotowej polityki energetycznej, a takze implementacji jej gtéwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrone intereséw odbiorcdw, posiadane
zasoby energetyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i przesytu energii.

«Polityka” okresla 6 podstawowych kierunkéw rozwoju polskiej energetyki:

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z p6zn. zm.)
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e Poprawa efektywnos$ci energetycznej,
e Wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

e Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

e Rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
e Rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
¢ Ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Bezpieczenstwo energetyczne panstwa ma byCc oparte na zasobach wilasnych - chodzi
w szczegdlnosci o wegiel kamienny i brunatny, wykorzystywanych w czystych technologiach weglowych,
co ma zapewni¢ uniezaleznienie produkcji energii elektrycznej od surowcow sprowadzanych.
Kontynuowane bedg réwniez dziatania zwigzane ze zréznicowaniem dostaw paliw do Polski, a takze
ze zroznicowaniem technologii produkcji. Wspierany ma by¢ réwniez rozwoj technologii pozwalajgcych na
pozyskiwanie paliw ptynnych i gazowych z surowcdw krajowych. Polityka zaktada takze stworzenie
stabilnych perspektyw dla inwestowania w infrastrukture przesytlowg i dystrybucyjng. Na operatoréw
sieciowych natozony zostaje obowigzek opracowania planéw rozwoju sieci, lokalizacji nowych mocy
wytwdrczych oraz kosztow ich przytaczenia. Przyjety dokument zaklada réwniez rozwdj wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii. Zaktada tez
ograniczenie wptywu energetyki na srodowisko.

W trakcie opracowywania niniejszej aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliw gazowych wykorzystano wskazniki zuzycia poszczegdlnych rodzajow energii
w przetozeniu na warunki lokalne, uwzgledniajgc charakter gminy i strukture wykorzystywanych paliw na
jej terenie.

POLITYKA KLIMATYCZNA POLSKI

+Polityka Klimatyczna Polski’ (przyjeta przez Rade Ministrow w listopadzie 2003r.) zawierajaca
strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych w Polsce do roku 2020. Dokument ten okresla miedzy
innymi cele i priorytety polityki klimatycznej Polski.

POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA NA LATA 2009-2012 7z PERSPEKTYWA DO ROKU 2016

+Polityka Ekologiczna Polski na lata 2009-2012 z perspektywg do roku 2016" stanowi aktualizacje
polityki ekologicznej na lata 2007-2010. Nadrzednym, strategicznym celem polityki ekologicznej panstwa
jest zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego kraju i tworzenie podstaw do zréwnowazonego rozwoju
spoteczno-gospodarczego.

II POLITYKA EKOLOGICZNA PANSTWA

Gtownym celem ,,IT Polityki Ekologicznej Paristwa” (przyjetej przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku), jest
zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego spoteczenstwa polskiego w XXI wieku oraz stworzenie
podstaw do opracowania i realizacji strategii zrownowazonego rozwoju kraju. Polityka wyznacza kierunki
dziatan prowadzacych do zmniejszenia energochtonnosci gospodarki, okresla priorytety w zakresie
wykorzystania odnawialnych zrdédet energii, unowoczesnienia systeméw grzewczych w gospodarce
komunalnej.

~Program Wykonawczy do II Polityki Ekologicznej Panstwa na lata 2002-2010" (opracowany w 2002

roku) zawiera m.in. wskazowki i wytyczne dla uwzgledniania zagadnien ochrony Srodowiska
w programach sektorowych, na szczeblu krajowym.



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

USTAWA PRAWO ENERGETYCZNE

Ustawa prawo energetyczne jest podstawowym dokumentem regulujgcym zagadnienia zwigzane
z problematyka zaopatrzenia w nosniki energii. Okresla ona w szczegolnosci:

e zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa,

e zasady i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta,
e zasady dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych,

e organy wilasciwe w sprawach gospodarki paliwami i energia.

Szeroko pojeta, ustalona przez ustawe prawo energetyczne, polityka energetyczna w naszym kraju
zaktada wspotistnienie i koordynacje pomiedzy trzema podstawowymi dokumentami:

e zatozeniami polityki energetycznej kraju,

e planami rozwojowymi przedsiebiorstw energetycznych,

e zatozeniami do plandéw zaopatrzenia w energie na szczeblu gminnym.
Podstawowymi celami w/w ustawy s3:

1) tworzenie warunkéw do zréwnowazonego rozwoju kraju,

2) zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego,

3) oszczedne i racjonalne uzytkowanie paliw i energii,

4) rozwoj konkurenciji,

5) przeciwdziatanie negatywnym skutkom naturalnych monopoli,

6) uwzglednianie wymogdw ochrony Srodowiska,

7) uwzglednianie zobowigzan wynikajgcych z uméw miedzynarodowych,

8) ochrona intereséw odbiorcow,

9) minimalizacja kosztéw.

Gtowne cele polityki energetycznej w gminach wynikajace z ustawy prawo energetyczne.
1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego (w zakresie dostepnym gminie):

w zakresie systemu gazowego oraz elektroenergetycznego - pozostaje w znacznej czesci poza
zakresem dziatan gminy, zalezac od dziatalnosci odpowiednich przedsiebiorstw energetycznych
(dystrybucyjnych oraz operatoréw systeméw przesytowych) oraz polityki energetycznej panstwa;
jednakze gmina powinna wspotpracowaé z odpowiednimi przedsiebiorstwami energetycznymi
w celu lokalizacji nowej infrastruktury, jak i modernizacji istniejgcej;

e w zakresie systemu cieptowniczego - gmina winna:

o S$ledzi¢ pewnos¢ dziatania instalacji stuzacych dystrybucji ciepta i to nie tylko w sensie
niezawodnosci technicznej, ale takze formalno-prawnej, ekonomicznej itp.;

o wptywac na strategie dziatania przedsiebiorstw cieptowniczych.
2. Oszczedne i racjonalne uzytkowanie paliw i energii:

e gmina sama prowadzi dziatania oszczednosciowe na wiasnym majatku tak, jak kazdy inny
wiasciciel, ponadto winna petni¢ role wiodagca w zakresie propagowania rozwigzan
efektywnosciowych;

e gmina powinna stwarza¢ warunki (techniczne, ekonomiczne i organizacyjne) do podejmowania
dziatan oszczednosciowych poprzez:

o upowszechnianie informacji o mozliwosciach i korzySciach z oszczedzania energii;

o stworzenie systemu zachet ekonomicznych (w postaci dotacji, poreczen, gwarangji itp.).
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3. Rozwdj konkurenciji.

Prawdziwa konkurencja nie moze zosta¢ zadekretowana, ale musi sie rozwija¢ samoistnie. Pomimo
tego Gmina powinna sprzyja¢ wszelkim dziataniom stuzgcym rozwojowi konkurencji. W szczegdlnosci
dotyczy to rozwoju systemow zaopatrzenia w energie, gdzie tak dalece jak to mozliwe nalezy stosowac,
zasade wyboru podmiotu energetycznego w oparciu o przetargi lub konkursy ofert.

4. Negatywne skutki naturalnych monopoli obejmujg nastepujgce grupy dziatan:
e stosowanie nieuzasadnionych cen;

e stosowanie praktyk monopolistycznych w sposobie traktowania klientdw (narzucanie
niekorzystnych warunkéw umow, niewtasciwy standard ustug);

e ,ociezato$¢ dziatania” polegajgca na braku poszukiwania drdg obnizenia kosztéw, podwyzszenia
jakosci obstugi klienta, szukania nowych nisz rynkowych itp.
5. Uwzglednianie wymogdéw ochrony $rodowiska.
Problem uwzglednienia wymogdw ochrony $rodowiska wynika z obowigzujacych przepiséw prawa
(ustawa prawo ochrony $rodowiska wraz z rozporzagdzeniami wykonawczymi). Rolg gminy powinno by¢:
e zwrdcenie, na etapie wydawania decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz

pozniej przy wydawaniu pozwolenia na budowe (w przypadku gmin na prawach powiatu)
wiasciwej uwagi na zagadnienia ochrony $rodowiska;

e wprowadzanie na etapie opracowywania miejscowych plandéw zagospodarowania przestrzennego
dodatkowych wymogdw ekologicznych dotykajgcych sfery zaopatrzenia w nosniki energii
(w szczegolnosci obowigzku, aby nowi odbiorcy korzystali ze zrédet energii przyjaznych
$rodowisku);

e promowanie przechodzenia na rozwigzania ekologiczne poprzez ich dofinansowywanie
w dostepny w gminie sposab.

USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

LUstawa o efektywnosci energetycznej”z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz.U. Nr 94, poz. 551), okre$la
cel w zakresie oszczednosci energii, z uwzglednieniem wiodgcej roli sektora publicznego, ustanawia
mechanizmy wspierajgce oraz system monitorowania i gromadzenia niezbednych danych. Ustawa
zapewni takze petne wdrozenie dyrektyw europejskich w zakresie efektywnosci energetycznej, w tym
zwlaszcza zapisow Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci kofcowego wykorzystania energii
i ustug energetycznych. Przepisy ustawy weszta w zycie z dniem 11 sierpnia 2011 r.

NARODOWE STRATEGICZNE RAMY ODNIESIENIA 2007-2013

Na podstawie wytycznych Unii Europejskiej, okreslajgcych gtdwne cele polityki spodjnosci oraz
uwzgledniajgc uwarunkowania spoteczno-gospodarcze Polski, Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
przygotowato Narodowe Strategiccne Ramy Odniesienia na lata 2007-2013 (NSRO lub Narodowa
Strategia Spdjnosci - NSS) wspierajgce wzrost gospodarczy i zatrudnienie. Dokument okre$la kierunki
wsparcia ze $rodkéw finansowych dostepnych z budzetu UE w okresie 7 najblizszych lat w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR), Europejskiego Funduszu Spotecznego (EFS) oraz
Funduszu Spdjnosci. NSRO jest instrumentem odniesienia dla przygotowania programéw operacyjnych,
uwzgledniajac jednoczesnie zapisy Strategii Rozwoju Kraju na lata 2007-2015 (SRK) oraz Krajowego
Programu Reform na lata 2005-2008 (KPR), odpowiadajacego na wyzwania zawarte w Strategii
Lizbonskiej. Narodowa Strategia Spojnosci 2007-2013 - okre$la priorytety, obszary i system wdrazania
funduszy unijnych — Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Funduszu Spdjnosci na lata 2007-2013. Cel strategiczny NSS to zapewnienie warunkow
do wzrostu konkurencyjnosci gospodarki. Jego realizacja odbywa sie poprzez Programy Operacyjne
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(zarzadzane przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego) oraz 16 Regionalnych Programéw Operacyjnych
(zarzadzanych przez zarzady wojewddztw). Zadania sprzyjajgce poprawie jakosci powietrza zawarte sg
m.in. w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko:

e przedsiewziecia dostosowujgce przedsiebiorstwa do wymogdw ochrony $rodowiska,
e ochrona przyrody i ksztattowanie postaw ekologicznych,

e transport przyjazny Srodowisku,

¢ infrastruktura energetyczna przyjazna $rodowisku.

STRATEGIA Rozwoiu KRAJU 2007-2015

Strategia Rozwoju Kraju 2007-2015 (SRK) jest podstawowym dokumentem strategicznym,
okreslajgcym cele i priorytety polityki rozwoju w perspektywie najblizszych lat oraz warunki, ktore
powinny ten rozwdj zapewniC. Strategia Rozwoju Kraju jest nadrzednym, wieloletnim dokumentem
strategicznym rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, stanowigcym punkt odniesienia zaréwno
dla innych strategii i programéw rzadowych, jak i opracowywanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego.

STRATEGIA ROZWOJU ENERGETYKI ODNAWIALNEJ

~Strategia rozwoju energetyki odnawialnej’ (przyjeta przez Sejm 23 sierpnia 2001 roku) zaktada
wzrost udziatu energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5%
w 2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych. Wzrost wykorzystania
odnawialnych zrodet energii (OZE) ufatwi przede wszystkim osiggniecie zatozonych w polityce
ekologicznej celow w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne
oraz zanieczyszczen powietrza.

1.2.2. Kontekst regionalny

STRATEGIA RozZwo03Ju WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO 2020

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubuskiego 2020 jest $cisSle powigzana z istniejgcymi, badz
tworzonymi dokumentami programowymi, do ktérych nalezy Narodowy Plan Rozwoju oraz Plan
Zagospodarowania Przestrzennego.

Tworzy ona warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji i jest podstawg do opracowania
Regionalnego Programu Operacyjnego. W aktualnie przyjetej Strategii wyartykutowano nastepujaca
wizje wojewddztwa do 2020 roku:

W 2020 roku wojewddztwo lubuskie w petni korzysta ze swojego potozenia w Europie, walorow
$rodowiska i dostepnosci komunikacyjnej. Rozwinety sie konkurencyjne i innowacyjne sektory gospodarki
i turystyka, a Lubuszan mozna juz zaliczy¢ do spoteczenstw informacyjnych. Efektywne wykorzystanie
$rodkéw unijnych, aktywno$¢é samorzaddw, przedsiebiorcow i organizacji pozarzadowych zapewnity wy-
soki poziom zycia mieszkancéw i dostep do ustug o dobrym standardzie. Region postrzegany jako
miejsce zdrowego stylu zycia zyskuje miano zielonej krainy nowoczesnych technologii”.

W celu urzeczywistnienia wizji rozwoju wojewddztwa lubuskiego w perspektywie dziesieciolecia
sformutowano cel gtéwny:

~Wykorzystanie potencjatow wojewddztwa lubuskiego do wzrostu jakosci zycia, dynamizowania
konkurencyjnej gospodarki, zwiekszenia spdjnosci regionu oraz efektywnego zarzadzania jego
rozwojem”.

Dla jego osiagniecia sformutowano cele strategiczne:
e Konkurencyjna, innowacyjna gospodarka regionalna.
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e Wysoka dostepnosc¢ transportowa i teleinformatyczna.
e Spofeczna i terytorialna spojnos¢ regionu.
e Region efektywnie zarzadzany.

Ponadto, jako jeden ze wskaznikdw realizacji celu strategicznego zaktada sie osiggniecie udziatu
produkcji energii elektrycznej z OZE w produkcji energii ogdtem w roku 2020 na poziomie 12,5 %.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO NA LATA 2012 — 2015
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2019

Program zawiera ocene stanu $rodowiska wojewoddztwa z uwzglednieniem prognozowanych danych
oraz wskaznikow ilosciowych charakteryzujacych poszczegdlne komponenty s$rodowiska. Dokonano
klasyfikacji i hierarchizacji najwazniejszych problemdéw w podziale na srodowiskowe oraz systemowe oraz
okreslono cele dtugoterminowe do roku 2019 i krétkoterminowe na lata 2012-2015 dla kazdego
z wyznaczonych priorytetéw $rodowiskowych.

Naczelng zasada przyjeta w Programie jest zasada zréwnowazonego rozwoju, ktdra umozliwia
zharmonizowany rozwoj gospodarczy i spoteczny zgodny z ochrong walorow Srodowiska. W zwigzku z
tym jako nadrzedny cel Programu przyjeto:

»~Zréwnowazony rozwoj wojewddztwa lubuskiego uwzgledniajacy poprawe i wtasciwe wykorzystanie
$rodowiska naturalnego”.

Dla komponentu Powietrze atmosferyczne (P) cel dtugoterminowy to: ,Kontynuacja dziatan
zwigzanych z poprawg jakosci powietrza”. Cele krétkoterminowe:

e obnizenie stezen zanieczyszczen w powietrzu do wartosci dopuszczalnych,

e opracowanie i uchwalenie przez Sejmik Wojewddztwa koniecznych programéw ochrony
powietrza dla stref, w ktdrych stwierdzono przekroczenia norm jakosci powietrza,

e realizacja dziatan wskazanych w programach ochrony powietrza skutkujgca osiggnieciem
obnizenia stezen zanieczyszczen w powietrzu do poziomoéw okreslonych prawem,

e ograniczenie liczby stref z przekroczeniami norm jakosci powietrza poprzez sukcesywne
ograniczenie emisji do powietrza ze wszystkich zrodet.

STRATEGIA ENERGETYKI WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO

W celu ustalenia spdjnego programu zarzadzania strategicznego energetykg regionalng,
pozwalajgcego na osiggniecie celdw nadrzednych zapisanych w aktualnej Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Lubuskiego 2020, a takze umozliwienia realizacji zapiséw wyzszych rangg dokumentéw
strategicznych, ktérymi sg miedzy innymi dokumenty okreslajgce kierunki rozwoju na szczeblu krajowym
— Diugookresowa Strategia Rozwoju Kraju — Polska 2030 i Strategia Rozwoju Kraju 2020 oraz branzowe,
w tym Polityka Energetyczna Polski do 2030 r., Zarzad Wojewodztwa Lubuskiego podjat decyzje
o podjeciu opracowania Strategii Energetyki Wojewddztwa Lubuskiego i docelowo przyjecia jej uchwatg
Sejmiku Wojewodztwa.

Strategia Energetyki Wojewddztwa Lubuskiego stanowi dokument, ktdry wytycza kierunki
prowadzenia polityki rozwoju szeroko rozumianej energetyki dla uzyskania podstawowego celu, jakim
bedzie z jednej strony zapewnienie dostepnosci do korzystania z wszystkich form energii, z drugiej jej
efektywne wykorzystanie. W szczegdlnosci zagadnieniami wiodgcymi w tym zakresie sg:

e bezpieczenstwo energetyczne,

e zapewnienie konkurencyjnosci funkcjonowania przedsiebiorstw energetycznych,
e ograniczenie oddziatywania na Srodowisko,

e poprawa efektywnosci energetycznej.
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STRATEGIA ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU POWIATU GORZOWSKIEGO

W Strategii Rozwoju Powiatu Gorzowskiego, okreslono, wizje powiatu do roku 2020:

~Powiat Gorzowski jest konkurencyjnym osrodkiem w pétnocno-zachodniej czesci Polski Zapewnia

wysokg jako$¢ zycia dzieki wykorzystaniu potencjatu spotecznego i gospodarczego. Powiat cechuje

atrakcyjnosc¢ dla inwestorow oraz rozpoznawalnos¢ turystyczna.”

Wyznaczone priorytety w rozwoju powiatu gorzowskiego to:

Rozwoj dziatan sprzyjajgcych wigczeniu zawodowemu i spotecznemu.

Kreowanie produktéw markowych powiatu - na terenie powiatu gorzowskiego wskazano szesc¢
produktéw markowych, w tym Twierdze Kostrzyn.

Rozwdj edukacji i bazy dydaktycznej.

Termomodernizacja i stosowanie alternatywnych Zrédet energii w obiektach uzytecznosci
publicznej - oszczedno$¢ energii oraz zmniejszenie kosztéw utrzymania obiektow uzytecznosci
publicznej.

Turystyka jako filar rozwoju spoteczno-gospodarczego.
Rozw0j gospodarczy oparty na wiedzy.
Poprawa i rozwoj dostepnosci komunikacyjnej.

Tworzenie i rozwoj infrastruktury zwigzanej z ochrong Srodowiska i bezpieczenstwem
przeciwpowodziowym.

Rozwdj kultury i sportu.

Ochrona praw konsumenta.

Zatozono, ze realizacja strategii zostanie oparta na zasadzie zrownowazonego rozwoju, co oznacza
taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastepuje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podstawowych potrzeb.

1.2.3. Kontekst lokalny

STRATEGIA ROZW0JU MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

W Strategii Rozwoju Miasta Kostrzyn nad Odrg, okres$lono, nastepujgcg wizje miasta:

~Kostrzyn nad Odrg — miasto dynamicznego rozwoju, przyjazne dla mieszkancow, atrakcyjne
gospodarczo i turystycznie, wiodgcy osrodek administracyjny i przemystowy w regionie.”

oraz cele pozwalajgce na jej realizacje:

Tworzenie warunkéw dla przyciggania inwestorow zewnetrznych w oparciu o Specjalng Strefe
Ekonomiczng oraz dla rozwoju istniejgcych i nowotworzonych przedsiewzie¢ gospodarczych
w miescie.

Tworzenie lobbingu wewnetrznego i zewnetrznego na rzecz utworzenia powiatu, oraz instytucji
rzadowych o znaczeniu ponadlokalnym.

Rozwdj mieszkalnictwa oraz towarzyszacej mu infrastruktury technicznej.

Tworzenie warunkdw dla rozwoju szkolnictwa we wspotpracy z krajowymi i zagranicznymi
instytucjami o$wiatowymi

Stworzenie warunkéw do aktywnego wypoczynku z wykorzystaniem walordw turystyczno-
krajobrazowych Kostrzyna i okolic oraz rozwdj bazy sportowo-rekreacyjnej.

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury technicznej, szczegdlnie w zakresie komunikacji
drogowej i wodnej.
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Ochrona $rodowiska naturalnego, a w szczegolnosci rozbudowa infrastruktury w tym zakresie
(gospodarka odpadami, gospodarka wodno-$ciekowa).

Opracowanie Miejscowych Plandw Zagospodarowania Przestrzennego.

Stworzenie warunkéw do rozwoju infrastruktury obstugi ludnosci w zakresie opieki socjalnej oraz
kulturalnej i zdrowotnej.

STUDIUM UWARUNKOWAN I KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA

KOSTRZYN NAD ODRA

Studium uwarunkowari i kierunkow zagospodarowania przestrzennego, mowi ze miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego i inne akty prawa miejscowego sporzadzane na podstawie ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym powinny by¢ zgodne ze studium (...).

Ustalono zasady ochrony $rodowiska w tym ochrony powietrza poprzez:

stosowanie sie do zasady zréwnowazonego rozwoju w ksztattowaniu obszaréw zabudowanych
oraz terendéw otwartych,

zachowanie szczegdlnej ostroznosci w procesie planistycznym na terenach objetych formami
ochrony przyrody,

ograniczenie lokalizowania obiektow zaliczanych do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na Srodowisko w rozumieniu przepiséw o ochronie Srodowiska,

odstgpienie od lokowania zabudowy mieszkaniowej, letniskowej i rezydencjonalnej
w bezposrednim sasiedztwie zbiornikéw i ciekow wodnych, zwlaszcza w drodze jednostkowych
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,

maksymalna mozliwa ochrona naturalnosci koryt i dolin rzecznych,
dopuszczenie umiarkowanych zalesien,

maksymalne ograniczenie usuwania zadrzewien $rodpolnych, nadwodnych oraz wzdiuz ciggéw
komunikacyjnych,

utrzymanie i rozwdj obszaréw zieleni miejskiej,

zabezpieczenie przed degradacjg i zasmiecaniem terendw otwartych oraz likwidacja dzikich
wysypisk $mieci,

zapewnienie sprawnego systemu gospodarki odpadami w celu unikniecia powstawania
nielegalnych wysypisk $Smieci, zwtaszcza w rejonach lesnych i nadrzecznych,

petne uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej poprzez rozbudowe i modernizacje
infrastruktury kanalizacyjnej,

dazenie do poprawy jakosci powietrza atmosferycznego, m.in. poprzez modernizacje systemow
grzewczych i stosowanie czystszych paliw.

Studium okre$la kierunki rozwoju systemdéw komunikacji i infrastruktury technicznej, w tym
w zakresie:

zaopatrzenie w gaz ziemny,
zaopatrzenie w energie elektryczng,

zaopatrzenie w energie cieplng,

oraz kierunki ochrony obszaréw chronionych.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY MIEISKIEJ KOSTRZYN NAD ODRA

Program Ochrony Srodowiska dla gminy miejskiej Kostrzyn nad Odrg okreéla m.in. dziatania
strategiczne z zakresu poprawy stanu Srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego. W zakresie ochrony
powietrza atmosferycznego na terenie miasta przewiduje sie realizacje nastepujgcych dziatan:
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e monitoring jakosci powietrza na terenie gminy,

e ograniczenie ruchu docelowego do obszaréw centralnych miasta i obszaréw najcenniejszych
przyrodniczo,

e tworzenie warunkéw do zwiekszenia udziatu komunikacji zbiorowej w przewozach pasazerskich,

e wsparcie budowy infrastruktury rowerowej; budowa nowych tras rowerowych i modernizacja
istniejgcych, w tym wylaczenie tras rowerowych poza pasy drog samochodowych, budowa
parkingéw dla rowerdw, itp.,

e przylaczenie do sieci c.o. nowych odbiorcow, wszedzie tam gdzie istniejg rezerwy mocy
w miejskich systemach cieptowniczych,

e kontynuacja modernizacji zbiorczych i indywidualnych systeméw grzewczych: wprowadzanie
kottdw nowej generacji, zmiana nos$nika energii jakim jest wegiel na bardziej ekologiczny (gaz,
olej opatowy, energia elektryczna, alternatywne zrddta energii),

e termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych — nalezy
nadmieni¢, ze obecny stopien termomodernizacji obiektéw, w szczegdlnosci w budownictwie
mieszkalnym wielorodzinnym jest wysoki,

o preferowanie wprowadzania w budownictwie materiatéw energooszczednych,

e promowanie oraz popularyzacja najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych, w tym rozwigzan technologicznych, administracyjnych i finansowych,

e wsparcie projektéw w zakresie budowy urzadzen i instalacji do produkcji i transportu energii
wytwarzanej w oparciu o zrodta odnawialne.

1.2.4. Kontekst miedzynarodowy - polityka UE oraz swiata

Ograniczenie emisji  zanieczyszczen powietrza jest réwniez przedmiotem porozumien
miedzynarodowych zwilaszcza w kontekscie emisji gazéw cieplarnianych. Ramowa Konwencja
Klimatyczna UNFCCC, ratyfikowana przez 192 panstwa, stanowi podstawe prac nad Swiatowg redukcjg
emisji gazéw cieplarnianych. Pierwsze szczegbdtowe uzgodnienia sg wynikiem trzeciej konferencji stron
(COP3) w 1997 r. w Kioto. Na mocy postanowien Protokotu z Kioto kraje, ktore zdecydowaty sie na jego
ratyfikacje, zobowigzujg sie do redukcji emisji gazow cieplarnianych S$rednio o 5,2% do 2012r.
Ograniczenie wzrostu temperatury o 2 - 3 °C wymaga jednak stabilizacji stezenia gazéw cieplarnianych
w atmosferze (w przeliczeniu na CO,) na poziomie 450 — 550 ppm. Oznacza to potrzebe znacznie
wiekszego ograniczenia emisji. Od 2020 r. globalna emisja powinna spada¢ w tempie 1-5% rocznie,
tak aby w 2050 r. osiggng¢ poziom o 25-70% nizszy niz obecnie. Poniewaz sektor energetyczny
odpowiada za najwiekszg ilos¢ emitowanych przez cztowieka do atmosfery gazéw cieplarnianych (GHG)
w tym obszarze musimy intensywnie ogranicza¢ emisje CO,. Takie ograniczenie mozna osiggng¢ poprzez:
poprawe efektywnosci energetycznej, zwiekszenie udziatu odnawialnych zrddet energii oraz czystych
technologii energetycznych w bilansie energetycznym i ograniczeniu bezposredniej emisji z sektorow
przemystu emitujgcych najwiecej CO, (w tym energetyki). Rozwigzania w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej, czyli ograniczenia zapotrzebowania na energie sg czesto najtanszym sposobem
osiggniecia tego celu.

Z koicem 2006 roku Unia Europejska zobowigzata sie do ograniczenia zuzycia energii o 20%
w stosunku do prognozy na rok 2020. Dla osiggniecia tego ambitnego celu podejmowanych jest szereg
dziatan w zakresie szeroko rozumianej promocji efektywnosci energetycznej. Dziatania te wymagajg
zaangazowania spoteczenstwa, decydentdw i politykow oraz wszystkich podmiotdw dziatajgcych
na rynku. Edukacja, kampanie informacyjne, wsparcie dla rozwoju efektywnych energetycznie
technologii, standaryzacja i przepisy dotyczagce minimalnych wymagan efektywnosciowych
i etykietowania, ,Zielone zamowienia publiczne”, to tylko niektdre z tych dziatan.
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Potrzeba wzmocnienia europejskiej polityki w zakresie racjonalizacji zuzycia energii zostata mocno
wyartykutowana w wydanej w 2000 r. ,Zielonej Ksiedze w kierunku europejskiej strategii na rzecz
zabezpieczenia dostaw energii”. Natomiast w 2005 r. elementy tej polityki zostaty zebrane w ,Zielonej
Ksiedze w sprawie racjonalizacji zuzycia energii czyli jak uzyskac wiecej mniejszym naktadem srodkdéw”.

W dokumencie tym wskazano potencjat 20% ograniczenia zuzycie energii do 2020 roku. Wykazano,
ze korzysci, to nie tylko ograniczenie zuzycia energii i oszczednosci z tego wynikajgce, ale réwniez
poprawa konkurencyjnosci, a co za tym idzie zwiekszenie zatrudnienia, realizacja strategii lizbonskiej.
Energooszczedne urzadzenia, ustugi i technologie zyskujg coraz wieksze znaczenie na catym Swiecie.
Jezeli Europa utrzyma swojg znaczacg pozycje w tej dziedzinie poprzez opracowywane i wprowadzane
nowych, energooszczednych technologii, to bedzie to mocny atut handlowy.

Polityka klimatyczna Unii

Europejskiej skupia sie na wdrozeniu tzw. pakietu klimatyczno-

energetycznego. Zatozenia tego pakietu sg nastepujace:

o UE liderem i wzorem dla reszty $wiata dla ochrony klimatu ziemi — niedopuszczenia do wiekszego
niz 2 °C wzrostu $redniej temperatury Ziemi,

¢ Cele pakietu ,3 x 20%" (redukcja gazow cieplarnianych, wzrost udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej, wzrost efektywnosci energetycznej) wspotrealizujg polityke energetyczng UE.

Cele szczegdtowe pakietu klimatycznego:

e zmniejszy¢ emisje gazéw cieplarnianych (EGC) o 20% w 2020 w stosunku do 1990r przez kazdy

kraj cztonkowski,

e zwiekszy¢ udziat energii ze zrédet odnawialnych (OZE) do 20% w 2020r, w tym osiggna¢ 10%

udziatu biopaliw.

DYREKTYWY UNII EUROPEJISKIE]

W Ponizszej tabeli zebrano wybrane europejskie regulacje dotyczace efektywnosci energetycznej,
ktore stopniowo transponowane sg do prawodawstwa panstw cztonkowskich.

Tabela 1.2 Dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie efektywnosci energetycznej i ochrony

powietrza

Dyrektywa

Cele i gtéwne dziatania

Dyrektywa EC/2004/8 o promocji
wysokosprawnej kogeneracji

Zwiekszenie udziatu skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (kogeneracji)
Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii pierwotnej i zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych

Promocja wysokosprawnej kogeneracji i korzystne dla niej bodzce ekonomiczne (taryfy)

Dyrektywa 2003/87/WE
ustanawiajagca program handlu
uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych na obszarze
Wspdlnoty

Ustanowienie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych na obszarze Wspdlnoty
Promowanie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w sposdb optacalny i ekonomicznie

efektywny

Dyrektywa 2010/31/UE w
sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow
zmieniajgca Dyrektywe
2002/91/WE

Ustanowienie minimalnych wymagan dotyczacych charakterystyki energetycznej budynkéw
Certyfikacja energetyczna budynkdw nowych i istniejgcych

Kontrola systeméw technicznych (ogrzewanie, klimatyzacja, ciepta woda, wentylacja, itp.)
Budynki o niemal zerowym zuzyciu energii

Dyrektywa 2005/32/WE Ecodesign
o projektowaniu urzgdzen
powszechnie zuzywajgcych energie

Projektowanie i produkcja sprzetu i urzadzen powszechnego uzytku o podwyZzszonej
sprawnosci energetycznej
Ustalanie wymagan sprawnosci energetycznej na podstawie kryterium minimalizacji kosztow
w catym cyklu zycia wyrobu (koszty cyklu zycia obejmujg koszty nabycia, posiadania
i wycofania z eksploatacji)

Dyrektywa 2006/32/WE
o efektywnosci energetycznej i
serwisie energetycznym

Zmniejszenie od 2008 r. zuzycia energii koncowej o 1%, czyli osiggniecie 9% w 2016r.

Obowigzek stworzenia i okresowego uaktualniania Krajowego planu dziatan dla poprawy
efektywnosci energetycznej
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Ponizej przedstawiono obowigzujgce dokumenty krajowe stanowigce implementacje dyrektyw
europejskich w zakresie energii i Srodowiska:

e Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej,

e Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych na lata 2008-2014,

e Strategia dziatalnosci gérnictwa wegla kamiennego w Polsce w latach 2007-2015,

e Polityka dla przemystu gazu ziemnego,

e Program dla elektroenergetyki,

e Program wprowadzania konkurencyjnego rynku gazu w Polsce i harmonogram jego wdrazania,

e Program restrukturyzacji kontraktow dtugoterminowych (KDT) na zakup mocy i energii
elektrycznej zawartych pomiedzy PSE S.A. a wytworcami,

e Polityka ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywg do 2016,
¢ Polityka energetyczna Polski do 2030 roku,

e Krajowy plan na rzecz efektywnosci energetycznej,

e Ustawa o efektywnosci energetycznej,

¢ Nowa Ustawa Prawo Energetyczne,

e Zmiany w Ustawie Prawo budowlane (np. naktadajgce konieczno$¢ wykonywania Swiadectw
charakterystyki energetycznej dla budynkdéw).

1.3. Rola gminy w zakresie zaopatrzenia w energie

Istotng role w planowaniu energetycznym prawo przypisuje Samorzgdom Gminnym poprzez
zobowigzanie ich do planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na swoim terenie.

Zgodnie z prawem gmina powinna by¢ gtdéwnym inicjatorem okreslajgcym kierunki rozwoju
infrastruktury energetycznej na swoim terenie. Tak sformulowane zasady polityki majg zapobiec
dowolnosci dziatan przedsiebiorstw energetycznych.

Obowigzki prawne zwigzane z planowaniem i organizacjg zaopatrzenia w sieciowe noséniki energii
na terenie gminy wynikajg z nastepujgcych przepiséw prawnych:

USTAWA O SAMORZADZIE GMINNYM

Ustawa o samorzadzie gminnym nakfada na gminy obowigzek zabezpieczenia zbiorowych potrzeb
ich mieszkancow:

Art. 7.1. Zaspokajanie zbiorowych potrzeb wspdlnoty nalezy do zadan wiasnych gminy.
W szczegolnosci zadania wtasne obejmujg sprawy:

3) wodociggdéw i zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania $ciekow komunalnych,
utrzymania czystosci i porzadku oraz urzadzen sanitarnych, wysypisk i unieszkodliwiania odpadéw
komunalnych, zaopatrzenia w energie elektryczng i cieplng oraz gaz (...).

USTAWA PRAWO ENERGETYCZNE

Ustawa prawo energetyczne wskazuje na sposéb wywigzywania sie gminy z obowigzkéw natozonych
na nig przez Ustawe o samorzadzie gminnym:

Art. 18.1. Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa
gazowe nalezy:

1) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;
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2) planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy;
3) oswietlenia ulic, placdw i drég, znajdujgcych sie na terenie gminy;
4) planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy
2. Gmina realizuje zadania, o ktdrych mowa w ust. 1, zgodnie z:
1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu -

z kierunkami  rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy z dnia 7
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.

Przepisy ust. 1 pkt 2 i 3 nie majg zastosowania do autostrad i drog ekspresowych w rozumieniu
przepisow o autostradach ptatnych.

Ustawa prawo energetyczne okreSlajgca zasady ksztattowania polityki energetycznej, zasady
i warunki zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, naktada na organy samorzadowe, gtéwnie gminne,
obowigzek odpowiedniego planowania i nastepnie realizacji zwigzanych z tym zagadnieniem zadan.

Podstawowym dokumentem gminy w tym zakresie sg ,Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.”
Zgodnie z w/w ustawg przez zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe rozumie sie
procesy zwigzane z dostarczaniem ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych do odbiorcéw.
Art. 19.1. Wajt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej projektem zatozen.
2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy lub jej czesci.
3. Projekt zatozen powinien okresla¢:
1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
3) mozliwosci  wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii,
energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
3a) mozliwosci stosowania $rodkdéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspdtpracy z innymi gminami.

Nalezy zwrdcic uwage na zapis mowigcy o koniecznosci wspOtpracy pomiedzy gming,
a przedsiebiorstwami energetycznymi dziatajgcymi na jej terenie. Wspoipraca ta w szczegolnosci
powinna polega¢, zgodnie z art. 16 ust. 5 pkt 2, na zapewnieniu spojnosci miedzy planami rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania
na nosniki energii a zatozeniami i planami zaopatrzenia gminy w nosniki energii.

Jednym z elementdw tej wspditpracy, wg art. 19 ust. 4, jest nieodptatne przekazywanie przez
przedsiebiorstwa energetyczne wdjtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta) swoich planéw rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na nosniki energii w czesci dotyczacej
terenu gminy oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

Plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych obejmuja w szczegolnosci (Art. 16 ust. 3):
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e przewidywany zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,

e przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych
nowych zrddet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta, w tym Zzrédet odnawialnych,

e przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie paliw i energii u odbiorcow,
e przewidywany sposob finansowania inwestycji,

e przewidywane przychody niezbedne do realizacji plandw,

e przewidywany harmonogram realizacji inwestycji.

Na ponizszym schemacie przedstawiono miejsce Zatozen... w strukturze dokumentéw zgodnie
z obecnymi wymaganiami Ustawy — Prawo Energetyczne.

SRSG ZAKRES USTAWY PRAWO ENERGETYCZNE
Strategia rozwoju PPE ZAKRES DODATKOWY
spoleczno-gospodarczego
gminy Plany rozwoju LEEAP
—> przedsiebiorstw —_—
energetycznych Lokalny plan dzialan na
PZE rzecz efektywnosci
SUKZP h 4 T Plan zaopatrzenia w S
pa ~ . .
Studium uwarunkowarn i - >, cieplo, en. elektr. i
Kierunkow ZP7E paliwa gazowe
zagospodarowania
przestrzennego gminy Zalozenia do planu SEAP
——> zaopatrzenia w ciepo, en. —
elektr. i paliwa gazowe Plan dzialan na rzecz
zrbwnowazonej
energii
POS Legenda
Program ochrony zakres opcjonalny
gldlonias —> sekwencje ustawowe
sekwencje sprzezone
merytorycznie

Rysunek 1.1 Zalozenia do planu... w strukturze dokumentéw zgodnie z obecnymi
wymaganiami Ustawy — Prawo Energetyczne
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1.3.1. Wspotpraca samorzadow lokalnych

Mozliwosci wspdtpracy systemow energetycznych miasta Kostrzyn nad Odrg z odpowiednimi
systemami sasiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane na potrzeby
niniejszego opracowania do gmin o$ciennych oraz na podstawie informacji przekazanych przez
przedsiebiorstwa energetyczne.

Na pisma wystane do gmin sagsiadujgcych z Miastem Kostrzyn nad Odrg, odpowiedzi uzyskano
z czterech jednostek samorzadowych. Nie odpowiedziata Gmina Boleszkowice.

Na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg w chwili obecnej wystepujg trzy sieciowe nosniki energii:
energia elektryczna, gaz ziemny i ciepto sieciowe. Wspdipraca z wiekszoscig gmin polega na
powigzaniach systemoéw elektroenergetycznego oraz gazowniczego poprzez dziatalnoS¢ przedsiebiorstw
energetycznych, ktérych ponadgminny charakter determinuje wzajemne powigzania miedzy
poszczegblnymi samorzgdami.

GMINA DEBNO

Gmina Debno posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego z miastem Kostrzyn
nad Odra. W zakresie tym, gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng 110 kV relacji
Kostrzyn - Debno oraz linie napowietrzne 15 kV (L-200, L-201).

Gmina Debno deklaruje wole ewentualnej wspdtpracy w zakresie rozbudowy systemow
energetycznych lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony Srodowiska.

Powyzsze informacje zostaly ujete réwniez w opracowaniu ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Debno”.

GMINA GORZYCA

Gmina Gorzyca posiada powigzania w zakresie systemdéw: gazowniczego i elektroenergetycznego
z miastem Kostrzyn nad Odra.

W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powigzania poprzez przebiegajacy przez ich
obszar gazocigg technologiczny gazu surowego relacji OG Gorzyca — KRNIGZ Zielin (kopalnia tugi
Gorzyckie do kopalni Zielin), eksploatowany przez PGNiG Oddziat w Zielonej Gorze.

W zakresie systemu elektroenergetycznego gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng
110 kV relacji Kostrzyn - Gérzyca oraz linie napowietrzne 15 kV (L-230).

Gmina Gorzyca obecnie nie planuje wspdlnych dziatan z Miastem Kostrzyn nad Odrg w zakresie
rozbudowy systeméw energetycznych.

GMINA SEONSK

Gmina Stonsk nie ma powigzan z miastem Kostrzyn nad Odrg w zakresie systemdéw gazowniczego
i elektroenergetycznego.

Gmina Stonsk, deklaruje wole ewentualnej wspotpracy w zakresie wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony Srodowiska.

GMINA WITNICA

Gmina Witnica posiada powigzania z miastem Kostrzyn nad Odrg w zakresie systemow:
gazowniczego i elektroenergetycznego.

W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powigzania poprzez sie¢ wysokiego cisnienia —
gazocigg DN 100 relacji Mosciczki — Kostrzyn do stacji redukcyjno-pomiarowej na Os. Warniki.
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W zakresie systemu elektroenergetycznego gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng
110 kV relacji Kostrzyn — Witnica oraz linie napowietrzne 15 kV (L-219).

Gmina Witnica deklaruje wole ewentualnej wspotpracy w zakresie wspdlnych inwestycji z zakresu
ochrony $rodowiska, odnawialnych zrodet energii.

GMINA BOLESZKOWICE

Gmina  Boleszkowice  posiada  powigzania w  zakresie = systemOw:  gazowniczego
i elektroenergetycznego z miastem Kostrzyn nad Odra.

W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powigzania poprzez gazocigg technologiczny
gazu surowego relacji OG Gorzyca — KRNIGZ Zielin (kopalnia tugi Gorzyckie do kopalni Zielin),
eksploatowany przez PGNiG Oddziat w Zielonej Gorze.

W zakresie systemu elektroenergetycznego gminy posiadajg powigzania poprzez linie nhapowietrzng
15 kV.

Od 1997 roku samorzady terytorialne skupione gtéwnie w powiatach gorzowskim, stubickim
i sulecinskim, w tym Kostrzyn nad Odrg, wspdtpracujg w ramach Celowego Zwigzku Gmin CZG-12, ktory
zgodnie ze statutem zajmuje sie gospodarka odpadami, powszechng edukacjg spoteczenstwa,
wprowadzeniem segregacji "u zrodta", rekultywacijg starych gminnych wysypisk.
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2. Charakterystyka miasta Kostrzyn nad Odra

2.1. Potozenie i warunki naturalne

Kostrzyn nad Odrg lezy u ujécia Warty do Odry, w zachodniej czesci Kotliny Gorzowskiej,
w wojewddztwie lubuskim, na granicy z Niemcami.

W granicach miasta znajdujg sie tereny potozone nad rzekg Odrg, Wartg oraz Postomig. Od pétnocy
miasto graniczy z gminami Boleszkowice i Debno, od wschodu z Witnicg, od potudnia z gminami Gorzyca
i Stonsk, od zachodu z niemieckim powiatem Markisch - Oderland.

Potozenie geograficzne i dostepnos¢ komunikacyjna Kostrzyna stanowig niewatpliwie jeden z jego
najwiekszych atutéw. Miasto dzieli tylko 75 km od stolicy Niemiec, Berlina. Nad Odrg i Wartg krzyzujg sie
szlaki ladowe i rzeczne. Dzieki stacji kolejowej, istniejgcej od 1857 r. Kostrzyn posiada potaczenia
kolejowe bezposrednio ze Szczecinem, Wroctawiem, Katowicami, Bydgoszczg i Warszawg. Dzieki
systemowi rzek i kanatéw, mozliwe jest potgczenie z miastami portowymi Polski i Niemiec.

127

Kamien
Wielki

Bleyen-Genschmar

132
Genschmar
Park Narodowy
Q "Ujscie Warty"
Ko >
nad Odrg-~
izow =
Gorgast Kustriner
Vorland
1
Manschnow
Alt Tucheband

Rysunek 2.1 Lokalizacja Miasta
zrédto: Google Maps

2.1.1. Wykorzystanie gruntéow

Catkowita powierzchnia terenéw miasta Kostrzyn nad Odrg wynosi 4 614 ha. Na kolejnych
rysunkach pokazano strukture uzytkowania gruntéw wg danych GUS dla roku 2002 i 2010 (Spisy Rolne).

Lasy i grunty le$ne zajmujg na obszarze miasta okoto 40% jego powierzchni. Na przestrzeni 8 lat
obserwowana jest zmiana sposobu uzytkowania gruntéw o charakterze rolnym. Sytuacja taka wynika
najprawdopodobniej z procesu przekwalifikowania terendw tego typu na dziatki budowlane, tereny
zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej innej niz rolnicza. Na zmiany w strukturze gruntéw
miato rowniez wpltyw przylaczenie w 2003 roku dzielnicy Szumitowo.
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22,4%
35,7%

= Grunty rolne

= Lasy i grunty lesne

41,9% m Pozostate grunty

Rysunek 2.2 Uzytkowanie gruntow na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg — stan na rok 2002
Zrédto: GUS

16,7%

43,3%

= Grunty rolne

40,0% ® Lasy i grunty lesne

= Pozostate grunty

Rysunek 2.3 Uzytkowanie gruntow na terenie miasta Kostrzyn nad Odra — stan na rok 2010
Zrédto: GUS

2.1.2. Warunki klimatyczne

Kostrzyn nad Odrg znajduje sie w strefie tzw. cyrkulacji zachodniej. Potozenie w pfaskodennej
i odstonietej od zachodu pradolinie, stwarza dogodne warunki naptywu mas powierza z tamtego
kierunku.

Zgodnie z klimatycznym podziatem Polski, Kostrzyn nad Odrg potozony jest w $lasko —
wielkopolskim regionie klimatycznym.

Srednia temperatura roczna ksztattuje sie tu na poziomie +8,5 OC, przecietha suma opadu
atmosferycznego w ciggu roku to 500 - 600 mm.

Dane pomiarowe z 2012 roku dotyczace Srednich miesiecznych temperatur z automatycznej stacji
pomiarowej w Gorzowie Wielkopolskim (najblizsza stacja z pomiarem temperatury systemu monitoringu
powietrza) pokazano na kolejnym rysunku.
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Rysunek 2.4 Srednie miesieczne temperatury i ciénienie atmosferyczne w 2012 roku -
stacja Gorzéw Wielkopolski
zrédto: WIOS w Zielonej Gorze

Dane pomiarowe z 2012 roku, dotyczace rozktadu kierunkdow wiatrow wystepujacych
na rozpatrywanym obszarze, z automatycznej stacji pomiarowej w Gorzowie Wielkopolskim pokazano
ponizej.

Rysunek 2.5 Rozktad kierunkow wiatru dla rozpatrywanego obszaru w 2012 roku - stacja
Gorzow Wielkopolski
zrédio: WIOS w Zielonej Gorze
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Dodatkowo powyzsze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, ktdre zaczerpnieto z bazy
Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru
Polski” dla stacji meteorologicznej — Gorzow Wielkopolski. Dane te przedstawiono na kolejnych
wykresach.
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20 +

temperatura, °C

temperatura $rednia dla miesigca === temperatura minimalna temperatura maksymalna

Rysunek 2.6 Temperatury powietrza (srednia, maksymalna i minimalna dla danego miesigca
z wieloletnich pomiarow)
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Rysunek 2.7 Energia promieniowania stonecznego na rozpatrywanym obszarze (natezenie
promieniowania na powierzchnie pozioma oraz nachylong pod katem 45° dla danego
miesigca w ciggu roku)
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Rysunek 2.8 Rozklad predkosci srednich wiatru w danym miesiqcu

2.1.3. Analiza otoczenia spoteczno-gospodarczego

W niniejszym dziale przedstawiono podstawowe dane dotyczace Gminy za 2012 rok (lub inny ostatni
zamkniety rok bilansowy) oraz trendy zmian wskaznikéw stanu spotecznego i gospodarczego w latach
2002 — 2012. Wskazniki opracowano w oparciu o informacje Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte
w Banku Danych Regionalnych (www.stat.gov.pl), raportu z wynikdw Narodowego Spisu Powszechnego
Ludnosci i Mieszkan 2002, dane Powiatowego Urzedu Pracy i danych Urzedu Miasta.

2.1.3.1. Demografia

Jednym z podstawowych czynnikdw wptywajgcych na rozwdj miast i gmin jest sytuacja
demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Zmiana liczby ludnosci, to zmiana liczby konsumentow,
a zatem zmiana zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zaréwno sieciowe jak i dowozone
na miejsce w postaci paliw statych, czy ciektych.

Liczba ludnosci faktycznie zamieszkujgcej obszar miasta Kostrzyn nad Odra, na przestrzeni lat 2002
- 2012, charakteryzowata sie trendem wzrostowym. W 2002 roku wynosita ona ok. 17,13 tys. osob,
natomiast do roku 2012 osiggneta poziom 18,12 tys. oséb (wzrost dla badanego okresu wynidst zatem
ok. 5,8%). Srednia gestos¢ zaludnienia miasta wynosita w 2012 roku okoto 393 osoby na 1 km?.

Tabela 2.1 Ludnos$¢ miasta w latach 2002-2012 (wg faktycznego miejsca zamieszkania)

Lp. Wyszczegélnienie 2002 2003 = 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1. | Liczba ludnodci (0s.) 17132 17533 17620 17713 17671 17662 17637 17695 18076 18111 18125

», Dynamika (rok 100,0 102,3 1005 100,5 99,8 99,9 = 999 1003 102,2 1002 100,1
poprzedni = 100)

3. e ok 1000 1023 1028 1034 1031 1031 1029 1033 1055 1057 1058
GestosC zaludnienia 444 38y | 3gp | 384 383 383 382 384 392 393 303
(0s./km?)

Zrédto: GUS
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Duzy wptyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny, jako pochodna
liczby zgondw i narodzin, a takze migracje krajowe oraz zagraniczne, rozwdj gospodarczy na danym
obszarze i zwigzany z tym rynek pracy. Wydaje sie, ze wptyw na wzrost liczby ludnosci Kostrzyna
w rozpatrywanym okresie, poza przytgczeniem dzielnicy Szumitowo, nalezy gtdwnie wigzac z rozwojem
strefy ekonomicznej na terenie miasta.

W tabeli 2.2 poréwnano podstawowe wskazniki demograficzne dotyczace miasta Kostrzyn nad Odrg
ze wskaznikami opisujgcymi analogicznie wojewddztwo oraz Polske.

Zaktadane zmiany w strukturze demograficznej miasta wyznaczono na podstawie prognozy
wykonanej przez Gtéwny Urzad Statystyczny.

Prognoza GUS przewiduje do 2030 r. wzrost liczby ludnosci do okoto 18,5 tys. (2,1 %). W dalszych
analizach prognoze demograficzng GUS zawarto w umiarkowanym scenariuszu rozwoju miasta
(Scenariusz B).

Jako scenariusz aktywny (Scenariusz C) przyjeto wzrost liczby ludnosci na podstawie trendu z lat
2002-2012.

Natomiast, jako scenariusz pasywny (Scenariusz A) przyjeto, ze liczba ludnosci bedzie utrzymywaé
sie ha tym samym poziomie, co obecnie. Scenariusze demograficzne przedstawiono na rysunku 2.9.

Tabela 2.2 Porownanie podstawowych wskaznikéw demograficznych

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. z(r)%nﬁzzo?zt

Stan ludno$ci wg statego miejsca zameldowania na 31.12.2012 18 125 0s0b ?
Powierzchnia gminy 46,1 km? 7
gmina 392,8 0s./km? 7

Gestos¢ zaludnienia powiat >7/7 os./km* 2
wojewddztwo 73,2 0s./km? ?

kraj 123,2 o0s./km? ?

gmina 0,31 % A

Przyrost naturalny powiat 0,26 % 3
wojewodztwo 0,07 % N

kraj 0,03 % A

gmina -0,09 % 7

. . powiat 0,67 % r

Saldo migradj wojewbdztwo -0,06 % 2
kraj -0,01 % 7

N - trend spadkowy
= - bez zmian
2 - trend wzrostowy
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Rysunek 2.9 Prognoza demograficzna dla miasta Kostrzyn nad Odra

Zrédto: na podstawie danych GUS i wiasnych zatozen

Dane na temat struktury wiekowej mieszkancow miasta z lat 2002 i 2012 pokazano na
rysunku 2.10. Analiza wykazuje stabilizacje liczby ludnosci dla grup w wieku produkcyjnym oraz
przedprodukcyjnym i przyrost liczby ludnosci w grupie w wieku poprodukcyjnym.

Sytuacja ta, odbiega od ogdlnego trendu zmian struktury wiekowej spoteczeristwa w kraju. Objawy
starzenia sie spoteczenstwa zachodzg tu w mniejszym stopniu, na co wptyw mogg mie¢ warunki
gospodarcze w regionie.
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Rysunek 2.10 Ekonomiczne grupy wiekowe mieszkancow miasta w latach 2002-2012
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2.1.3.2. Dziatalnos$¢ gospodarcza

Na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg w 2012 roku zarejestrowanych byto okoto 2230 podmiotéw
gospodarczych — gtéwnie mate i srednie firmy (wg klasyfikacji REGON). W stosunku do roku 2002 liczba
ta jest wieksza o ponad 23%. Sytuacje tg przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 2.11 Liczba podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w latach 2002-2012
Zrédto: GUS

W panoramie firm Kostrzyna nad Odrg wystepujg duze zaktady produkcyjne skupione gtdwnie
w specjalnej strefie ekonomicznej oraz mate i $rednie firmy dziatajgce przede wszystkim w branzy
handlowej, ustugowej, budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytworczosci. Funkcjami uzupetniajgcymi sa:
funkcja edukacyjna, administracyjna, w niewielkim stopniu rolnicza.

Kostrzyn nad Odrg to miejsce, gdzie sprzyja sie inwestorom. Najwieksze z kostrzyriskich firm
funkcjonujg na terenach istniejgcej w mieScie od 1997 roku Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefie
Ekonomicznej, ktéra powstata z mysla o wspomaganiu lokalnego rynku pracy. Na terenach Podstrefy
w Kostrzynie dziatajg zaréwno firmy z petnym lub czeSciowym kapitatem zagranicznym, jak i te
o rodzimych korzeniach. Sg to m.in. firmy z branzy:

e papierniczej — Arctic Paper S.A.;

e papierniczej — ICT Poland Sp. z 0.0.;

e papierniczej — Hanke Tissue Sp. z 0.0.;

e motoryzacyjnej — Henschel Engineering Automotive Sp. z 0.0.;
e spozywczej — Podravka Polska Sp. z 0.0.;

e spozywczej — Mtyn Julia Sp. z 0.0.;

e maszynowa - Teleskop Sp. z 0.0.;

e budowlana - Trans Sp. z 0.0.;

e wldkiennicza — Brinkhaus Polska Sp. z 0.0.;

e place zabaw — BEE Polska Sp. z 0.0.;
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e papierniczej — PPHU Unipaco S.A.;

e tworzywa sztuczne — Novo Tech Sp. z 0.0.;

e wldkiennicza — Wendre Poland Sp. z 0.0.;

e osSwietlenie — Olsa Poland Sp. z 0.0.;

e tworzywa sztuczne — Algontec Polska Sp. z 0.0.;
e metalowa — Montax Sp. z 0.0.;

e metalowa — Montel Sp. z 0.0.;

e tworzywa sztuczne — Taconic Sp. z 0.0.;

e drzewna — RAVEN Sp. z o.0.

TURYSTYKA I REKREACIJA

Miasto Kostrzyn nad Odrg i jego okolice, z uwagi na réznorodnos¢ przyrodniczo-krajobrazowa oraz
liczne obiekty dziedzictwa kulturowego jest predysponowane do rozwoju turystyki i rekreacji.
Najciekawszymi walorami krajobrazowymi tego obszaru sg Park Narodowy ,Ujscie Warty” i Park
Krajobrazowy ,Ujscie Warty”.

Park Narodowy to, jeden z najcenniejszych pod wzgledem ornitologicznym obszaréw w kraju.
Unikalne tereny podmokte, rozlegte faki i pastwiska sg jedng z najwazniejszych w Polsce ostoi ptakow
wodnych i btotnych. Krajobraz Parku tworzg siedliska tgkowe, poprzecinane gestg siecig kanatow
i starorzeczy. W Parku Krajobrazowym dominujg rozlegte i podmokie taki i pastwiska.

Najwiekszg i najciekawszg historyczng atrakcjg miasta sg pozostatosci kostrzynskiej twierdzy,
budowanej w latach 1537-1568. Ze wzgledu na stan obiektdw fortecznych cze$¢ z nich nie jest
udostepniona dla turystow. Twierdza byla elementem Starego Miasta, ktore zostato catkowicie
zniszczone w czasie II Wojny Swiatowej. Obecnie projektowana rekonstrukcja Staréwki nabiera realnych
ksztattow.

Potozenie Kostrzyna nad dwiema rzekami stwarza mozliwoS¢ organizowania rejséw z mozliwoscig
postoju w Kostrzynie. Do tego celu zostata wybudowana przystan dla statkéw pasazerskich.

Znaczna rozlegtos¢ obszaru Ujscia Warty, a takze jego charakter, sprzyja rozwojowi turystyki
rowerowej. Przez obszar Ujscia Warty prowadzi miedzynarodowy szlak rowerowy R1, wiodacy od
Lubniewic przez Sulecin, Czarndw do Kostrzyna i dalej do Niemiec. Szlak jest dobrze oznakowany i coraz
licznej uczeszczany przez turystow. Rownie popularny jest miedzynarodowy szlak wiodgcy przez Kostrzyn
do Szczecina. W okolicach miasta wytyczono i oznakowano 100 km szlakéw rowerowych oraz wykonano
tablice informacyjne o atrakcjach turystycznych i historycznych znajdujgcych sie w okolicy.

Ten duzy potencjat musi zosta¢ poparty rozwojem bazy noclegowej i gastronomicznej na terenie
miasta i okolic.

ROLNICTWO I LESNICTWO

Teren gminy nalezy do obszaréow o niewielkiej koncentracji uzytkdow rolnych, ktére stanowig
ponizej 20% powierzchni gminy przy S$redniej wojewddzkiej wynoszacej prawie 40%. Uzytki rolne
stanowig blisko 88% powierzchni tacznej gospodarstw rolnych, natomiast lasy i grunty leSne ponad 2%.
Sady stanowig ok. 0,4% powierzchni gospodarstw rolnych. Szczegdtowe dane zostaty zestawione
w tabeli 2.3 oraz na rysunku 2.12.
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Tabela 2.3 Uzytkowanie gruntow rolnych na terenie miasta

Lp. Pozycja Ogotem
Powierzchnia gospodarstw (ha) | 770,9 100%
2 | Razem uzytki rolne 674,9 | 87,5%
2.1 Grunty orne 221,2 32,8%
2.2 Ugory 580 86%
2.3 Laki 270,0 40,0%
2.4 Pastwiska 59,8 8,9%
2.5 Pozostate uzytki rolne 631 9,4%
3 Lasy i grunty lesne 17,3 2,2%
Pozostate grunty 78,7 10,2%
5 | Sady 2,7 0,4%

Zrédto: NSR 2010

Pozostate uzytki
rolne
Pastwiska 8,2%
7,8%

Lasy i grunty lesne
2,2%

Pozostate grunty
10,2%

Laki
35,0%
Sady
0,4%
Grunty orne
28,7%
Ugory
7,5%

Rysunek 2.12. Struktura uzytkowania gruntéw rolnych na terenie miasta w 2010 r.
Zrédto: NSR 2010

Obecnie rolnictwo odgrywa niewielkg role w gospodarce miasta. Zgodnie z informacjami ostatniego
Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie miasta funkcjonowato 214 gospodarstw rolnych, z czego
wiekszos¢, bo 143 o powierzchni uzytkéw rolnych do 1 ha.

Lasy stanowig okoto 40% catkowitej powierzchni miasta, to jest okoto 1 844 ha. Lasy rosngce na
terenie Gminy prawie w catosci stanowig wiasno$¢ Skarbu Panstwa. Zarzadzane sg one przez
Nadlesnictwo Debno, nalezgce do Regionalnej Dyrekgcji Lasow Panstwowych w Szczecinie. Nadlesnictwo
gospodaruje 20 594,6 ha lasow Skarbu Panstwa oraz nadzoruje 2 120,6 ha laséw prywatnych.

Gtownym typem siedliskowym lasu jest bér mieszany $wiezy (BM$w), nastepnie bor swiezy (BSw)
oraz las $wiezy (LSw). Na terenie Nadle$nictwa gatunkiem dominujgcym jest sosna zajmujaca 85,9%
powierzchni lesnej. W wiekszosci tworzy ona drzewostany z domieszkg brzozy, buka lub debu.
Drzewostany sosnowe na siedliskach BM$w, LMSw i Léw zostaty przebudowane poprzez wprowadzenie
podsadzen produkcyjnych. Sosna zajmuje 62% powierzchni w drzewostanach I-III klasie wieku.

Przecietna zasobno$¢ drewna na pniu w Nadleénictwie wynosi 237 m®/ha, przecietny wiek
drzewostanu 52 lata, a przecietny przyrost 4,55 m*/ha.
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2.1.4. Zatrudnienie i bezrobocie

Liczba pracujgcych mieszkancéw miasta na przestrzeni lat 2002-2012 ulegata zmianom i z poziomu
ponad 3 837 o0s6b wzrosta do okoto 6 400 osdb.

Tabela 2.4 Zatrudnienie na terenie miasta w latach 2002-2012

Wyszczegdlnienie ‘ Jm. ‘ 2002 ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012

ogélem | osoba | 3837| 3932| 4545| 4740| 4793| 5166 5531| 5825| 6216 6224 6401
Zrédto: GUS

Rowniez liczba zarejestrowanych bezrobotnych mieszkaricdw miasta ulegata zmianom i z poziomu
ok. 1260 oséb w roku 2003 spadta do poziomu ok. 400 oséb w 2012. Przy czym najmniejszg liczbe
bezrobotnych zarejestrowano w 2008 roku.

Tabela 2.5 Bezrobocie na terenie miasta w latach 2005-2012

Wyszczeg6lnienie ‘ Jm. ‘ 2003 ‘ 2004 ‘ 2005 ‘ 2006 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012

Bezrobotni ogétem ‘osoba ‘ 1256 ‘ 1016 ‘ 730 ‘ 588 ‘ 392 ‘ 369 ‘ 543 ‘ 472 ‘ 448 ‘ 403
Zrédto: GUS

Poziom bezrobocia na rozpatrywanym obszarze (dane dla powiatu ziemskiego) nie jest alarmujaco
wysoki. Jest on obecnie zblizony do $redniej krajowej, natomiast znaczaco nizszy w stosunku do poziomu
wojewddztwa. Wg danych PUP na terenie powiatu gorzowskiego wielkos¢ stopy bezrobocia sierpniu 2013
roku ksztattowata sie na poziomie 12,8%, co wskazuje na bardziej korzystng sytuacje w poréwnaniu do
wojewddztwa lubuskiego, gdzie stopa bezrobocia wynosita 15,2%, oraz w poréwnaniu z catym krajem -
13,0%. Ze wzgledu na specyfike rynku pracy na terenie miasta mozna zatozy¢, ze dane dotyczace stopy
bezrobocia dla Kostrzyna nad Odrg bedg bardziej zblizone do poziomu powiatu grodzkiego — miasta
Gorzdw Wielkopolski, gdzie w sierpniu br. stopa bezrobocia wynosita 8,9%.

W kolejnej tabeli zestawiono wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy na terenie miasta,
w powiecie, wojewddztwie oraz catym kraju.

Tabela 2.6 Wskazniki zmian zwigzanych z rynkiem pracy

Wskaznik Wielkos¢ Jedn. ;(r)%r(l)(fzzollazt
gmina % 2
Ludno$¢ w wieku produkcyjnym do liczby mieszkancow powiat % “
ogétem wojewddztwo % ”
kraj % 7
gmina % 2
Ludno$¢ w wieku poprodukcyjnym do liczby mieszkafcéw powiat % 2
ogétem wojewddztwo % 2
kraj % 7
gmina % N
Ludnos¢ w wieku przedprodukcyjnym do liczby mieszkaricow POWiat % -
ogdtem wojewddztwo % 3
kraj % ]
gmina % A
powiat % A
Stopa bezrobocia X
wojewddztwo % N
kraj % A
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gmina % r

Liczba pracujacych w stosunku do liczby mieszkancéw w powiat % 2

wieku produkcyjnym wojewddztwo % 3

kraj % N

gmina % N

Liczba bezrobotnych do liczby mieszkafcéw w wieku powiat % 3

produkcyjnym wojewddztwo % N

kraj % 3

gmina l.p./10000s. ?

) L, . L, powiat l.p./10000s. ?
Liczba podmiotéw gospodarczych na 1000 mieszkancow S

wojewddztwo l.p./10000s. v

kraj l.p./10000s. 2

A - trend spadkowy
= - bez zmian
2 - trend wzrostowy

Powyzsze analizy wykonano na podstawie dostepnych danych statystycznych publikowanych przez
Gitowny Urzad Statystyczny oraz Powiatowy Urzad Pracy, lecz podobnie jak w wiekszosci gmin, dane
statystyczne w zakresie bezrobocia nie uwzgledniajg tzw. szarej strefy, ktdra czesto bywa bardzo duza.
Taka sytuacja moze mie¢ wplyw na ksztatt trendéw demograficznych w gminie, niemniej jednak nie
istniejg w tej chwili zadne Zrédfa informacji, na podstawie, ktérych mozna by stwierdzi¢ faktyczny
rozmiar tego zjawiska.
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3.

Ocena stanu aktualnego w zakresie zaopatrzenia
W energie

3.1. Wprowadzenie

W ramach realizacji niniejszego opracowania podjeto Scistg wspotprace z pracownikami Urzedu
Miasta Kostrzyn nad Odrg, w ramach ktorej pozyskano nastepujgce dane:

dane z ankietyzacji budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez
Spotdzielnie Mieszkaniowg Morena,

dane z ankietyzacji budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez Zaktad
Gospodarki Mieszkaniowej Miejskich Zaktadow Komunalnych Sp. z o0.0.,

dane z ankietyzacji budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych administrowanych przez firme ZZN
Sp. z 0.0. Oddziat Gorzéw Wielkopolski,

dane z ankietyzacji podmiotéw gospodarczych, obiektdw ustugowych, handlowych i niegminnych
uzytecznosci publicznej,

dane z ankietyzacji dotyczace budynkéw i obiektdw uzytecznosci publicznej administrowanych
przez miasto,

dane i informacje dot. infrastruktury os$wietlenia ulicznego,

dane z przedsiebiorstwa cieptowniczego, Zakfadu Energetyki Cieplnej Miejskich Zaktaddéw
Komunalnych Sp. z 0.0.,

dane z przedsiebiorstwa wytwarzajgcego ciepto na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej - Arctic
Paper Kostrzyn S.A.,

dane z przedsiebiorstwa gazowniczego Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z o0.0. Zaktad
w Szczecinie (wczesniej PGNiG SA. w Warszawie Wielkopolski Oddziat Obrotu Gazem Biuro
Handlowe - Region Szczecinski),

dane z przedsiebiorstwa gazowniczego Polskiej Spdtki Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat
w Poznaniu (wczesniej PGNIG SPV 4 sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu),

dane z przedsiebiorstwa gazowniczego Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. Odziat
w Zielonej Gorze,

dane od Operatora Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat w Poznaniu,
dane z przedsiebiorstwa elektroenergetycznego Polskie Sieci Elektroenergetyczne - Zachod S.A.,
dane z przedsiebiorstwa elektroenergetycznego ENEA Operator Sp. z 0.0.,

dane z bazy opfat za emisje prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego
w Zielonej Gorze,

informacje z sasiednich gmin odno$nie powigzan systemow energetycznych oraz wspodlnych
dziatan w zakresie gospodarki energetycznej gmin i ochrony $rodowiska,

dane dotyczace dtugosci i rodzaju drdg, a takze natezenia ruchu,

dane z Zaktadu Wodociggéw i Kanalizacji Miejskich Zaktadéw Komunalnych Sp. z o.0. dotyczace
obiektow technicznych komunalnych (oczyszczalnie, przepompownie, SUW, wezty cieplne i inne),

dane z Miejskich Zakladéw Komunalnych Sp. z 0.0. dotyczace obiektéw Miejskiego Targowiska
Przygranicznego,

inne dokumenty planistyczne i programy wymienione w rozdziale 1,

dane statystyczne Gtéwnego Urzedu Statystycznego, z Narodowego Spisu Powszechnego 2002
oraz Powszechnego Spisu Rolnego 2010,
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e Dane Powiatowego Urzedu Pracy.

3.2. Inwentaryzacja infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie gminy réznig sie wiekiem, technologig wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochtonnoscig. Sposrdd wszystkich
budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektéw:

e budynki mieszkalne jedno i wielorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i drobnego wytwodrstwa — podmioty gospodarcze,
e obiekty przemystowe — podmioty gospodarcze.

W uktadzie przestrzennym miasta wyrdzniajg sie tereny mieszkaniowe w formie:

e osiedli i zespotéw zabudowy wielorodzinnej;

osiedli i zespotéw zabudowy jednorodzinnej;

zabudowy mieszkaniowo-ustugowej w obrebie Centrum Miasta;

zabudowy jednorodzinnej zwartej w centralnych regionach poszczegélnych dzielnic;

ekstensywnej zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej usytuowanej w formie obudowy ulic
ogolnomiejskich i lokalnych.

Zabudowa mieszkaniowa zdecydowanie dominuje w centralnej czesci miasta obejmujgc obszar
o powierzchni ok. 270 ha czyli ok. 6% powierzchni miasta. W cze$ci centralnej miasta zlokalizowane jest
ok. 75% zasobu mieszkaniowego. Zabudowa dzielnicy Srodmieécie to gtdwnie budownictwo
mieszkaniowe wielorodzinne w formie niewielkich osiedli 3 i 4 kondygnacyjnych budynkéw
oraz mieszkaniowo-ustugowe (w czesci budynkow na parterach usytuowane sg ustugi).

Kolejng formg zabudowy mieszkaniowej sg budynki mieszkalne usytuowane w centralnych rejonach
poszczegdlnych dzielnic, jak: Osiedle Drzewice, Osiedle Szumitowo i Osiedle Warniki , ktdre cechujg sie
gtéwnie zabudowg mieszkaniowg jednorodzinng. Zespoty te wyrdzniajg sie w uktadach osadniczych tych
dzielnic wiekszg zwartoscig przestrzenna.

Najwiekszg grupe budynkéw na terenie miasta stanowig budynki mieszkalne jednorodzinne, ktérych
liczba przekracza 1 170 sztuk.

W sektorze budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia uzytkowana jest gtéwnie
do realizacji celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, oSwietlenie,
napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i AGD. W budownictwie tradycyjnym
energia zuzywana jest gtéwnie do celdw ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkoSciami,
od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen
ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury
zewnetrzne dane sg dla poszczegdlnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na
kolejnym rysunku. Obszar miasta Kostrzyn nad Odrg przynalezy do strefy klimatycznej II, co oznacza,
ze obliczeniowa temperatura zewnetrzna przyjmowana w obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng
do celéw grzewczych budynkéw wynosi -18 °C.
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Rysunek 3.1 Mapa stref klimatycznych Polski i minimalne temperatury zewnetrzne

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwarto$¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego —
mniejsza energochtonno$¢, to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg liczbg otworédw w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;
e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;
e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Kolejny wykres ilustruje, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkéw w poszczegdinych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametrow
energetycznych nowobudowanych obiektdw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat ciepta,
wykorzystywanego do celdéw grzewczych.
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Rysunek 3.2 Przecietne roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie
mieszkaniowym w kWh/m? powierzchni uzytkowej

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia energii
uzytecznej w obiekcie podana jest w ponizszej tabeli.

Tabela 3.1 Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Rodzaj budynku Zakres jednostkowego zuzycia energii, kWh/m?/rok
energochtonny Powyzej 150
$rednio energochtonny 120 do 150
standardowy 80 do 120
energooszczedny 45 do 80
niskoenergetyczny 20 do 45
pasywny Ponizej 20

Obecny podziat na odrebne funkcjonalne i przestrzenne dzielnice i zespoty zabudowy miasta
utrzymuje sie bez mian i znajduje peilne odzwierciedlenie w miejscowym planie zagospodarowania
przestrzennego jak i geodezyjnym podziale miasta na dzielnice.

Na terenie miasta znajduje sie duza iloS¢ zabytkéw architektury i budownictwa bedacych pod
ochrong konserwatorska, co wytacza budynki tego typu lub mocno ogranicza mozliwosci stosowania
typowych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.

Kostrzyn nad Odrg to miasto o bogatej przesztosci historycznej. Na skutek zacietych walk w 1945 r.
zniszczone zostato w blisko 100% - jest uznawane za najbardziej zniszczone wojng miasto na terenie
dzisiejszej Polski. Kostrzynska Staréwka stanowi obecnie zaro$niete pole z resztkami ruin dawnej
zabudowy.

W Kostrzynie znajdujg sie pozostatosci poteznej twierdzy pruskiej, ktorej zasadniczg czesc
wzniesiono w XVI w. Odrestaurowane zostaty niektore obiekty miasta-twierdzy: Brama Berlinska, Brama
Chyzanska, Bastion Filip, Bastion Brandenburgia oraz Promenada Kattego. Na terenie twierdzy znajduje
sie rowniez Bastion Krdl (przez kilkadziesiat lat byt tam cmentarz wojenny zotnierzy radzieckich polegtych
w II wojnie $wiatowej) oraz ruiny kosSciota i zamku (wysadzonego w 1969 r. do poziomu piwnic).

Do obiektow objetych ochrong zabytkow w réznym stopniu nalezy ponad 320 obiektéw, w tym 5
wpisanych do rejestru. Do najwazniejszych zabytkdéw miasta zalicza sie m.in.:

e zamek z XVI w. przebudowywany w XVII w. i XVIII w. (nr 599 w rejestrze zabytkow),
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e Stare Miasto — fortyfikacje ziemno-murowane oraz Twierdza Kostrzyn zatozona w 1537 r. (nr 81
w rejestrze zabytkow),

e budynek mtyna zbozowego z silosem (nr 210 w rejestrze),

e zespdt spichlerzy zbozowych przy ul. Sportowej z 1930 roku (nr 211 w rejestrze),
e Fort Sarbinowski zbudowany w koncu XIX w.,

e dworzec PKP zbudowany w koncu XIX w.,

e szpital przy ul. Narutowicza zatozony w latach 30. XX w.

3.2.1. Budynki mieszkalne

Na terenie Kostrzyna nad Odrg mozna wyrdzni¢ nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, wielorodzinng oraz w niewielkim stopniu rolniczg zagrodowg. Analizy dotyczace
budownictwa mieszkaniowego oparto gtéwnie na informacjach pozyskanych, bezposrednio na drodze
ankietyzacji, od podmiotow administrujgcych zasobami oraz w oparciu o Narodowy Spis Powszechny
w 2002 roku uzupetniony o informacje GUS dotyczace nowo oddawanych budynkéw mieszkalnych
po roku 2002 (ostatnim zamknietym rokiem bilansowym jest 2012 r.).

Opracowane i opublikowane przez GUS informacje pochodzace ze spisu powszechnego
charakteryzujg budynki i znajdujgce sie w nich mieszkania. Dotyczg one gtdwnie budynkow
zamieszkanych, tj. takich, w ktérych znajdowato sie, co najmniej jedno zamieszkane mieszkanie
ze statym mieszkancem. Po roku 2002 w miescie wybudowano i oddano do uzytkowania 447 budynkéw
mieszkalnych z 983 mieszkaniami, co daje $rednio 41 budynkow na rok.

Na koniec 2012 roku wg danych GUS na terenie miasta zlokalizowanych byto w 1 395 budynkach
6 493 mieszkan o lgcznej powierzchni uzytkowej 417 445 m?. Wskaznik powierzchni mieszkalnej
przypadajacej na jednego mieszkarnca wynidst 23,0 m? i wzrdst w odniesieniu do 2002 roku o okoto 3,1
m?/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosit 64,3 m? (2012 rok) i wzrést w odniesieniu
do 2002 roku o 2,8 m?*/mieszkanie. Rosnace wskazniki zwigzane z gospodarka mieszkaniowg stanowig
pozytywny czynnik Swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spotecznosci miasta i stanowig podstawy
do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia w nastepnych latach. W tabelach 3.2 i 3.3 zestawiono
informacje na temat zmian w zasobach mieszkaniowych.

Tabela 3.2 Zasoby mieszkaniowe Miasta Kostrzyn nad Odra

Budynki wybudowane Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
w latach Liczba mieszkan, szt. = Pow. Mieszkan, m> | Liczba mieszkan, szt. | Pow. Mieszkan, m?

przed 1918 90 4 268 26 2467
1918-1944 699 38 755 362 34014
1945-1970 1285 53 107 34 3093
1971-1978 751 31945 111 12900
1979-1988 1127 59 586 136 16735
1989-2002 660 41 093 229 37037
po 2002 434 21101 549 61344

SUMA 5 046 249 855 1447 167 590

Zrédto: dane GUS
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Tabela 3.3 Budynki mieszkalne oddane do uzytku w latach 2002 — 2012

J.m. 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 Razem
Budynki jednorodzinne
Budynki szt. 43 63 40 25 43 27 50 35 41 29 39 435
Mieszkania szt. 52 79 42 33 46 27 72 36 66 31 65 549
Powierzchnia uz. m’> | 6886 10302 4840 3464 | 4738 3438 7431 3930 6417 4629 | 5269 | 61344
Budynki wielorodzinne

Budynki szt. 0 3 1 1 1 0 2 2 1 1 0 12
Mieszkania szt. 1 172 10 47 76 0 24 18 22 64 0 434
Powierzchnia uz. | m? 117 8481 480 2465 3142 0 1600 384 1281 3151 0 | 21101

Zrédto: GUS

Liczbe mieszkan i budynkdw wybudowanych na terenie miasta w poszczegdinych okresach
przedstawiono na rysunku 3.3.

50% -
40% -
32%
30% -
25%
20% 19%
20% -
0 16% 16% 15%
13% 14%
10%

10% - 7% 8%

3% 2%,
0%

przed 1918 1918-1944 1945-1970 1971-1978 1979-1988 1989-2002 2002-2010

Struktura wiekowa budynkdéw Struktura wiekowa mieszkan

Rysunek 3.3 Struktura wiekowa budynkow i mieszkan na obszarze miasta
Zrédio: GUS

Pod wzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uzytkowej, przewaza zdecydowanie zabudowa
wielorodzinna. Poréwnujac liczbe mieszkan w budynkach typu jednorodzinnego i wielorodzinnego
zabudowa indywidualna stanowi okoto 22,3% wszystkich mieszkan w miescie. Z kolei powierzchnia
mieszkan w budynkach wielorodzinnych stanowi okoto 59,9% udziatu tgcznej powierzchni wszystkich
mieszkan. Bazujgc na aktualnych danych statystycznych okreslono, ze $rednia powierzchnia budynku
wielorodzinnego wynosi okoto 1115 m?, a budynku jednorodzinnego okoto 143 m? Nalezy jednak
pamieta¢, ze w budynkach tzw. jednorodzinnych wystepujg czasami dwa mieszkania, co powoduje,
ze rednia powierzchnia mieszkania w budynkach jednorodzinnych wynosi okoto 115,8 m?, natomiast
érednia powierzchnia mieszkania w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 49,5 m?. Z grupy budynkéw
wielorodzinnych nalezy réwniez wytoni¢ budynki wybudowane w okresie przedwojennym, bowiem te
grupe budynkdw w sporej czesci cechuje niska izolacyjnos¢ cieplna i czasami brak wewnetrznej instalacji
grzewczej. Budynki wielorodzinne wybudowane przed 1944 rokiem cechuje znacznie mniejsza
powierzchnia uzytkowa mieszkan niz w budynkéw powojennych i wynosi érednio ok. 478 m? przy
éredniej powierzchni jednego lokalu, wynoszacej ok. 55 m?. Tego typu budynki w przewazajacej mierze
sg wiasnoscig lub wspdtwiasnoscig gminy i wspdlnot mieszkaniowych, rzadziej osob fizycznych
lub prawnych.
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Tabela 3.4 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej

oq . s Trend z lat
Wskaznik Wielkos¢ Jedn. 2002-2012

gmina 90,5 mzpow.ui/ha 7

L, ) o powiat 150 m*eww/ha 2
GestosC zabudowy mieszkaniowej —

wojewddztwo 18,0 m’powuz/ha ”

kraj 31,5 m%oww/ha 2

gmina 23,0 m?/osobe 2

. . o ) . ; powiat 26,0 m*/osobe 2
Srednia powierzchnia mieszkania na 1 mieszkanca T,

wojewddztwo 24,6 m?*osobe 2

kraj 25,5 m?*osobe 2

gmina 64,3 m?/mieszk. 2

L ) . ) powiat 83,7 m?/mieszk. .

Srednia powierzchnia mieszkania — -

wojewodztwo 70,5 | m*/mieszk. 7

kraj 71,6 | m*/mieszk. 2

gmina 2,8 o0s./mieszk. A

) i ) ) powiat 3,2 0s./mieszk. 3
Liczba osob na 1 mieszkanie —

wojewodztwo 2,9 os./mieszk. A

kraj 2,8 o0s./mieszk. A

gmina 54,2 szt. 7

Liczba oddanych mieszkan w latach 2002-2012 na 1000 powiat 49,8 szt. 2

mieszkancow wojewddztwo 35,2 szt, 2

kraj 38,3 szt. |

gmina 15,1 % ]

Udziat mieszkan oddawanych w latach 2002-2012 w catkowitej ~ Powiat 16,0 % 2

liczbie mieszkan wojewddztwo 10,1 % 2

kraj 10,8 % r

gmina 83,9 m*mieszk. 2

Srednia powierzchnia oddawanego mieszkania powiat 1123 m?/mieszk. 3

w latach 2002 - 2012 wojew6dztwo 101,5 m¥mieszk. 2

kraj 105,1  m?/mieszk. 2

N - trend spadkowy
= - bez zmian
7 - trend wzrostowy

Zrédto: Na podstawie danych GUS

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych mozna stwierdzi¢,
ze zaskakujgco duzy udziat w strukturze stanowig budynki charakteryzujace sie bardzo dobrym i dobrym
stanem technicznym oraz wysokim stopniem termomodernizacji. Budynki mieszkalne wznoszone byty
w okoto 28% przed rokiem 1944 oraz w blisko 25% pomiedzy 1945 i 1989 r., a wiec w technologiach
znacznie odbiegajgcych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowigzujacych standardéw (przyjmuje sie,
ze budynki wybudowane przed 1989, a nie docieplone do tej pory, wymagaja termomodernizacji). Mimo
to, Srednie wskazniki zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych w miescie nalezy uznac
za niskie.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto, ze budynki wielorodzinne, to budynki o liczbie
mieszkan wiekszej niz dwa. Zasobami mieszkaniowymi w budynkach wielorodzinnych administrujg
nastepujace podmioty:

e Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej Miejskich Zaktadéw Komunalnych Sp. z o.0.,

e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Morena”,

e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Celuloza”,

e Zespdt Zarzadcow Nieruchomosci Sp. z 0.0. Oddziat Gorzow Wielkopolski,
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e Avikor Sp. z 0.0,,

e Kostrzynskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0.,

e Zakfad gospodarki mieszkaniowej PKP S.A.

e Wspolnoty mieszkaniowe (samoadministrujgce sie lub przez inne podmioty),

Na potrzeby opracowania aktualizacji Zafozeri... wystgpiono do wszystkich zarzagdcéw nieruchomosci
o udostepnienie informacji o administrowanych budynkach. W kolejnej tabeli przedstawiono strukture
zasobéw wg podmiotdw zarzadzajgcych. Najwiekszym zasobem administruje Zarzad Budynkéw
Mieszkaniowych, a nastepnie Spotdzielnie Mieszkaniowe ,Morena” i ,Celuloza”. tacznie te trzy podmioty
administrujg mieszkaniami, ktoérych powierzchnia uzytkowa wynosi niemalze 78% catkowitej powierzchni
budynkéw wielorodzinnych. Udziat w facznej liczbie budynkdw jest juz mniejszy, bo wynosi ok. 72%,
Swiadczy to przede wszystkim o tym, Zze spotdzielnie mieszkaniowe administrujg budynkami
najwiekszymi, ktérych érednia powierzchnia uzytkowa wynosi ok. 2 100 m?.

Tabela 3.5. Zasoby budynkdéw wielorodzinnych w podziale na administracje

liczba Udziat Powierzchnia Udziat powierzchni
Administrator (zrédto danych) budynkéw, budynkéw, = uzytkowa mieszkan, = uzytkowej mieszkan,
szt. % m? %
SM Morena 25 11,16% 59 664 23,88%
SM Celuloza 17 7,59% 27 340 10,94%
MZK Sp. z 0.0. ZBM 120 53,57% 106 568 42,65%
ZZN Sp. z 0.0. 11 4,91% 14 432 5,78%
WM (inne zrddto) 4 1,79% 10 867 4,35%
Pozostate wielorodzinne (GUS) 47 20,98% 41 851 16,75%

Zrédio: ankietyzacja zarzadcw, GUS

Jak wynika z powyzszej tabeli wiarygodne dane pozyskane na potrzeby realizacji niniejszego
opracowania dotyczg budynkdéw, w ktdrych znajduje sie blisko 88% powierzchni uzytkowej wszystkich
zasobow w budynkach wielorodzinnych. Dla pozostatych zasobdw, dla ktdrych nie uzyskano informacji na
drodze ankietyzacji lub innych Zrédet informacji, przyjeto takg samg strukture jak dla budynkéw
zdiagnozowanych, zaréwno w przypadku zrodet ciepta, stopnia termomodernizacji, $redniej powierzchni
budynkdw, lokali jak i liczby mieszkancéw.

Ogdlny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji jaka panuje
w innych miastach wojewddztwa lubuskiego. Generalnie w catym miescie zastosowane w budownictwie
mieszkaniowym rozwigzania techniczne zmienialy sie wraz z uptywem czasu i rozwojem technologii
wykonania materiatdw budowlanych oraz wymogdw normatywnych. Poczawszy od najstarszych
budynkéw, w ktorych zastosowano mury wykonane z cegty oraz kamienia z drewnianymi stropami,
konczac na budynkach najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe z ociepleniem
przegrod budowlanych materiatami termoizolacyjnymi i energooszczedng stolarka otworowa.

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie bardzo dynamiczny postep
w termomodernizacji budynkdw zaréwno mieszkalnych jak i innego przeznaczenia. Na podstawie danych
uzyskanych od zarzadcow budynkdw oraz ankietyzacji okreSlono, ze w budynkach wielorodzinnych
najczestszym elementem poprawy stanu technicznego budynkéw jest wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej, ktéra obecnie ksztattuje sie na poziomie 86% budynkéw mieszkalnych, cho¢ z rdzng
intensywnoscig, ktdra Srednio wynosi 85%. Okoto 55% budynkdw posiada ocieplone stropy nad ostatnig
kondygnacjg, lub dachy (stropodachy), z 95% intensywnoscig. Docieplenia $cian zewnetrznych
wykonano jak dotad w ok. 59% budynkdw, a w wiekszosci tych budynkéw docieplono wszystkie Sciany
(Srednia intensywnos¢ docieplenia $cian w budynkach modernizowanych w tym zakresie wynosi 93%).
Na tle ogdinej grupy budynkéw wielorodzinnych bardzo dobrze wypadajg zasoby administrowane przez
Spotdzielnie Mieszkaniowg ,Morena”, gdzie wszystkie z budynkéw posiadajg ocieplone w catosci lub
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czesciowo Sciany zewnetrzne oraz ok. 88% budynkdéw posiada docieplone stropodachy (dachy). Stolarka
okienna wymieniona jest we wszystkich budynkach SM Morena w $rednio 80%.

Do poprawy izolacyjnosci
wykorzystania ciepta w wyniku modernizacji instalacji grzewczych w budynkach. We wszystkich
budynkach spotdzielczych zainstalowano zawory termostatyczne, a stan instalacji administratorzy okreslili

jako dobry.

przegréd zewnetrznych

dochodzi réwniez

poprawa efektywnosci

Tabela 3.6 Wskazniki zmian w gospodarce mieszkaniowej (na podstawie ankietyzacji)

Administracja

Ociepl.

stropodachy/dachy
(Srednio na budynek)

Termomodernizacja

Ociepl Sciany zewn.
($rednio na budynek)

Wym. okna
(Srednio na budynek)

SM Morena 88% (100%) 100% (81%) 100% (80%)
SM Celuloza b.d.
MZK Sp. z 0.0. ZBM 58% (93%) 61% (97%) 98% (84%)
ZZN Sp. z 0.0. 64% (100%) 64% (100%) 91% (100%)
Inne b.d.

* w 12 budynkach brak instalacji - wytgcznie ogrzewanie piecowe

Zawory termostatyczne
($rednio na budynek)

100% (100%)
b.d.*

100% (100%)

Zrédio: ankietyzacja zarzadcow

Tabela 3.7 Zestawienie budynkéw wielorodzinnych dla ktorych uzyskano szczegoétowe

informacje

Powierzchnia uzytkowa Liczba .
Lp Adm. Adres budynku bulzlcc))l\(/vy [m?] miesz,kah L(')Zé%a Sposob ogrzewania

mieszkalna  ustugowa ogot
1 ZZN.W | Os. Le$ne 8 a, b 1926 1916 42 105 k. gazowa
2 ZZN.W | Os. Stowianskie 13, 14 1964 1152 30 75 ciepto sieciowe
3 ZZN.W | K. St. Wyszynskiego 28 257 4 10 gazowe / ciepto sieciowe
4 ZZN.W | Woj. Polskiego 49-59 3314 66 165 ciepto sieciowe
5 ZZN.W | Woj. Polskiego 4 318 6 15 k. gazowa
6 ZZN.W | Woj. Polskiego 1-9 2 606 50 125 ciepfo sieciowe
7 ZZN.W | Mickiewicza 12 348 4 10 ciepfo sieciowe
8 ZZN.W | Os. Mieszka I 15-17 1971 1 606 35 88 ciepfo sieciowe
9 ZZN.W | Os. Mieszka I 18-20 1971 1 605 35 88 ciepfo sieciowe
10 | ZZN.W | Os. Mieszka I 24 1971 1134 25 63 ciepfo sieciowe
11 | ZZN.W | Kosciuszki 20 175 2 5 ciepfo sieciowe
12 SM.M | Os. Stowianskie 15,16 1966 1101 30 48 ciepto sieciowe
13 SM.M | Os. Mieszka I 30 1969 1255 30 55 ciepto sieciowe
14 SM.M | Os. Mieszka I 31 1971 1290 30 63 ciepto sieciowe
15 SM.M | Os. Mieszka I 26, 27 1970 2 196 55 100 ciepto sieciowe
16 SM.M | Os. Mieszka I 21, 23 1975 1475 35 75 ciepto sieciowe
17 SM.M | M. Konopnickiej 1-15 1978 3823 80 170 ciepto sieciowe
18 SM.M | M. Konopnickiej 4-14 1978 2 826 60 120 ciepto sieciowe
19 SM.M | M. Konopnickiej 16-24 1979 2431 55 115 ciepto sieciowe
20 SM.M | M. Konopnickiej 26-34 1978 2 388 50 111 ciepfo sieciowe
21 SM.M | M. Konopnickiej 36-46 1979 2892 60 138 ciepfo sieciowe
22 SM.M | M. Konopnickiej 48-62 1979 3833 80 165 ciepfo sieciowe
23 SM.M | 3 Maja 14 1986 2 326 40 94 ciepto sieciowe
24 SM.M | 3 Maja 5-8 1986 2 326 40 93 ciepto sieciowe
25 SM.M | Gorzowska 60-70 1984 2911 60 134 ciepto sieciowe
26 SM.M | Gorzowska 72-80 1984 2 584 50 109 ciepto sieciowe
27 SM.M | Gorzowska 82-92 1985 3245 60 142 ciepto sieciowe
28 SM.M | Gorzowska 12-22 1979 2 862 60 165 ciepto sieciowe
29 SM.M | Drzewicka 8, 10 1987 1248 20 55 ciepto sieciowe
30 SM.M | Czere$niowa 2-6 1987 1872 30 96 ciepto sieciowe
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Powierzchnia uzytkowa Liczba .
Lp | Adm. Adres budynku bu?j?)l\(/vy [m?] miesz,kar'\ Lécsét:)a Sposob ogrzewania
mieszkalna  ustugowa 0got
31 SM.M | Zeglarska 18-22 1990 1812 30 74 ciepto sieciowe
32 SM.M | Zeglarska 24-28 1990 1812 30 70 ciepto sieciowe
33 SM.M | Zeglarska 32-40 1991 3082 50 126 ciepto sieciowe
34 SM.M | Zeglarska 3-9 1992 2 756 44 111 ciepto sieciowe
35 SM.M | Wedkarska 2-14 1996 3700 66 144 ciepto sieciowe
36 SM.M | Wedkarska 16-22 1997 1618 477 30 71 ciepto sieciowe
37 | MZKWM | Akacjowa 41 1920 2547,30 5 10 gazowe 2 /piece k. 3
38 | MZK.WM | Akacjowa 1-3-5-7 1987 1877,17 40 103 ciepto sieciowe
39 | MZK.WM | Asfaltowa 2D-E 2010 1490,70 22 42 ciepto sieciowe
40 = MZK.WM | Asfaltowa 1-3-5 1930 713,40 21 55 gazowe 14 / piece k. 7
41 = MZK.WM | Drzewicka 2 1905,00 30 80 ciepfo sieciowe
42 | MZK.WM | Drzewicka 12 1958 167,86 3 9 gazowe
43 | MZK.WM  Drzewicka 50-60 1930 1285,09 24 54 gazowe 8 /piece k. 16
44 | MZK.WM| Gorzowska 47 1900 411,44 18 b.d.
45 | MZK.WM | Giéwna 13 1921 277,51 23 b.d.
46 | MZK.WM | Giéwna 21 1920 277,40 10 b.d.
47 | MZK.WM | Gorzowska 3 1920 388,12 15 gazowe 3 / piece k. 5
48 | MZK.WM Gorzowska 5 1958 1096,61 22 48 gazowe 9 /piece k. 11 / elektr. 2
49 | MZK.WM | Gorzowska 7 1958 1103,06 22 50 gazowe 14 / piece k. 6 /elektr. 2
50 | MZK.WM | Gorzowska 9 1959 1100,03 22 55 gazowe 10 / piece k. 11 /elektr. 1
51 | MZKWM| Gorzowska 11 1959 1100,72 22 50 gazowe 15 /piece k. 6 / eleketr. 1
52 | MZK.WM | Gorzowska 13 1960 1098,84 22 43 gazowe 10 / piece k. 11 / elektr. 1
53 | MZK.WM | Gorzowska 15 2 010 866,73 11 19 gazowe 8 / elektr. 1
54 | MZK.WM | Gorzowska 22a 2011 634,92 207,97 12 24 ciepto sieciowe
55 | MZK.WM | Gorzowska 24-36 >1945 2438,00 45 109 gazowe 27 /piece k. 18
56 | MZK.WM | Gen. T. Kutrzeby 2A-B >1945 2858,48 52 161 ciepto sieciowe
57 | MZK.WM | Chopina 1-3 1930 562,72 10 29 gazowe 3 / piece k. 10
58 | MZK.WM | Chopina 5-7 1930 391,50 15 gazowe 6 /piece k. 2
59 | MZK.WM | Jagiellonska 4-6 >1945 501,90 21 gazowe 5 / piece k. 3
60 = MZK.WM | Jana Pawta II 1 1930 339,27 19 gazowe 2 / piece k. 7
61 | MZK.WM| Jana Pawta II 3 1930 563,18 11 29 gazowe 4 / piece k. 5
62 | MZK.WM | Jana Pawta II 71A-77A 1953 379,59 20 gazowe
63 | MZK.WM | Jana Pawta II 28 (6) >1945 254,35 12 piece kaflowe
64 | MZK.WM | Jana Pawta II 36 1997 1143,10 10 16 ciepto sieciowe
65 | MZK.WM | Jana Pawta II 38 1997 1671,50 30 68 ciepto sieciowe
66 | MZK.WM  Jana Pawta II 40-48 1995 2777,80 48 128 ciepto sieciowe
67 | MZK.WM | Jana Pawta II 50 1997 1892,30 bd 33 79 ciepfo sieciowe
68 | MZK.WM| Kopernika 2 1925 997,44 158,60 21 49 gazowe 4 /piece k. 15 /elektr. 2
69 | MZK.WM | Kostrzyriska 17 >1945 384,27 bd 13 piece kaflowe
70 | MZK.WM | Kosciuszki 1 1958 307,48 6 13 gazowe 4 / piece k. 2
71 | MZK.WM | Kosciuszki 5 1958 1105,30 22 50 gazowe 17 / piece k. 4 / elektr. 1
72 | MZK.WM | Krotka 1 1958 1089,02 22 57 b.d.
73 | MZK.WM | Krétka 3 1958 1102,36 22 44 gazowe 14 / piece k. 8
74 | MZK.WM | Krétka 5 1958 1090,89 22 41 b.d.
75 | MZK.WM  Klonowa 16 1936 529,10 10 27 gazowe 5 / piece k. 5
76 | MZK.WM | K. St. Wyszynskiego 8 1903 307,00 6 16 gazowe 3 / piece k. 6
77 | MZK.WM | K. St. Wyszyriskiego 10 1920 402,17 6 14 gazowe
78 | MZK.WM | K. St. Wyszynskiego 25 1936 272,94 5 18 ciepto sieciowe
79 | MZK.WM | toédzka 1 1927/60 184,38 4 11 gazowe 2 / piece k. 2
80 | MZK.WM | todzka 5 >1945 242,70 4 12 gazowe 2 / piece k. 2
81 | MZK.WM | Moniuszki 4 1930 524,02 10 20 gazowe 6
82 | MZK.WM | 3 Maja 12-15 2337,30 40 112 ciepto sieciowe
83 | MZK.WM  Mickiewicza 22 1232,10 493,26 26 43 gazowe 17/ piece k. 2/elektr. 7
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Powierzchnia uzytkowa Liczba .
Lp | Adm. Adres budynku bu?j?)l\(/vy [m?] miesz,kar'\ Lécsét:)a Sposob ogrzewania
mieszkalna  ustugowa 0got

84 | MZK.WM | Mickiewicza 14 >1945 690,90 12 30 gazowe 1/ sieciowe 11

85 | MZK.WM | Niepodlegtosci 21 1910 157,28 4 10 gazowe 3 / piece k. 1

86 | MZK.WM| Narutowicza 1 1930 562,85 10 28 gazowe 8 / piece k. 2

87 | MZK.WM Narutowicza 2 1930 498,24 9 19 gazowe 4/ elektr. 1

88 | MZK.WM | Narutowicza 5 1970 1337,15 30 59 gazowe 27

89 | MZK.WM | Narutowicza 6 1988 509,20 9 22 etazowe

90 MZK.WM | Nadbrzezna 7 1920 201,85 5 3 gazowe 1 / piece k. 4

91 | MZK.WM| Os. Lesne 1 1926 2588,95 74,10 37 75 k. gazowa ZEC / 1 gazowe etaz.

92 | MZK.WM | Os. Lesne 2 1926 2420,32 39 88 k. gazowa ZEC / 1 gazowe etaz.

93 | MZK.WM | Os. Lesne 3 1926 2362,49 39 88 k. gazowa ZEC / 4 gazowe etaz.

94 = MZK.WM | Os. Lesne 4 1926 1858,19 30 71 k. gazowa ZEC / elektr. 4

95 | MZK.WM | Os. Lesne 5 1926 522,30 530,32 12 26 k. gazowa ZEC / 6 gazowe etaz.

96  MZKWM Os. Leéne 7 1926 1440,04 24 66 k. gazowa ZEC / 2 elektr. /2
gazowe

97 | MZK.WM | Os. Lesne 10 1926 2760,40 44 121 k. gazowa ZEC / gazowe etaz.

98 MZK.WM | Osiedlowa 1 1958 1089,96 22 44 gazowe 13/piece k. 7/ elektr. 2

99 MZK.WM | Osiedlowa 5 1958 1099,10 22 59 gazowe 19/piece k. 3/elektr. 1

100 MZK.WM| Osiedlowa 6 1958 1635,04 38 53 gazowe 18 / piece k. 20

101 MZK.WM| Osiedlowa 7 1958 312,70 6 17 gazowe

102 MZK.WM| Osiedlowa 9 1958 317,80 6 16 gazowe 4/ piece k. 2

103 MZK.WM| Osiedlowa 11 1958 324,74 6 13 gazowe

104 MZK.WM| Osiedlowa 13 1959 316,05 6 17 gazowe

105 MZK.WM| Osiedlowa 17 1959 317,27 6 18 gazowe 3 / piece k. 3

106 MZK.WM | Os. Kolejowe 1 >1945 226,10 4 8 gazowe 2/ piece k. 5

107 MZK.WM| Os. Kolejowe 2 >1945 329,90 7 14 gazowe 2 / piece k. 2

108 MZK.WM| Os. Kolejowe 3 >1945 240,00 4 13 gazowe 2 / piece k. 2

109 MZK.WM | Os. Kolejowe 4 >1945 272,70 4 12 gazowe 1 / piece k. 4

110 MZK.WM | Os. Kolejowe 5 >1945 293,80 5 16 ciepto sieciowe

111 MZK.WM| Os. Mieszka I 28 1282,26 11 65 gazowe 2 / piece k. 9

112 MZK.WM| Orfa Biatego 1 1962 643,87 11 20 gazowe 6 / piece k. 6

113 MZK.WM| Orfa Biatego 6 1930 594,32 12 24 gazowe 6

114 MZK.WM| Orfa Biatego 10 1925 292,89 6 14 gazowe

115 MZK.WM| Orfa Biatego 14 1961 310,60 6 12 gazowe 5 / piece k. 1

116 MZK.WM| Orfa Biatego 18 1961 309,22 11 10 gazowe 9/ elektr. 2

117| MZK.WM | Orta Biatego 20 1930 860,72 11 29 gazowe 19/piece k. 3/elektr. 1

118 MZK.WM | Orta Biatego 24 1929 925,52 28 46 b.d.

119| MZK.WM | Orta Biatego 29 1929 444,14 99,40 9 20 gazowe 6 / piece k. 3

120| MZK.WM | Orta Biatego 31 >1945 1418,11 28 64 gazowe 14 / piece k. 14

121 MZK.WM | Os. Mieszka I 29 1969 1262,40 30 56 ciepto sieciowe

122 MZK.WM | Os. Stowianskie 3-4 1968 1052,00 28 65 ciepto sieciowe

123 MZK.WM | Os. Stowianskie 5-6 1966 1049,29 28 57 ciepto sieciowe

124 MZK.WM | Os. Stowianskie 7-8 1964 1264,29 30 58 ciepto sieciowe

125 MZK.WM | Os. Stowianskie 9-10 1964 1257,40 30 58 ciepto sieciowe

126 MZK.WM  Os. Stowianskie 19-22 1967 1961,23 802,70 48 103 ciepfo sieciowe

127| MZK.WM| Os. B 2 1958 1129,60 575,00 26 47 gazowe 21 / piece k. 5

128 MZK.WM| Os.C6 1960 1106,16 22 43 gazowe 14 / piece k. 8

129 MZKWM| Os.C7 1959 1092,68 22 45 gazowe 14 / piece k. 8

130 MZK.WM | Plac Grunwaldzki 1 >1945 236,90 5 8 gazowe 3 / piece k. 2

131 MZK.WM | Plac Grunwaldzki 3a-b >1945 656,40 10 30 gazowe 6 / piece k. 4

132 MZK.WM | Plac Grunwaldzki 4,5,6,7 >1945 1618,80 27 90 gazowe 8/ piece k. 14

133| MZK.WM | Saperska 2-4 >1945 1883,01 44 118 etazowe

134 MZK.WM | Stoneczna 1-3-5 1987 1870,80 30,00 30 89 gazowe 12 / elektr. 1

135 MZK.WM| Szkolna 2 689,72 13 38 etazowe

136 MZK.WM| Sportowa 19 >1945 274,34 3 13 ciepto sieciowe
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Powierzchnia uzytkowa Liczba .

Lp | Adm. Adres budynku bulczjztvy [m?] miesz,kar'\ Lécsét:)a Sposob ogrzewania

mieszkalna  ustugowa 0got
137 MZK.WM | Wisniowa 10 1916 291,60 4 14 b.d.
138 MZK.WM ' Wodna 13 >1945 557,94 8 22 b.d.
139| MZK.WM| Wodna 16 1920 299,20 bd 4 9 gazowe 3 / elektr. 1
140| MZK.WM| Woj. Polskiego 31-33 1935 492,74 10 24 gazowe
141| MZK.WM| Zielona 8 1960 823,92 12 36 gazowe 11
142 MZK.UM | Asfaltowa 2 2 119,97 55 177 ciepto sieciowe
143 MZK.UM | Gorzowska 17 >1945 nd nd nd pustostan pustostan
144 MZK.UM | Jana Pawta II 63-69 nd nd nd nd pustostan pustostan
145 MZK.UM | Jana Pawta II 71-77 nd nd nd nd pustostan pustostan
146| MZK.UM | Niepodlegtosci 5 >1945 277,80 7 15 piece kaflowe
147| MZK.UM | Niepodlegtosci 13-15 >1945 1 286,90 16,77 29 73 piece kaflowe
148| MZK.UM | Os. Le$ne 11 98,58 2 4 piece kaflowe
149| MZK.UM | Os. Le$ne 12 99,56 2 piece kaflowe
150 MZK.UM | Orfa Biatego 35 237,88 5 21 piece kaflowe
151 MZK.UM | Prosta 24 >1945 158,19 6 5 piece kaflowe
152 MZK.UM | Wodna 18 >1945 197,00 6 10 piece kaflowe
153 MZK.UM K. St. Wyszyfiskiego 51 a,b >/119;‘5 2'508,30 64 211 gazowe
154 MZK.UM | Zielona 33 257,84 16 21 kuchnie weglowe
155| MZK.UM | Zeglarska 29 >1945 231,34 5 19 piece kaflowe
156/ MZK.UM | Zeglarska 56 >1945 233,24 5 13 piece kaflowe
157 SM.C | Wyszynskiego 6 1100 20 52 ciepto sieciowe
158 SM.C | Os. Stowianskie 1-2 2 100 38 99 ciepto sieciowe
159 SM.C | Os. Stowianskie 17-18 1100 20 52 ciepto sieciowe
160 SM.C Os. Mieszka I 1-7 4510 82 213 ciepto sieciowe
161 SM.C Os. Mieszka I 33-36 4 000 73 189 ciepto sieciowe
162 SM.C | Os. Mieszka I 37-40 4 000 73 189 ciepto sieciowe
163| SM.C | Niepodlegtosci 6 2 000 36 93 ciepto sieciowe
164, SM.C | Jagiellonska 1 800 15 39 ciepto sieciowe
165 SM.C | Orfa Biatego 9 473 9 23 ciepfo sieciowe
166, SM.C | Orfa Biatego 11 473 9 23 ciepfo sieciowe
167 SM.C | Orfa Biatego 13 473 9 23 ciepfo sieciowe
168 SM.C | Orfa Biatego 17 473 9 23 ciepfo sieciowe
169 SM.C | Orfa Biatego 19 473 9 23 ciepfo sieciowe
170/ SM.C | Orta Biatego 21 473 9 23 ciepto sieciowe
171 SM.C | Orta Biatego 23 473 9 23 ciepto sieciowe
172 SM.C | Asfaltowa 12 1925 35 91 ciepto sieciowe
173 SM.C Drzewicka 1-7 2 496 45 117 ciepto sieciowe
174 WM Os. Stowianskie 11-12 1964 1100 20 52 ciepto sieciowe
175 WM Ztota 1-7 2 496 45 117 ciepto sieciowe
176 WM Os. Lesne 9 1926 2760,40 44 121 k. gazowa ZEC
177 WM Os. Mieszka I 8-14 1971 4510 82 213 ciepto sieciowe

* kolorem czerwonym oznaczono dane na podstawie informacji posrednich

SM.M - Spoétdzielnia Mieszkaniowa Morena

SM.C - Spotdzielnia Mieszkaniowa Celuloza

MZK.UM - Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Miejskich Zaktadéw Komunalnych Sp. z 0.0. - budynki komunalne i socjalne
MZK.WM - Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Migjskich Zaktadéw Komunalnych Sp. z 0.0. - budynki wspdlnot mieszkaniowych
ZZN.W - Zespdt Zarzadcow Nieruchomosci Sp. z 0.0. - budynki wspdinot mieszkaniowych

WM - Wspdlnoty Mieszkaniowe

45



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

3.2.2. Budynki uzytecznosci publicznej

Na obszarze miasta znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym przeznaczeniu,
wieku i technologii wykonania. Na potrzeby niniejszego opracowania, wprowadzono podziat na budynki
administrowane przez Urzad Miasta oraz inne obiekty petnigce funkcje uzytecznosci publicznej, m.in.
kulturalne, o$wiatowe, stuzby zdrowia.

Budynki uzytecznosci bedace wtasnoscig gminy i administrowane przez gmine poddano analizie na
podstawie informacji uzyskanych na drodze szczegdtowej ankietyzacji oraz czeSciowo na podstawie
analiz faktur za nosniki energii. Dla budynkdéw nie nalezacych do miasta, przeprowadzono uproszczong
ankietyzacje wsréd administratorow poszczegéinych placéwek.

Wykaz obiektdw uzytecznosci publicznej nalezacych do miasta i uzytkowanych przez miasto
przedstawia tabela 3.8.

Tabela 3.8 Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie miasta
stanowigcych wiasnosc lub/i uzytkowanych przez miasto
Powierzchnia ogrzewana, m?

Nazwa obiektu Adres obiektu, ulica

Gimnazjum nr 1 Kosciuszki 7 3226
Gimnazjum nr 2 Mikotaja Reja 32a 3 898
Szkota Podstawowa nr 2 Banaszaka 1 4 600
Szkota Podstawowa nr 4 Sienkiewicza 6 14 774
Przedszkole Miejskie nr 1 Osiedlowa 4 679,1

Przedszkole Miejskie nr 2 Czere$niowa 1 1369,1
Przedszkole Miejskie nr 3 Niepodlegtosci 19 733,5

Przedszkole Miejskie nr 4 Osiedlowa 8 1098,8
Kostrzynskie Centrum Kultury Sikorskiego 34 504

Europejskie Centrum Spotkan Seniordw Fabryczna 5 1998,7
Budynek handlowo-ustugowy, biblioteka Dworcowa 7 568,9
Osrodek Pomocy Spotecznej Niepodlegtosci 17 906,21
Urzad Miasta - siedziba Graniczna 2 1892,1
Urzad Miasta - biura Graniczna 4 471,9
Urzad Miasta - biura Graniczna 6 i 8 140

Nadodrzanski Oddziat Strazy Granicznej Graniczna 1 828,7
budynek biurowy Kopernika 1 1 056,5
Budynki MZK Kopernika 4a 2195

MOSIR Stadion sportowy Niepodlegtosci 11 940

MOSIR Hala sportowa Wojska Polskiego 1126,7
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Zrédto: ankietyzacja budynkéw

Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej nie bedgcych witasnoscig miasta lub bedgcych wiasnoscig
miasta, w ktdrych dziatalno$¢ prowadzg inne podmioty przedstawia tabela 3.9.
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Tabela 3.9 Wykaz budynkow uzytecznosci publicznej znajdujacych sie na terenie miasta nie
bedacych witasnoscig miasta

Nazwa obiektu Adres obiektu Powierzchnia ogrzewana, m?
Komisariat Policji w Kostrzynie Jana Pawia II 64 22139
Wyzsza Szkota Zawodowa Mickiewicza 20 988,9
Zespot Szkot im. M. Sktodowskiej - Curie Komisji Edukacji Narodowej 2 9 861,3
Dom Seniora Narutowicza 4a 1766
Nowy Szpital w Kostrzynie nad Odrag Narutowicza 6 14 516
Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna Os. Lesne 5 910*
NZOZ Kolejarz Solidarnosci 2 445 ,4*
Jednostka Ratowniczo Gasnicza Gorzowska 1 1 090*

* powierzchnia wyznaczona wskaznikowo
Zrédto: ankietyzacja budynkéw
Szczegdty ankietyzacji przeprowadzonej wsréd administratoréw budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz zestawienia danych pokazano w dalszej czesci opracowania.

3.2.3. Obiekty handlowe, ustugowe, przedsiebiorstwa produkcyjne, rzemiosto

Obiekty o charakterze ustugowym, w tym handlowe, cechujg zréznicowane potrzeby energetyczne,
z jednej strony podobne do cech budynkéw mieszkalnych, poprzez cechy budynkéw administracyjnych
i uzytecznosci  publicznej, a konczac na budynkach warsztatow i hal produkcyjnych. Struktura
zapotrzebowania energii w tego typu obiektach jest niejednorodna i czesto zmienna w czasie.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzona zostata dobrowolna ankietyzacja wsrod
wybranych - wiekszych podmiotéw gospodarczych, w wyniku ktérej otrzymano czesciowe informacje na
temat ww. grupy odbiorcow energii. Na ankiety skierowane do tej grupy uzytkownikéw energii
otrzymano odpowiedzi z 30 obiektow (tabela 3.10).

Tabela 3.10 Wykaz budynkéw ustugowych, handlowych, produkcyjnych dla ktérych
uzyskano odpowiedzi w ramach ankietyzacji dziatajacych na terenie Kostrzyna nad Odra lub
z bazy danych emisji UM woj. lubuskiego

Nazwa obiektu Adres obiektu Powierzchnia ogrzewana, m?

SM Morena - obiekt ustugowy Gorzowska 58 663
SM Morena - obiekt ustugowy Mieszka I 41 240
SM Morena - obiekt ustugowy Wschodnia 1 600
C.H. ORION, Nomina Sp. z o.0. Borowskiego 2a-3 4139
NETTO Sp. z o.0. Handlowa 6 985
Rejonowa Spotdzielnia Zaopatrzenia i Zbytu Piastowska 1 4671
Miejskie Targowisko Przygraniczne 6 620
Inter Marche Sikorskiego 12 ~ 1 800*
Polo Market Drzewicka 1 ~1113*
C.H. Rondo Sikorskiego 16 ~ 3 493*
Budynek handlowy Niepodlegtosci 2 ~ 340*
Lidl Niepodlegtosci 1 ~ 1 300%
PW SYREX Nadbrzezna 23 ~ 260*
ALFABUD Jana Pawta II 68 ~ 484*
BMG GROUP Sp. z o.0. Gorzowska 1 ~ 86*
WIRTECH S.C. Sadowa ~ 352%
Dominik Polska Services Sp. z o0.0. Sportowa 2 ~ 2 903*
ZDP Stacja Kontroli Pojazdow Targowa 1 ~ 402%
AUTO UNIWERSAL SC Pomoc Drogowa Gorzowska 41 ~ 160*
Mechanika-Service Wézki Widtowe Sp.J. Gen. T. Kutrzeby 6 ~ 737%
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AUTO-MAX Cmentarna 3 ~ 350* |
EXPERT S.C. PPHU Sportowa 6 ~ 163* |
KTM Sp. z 0.0. Portowa 1 ~ 1 001% |
Jakar, Arkadiusz Zielinski Sp.J. ul. Folwarecka 118 ~ 685* ‘

* powierzchnia wyznaczona wskaznikowo badZ na podstawie informacji publikowanych w internecie
Zrédio: ankietyzacja budynkéw, baza danych o emisjach UM woj. lubuskiego, internet

W dalszych analizach do obliczenia potrzeb energetycznych w tej grupie odbiorcéw energii poza
informacjami ankietowymi, przyjeto dane z przedsiebiorstw energetycznych oraz witasne wskazniki
obliczeniowe. Ponadto na podstawie informacji udostepnionych przez Urzad Miasta okreslono
powierzchnie obiektéw, w ktdrych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza. Przedstawiajg sie one
nastepujgco:

e powierzchnia obiektow, w ktérych prowadzona jest dziatalnos$¢ gospodarcza przez osoby fizyczne

- 68 921,41 m%;

e powierzchnia obiektdw, w ktorych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza przez osoby prawne
— 465 025,08 m.

3.24. Obiekty produkcji przemystowej

W wyniku restrukturyzacji sektora przemystowego w Polsce wiele firm upadto z powodu
nierentownosci, badz ulegto istotnym transformacjom, w tym przebranzowieniu. Problem ten w sposdb
znaczacy dotknat réwniez miasta Kostrzyn nad Odrg. Rozpoczeta sie restrukturyzacja i prywatyzacja
réznych sfer gospodarki, w wyniku ktorej kilka zaktadéw sprywatyzowato sie, m. in. Kostrzyniskie Zaktady
Papiernicze.

Réwnoczesnie powstawaly nowe podmioty gospodarcze o zrdznicowanym profilu dziatalnosci,
ktérych rozwdj spotegowata utworzona w 1997 r. na terenie miasta Kostrzynsko — Stubicka Specjalna
Strefa Ekonomiczna S.A..

Duze zaktady produkcyjne, najczesciej cechujg sie réwniez duzymi potrzebami energetycznymi,
zaréwno cieplnymi jak i elektrycznymi. Struktura, rodzaj, iloS¢ i intensywnos¢ zapotrzebowania
energetycznego zalezy przede wszystkim od rodzajow procesow konwersji energii i paliw, ktére
towarzyszg konkretnym liniom produkcyjnym. Dziatania optymalizacyjne prowadzone przez rozwijajgce
sie przedsiebiorstwa sprowadzajg sie do zminimalizowania strat energii poniewaz, to bezposrednio
przynosi efekty w postaci mniejszych rachunkéw za energie. Ze wzgledu na réznorodno$¢ potrzeb
energetycznych przeprowadzono réwniez ankietyzacje wsrdd najwiekszych podmiotéw gospodarczych.
Z otrzymanych ankiet wynikajg informacje nie tylko na temat zuzycia medidw energetycznych,
ale réwniez planéw rozwojowych, ktérych realizacja bedzie miata wptyw na przyszte zmiany
zapotrzebowania na energie w tym sektorze. W ponizszej tabeli przedstawiono informacje ogdlne
dotyczace firm produkcyjnych dziatajgcych na terenie miasta Kostrzyn nad Odra.

Tabela 3.11 Wykaz budynkéw ustugowych, handlowych, produkcyjnych dla ktérych
uzyskano odpowiedzi w ramach ankietyzacji

Powierzchnia ogrzewana, m?

Nazwa obiektu Adres obiektu, u. . .
Bud. biurowych | Bud. produkcyjnych
Podravka Polska Sp. z o.0. Asfaltowa 28 630 2748
Raven Sp. z 0.0. Fabryczna 1 550 3440
TELESKOP Sp. z 0.0. Belgijska 5 1150 27 660
NOVOTECH Sp. z o.0. Al. Milenijna 15 360 1339
ICT Poland Sp. z o.0. Wioska 3 718,25 101 500
Hanke Tissue Sp. z o.0. Fabryczna 1 855 19 165
BEE Polska Sp. z 0.0. Przemystowa 2 366 2 196
TACONIC Al. Milenijna 14 524 2 646
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MONTEL Sp. z o.0. Belgijska 2 418,0 8 649
MONTAX Sp. z 0.0. Al. Milenijna 9 200,0 2 000
Arctic Paper S.A. Fabryczna 1 ~ 100 000*
CASA Sp. z 0.0. Belgijska 1 ~ 767*
Akima Produkcja Opakowan z Tektury Kr. Jadwigi 1 ~ 920*
DREWFORM Gorzowska 158 ~ 465%
Algontec Polska Sp. z o0.0. Al. Milenijna 22 ~ 4 902*
OLSA POLAND Sp. z 0.0. Al. Milenijna 5 ~ 22 533*
WENDRE POLAND Sp. z 0.0. Al. Milenijna 2 ~ 22 600*
TRANS Sp. z 0.0. Al. Milenijna 21 ~ 2 800*
Henschel Engineering Automotive Spétka z o.0. Belgijska 4 ~ 6 100*
Unipaco S.A. Po6tnocna 3 ~ 4 664*
Mtyn Julia Sp. z o.0. Al. Milenijna 6 ~ 1 295%

* powierzchnia wyznaczona wskaznikowo badz na podstawie informacji publikowanych w internecie
Zrédto: ankietyzacja budynkéw, baza danych o emisjach UM woj. Lubuskiego, internet
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3.3. Inwentaryzacja infrastruktury energetycznej

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikdw niezbednych dla egzystenciji
ludnosci, jednak wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych
rodzajow oddziatywania na Srodowisko. Jest to wynikiem zaréwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii,
jak i istoty przemian energetycznych, ktdrym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do
potrzeb odbiorcow.

Pod wzgledem liczby ludnosci, ktéra obecnie ksztattuje sie na poziomie 18 tysiecy mieszkancow,
Kostrzyn nad Odrg zalicza sie do grupy matych gmin o charakterze miejskim, jednak z rozwinietym
sektorem przemystowym.

Podobnie jak wiele innych miast i gmin w Polsce, Kostrzyn nad Odrg boryka sie z szeregiem
probleméw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych we wszystkich dziedzinach ich
funkcjonowania.

Jedng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli
zagadnienia zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie
gminy w celu zapewnienia bezpieczenstwa i rownosci w dostepie nosnikéw energii.

3.3.1. System cieptowniczy
Na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg koncesje na wytwarzanie, przesyfanie i dystrybucje ciepta
posiadajg nastepujace podmioty gospodarcze:
e  Arctic Paper Kostrzyn S.A.:
v' koncesja na wytwarzanie ciepta z dnia 12.10.1998 nr WCC/613/585/U/1/98/AS.
e Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0.:
v" koncesja na wytwarzanie ciepta z dnia 07.09.2000 nr WCC/878/638/N/3/2000/M3J,
v' koncesja na przesytanie i dystrybucje ciepta z dnia 01.10.1998 nr PCC/165/638/U/3/98/]Z
v koncesja na obrét cieptem z dnia 01.10.1998 nr OCC/50/638/U/3/98/1Z.

Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0. w Kostrzynie nad Odrg powstaty w 1992 roku. Zatozycielem
Spotki jest Urzad Miasta w Kostrzynie nad Odrg, ktdry obecnie jest jedynym wspdlnikiem posiadajgcym
100% udziatow.

System cieptowniczy miasta jest zasilany z elektrocieptowni przemystowej przedsiebiorstwa Arctic
Paper Kostrzyn S.A.. Na terenie wojewodztwa lubuskiego systemy cieptownicze zasilane ze Zrddet
kogeneracyjnych eksploatowane sg jeszcze na terenie Gorzowa i Zielonej Gory, gdzie dziatajg
elektrocieptownie zawodowe.

Pozostate systemy cieptowniczne w wojewddztwie posiadajg zrodta ciepta w postaci kottowni
weglowych i gazowych.

Lokalizacje systemowych Zrddet ciepta na terenie wojewddztwa lubuskiego pokazano na ponizszym
rysunku.
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LEGENDA

Elektrocieptownia

EC Gorzdéw S.A.

@®

@ Kottowniaweglowa
@ Kottownia gazowa
\

Kottownia weglowa/inna

iept. m. ZEC Skwi
EC Artic Paper Kostrzyn S.A g e

Kott. "Komunalnik" iept. m. ZEC Miedzyrzecz

iept. m. ZEC Miedzyrzecz-Obrzyce

Ciept. m. PEC Stubice

K-1063 ECO S.A.
SULECHOW

K-1501 4 , , _ ]
ECO S.A. GUBIN / EC Zielona Gdra S.A

Kott. PGKiM Lubsko Sp.Z-0.9

K-1002
ECO S.A. ZARY

SZN "CHROBRY" Sp. Z o.0.
W SZPROTAWIE

Ciept. ECO Zagan

Rysunek 3.4 Systemowe zrodia ciepta na terenie wojewodztwa lubuskiego
Zrédio: Strategia Energetyki Wojewddztwa Lubuskiego
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3.3.1.1. Informacje o systemie zasilania miasta w cieplo sieciowe - jednostki wytworcze

Podmioty prowadzace dziatalno$¢ cieptowniczg na terenie miasta posiadajg wiasne jednostki
wytwarzania ciepta, przy czym zrodto Arctic Paper S.A. posiada najwiekszg moc wytwodrczg i jako jedyne
zasila miejski system cieptowniczy. Zrodta ciepta nalezace do MZK Sp. z 0.0. to kottownie gazowe,
z ktorych najwieksza zasila 8 budynkdw wielorodzinnych na Osiedlu Lesnym. Pozostate eksploatowane
przez przedsiebiorstwo zrddta ciepta, to kottownie matej mocy zasilajgce pojedynczych odbiorcow.

ELEKTROCIEPLOWNIA PRZEMYStOWA ARCTIC PAPER KOSTRZYN S.A.

Arctic Paper Kostrzyn S.A. jest przedsiebiorstwem, ktdorego gtdwnym przedmiotem dziatalnosci jest
produkcja papierow offsetowych i graficznych. Produkcja papieru wymaga energii elektrycznej i pary
technologicznej wykorzystywanej w procesie przygotowania masy papierniczej, a nastepnie suszenia
wstegi papieru w maszynach papierniczych. Z tego wzgledu integralng czescig fabryki jest wiasna
elektrocieptownia. Jest ona zasilana gazem ziemnym zaazotowanym o warto$ci opatowej na poziomie 19
— 22 MJ/m3 z lokalnych ztdz. Dostawca paliwa jest Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. —
Oddziat w Zielonej Gérze. Paliwo dodatkowe stanowi olej opatowy lekki o wartosci opatowej 43,1 MJ/kg.

W 2006 roku ukonczono budowe I bloku elektrocieptowni gazowej. Inwestycja ta pozwolita na
zamkniecie wczesniej eksploatowanej elektrocieptowni weglowej. Rozbudowe elektrocieptowni o II blok
zakonczono w 2009 roku. Obecnie tgczna moc cieplna wynosi 169 MW,, a moc elektryczna 40,4 MW,
Gtéwne elementy bloku I elektrocieptowni gazowej to:

e ukfad gazowo — parowy z turbing gazowg o mocy nominalnej 10,9 MW, i z wysokopreznym
parowym kottem odzysknicowym o wydajnosci 45 t/h z palnikiem dopalajgcym;

e kociot wysokoprezny o wydajnosci 65t/h z palnikami dwupaliwowymi (gaz / olej);
e kociot o wydajnosci 33 t/h z palnikami dwupaliwowymi (gaz / olej);

e turbina parowa o mocy 12 MW — modernizacja istniejgcej jednostki.

Blok II elektrocieptowni obejmuje:

e ukfad gazowo — parowy z turbing gazowg o mocy nominalnej 10,9 MW i z wysokopreznym
parowym kottem odzysknicowym o wydajnosci 45 t/h z palnikiem dopalajgcym.

Podstawowe dane techniczne urzadzen wytwdrczych przedstawiono w ponizszych zestawieniach.

Tabela 3.12 Charakterystyka urzadzen wytworczych - kotty

Ny Rokrozpoczecia  Typ Parametry pary Moc znamionowa = Wydajnos¢ znamionowa P
eksploatacji kotta °C MPa MW t/h

1 2006 0G 430 4,0 41 45 RENTECH

2 2006 00G 430 4,0 59 65 RENTECH

3 2006 00G 230 2,3 28 33 Standard Kessel

4 2009 0OG 430 4,0 41 45 RENTECH

Zrédio: Strategia Energetyki Wojewddztwa Lubuskiego
Tabela 3.13 Charakterystyka urzadzen wytworczych - turbozespoty

Moc Moc

nr | Rokrozpoczedia | 4 iy Parametry Pary  namionowa  osiagalna** Producent
eksploatacji -
°C MPa MW MW turbiny ‘ generatora
1" 2006 TG (MARS 100) - - 10,9 10,9 Solar Turbines ‘ Leroy Somer
2 2009 TG (MARS 100) - - 10,9 10,9 Solar Turbines ‘ Leroy Somer
4" 1969 TP 415 3,7 12,1 8,0 LANG ‘ GANZ
5 2009 TP 415 3,7 6,5 6,5 STAL ‘ DOLMEL

*) przeprowadzono remont kapitalny urzadzenia (TP w 2006 r., TG w 2009 r).
**) maksymalna trwata moc jaka turbozespdt moze wytwarza¢ w sposéb ciggly w czasie co najmniej 15 godzin przy dobrym stanie
urzadzen i normalnych warunkach pracy .

Zrodto: Strategia Energetyki Wojewodztwa Lubuskiego
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Wg informacji Arctic Paper S.A. sprawno$¢ wytwarzania energii w uktadzie kogeneracyjnym
wynosi 87 %. Pozostate informacje eksploatacyjne za 2012 rok o zuzyciu paliw, energii elektrycznej dla
potrzeb wiasnych, czasie pracy i emisji zanieczyszczen pokazano w kolejnej tabeli.

Tabela 3.14 Dane eksploatacyjne za 2012 rok dotyczace zrodta Arctic Paper S.A.

Emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

Rok 2012

Rodzaj zanieczyszczen

Iloéé zuzytego paliwa (Nm?3/rok)

dwutlenek siarki
dwutlenek azotu
tlenek wegla
dwutlenek wegla
B(a) P

pyt

sadza

Ilosc¢ zuzytego paliwa dodatkowego (Mg/rok)

Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]

MIEJSKIE ZAKEADY KOMUNALNE SP. Z 0.0.

Wielkos¢
7,48
181,20
30,65
141 048
0,00
2,51
0,00
120 864 080
108,80
8 746
7 436
Zrodio: Arctic Paper S.A.

MZK Sp. z 0.0. — Zaktad Energetyki Cieplnej eksploatuje na terenie miasta 5 kottowni bedacych
wiasnoscig Spotki. Nie sg one elementem systemu cieptowniczego i pokrywaja zapotrzebowanie na

ciepto dla odbiorcéw do niego nie poditgczonych. S3 to:

1. Kottownia na Osiedlu LeSnym zasilajgca 8 budynkéw pod adresami: Os. Lesne 1, 2, 3, 4, 5, 7, 9,10

Lokalizacja kottowni
Typ kotta/urzadzenia
Rok uruchomienia kotta

DANE DOTYCZACE ZRODLA CIEPLA

Rok oraz zakres przeprowadzonych remontow

Czynnik grzewczy

Rodzaj paliwa

Wydajno$¢ nominalna, MW
Sprawno$¢ nominalna zrodta
Wysokosci kominéw, m

Iloé¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

Rok 2010

Ilosc¢ zuzytego paliwa dodatkowego (1/rok)
Czas pracy w ciagu roku (h/rok)
Ilosc¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]

Iloé¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

Rok 2011

Ilo$¢ zuzytego paliwa dodatkowego (1/rok)
Czas pracy w ciggu roku (h/rok)
Ilos$¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]

Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

Rok 2012

Iloé¢ zuzytego paliwa dodatkowego (I/rok)
Czas pracy w ciggu roku (h/rok)
Ilos¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
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Osiedle Lesne

2 kotty wodne Viessmann Paromat Simplex

1999

woda

gaz ziemny GZ 50/ olej opatowy lekki

1,12 1,40
88,4%
20
224915
5020
5088
20,9
176 259
6310
5088
19,2
191 279
2780
5088
22,5
Zrédio: ZEC MZK Sp. z 0.0.
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2. Kottownia przy ul. Bema. Kottownia zasila obiekty hali sportowej i budynek o funkgji biurowej

DANE DOTYCZACE ZRODEA CIEPEA

Lokalizacja kottowni

Typ kotta/urzadzenia

Rok uruchomienia kotta

Rok oraz zakres przeprowadzonych remontow
Czynnik grzewczy

Rodzaj paliwa

Wydajnos$¢ nominalna, kW

Sprawnos$¢ nominalna zrddta

Wysokosci komindéw, m

Iloé¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

o

é Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

£ Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
- Iloéé zuzytego paliwa (m3/rok)

5 Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

& Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
o Iloéé zuzytego paliwa (m3/rok)

5 Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

2 | Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]

3. Kottownia przy ul. Narutowicza 4a — Dom Seniora

ul. Bema
Kociot wodny Buderus G434
2003
woda
gaz ziemny GZ 50

275

85,7 %

8
40 095

8760
31420
8760
33011
8760

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.

DANE DOTYCZACE ZRODLA CIEPLA

Lokalizacja kottowni

ul. Narutowicza 4a

DANE DOTYCZACE ZRODLA CIEPLA

Typ kotta/urzadzenia

Rok uruchomienia kotta

Rok oraz zakres przeprowadzonych remontow
Czynnik grzewczy

Rodzaj paliwa

Wydajno$¢ nominalna, kW

Sprawno$¢ nominalna zrodta

Wysokosci kominéw, m

Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

o

g Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

2 Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
- Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

E Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

2 | Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
o Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

E Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

2 | Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
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2 kotty kondensacyjne Buderus Gb 112
2005

woda
gaz ziemny GZ 50
120 (2 x 60)

91,5 %
33929
8760

28 550
8760

29 489
8760

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.
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4, Kottownia przy ul. Wodnej 13 — budynek mieszkalny, wielorodzinny

DANE DOTYCZACE ZRODEA CIEPEA

Lokalizacja kottowni

ul. Wodna 13

DANE DOTYCZACE ZRODEA CIEPLA

Typ kotta/urzadzenia

Rok uruchomienia kotta

Rok oraz zakres przeprowadzonych remontow
Czynnik grzewczy

Rodzaj paliwa

Wydajno$¢ nominalna, kW

Sprawnos$¢ nominalna zrddta

Wysokosci komindéw, m

Iloéé zuzytego paliwa (m3/rok)

o

é Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

£ | Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
- Iloéé zuzytego paliwa (m3/rok)

5 Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

& Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
o Iloé¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

5 Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

& Ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]

Kociot kondensacyjny Buderus Gb 112
2004

woda
gaz ziemny GZ 50
60
98,8 %

7874
5088
6883
5088
7397
5088

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.

5. Kottownia przy ul. Sportowej 19 - budynek mieszkalny, wielorodzinny

DANE DOTYCZACE ZRODLA CIEPLA

Lokalizacja kottowni

DANE DOTYCZACE ZRODLA CIEPLA

Typ kotta/urzadzenia

Rok uruchomienia kotta

Rok oraz zakres przeprowadzonych remontow
Czynnik grzewczy

Rodzaj paliwa

Wydajnos$¢ nominalna, kW

Sprawno$¢ nominalna zrodta

Wysokosci kominéw, m

Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

o

g Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

2 Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
- Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

E Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

2 | Iloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
o Ilo$¢ zuzytego paliwa (m3/rok)

E Czas pracy w ciagu roku (h/rok)

&  Tloéé zuzytej energii elektrycznej [MWh/rok]
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ul. Sportowa 19

Kociot kondensacyjny Buderus Gb 112
2005

woda
gaz ziemny GZ 50
43
92 %

4027
5088
2890
5088
3298
5088

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.
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3.3.1.2. Siec¢ dystrybucyjna ciepta sieciowego

Wiascicielem sieci cieplnych na terenie Miasta jest MZK Sp. z 0.0.. ZEC MZK Sp. z 0.0. zajmuje sie
dystrybucjg ciepta wytworzonego w zrédle Arctic Paper Kostrzyn S.A.. kgczna ditugos¢ cieptociggow
eksploatowanych na terenie Miasta Kostrzyna nad Odrg (stan na 2012 rok) wynosi 10 248 m, przy czym
udziat sieci preizolowanej wynosi ok. 70%.

Gtéwnym elementem uktadu sieci cieptowniczej miasta sg dwie magistrale o Srednicach 150 i 250
wyprowadzone niezaleznie, w dwdch kierunkach z elektrocieptowni Arctic Paper S.A.. Specyfikacje
techniczng obu odcinkéw pokazano w ponizszych tabelach.

Tabela 3.15 Dlugosc¢ sieci cieptowniczych w latach 2009 — 2012 na terenie miasta Kostrzyn
nad Odra — DN 150

Dtugosc sieci Straty
Rk s MUTSEL whmsel e T
m m m m %
2012 3032 1817 567 648* 19,5
2011 2289 879 567 843 26,6
2010 1821 411 567 843 27,3
2009 1821 411 567 843 26,3

*) sie¢ napowietrzna preizolowana
Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.

Sie¢ cieptownicza z magistralg DN 150 przebiega od Zrddta wzdtuz ul. Tysigclecia w kierunku
ulic: Asfaltowej, Drzewickiej, Stonecznej. Obecnie 81% tej infrastruktury jest wykonane z rur
w technologii preizolowanej. Ponad 65% z nich zbudowano lub zmodernizowano w okresie ostatnich
3 lat. Najstarszym, newralgicznym odcinkiem jest cieptociag wykonany w technologii tradycyjnej,
kanatowej o Srednicy 125 i dtugosci okoto 350 m, ktdry ma juz okoto 35 lat. Stan techniczny powyzszego
odcinka jest oceniany jako zadowalajacy.

Dla opisywanej czesci sieci cieptowniczej w ostatnim czasie przeprowadzono nastepujgce prace
zwigzane z rozbudowg i modernizacja:

e oddano do eksploatacji nowy odcinek sieci wraz z przylaczami o tacznej dtugosci okoto 700 m
(IV kwartat 2012);

e zmodernizowano przytagcze do jednego z budynkdéw: zlikwidowanie przylacza zbudowanego
w technologii tradycyjnej napowietrznej na przylacze w technologii preizolowanej doziemnej z rur
twin-pipe (rura zasilajgca i powrotna w jednej izolacji) - dtugos¢ odcinka 195 m (IV kwartat 2012);

e oddano do eksploatacji nowy odcinek sieci wraz z przytgczami o tgcznej diugosci 468 m zbudowany
w technologii rur preizolowanych doziemnych (IV kwartat 2011);

e zmodernizowano odcinek sieci napowietrznej o diugos¢ 648 m — odcinek sieci napowietrznej
zbudowanej w technologii tradycyjnej zostat zastgpiony nowym odcinkiem sieci wykonanej
w technologii rur preizolowanych z podwdjng izolacjg spiro-plus (III kwartat 2011).
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Tabela 3.16 Dlugosc¢ sieci cieptowniczych w latach 2009 — 2012 na terenie miasta Kostrzyn
nad Odra — DN 250

Diugos¢ sieci Straty
RS Ll p\rIZ:itz)gIT)vs\llae rcwa ‘gat(;l)rl]zysjlr?; n:pgvaeisﬁa PFZSZ)I;**ZWE
m m m m %
2012 7216 4657 1889 670 16,2
2011 7048 4489 1889 670 139
2010 7048 3765 2613 670 16,0
2009 6502 3219 2613 670 13,7

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.

Siec cieptownicza z magistralg DN 250 przebiega od zrédta wzdtuz ulic Fabrycznej i Niepodlegtosci

w kierunku ulic: Orta Biatego, Sikorskiego i Gorzowskiej. Na dzien dzisiejszy 64% dtugosci sieci
wysokoparametrowej wykonane jest z rur w technologii preizolowanej, gdzie ponad 27% zbudowano lub
zmodernizowano w okresie ostatnich 4 lat. Stan techniczny magistrali cieptowniczej o $rednicy 250 mm,
ktorej gtowny odcinek sieci zbudowany zostat w technologii tradycyjnej kanatowej, ma okoto 35 lat
i oceniany jest jako zadawalajacy.

Dla opisywanej czesci sieci cieptowniczej w ostatnim czasie przeprowadzono nastepujgce prace

zwigzane z rozbudowg i modernizacja:

modernizacja napowietrznego odcinka magistrali DN 250 o diugosci 670 m — wymiana izolagji
tradycyjnej z weiny mineralnej na izolacje w systemie MAT £ODZ - tupki z pianki poliuretanowej
pokryte blaszanym ptaszczem oraz modernizacja 120 mb odcinka magistrali DN 250 tradycyjnej
kanatowej poprzez zastgpienie jej rurami preizolowanymi doziemnymi (prace zakonczono we
wrzesniu 2013);

budowa przytgcza do budynku Dworca PKP — odcinek o dtugosci 2 x 267 m oraz wymiana odcinka
sieci o dlugosci 2 x 46m pod ul. Gorzowskg wraz z wymiang zawordw sekcyjnych w komorze
cieptowniczej K 3 (2012 rok);

budowa nowego przylacza wysokoparametrowego o dlugoéci 2 x 15 m oraz przylacza
niskoparametrowego o dtugosci 2 x 60 m (2011 rok);

wymiana newralgicznego odcinka sieci DN 250 pomiedzy komorami cieptowniczymi K-1 i K-2
o dtugosci 2 x 630 m, na ktorym wystepowaty czeste awarie (2010 rok);

oddanie do eksploatacji nowych odcinkéw sieci wraz z przytaczami przy ul. Mickiewicza o dtugosci
2 x 324 m i ul. Niepodlegtosci o dtugosci ok. 2 x 60 m w technologii rur preizolowanych (2010 rok).

taczna liczba weztdw cieplnych w systemie wynosi 71 i prawie wszystkie sg weztami indywidualnymi

(3 wezty grupowe). Prawie wszystkie wezty naleza do przedsiebiorstwa MZK Sp. z o.0. .

Tabela 3.17 Liczba weztéw ciepinych w latach 2009-2012 na terenie miasta Kostrzyn nad
Odra

Liczba weztdw wiasnych
Rok Grupowych Indywidualnych
szt. szt.
2012 3 68
2011 3 66
2010 3 62
2009 3 57

Zrédto: MZK Sp. z 0.0., ZEC
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Wezty grupowe GWC 3-go Maja i GWC Stowianskie s weztami o dobrym stanie technicznym,
natomiast instalacja zewnetrzna za weztem grupowym GWC Konopnicka jest instalacja wymagajaca
modernizaciji.

3.3.1.3. Odbiorcy i zuzycie ciepta

Wiekszos¢ ciepta produkowanego w elektrocieptowni Arctic Paper S.A. (ponad 80%), zuzywana jest
na potrzeby wiasne przedsiebiorstwa w procesie produkcyjnym, gdzie podstawowym nosnikiem energii
jest para wodna. Relacje dotyczace produkcji ciepta i wielkosci sprzedazy pokazano na ponizszym
rysunku.
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Rysunek 3.5 Produkcja, zuzycie na potrzeby wtasne oraz sprzedaz ciepta przez Arctic Paper
S.A. w latach 2010 - 2012

Zrédto: Arctic Paper S.A.

Oprdcz elektrocieptowni, wewnetrzng sie¢ cieptowniczg Arctic Paper S.A. zasila réwniez para
z instalacji Zaktadu Produkcji Reduktora Weglowego i Pary Technologicznej Polchar Sp. z o0.0.. Spdtka
dzierzawi od Arctic Paper S.A. obiekty zlokalizowane w kompleksie przy ul. Fabrycznej 1.

Proces produkcji reduktora weglowego polega na czeSciowym, termicznym, wysokotemperaturowym
odgazowaniu wegla o odpowiednich parametrach i nadaniu mu odpowiedniej, porowatej struktury
fizykochemicznej. Potrzebne do tego celu ciepto uzyskuje sie w sposéb autotermiczny.

Bezposrednio po wyprodukowaniu reduktor weglowy wymaga chtodzenia do temperatury otoczenia
za pomocg pary i wody. Gaz, zawierajgcy weglowodory, z procesu produkcji reduktora wykorzystuje sie
do produkcji pary wodnej. W tym celu gazy z pieca produkcyjnego kierowane sg do komory dopalania,
gdzie przy nadmiarze powietrza spalane sg catkowicie w wysokiej temperaturze. Nastepnie kierowane s3
do wymiennika ciepta (kotta), w ktérym produkowana jest para wodna. Para ta jest wykorzystywana do
celow technologicznych, zasila ukfad turbiny parowej i generatora, a pozostata jej cze$¢ kierowana jest
do sieci cieptowniczej.

Odbiorcy ciepta ze Zzrédta Arctic Paper S.A. to:
e odbiorcy przemystowi posiadajgcy umowy bezposrednio z Arctic Paper S.A., pobierajgcy ciepto
w postaci pary, gtéwnie do celdéw technologicznych — udziat ilosci sprzedanego ciepta w produkcji
na poziomie 10 — 11%;
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e odbiorcy pobierajgcy ciepto w postaci gorgcej wody bezposrednio lub poprzez system
cieptowniczy eksploatowany przez MZK Sp. z 0.0. — udziat ilosci sprzedanego dla MZK Sp. z o.0.
ciepta w produkcji na poziomie 7 — 8%.

Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z o0.0. — Zaktad Energetyki Cieplnej jako wtasciciel, eksploatuje
system cieptowniczy miasta zasilany ze zrodta Arctic Paper S.A. i dostarcza ciepto odbiorcom w ramach

czterech grup taryfowych. Strukture udziatu poszczegdinych grup odbiorcdw w sprzedazy ciepta
pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.6 Udzial poszczegodinych grup odbiorcow obstugiwanych przez MZK Sp. z o.o.
w sprzedazy ciepta — wg danych z 2012 roku

Na przestrzeni lat 2010 — 2012 sprzedaz ciepta wahata sie w granicach od 82,3 do 92,5 tys. GJ/rok.
W okresie tym, wzrosta moc zaméwiona w wyniku przytaczenia nowych odbiorcéw z poziomu 13,825 MW
w 2010 roku do 15,578 MW w roku 2012. Szczegdtowe informacje dotyczace mocy zamowionej
pokazano w nastepnej tabeli.

Tabela 3.18. Moc zamowiona w latach 2010 — 2012

L 2010 2011 2012
Wyszczegolnienie Jednostka
c.o. c.w.u. c.o. c.w.u. c.o. c.w.u.
MOC ZAMOWIONA

Mieszkalnictwo 8,656 3,385
Uzyteczno$¢ publiczna 1,325 0,200
Handel i ustugi MW 0,877 0,020
Pozostali 0,775 0,340
Moc zamdéwiona - razem 13,825 14,272 15,578

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.

Jak wynika z danych, w analizowanym okresie iloS¢ ciepta sprzedanego na pokrycie potrzeb
zwigzanych z przygotowaniem cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) oraz zestandaryzowanych potrzeb na
ciepto do ogrzewania pomieszczen nieznacznie wzrosta (Rysunek 3.7).

Z Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Kostrzyn
nad Odrg opracowanych w 2003 roku wynika, ze roczna sprzedaz ciepta w roku 2002 w ramach systemu
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cieptowniczego obstugiwanego przez MZK Sp. z 0.0. wynosita 119,8 tys. GJ. Oznacza to, Ze ilos¢
dostarczonego odbiorcom koncowym ciepta w roku 2012 spadta o okoto 26 % w stosunku do roku 2002.
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Rysunek 3.7 Dane na temat dystrybucji ciepta w ramach systemu eksploatowanego przez
MZK Sp. z o.0. w latach 2010 - 2012

Zmiany na rynku ciepta sieciowego to skutek oddziatywania wielu ztozonych czynnikéw. W ramach
infrastruktury MZK Sp. z 0.0. ograniczane sg straty przesytania ciepta, a z drugiej strony ciggtym
zmianom ulega rynek odbiorcéw ciepta, gdzie postepowata racjonalizacja zuzycia energii w budownictwie
mieszkaniowym wielorodzinnym i obiektach uzytecznosci publicznej. Wg danych z 2012 roku przecietne
jednostkowe zuzycie ciepta w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych ogrzewanych z ciepta sieciowego
nie przekraczato 0,4 G)/m? powierzchni uzytkowe;j.

Dodatkowo w tabeli 3.19 zestawiono informacje na temat ilosci produkowanego ciepta
w kottowniach lokalnych dziatajgcych poza systemem cieptowniczym, ale eksploatowane przez ZEC MZK
Sp. z o0.0.

Tabela 3.19. Produkcja i sprzedaz ciepta w latach 2010 — 2012 - kotlownie eksploatowane
przez MZK Sp. z o.0.

Wyszczegdlnienie Jednostka 2010 2011 2012
KOTLOWNIA OS. LESNE
Produkcja ciepta GJ 6798 5693 6088
Sprzedaz tgcznie GJ 6117 5205 5700
Potrzeby wiasne GJ 77 60 54
Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego GJ 6848 6600 6867
KOTLOWNIA UL. BEMA ,SAD”
Produkcja ciepta GJ 1305 1027 1018
Sprzedaz — cele grzewcze GJ 1223 978 963
Sprzedaz — c.w.u. GJ 82 49 55
Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego GJ 1314 1183 1141
KOTLOWNIA DOM SENIORA
Produkcja ciepta GJ 1146 951 971
Sprzedaz — cele grzewcze GJ 678 576 635
Sprzedaz — c.w.u. GJ 468 375 336
Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego GJ 1151 1043 1052
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Wyszczegolnienie Jednostka 2010 2011 2012
KOTLOWNIA UL. WODNA 13
Produkcja ciepta GJ 273 248 263
Sprzedaz — cele grzewcze GJ 273 248 262
Sprzedaz — c.w.u. GJ] 0 0 0
Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego GJ 275 288 296
KOTLOWNIA UL. SPORTOWA 19
Produkcja ciepta GJ 133 96 109
Sprzedaz — cele grzewcze GJ 133 96 109
Sprzedaz — c.w.u. GJ] 0 0 0
Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego GJ 134 111 123
RAZEM

Produkcja ciepta GJ] 9655 8015 8449
Sprzedaz — cele grzewcze GJ] 8424 7103 7669
Sprzedaz — c.w.u. GJ] 550 424 391
Zapotrzebowanie dla sezonu standardowego GJ] 9722 9224 9478

Zrédto: ZEC MZK Sp. z 0.0.
3.3.1.4. Plany rozwojowe dla systemoéw cieptowniczych na terenie miasta

Zakfad Energetyki Cieplnej MZK Sp. z 0.0. przewiduje prowadzenie dalszych prac modernizacyjnych
na sieci dystrybucyjnej i jej rozbudowe. Do najwazniejszych planowanych inwestycji naleza:

e likwidacja kottowni gazowej na Os. LeSnym i podtgczenie odbiorcéw zasilanych z w/w kottowni do
sieci cieptowniczej. Termin realizacji inwestycji planowany jest na pazdziernik 2014 rok. Bedzie sie
ona wigzac z budowa odcinka sieci w technologii preizolowanej o dtugosci okoto 3000 m, $rednicy
2 x DN 100, sieci rozdzielczej oraz weztéw indywidualnych w zasilanych budynkach;

e modernizacja odcinka sieci tradycyjnej o dtugosci okoto 350 m i $rednicy DN 125 - jest to obecnie
najstarszy, newralgiczny odcinek sieci, ktdry ma juz okoto 35 lat;

e modernizacja izolacji gtdwnego odcinka magistrali cieptowniczej DN 250 wykonanej w technologii
tradycyjnej;

¢ likwidacja grupowego wymiennika ciepta Konopnicka oraz budowa indywidualnych weztéw cieplnych
dwufunkcyjnych.

Podstawg do przylgczania nowych odbiorcdw jest konkurencyjno$¢ cenowa z innymi no$nikami
energii, zwlaszcza sieciowymi.

W chwili obecnej na terenie miasta koszty ogrzewania cieptem sieciowym sg nieco wyzsze niz
ogrzewanie z wykorzystaniem gazu ziemnego. Znaczacym elementem tych kosztow sg optaty state,
dlatego bardzo istotnym jest dokfadne dobranie mocy zamoéwionej do aktualnych potrzeb odbiorcy.
Koszty zwigzane z podtgczeniem odbiorcy bedgacego w zasiegu sieci cieptowniczej i pdzniejszg
eksploatacjg wezta ponosi dostawca ciepta, co moze by¢ ewentualnym argumentem przemawiajgcym za
wyborem tego nosnika energii.

Dodatkowo ciepto produkowane w ukitadzie wysokosprawnej kogeneracji, zasilanym paliwem
gazowym jest ekologicznym nosnikiem energii, ktdrego stosowanie moze by¢ sposobem na ograniczanie
niskiej emisji na terenie miasta.

W przypadkach rozwazania jaki system ogrzewania zastosowaé w nowych obiektach Iub
w przypadku zmiany Zrodta ciepta w obiektach istniejgcych zarzadzanych przez Urzad Miasta zaleca sie
przeprowadzanie analizy ekonomicznej i ekologicznej poréwnujgcej mozliwosci zastosowania réznych
nos$nikow energii, zwigzanych z tym kosztow oraz oddziatywania na Srodowisko w planowanym okresie
eksploatacji danego zrddta.

61



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Wg informacji ZEC MZK Sp. z o.0. istniejgce w zrddle Arctic Paper rezerwy mocy odno$nie systemu
cieptowniczego miasta nie przekraczajg 3 MW.

Mozliwosci rozwoju systemu cieptowniczego istniejg gtdwnie na obszarze strefy Srodmiejskiej
miasta.

INSTALACIE PRZEMYSLOWE

W 2015 roku planowane jest uruchomienie na terenie miasta nowego zrodta produkujgcego energie
elektryczng i ciepto w uktadzie kogeneracyjnym. Instalacja przedsiebiorstwa Eco Raven Sp. z o.0.
zlokalizowana bedzie w obrebie Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Wytwarzanie
w trybie cigglym nosnikéw energii odbywac sie bedzie w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem
Z procesu zgazowania odpadow drzewnych.

Przewidywana moc elektryczna instalacji to 8,0 MW,. Eco Raven Sp z 0.0. zaklada sprzedaz energii

elektrycznej do systemu elektroenergetycznego. Natomiast energia cieplna bedzie dostarczana
sgsiadujgcym zaktadom.

Zaktada sie sprzedaz energii elektrycznej na poziomie 62 000 MWh/rok oraz ciepta na poziomie
308 000 GJ/rok.

3.3.1.5. Kotlownie lokalne i przemystowe

Budynki mieszkalne zaréwno jedno jak i wielorodzinne, nie podtgczone do systemu cieptowniczego,
zasilane sg gtéwnie z lokalnych kottowni indywidualnych, uktadéw ogrzewania etazowego (lokalowego)
lub przy wykorzystaniu piecow weglowych ceramicznych. Ponadto oprocz zrodet ciepta zasilajgcych
budynki mieszkalne, wystepuje znaczna grupa wiekszych kottowni eksploatowanych w obiektach
produkcyjnych, uzytecznosci publicznej oraz handlu i ustug. Najwieksze, zidentyfikowane instalacje
0 mocy przekraczajgcej 100 kW wymieniono ponizej.

KOTLOWNIE ZAKEADOW PRODUKCYINYCH

e ICT Poland Sp. z o0.0. — kottownia gazowa wyposazona w kotly parowe o fgcznej wydajnosci na
poziomie 50 t/h;

e Podravka Polska Sp. z 0.0. — kottownia gazowa o fgcznej mocy 2 480 kw;

e MONTEL Sp. z 0.0. — kottownia gazowa o mocy 70 kW oraz instalacja promiennikéw gazowych
o0 tgcznej mocy 1 200 kW

o Teleskop Sp. z 0.0. — kottownia gazowa o mocy 183 kW oraz instalacja promiennikéw gazowych
0 tgcznej mocy 5 800 kW;

e TACONIC Poland — kottownia gazowa o mocy 180 kW oraz instalacja nagrzewnic gazowych
(pracujaca na potrzeby grzewcze i technologiczne) o mocy zainstalowanej 6 000 kW;

e NOVOTECH Sp. z 0.0. — kottownia gazowa o mocy 115 kW;

KOTLOWNIE LOKALNE OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

e Nowy Szpital w Kostrzynie nad Odrg Sp. z 0.0. — kottownia z kottami na gaz ziemny i olej opatowy
lekki o tgcznej mocy 1500 kWw;

e Zespot Szkdt im. M. Sktodowskiej - Curie — kottownia gazowa o tgcznej mocy 800 kW;
e Gimnazjum nr 1 — kottownia gazowa o tacznej mocy 585 kw;

e Gimnazjum nr 2 — kottownia gazowa o fgcznej mocy 390 kw;

e Obiekty Urzedu Miasta przy ul. Granicznej — kottownia olejowa o tgcznej mocy 370 kW;

e Komenda Wojewddzka Policji w Gorzowie Wielkopolskim, Komisariat Policji w Kostrzynie —
kottownia gazowa o tacznej mocy 210 kW;
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e Centrum Handlowe ORION - kottownia gazowa o facznej mocy 380 kW;

W zwigzku z planami budowy na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg zaktadu produkcji bioetanolu
firmy Green Source, przewiduje sie powstanie kottlowni przemystowej zasilanej gazem ziemnym
z czterema kottami parowymi o mocy 24 MW kazdy (jeden kociot jako rezerwowy).

3.3.2. System gazowniczy

Pogladowy schemat systemu gazowniczego na terenie wojewddztwa lubuskiego pokazano
na ponizszym rysunku.
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Eksploatacjg poszczegdinych elementow systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie miasta
Kostrzyn nad Odrg zajmujg sie nastepujgce podmioty:
e Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu, Zaktad w Szczecinie - zajmuje sie
przesytem i dystrybucja gazu.

e Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A., Wielkopolski Oddziat Obrotu Gazem (Wielkopolski
Oddziat Handlowy w Poznaniu) — sprzedawca paliwa gazowego.

e Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A., Oddziat w Zielonej Gérze - zajmuje sie
zagospodarowaniem i eksploatacjg zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego w potnocno-zachodniej
Polsce, sprzedaza gazu do systemu i wykorzystaniem tego paliwa w energetyce.

Operator Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. nie posiada infrastruktury na terenie miasta
Kostrzyn nad Odrg.

Ocena pracy istniejgcego systemu gazowniczego zostata oparta o informacje uzyskane od w/w
zaktaddw.

3.3.2.1. Informacje ogoine o systemie zasilania miasta w gaz sieciowy

Miasto Kostrzyn nad Odrg zaopatrywane jest w gaz ziemny z systemu krajowego przy pomocy sieci
gazociggdw wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno - pomiarowych
pierwszego i drugiego stopnia. Odbiorcy zasilani sg gazem ziemnym wysokometanowym typu E (dawniej
GZ-50) pochodzenia naturalnego, ktérego gtdéwnym sktadnikiem jest metan.

Eksploatacja i zarzadzanie systemem gazowniczym, w zakresie sieci gazowych, stacji redukcyjno -
pomiarowych znajduje sie w gestii Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu.

Zasilanie miasta w gaz ziemny odbywa sie za posrednictwem gazociggu wysokiego ci$nienia
o Srednicy DN 150 relacji Klodawa - Mosciczki oraz gazociggu wysokiego cisnienia o $rednicy DN 100
relacji Mosciczki — Kostrzyn nad Odra do stacji redukcyjno - pomiarowej I° o przepustowoéci 6 400 m*/h
zlokalizowanej na Os. Warniki. Szczytowe obcigzenie stacji wynosi okoto 5 000 m>/h.

Odrebng infrastrukture gazowniczg na terenie miasta stanowi sie¢ wysokiego cisnienia nalezaca
do PGNiG S.A. w Zielonej Goérze pracujgca na potrzeby dostaw gazu ziemnego, zaazotowanego
do elektrocieptowni Arctic Paper S.A.. (opis w pkt. 3.3.2.6).

3.3.2.2. Siec¢ dystrybucyjna

Odbiorcy gazu z terenu miasta Kostrzyn nad Odrg zasilani s3 z sytemu przesylowego poprzez ww.
SRP I°. Stacja ta z kolei zaopatruje odbiorcow poprzez istniejgcg sie¢ dystrybucyjng, w skiad ktorej
wchodzg sieci gazowe rozdzielcze Srednio i niskoprezne oraz stacje redukcyjno - pomiarowe II°. kgczna
maksymalna przepustowo$¢ stacji redukcyjno - pomiarowych II° wynosi obecnie 6 280 m®/h. Zestawienie
stacji zasilajacych siec rozdzielczg przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3.20. Wykaz stacji redukcyjno-pomiarowych II° na terenie Kostrzyna nad Odra

Lp. Typ Lokalizacja Przepustr?q\gv/cr)]éé stacji, Ro:;rt:ql,:)c:l%\:]vy/
1 Stacja redukcyjna ul. Jana Pawia II 1600 1991
2 | Stacja redukcyjna ul. kédzka 1500 1986/2001
3 Stacja redukcyjno-pomiarowa ul. Milenijna 300 2003
4 Stacja redukcyjno-pomiarowa ul. Milenijna 300 2011
5 Stacja redukcyjno-pomiarowa ul. Pétnocna 300 2002
6 Stacja redukcyjna ul. Sportowa 2200 1996
7 Stacja redukcyjno-pomiarowa ul. Wodna 80 2011

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.
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Wg informacji PSG Sp. z 0.0. fgczna diugos$¢ gazociggow i przytaczy na terenie miasta wynosi okoto
100 km. Zestawienie dtugosci czynnych gazociggéw i przytaczy gazowych pokazano w kolejnych
tabelach.

Tabela 3.21. Dlugos¢ czynnych gazociqgow (bez przylaczy) na terenie Kostrzyna nad Odrg

Dtugosc sieci przesytowej [m]
Ogotem Wysokiego cisnienia Sredniego cisnienia Niskiego cisnienia
79 118 1079 41 714 36 325
Zrédio: PSG Sp. z 0.0.

Tabela 3.22. Liczba czynnych przylaczy gazowych na terenie Kostrzyna nad Odrg

Liczba czynnych przytaczy [szt]
Ogdtem Budynki mieszkalne Sredniego cinienia Niskiego cisnienia
1363 1263 530 833
Dtugos¢ czynnych przytaczy [m]
21 822 - 5893 15929
Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Sie¢ dystrybucyjna na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg obejmuje swoim zasiegiem prawobrzezng
cze$¢ miasta z dzielnicami Szumitowo i Drzewice.

3.3.2.3. Odbiorcy i zuzycie gazu

Sumaryczne zuzycie gazu na terenie Kostrzyna nad Odrg z podziatem na iloSC i charakter odbiorcow
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 3.23. Odbiorcy gazu ziemnego z podziatem na grupy odbiorcéw w latach 2008-2012

Odbiorcy gazu
Rok Ogdtem Gospodarstwa domowe Inni odbiorcy
odbiorcy Razem | W tym do celéw c.o. Przemyst  Handel Ustugi | Pozostali

2008 4189 4033 1 505 21 60 74 1
2009 4231 4078 1570 24 65 62 2
2010 4282 4104 1733 31 70 75 2
2011 4347 4171 1720 34 63 77 2
2012 4 582 4 401 1751 23 71 85 2

Zrédto: PGNIG S.A. Wielkopolski Oddziat Obrotu Gazem

Tabela 3.24. Zuzycie gazu ziemnego z podziatem na grupy odbiorcow w latach 2008-2012

Zuzycie gazu w ciggu roku w tys. m?

R i Gospodarstwa domowe Inni odbiorcy
ok Ogotem =
odbiorcy Razem ol tymcd: sty Przemyst | Handel &= Ustugi | Pozostali

2008 24 744 4 3 005,9 2381,1 203052 @ 2558 | 11764 1,1
2009 27392,5 3089,5 2366,2 23076,1  142,9  1076,6 7,4
2010 28 889,1 3193,3 28122 237447 | 186,0 | 1740,7 @ 24,4
2011 28 308,7 2 646,0 2 216,0 24 140,0 124,7 1370,7 27,3
2012 29 124,9 3421,4 1839,4 242933 | 1222 12639 | 241

Zrédto: PGNIG S.A. Wielkopolski Oddziat Obrotu Gazem

Na przestrzeni lat 2008 — 2012 zuzycie gazu ziemnego na terenie miasta wzrosto o okoto 4,4 min m*
w szczegdlnosci w grupie odbiorcdw przemystowych, w dalszej kolejnosci w gospodarstwach domowych.
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Obecnie érednie zuzycie gazu przez gospodarstwo domowe wynosi ok. 777 m/rok,
natomiast $rednie zuzycie w gospodarstwach domowych ogrzewanych gazem wynosi ok. 1 051 m>/rok.
Jest to stosunkowo mato i moze $wiadczy¢ o tym, ze cze$¢ wihascicieli budynkdw mieszkalnych, gtdwnie
jednorodzinnych, do celdw grzewczych uzywa réwniez wspomagdajgcego zrédia ciepta np.: w postaci
kominka. Wptyw na malejgce zuzycie gazu do celdow ogrzewania pomieszczerr, mimo deklarowanego
wzrostu liczby odbiorcow, moze miec¢ rdwniez poprawa standardow izolacyjnosci budynkdw oraz bardziej
racjonalne gospodarowanie energig przez uzytkownikéw.

Srednie zuzycie gazu w sektorze przemystu, produkcji w 2012 roku przekraczato 1,0 min m*/rok,
a w grupie handlu i ustug okoto 1,7 tys. m*/rok. W grupie odbiorcéw przemystowych gazu ziemnego,
wysokometanowego E istnieje kilka duzych zaktadéw produkcyjnych, z ktérych najwiekszy
to przedsiebiorstwo ICT Poland.

Zmiana struktury wykorzystania gazu ziemnego w poszczegdinych grupach odbioru na przestrzeni
lat 2008-2012 zostata przedstawiona na kolejnym rysunku.
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Rysunek 3.9 Zmiany zuzycia gazu ziemnego na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg przez
poszczegolne grupy odbiorcow w latach 2008-2012

Zrédiho: 1 PGNIG S.A. Wielkopolski Oddziat Obrotu Gazem

Strukture wszystkich odbiorcéw z obszaru miasta uwzgledniajaca udziat w catkowitym zuzyciu gazu
ziemnego przedstawiono na kolejnym rysunku.

4,8% 0,1%
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handel, ustugi

H pozostali

83,4%

Rysunek 3.10 Struktura odbiorcow gazu ziemnego na terenie miasta wg danych z 2012 roku
(bez Arctic Paper S.A.)
Zrédto: Na podstawie bilansu i danych PGNIG S.A. Wielkopolski Oddziat Obrotu Gazem
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3.3.2.4. Ocena stanu systemu gazowniczego

Kostrzyn nad Odrg jest miastem zgazyfikowanym. Wg danych GUS liczba mieszkancéw
korzystajacych z sieci gazowej stanowi okoto 91% catkowitej liczby ludnosci miasta.

Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., jako wiasciciel i podmiot eksploatujgcy istniejgca
infrastrukture gazowa na terenie miasta, okreslit jej stan techniczny jako dobry, natomiast ze wzgledu na
Znaczacy, zwiaszcza w ostatnich latach, wzrost zapotrzebowania na gaz gtdwnie w grupie odbiorcow
przemystowych oraz w mniejszym stopniu gospodarstw domowych, mozliwosci w zakresie
przepustowosci systemu gazowniczego zblizajg sie do swoich maksymalnych wartosci.

Poréwnujgc dane zawarte w Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta Kostrzyn nad Odrg opracowanych w 2003, dotyczace zapotrzebowania na gaz
ziemny na terenie miasta w 2002 roku, z informacjami z roku 2012, nastgpit prawie dwukrotny wzrost
zuzycia tego paliwa z poziomu 15 210 tys. m*/rok do 29 125 tys. m?/rok.

Obcigzenie istniejacej stacji redukcyjno-pomiarowe I° na Os. Warniki ksztattuje sie na poziomie 80%
jej zdolnosci przesytowych.

3.3.2.5. Plany inwestycyjno - modernizacyjne

W zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na paliwo gazowe i ograniczonymi zdolnoSciami
przesytowymi istniejgcej infrastruktury, PSG Sp. z o.0. realizuje aktualnie inwestycje majgce istotne
znaczenie dla bezpieczenstwa energetycznego w zakresie dostaw gazu ziemnego dla obecnych
i przysztych odbiorcow z terenu miasta Kostrzyn nad Odrg, do ktérych nalezg:

e budowa gazociggu wysokiego ci$nienia (6,3 MPa) relacji Mosciczki — Kostrzyn nad Odrg o $rednicy
DN 200 (réwnolegle do istniejgcego gazociggu DN 100) i dtugosci okoto 11 km wraz ze stacjg
redukcyjno-pomiarowa I° na Os. Warniki o przepustowosci 31 500 m3/h - planowany termin
ukonczenia inwestycji to 31.05.2014;

e budowa gazociggu Sredniego cisnienia DN 400 PE o dtugosci okoto 6,5 km przebiegajgcego wzdtuz
istniejgcych gazociggdw Sredniego cisnienia DN 315 PE i 225 PE. Bedzie to gtéwna magistrala
$redniego cisnienia fgczaca nowg stacje redukcyjno-pomiarowg I° na Os. Warniki o przepustowosci
31 500 m*/h z kompleksem nr 1 KSSSE - planuje sie ukoriczenie inwestycji w 2014 roku.

Ponadto planowane sg nastepujgce przedsiewziecia:

e budowa tzw. ,Obwodnicy Kostrzyna” — gazociggu wysokiego cisnienia DN 200 o dtugosci okoto
12 km wraz z dwiema stacjami redukcyjno-pomiarowymi I° o przepustowoéci 5000 m?/h na
potrzeby kompleksu nr 2 KSSSE i 10 000 m3/h na potrzeby kompleksu nr 1 KSSSE - obecnie trwaja
prace projektowe;

e budowa gazociggu wysokiego ci$nienia relacji Ktodawa — Mosciczki o Srednicy DN250 i dtugosci
ok. 42 km (przebieg zblizony do istniejgcego gazociggu DN150) - realizacja zaplanowana na 2014 r.;

e gazyfikacja Starego Kostrzyna obejmujgca budowe okoto 10,5 km gazociggdw - obecnie trwajg
prace projektowe.

3.3.2.6. Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. oddziat w Zielonej Gorze

Na terenie wojewddztwa lubuskiego znajdujg sie udokumentowane ztoza ropy naftowej i gazu
ziemnego, dla ktorych utworzono obszary i tereny gornicze. Poszukiwanie i eksploatacja tych ztdz
prowadzone jest przez Spétke Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. oddziat w Zielonej Gorze
dziatajgcg na terenie wojewodztwa lubuskiego, zachodniopomorskiego, wielkopolskiego, pomorskiego
i dolnoslaskiego. Ponadto PGNiIG o/Zielona Gora prowadzi eksploatacje podziemnych magazyndw gazu
w Wierzchowicach (wojewddztwo dolno$lgskie), Daszewie (wojewddztwo zachodnio-pomorskie),
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Bonikowie (wojewddztwo wielkopolskie) oraz dostarcza gaz do odbiorcow przemystowych znajdujgcych
sie w poblizu zt6z gazu.

Oddziat w Zielonej Gorze wydobywa rocznie okoto 3 mld m3 gazu ziemnego zaazotowanego. Oprécz
tego pozyskuje w procesie produkcyjnym rope naftowa, gaz ptynny i siarke. Produkcja Oddziatu
zaspakaja okoto 20% krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny. Ponad 79% pozyskiwanego gazu trafia
do systemu gazowniczego, natomiast pozostata cze$¢ sprzedawana jest na rynku lokalnych odbiorcow,
z ktérych najwieksi to: Elektrocieptownia Gorzow, Elektrocieptownia Zielona Goéra oraz Arctic Paper
Kostrzyn S.A.. Dostawa do odbiorcdw lokalnych realizowana jest za posSrednictwem gazociggow
niezaleznych, niezwigzanych z pracg krajowego systemu przesytlowego gazu ziemnego.

Na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg PGNiG S.A. Oddziat w Zielonej Gorze eksploatuje infrastrukture
gazowniczg zasilajgcg w gaz ziemny zaazotowany ze z46z lokalnych elektrocieptownie Arctic Paper S.A..
W jej skfad wchodza:

e gazocigg gazu handlowego, wysokiego cisnienia (7 MPa), relacji KRNiGZ Zielin — Kostrzyn nad Odrg
(stacja AP Kostrzyn) o dtugosci na terenie miasta okoto 5,9 km i $rednicy DN200.

e gazocigg gazu surowego (technologiczny), wysokiego cisnienia (10 MPa), relacji KRNiGZ Zielin — OG
Gorzyca o Srednicy DN 150.
e stacja redukcyjno-pomiarowa AP Kostrzyn o przepustowosci 26 000 m?/h.

Iloé¢ dostarczonego paliwa gazowego na potrzeby EC Arctic Paper S.A. w latach 2010 — 2012
ksztattowata sie w zakresie od 116 do 122 min. m*/rok. Gaz dostarczany do Arctic Paper S.A. pochodzi
z czterech ztéz. Strukture tej dostawy dla roku 2012 pokazano na ponizszym rysunku.

12,1%

1,3%
58,4%

28,2%

Zielin  ® Cychry Gorzyca ® Barnowko-Mostno-Buszewo

Rysunek 3.11 Struktura dostaw gazu ziemnego zaazotowanego ze zl6z lokalnych
do elektrocieptowni Arctic Paper S.A.

Zrédto: PGNIG S.A. Oddziat w Zielonej Gorze
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3.3.3. System elektroenergetyczny

Pogladowy schemat systemu elektroenergetycznego na terenie wojewddztwa lubuskiego

obejmujgcego zrédta wytworcze, linie przesytowe wysokich napieé, stacje i punkty zasilajgce pokazano
na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3.12 System elektroenergetyczny wojewodztwa lubuskiego

Zrédio: Strategia Energetyki Wojewddztwa Lubuskiego
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Eksploatacjg poszczegdinych elementdw systemu elektroenergetycznego zlokalizowanych na terenie
miasta Kostrzyn nad Odrg zajmujg sie nastepujgce podmioty:
e ENEA Operator Sp. z o0.0. — w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stacji
transformatorowych;

e Arctic Paper Kostrzyn S.A. — pelni funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na obszarze znajdujgcym sie w obrebie dziatki nalezgcej do
przedsiebiorstwa przy ul. Fabrycznej 1. Jako operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego nie posiadajgcego bezposredniego potgczenie z sieciami przesytowymi
(operator sytemu przesylowego - OSP), jest przylgczony do sieci przesylowej OSP za
posrednictwem sieci ENEA Operator Sp. z o0.0. i prowadzi ruch, eksploatacje, rozwdj
i bilansowanie sieci dystrybucyjnej, ktorej jest wiascicielem. Przedsiebiorstwo dziata na
podstawie koncesji na dystrybucje energii elektrycznej udzielonej przez Prezesa URE decyzjg
nr DEE/79-ZTOQ/585/W/0SZ/2007/CK z dnia 26 listopada 2007r. wraz z pdzniejszymi zmianami,
obowigzujgca do dnia 15 grudnia 2018 roku.

Ocena pracy istniejgcego systemu elektroenergetycznego zostata oparta o informacje uzyskane
od w/w zakladow.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Zachdod S.A. wiasciciel i podmiot eksploatujgcy sieci
elektroenergetyczne o napieciu 220 kV i wyzszym nie posiada infrastruktury na terenie miasta Kostrzyn
nad Odra.

3.3.3.1. Informacje o systemie zasilania miasta w energie elektryczna

Miasto Kostrzyn nad Odrg nie posiada na swoim terenie zrodet energetyki zawodowej i zasilane jest

z krajowego systemu elektroenergetycznego. Istniejg natomiast inne podmioty produkujgce energie

elektryczng tj:

e Elektrocieptownia przemystowa Arctic Paper S.A. zasilana gazem zaazotowanym z lokalnych z6z.
Moc elektryczna, znamionowa zrddta wynosi 40,4 MW,. Dane na temat wielkosci produkcji energii
elektrycznej, zuzycia energii przez przedsiebiorstwo pokazane ponizej zostaty przekazane
bezposrednio oraz pochodzg z raportow Srodowiskowych EMAS.
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Rysunek 3.13 Energia elektryczna w Arctic Paper S.A. w latach 2010 — 2012.
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e Instalacja Zakfadu Produkcji Reduktora Weglowego i Pary Technologicznej (Polchar sp. z 0.0.)
zlokalizowana przy ul. Fabrycznej 1 z turbozespotem, z turbing parowa, o mocy okoto 6 MW4,.

System zasilania miasta z krajowego systemu elektroenergetycznego opiera sie o trzy linie
wysokiego napiecia 110 kV wraz z Gldwnym Punktem Zasilania - GPZ Kostrzyn.

Zasilanie odbiorcow w energie elektryczng na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg odbywa sie na
$rednim napieciu 15 kV liniami napowietrznymi i kablowymi, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznej
WN/SN (GPZ) zlokalizowanej przy ul. Asfaltowej 39. Linie 110 kV majg nastepujgce przebiegi:

 w kierunku pétnocnym, linia relacji Kostrzyn — Debno o przekroju 240 mm?,
o w kierunku pétnocno-wschodnim, linia relacji Kostrzyn — Witnica o przekroju 240 mm?,
o w kierunku potudniowym, linia relacji Kostrzyn — Gérzyca o przekroju 120 mm?.

Stacja elektroenergetyczna GPZ Kostrzyn wyposazona jest w trzy transformatory o nastepujgcych
parametrach:

e Transformator nr 1 (tréjuzwojeniowy, zasilajgcy dwie sieci odbiorcze): 110/15/6 kV o mocy
25/16/16 MVA zasila odbiorcow na napieciu 15 kV z obszaru miasta oraz Arctic Paper S.A.
na napieciu 6 kV;

e Transformator nr 2 (trdjuzwojeniowy): 110/15/6 kV o mocy 25/16/16 MVA zasila odbiorcow na
napieciu 15 kV z obszaru miasta oraz Arctic Paper S.A. na napieciu 6 kV;

e Transformator nr 3: 110/15 kV o mocy 25 MVA zasila ICT Poland Sp. z o.0.

Schemat pogladowy stacji GPZ Kostrzyn wraz z liniami 110 kV pokazano na rysunku 3.14. Dane
dotyczace zapotrzebowania mocy czynnej dla GPZ Kostrzyn w szczycie zimowym odnotowane

20.01.2010, 19.01.2011 oraz 18.01.2012 zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3.25. Szczytowe zapotrzebowanie na moc czynna dla GPZ Kostrzyn w latach 2010 -
2012

; szczyt 20.01.2010 | szczyt 19.01.2011 = szczyt 18.01.2012
Wyszczegolnienie
MW MW MW
Odbiorcy — przemyst 36,2 38,1 40,6
Odbiorcy — komunalni 13,0 11,1 11,3
Odbiorcy — przemyst, produkcja energii 12,4 8,8 6,4
Zapotrzebowanie — razem 61,6 58,0 58,3

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Stacja GPZ Kostrzyn zostata wybudowana w 1974 roku. W latach: 1990, 2001, 2004, 2008, 2013
byta poddawana modernizacji. Po ostatniej modernizacji liczba pdl 110 kV zostata zwiekszona z 8 do 10.
Zabudowa dwadch, nowych pdl linii 110 kV zrealizowana zostata na potrzeby zasilania przedsiebiorstwa
ICT Poland oraz planowanej inwestycji dotyczacej budowy zaktadu produkcji bioetanolu firmy Green
Source. Ponadto przebudowano pole linii 110 kV w kierunku Witnicy.
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Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Sie¢ dystrybucyjng na terenie miasta stanowig gtéwnie linie napowietrzne o napieciu 15 kV. Ciggi

linii napowietrznych 15 kV, ktorych tgczna dtugos¢ wynosi ponad 33 km wykonane sg z przewodow typu
AFL 70 mm?. W ponizszej tabeli zestawiono dane na temat linii elektroenergetycznych SN bedacych

wiasnoscig ENEA Operator Sp. z 0.0. zlokalizowanych na ternie miasta Kostrzyn nad Odra.

Tabela 3.26. Charakterystyka linii Sredniego napiecia

L.p. | Numer linii Relacja Typ Rok budowy Przekro] Dhugosc Obc;iafl‘ziieme

mm m MW
1 K-2093 Sanatorium - PKS napowietrzna lata 70 70 1300 0,9
2 L-200 Debno - Szumitowo napowietrzna lata 70 70 2930 0,3
3 L-201 Debno - Sarbinowo napowietrzna lata 70 70 1100 0,3
4 L-218 Kostrzyn - Warniki napowietrzna lata 70 70 8000 2,4
5 L-219 Kostrzyn - Witnica napowietrzna lata 70 70 16090 0,4
6 L-230 Kostrzyn - Gérzyca napowietrzna lata 80 70 3814 0,8
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Obszar miasta zasila 68 stacji transformatorowych (tabela 3.27) bedacych wiasnoscia ENEA
Operator S.A. oraz ok. 26 stacji prywatnych (przedsiebiorcdw). Stan techniczny linii SN i stacji
transformatorowych okreslony zostat przez ENEA Operator Sp. z 0.0. jako dobry.

Tabela 3.27. Zestawienie stacji transformatorowych SN/nN na ternie

miasta Kostrzyn nad

Odra
Kod - Poziomy napiec¢ Moc Obcigzenie
L.p. - Nazwa/lokalizacja
stacji kv KVA %
1 2149 | Kostrzyn Drzewicka 15/0,4 630 32,5
2 2150 | Kostrzyn Mickiewicza 15/0,4 250 57,0
3 2151 Kostrzyn Pralnia Wojska Polskiego 15/0,4 160 38,5
4 2153 Kostrzyn OBAR 15/0,4 400 22,0
5 2154 Kostrzyn Drzewice 15/0,4 160 31,0
6 2155 Kostrzyn Waszkiewicza 15/0,4 250 31,0
7 2156 Kostrzyn Kino 15/0,4 160 88,5
8 2157 | Kostrzyn Hotel 15/0,4 400 32,5
9 2158 | Kostrzyn Gorzowska 15/0,4 400 20,0
10 2159 Kostrzyn Wodociagi 15/0,4 400 14,0
11 2160 | Kostrzyn Stadion 15/0,4 160 36,5
12 2161 Kostrzyn Dom Towarowy 15/0,4 160 91,0
13 2637 | Kostrzyn Policja 15/0,4 250 6,5
14 2678 | Kostrzyn Wyszynskiego 15/0,4 250 5,0
15 2683 Szumitowo Brzozowa 15/0,4 160 9,0
16 2162 Kostrzyn Szkolna 15/0,4 400 b.d.
17 2164 | Kostrzyn Asfaltowa Osrodek Szkoleniowy 15/0,4 250 38,0
18 2165 | Kostrzyn Osrodek Rekreacyjny 15/0,4 160 b.d.
19 2166 Kostrzyn Masarnia 15/0,4 250 <1
20 2167 Kostrzyn Przychodnia 15/0,4 400 16,0
21 2168 | Kostrzyn PKS 15/0,4 160 52,5
22 2169 | Kostrzyn Wieza Cisnien 15/0,4 400 31,5
23 2354 | Warniki Wie$ 15/0,4 100 54,0
24 2285 | Szumitowo 15/0,4 63 21,5
25 2354 | Kostrzyn Warniki Wie$ 15/0,4 100 54,0
26 2370 | Dgbroszyn Os. Domkdw 15/0,4 100 2,0
27 2392 | Kostrzyn Os. WP 15/0,4 400 18,0
28 2397 | Kostrzyn Jagielloriska 15/0,4 160 83,5
29 2402 Kostrzyn Konopnickiej 15/0,4 400 12,5
30 2412 | Kostrzyn Zwirowa 15/0,4 160 36,0
31 2482 | Szumitowo k/Drzewice 15/0,4 63 29,5
32 2414 | Kostrzyn (wbudowana w blok nr 2) 15/0,4 400 b.d.
33 2424 | Kostrzyn Chrobrego 15/0,4 250 6,0
34 2444 | Kostrzyn Garnizon 15/0,4 400 25,5
35 2485 | Kostrzyn PT-5 15/0,4 400 9,0
36 2486 | Kostrzyn PT-6 szkota WOP 15/0,4 250 18,0
37 2489 | Kostrzyn Piekarnia 15/0,4 250 24,0
38 2512 Kostrzyn Wodna 15/0,4 250 b.d.
39 2519 Drzewice NOVA 15/0,4 160 11,5
40 2520 | Drzewice Reja 15/0,4 160 b.d.
41 2549 | Kostrzyn Wytwdrnia Papieru 15/0,4 400 b.d.
42 2554 | Kostrzyn Graniczna, Pompy 15/0,4 250 b.d.
43 2557 | Kostrzyn Buczka 15/0,4 250 b.d.
44 2560 | Kostrzyn Ceramika 15/0,4 400 6,5
45 2573 Kostrzyn Morelowa 15/0,4 400 b.d.
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Kod o Poziomy napiec Moc Obcigzenie
L.p. - Nazwa/lokalizacja
stadji kv KVA %

46 2585 | Kostrzyn kier. Dgbroszyn 15/0,4 100 20,5
47 2587 | Kosztrzyn Os. Grunwald 15/0,4 400 b.d.
48 2590 | Kostrzyn Srodkowa 15/0,4 400 6,0
49 2591 Kostrzyn RzemiesInicza 15/0,4 160 8,5
50 2614 | Kostzryn CPN 15/0,4 63 b.d.
51 2616 | Kostrzyn Przejscie Graniczne 15/0,4 400 b.d.
52 | 2622 | Kostrzyn Swierczewskiego 15/0,4 400 b.d.
53 2628 Drzewice Szkota 15/0,4 160 b.d.
54 2633 Kostrzyn Stat Qil 15/0,4 400 b.d.
55 2635 | Kostrzyn Bar Lesny 15/0,4 63 7,5
56 2637 Kostrzyn Policja 15/0,4 250 6,5
57 2652 Kostrzyn Chopina 15/0,4 400 4,5
58 2656 Kostrzyn Forteczna 15/0,4 400 6,5
59 2658 Kostrzyn Sosonowa 15/0,4 250 7,0
60 2666 Kostrzyn Trans 15/0,4 400 b.d.
61 2669 | Kostrzyn Rondo 15/0,4 400 b.d.
62 2093 Kostrzyn Montax 15/0,4 100 b.d.
63 2163 Kostrzyn Szumitowska Os. Domkdw 15/0,4 400 b.d.
64 2205 | Kostrzyn Os. Domkdw Wyszynskiego 15/0,4 250 b.d.
65 2353 Kostrzyn Warniki Przelot 15/0,4 63 b.d.
66 2601 Kostrzyn Warniki Gorka 15/0,4 250 b.d.
67 2689 Kostrzyn Potudniowa 15/0,4 400 b.d.
68 2696 Kostrzyn BEE Polska 15/0,4 250 b.d.

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
3.3.3.3. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcéw energii
elektrycznej. Dostepno$¢ do sieci elektroenergetycznej wystepuje na obszarze catego miasta.
Na przestrzeni ostatnich pieciu lat iloS¢ energii pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego,
na terenie miasta, oscylowata wokdt wartosci 200 tys. MWh/rok.
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Rysunek 3.15 Zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Kostrzyn nad Odra w latach
2008 — 2012 (energia dystrybuowana przez ENEA Operator)

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Zmiany zuzycia energii elektrycznej w poszczegolnych grupach odbiorcow w stosunku do roku 2008
pokazano na kolejnym rysunku.
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Rysunek 3.16 Zmiany zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta Kostrzyn nad Odra
przez poszczegoine grupy odbiorcow w latach 2008 -2011 (energia dystrybuowana przez ENEA
Operator) )
Zrddto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
Wedtug danych ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz GUS liczba gospodarstw domowych i rolnych
korzystajacych w 2012 roku z energii elektrycznej (odbiorcy w taryfie G) wyniosta 7 278. Ich roczne
zuzycie energii wyniosto 12 682 MWh, co daje okoto 1 743 kWh na jedno gospodarstwo. W roku 2002
gospodarstwa domowe zuzywaly 9 803 MWh, co oznacza ze wzrost zuzycia wyniost 2 879 MWh.
Niemniej jednak zuzycie energii elektrycznej nie zmienia sie w sposdb jednostajny i jest uzaleznione od
wielu czynnikdw, a zatem $rednioroczny przyrost zuzycia energii elektrycznej w ciggu ostatnich 10 lat
wynosit 2,9%.
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Rysunek 3.17 Zmiany zuzycia energii elektrycznej na terenie miasta Kostrzyn nad Odra
przez gospodarstwa domowe )
Zrodto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Obserwowany trend wzrostowy zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na jedno gospodarstwo
domowe, jest obecnie naturalnym zjawiskiem wystepujgcym w catym kraju. Polska, to kraj nadal
rozwijajacy sie, co powoduje, ze gospodarstwa domowe sg bardzo chtonne na nowe urzadzenia, na ktdére
jeszcze kilka, czy kilkanascie lat temu nie byto je sta¢. Zmienia sie réwniez struktura uzytkowanej energii
i coraz czesciej wiasnie energia elektryczna wykorzystywana jest do celéw grzewczych np. w zasilaniu
pomp ciepta, a takze do celéw bytowych kosztem gazu ziemnego (elektryczne ptyty ceramiczne,

indukcyjne, piekarniki, itp.).
Tabela 3.28. Odbiorcy energii

na przestrzeni lat 2008 — 2012 (odbiorcy ENEA Operator)

elektrycznej w poszczegolnych grupach odbiorcow

Liczba odbiorcow energii elektrycznej

Lp. Grupa taryfowa i
1 B 35
2 C 930
3 G 7 039
5 RAZEM 8 004

Tabela 3.29. Zuzycie energii

2009 2010
33 35
933 934

7098 7184

8 064 8153

2011 2012
35 35
911 935

7 254 7278

8 200 8 248

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

elektrycznej w poszczegodlnych grupach odbiorcow

na przestrzeni lat 2008 — 2012 (energia dystrybuowana przez ENEA Operator)

Ilos¢ energii elektrycznej dostarczonej do odbiorcow [MWh/rok]
Lp. Grupa taryfowa
2008 2009 2010 2011 2012
1 B 172 615,4 180 240,2 170 796,7 170 586,7 175 286,7
C 13 822,1 13 509,9 14 440,2 14 141,7 14 635,0
G 12 490,3 12 604,3 12 870,9 13 199,9 12 682,3
5 RAZEM 198 727,8 206 354,4 198 107,8 197 928,3 202 604,0

Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.

Strukture udziatu poszczegolnych grup odbiorcow w catkowitym zuzyciu energii elektrycznej
dystrybuowanej przez ENEA Operator na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg przedstawiono ponizej.
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Rysunek 3.18 Struktura odbiorcow energii elektrycznej na terenie miasta (energia

dystrybuowana przez ENEA Operator)
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3.3.3.4. Plany inwestycyjno-modernizacyjne

Plany rozwojowe przedsiebiorstwa ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczace rozbudowy systemu
elektroenergetycznego na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg obejmuja:

e budowe nowej stacji elektroenergetycznej 110/15 kV — Kostrzyn II dziatajgcg w szczegdlnosci na
potrzeby KSSSE,

e budowe nowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV i przebudowe istniejgcych linii
napowietrznych 15 kV wychodzgcych z GPZ Kostrzyn,

o przebudowe linii 110 kV relacji Kostrzyn — Gérzyca (od stupa nr 1 do stupa nr 47), polegajgcg na
wymianie przewodow z przekroju 120 na 240 mm.

Ponadto w przypadku duzego zapotrzebowania mocy przez odbiorcow przemystowych
zlokalizowanych w KSSSE planuje sie wybudowanie stacji 110/15 kV Kostrzyn III wraz z linig zasilajaca
110 kV stanowigcg wciecie w istniejgca linie relacji Kostrzyn — Debno.

3.3.3.5. Ocena stanu systemu elektroenergetycznego

Energia elektryczna odgrywa podstawowg role w intensyfikacji rozwoju regionu w zakresie jego
rozwoju gospodarczego oraz w zakresie podniesienia warunkéw bytowych ludnosci tj. zapewnienia
maksymalnego komfortu zycia i pracy. Stad tez bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej oraz wysoki
stopien niezawodnosci systemu jest szczegdlnie istotny.

Istniejgcy system zasilania miasta Kostrzyn nad Odrg zaspokaja obecne potrzeby
elektroenergetyczne odbiorcéw, przy zachowaniu standardowych przerw w dostarczaniu energii. Pokrycie
perspektywicznego zapotrzebowania na energie elektryczng wymaga budowy nowej stacji, co znajduje
odzwierciedlenie w planach rozwojowych Spétki.

Istniejgca stacja GPZ spetnia wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi i eksploatacji a jej stan
techniczny oceniono jako zadowalajgcy.

Wspotczynnik obcigzenia GPZ zasilajgcego miasto w szczycie roku ksztattuje sie na poziomie 56-
60% dla transformatoréw TR-1 i TR-2 oraz 64% dla TR-3. Istotnym elementem obcigzenia GPZ Kostrzyn
dla TR-1 i TR-2 jest praca generatorow elektrocieptowni Arctic Paper S.A.. Podane obcigzenia na
transformatorach dotyczg normalnej pracy generatorow.

Sie¢ elektroenergetyczna $redniego napiecia pracuje w uktadzie zamknietym (pierscieniowym),
w zwigzku, z czym w przypadkach wystgpienia standw awaryjnych istnieje mozliwos¢ wzajemnego
rezerwowania sie stacji.

3.3.4. Oswietlenie uliczne

Utrzymanie oswietlenia drdg, parkow, skwerdw i innych publicznych terendéw nalezy do jednych
z podstawowych obowigzkow gminy w zakresie planowania energetycznego.

Obecnie na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg zainstalowanych jest tgcznie okoto 2 456 opraw
o$wietleniowych. W tym okoto 1 660 szt. jest zasilana z obwoddw elektrycznych bedacych wiasnoscig
Enea Operator Sp. z 0.0., a 796 z obwodoéw bedacych wiasnoscig gminy. Szczegdtowg charakterystyke
dotyczacq oswietlenia ulicznego na terenie miasta przedstawiono w tabelach 3.30 oraz 3.31. Eksploatacje
i konserwacje infrastruktury zasilanej z obwoddw elektrycznych bedacych wiasnoscia Enea Operator
prowadzi Spotka w oparciu o umowe z Urzedem Miasta.

taczna moc Zrédet Swiatta to okoto 276 kW, co daje $rednig moc na punkt oswietleniowy na
poziomie 112,5 W. Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie ulic ksztattuje sie na poziomie
1 100 MWh/rok.
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System os$wietlenia ulicznego zostat w wiekszosci zmodernizowany i obecnie ponad 90% opraw
oswietleniowych wyposazonych jest w zarowki sodowe, w systemach parkowych wystepujg zrédfa led.
Okoto 7% (178 szt.) opraw oswietleniowych wyposazona jest w nieefektywne zaréwki rteciowe.

Tabela 3.30. Oswietlenie uliczne - oprawy nalezace do Miasta Kostrzyn nad Odr3 i zasilane
z obwodoéw wlasnych

liczba opraw  moc zrddta moc zainstalowana

Lp. Lokalizacja typ = T o
1 | ul. Szumitowska SGS 203 34 150 5,10
2 | ul. Kostrzynska SGS 203 53 150 7,95
3 | ul. Gorzowska - nowy odcinek SGS 102 70 150 10,50
4 | Drzewice, ul. Szkolna SGS 203 15 150 2,25
5 | Drzewice, ul. Szkolna SGS 103 7 70 0,49
6 | Os. Stowianskie Urbana Tropic 26 70 1,82
7 | ul. Niepodlegtosci, Orfa Biatego, Jagiellonska i Fabryczna SGS 203 12 150 1,80
8 | Os. Potudnie OCP K 70 2 70 0,14
9 | Os. Potudnie SGS 203 84 100 8,40
10 | Zielona 2 - Turkusowa SGS 203 6 100 0,60
11 | Zielona 2 - Turkusowa Urbana EPS300 2 70 0,14
12 | Zeglarska - garaze SGS 103 9 70 0,63
13 | Os. Le$ne - garaze SGS 103 14 70 0,98
14 | ul. Jana Pawta II SGS 103 10 70 0,70
15 | ul. Jana Pawta II SGS 203 45 150 6,75
16 | Teren wokot stawiku Agro 30 70 2,10
17 | Teren wokot stawiku Light Up Walk 2 70 0,14
18 | Plac Wojska Polskiego Spotline VAP 100 26 11 0,29
19 | Plac Wojska Polskiego Spotline Brick LED 78 1,2 0,09
20 | Plac Wojska Polskiego Schreder ARAMIS 4 70 0,28
21 | Plac Wojska Polskiego Schreder EPSILON 10 150 1,50
22 | Park Miejski Agro 56 70 3,92
23 | Park Miejski iWAY 16 70 1,12
24 | Park Miejski LINEALUCE 16 35 0,56
25 | Park Miejski LINEALUCE 31 28 0,87
26 | Park Miejski Light Up Walk 13 35 0,46
27 | Park Miejski Light Up Walk 9 70 0,63
28 | ul. Graniczna 0OUS 250 25 250 6,25
29 | ul. Graniczna 0OUS 400 4 400 1,60
30 | ul. Graniczna OZPR 125 7 125 0,88
31 | ul. Asfaltowa SGS 203 51 150 7,65
32 | ul. Asfaltowa SGS 101 18 70 1,26
33 | ul. Asfaltowa SGS 203 11 70 0,77
RAZEM 796 78,61

Zrédto: UM Kostrzyn nad Odra
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Tabela 3.31. Oswietlenie uliczne - oprawy nalezace do ENEA oraz Miasta Kostrzyn nad Odra
zasilane z obwodéw ENEA Operator Sp. z o.0.

. ENEA S.A. Gmina liczba opraw = moc oprawy moc zainstalowana

Lp. Rodzaj zrédta
szt. szt. szt. W kw
1 sodowe 70 W 462 259 721 82 59,1
2 sodowe 100 W 235 131 366 112 41,0
3 | sodowe 150 W 248 93 341 169 57,6
4 sodowe 250 W 43 51 275 14,0
5 sodowe 400 W 1 3 428 1,3
6 rteciowe 125 W 126 49 175 137 24,0
7 rteciowe 250 W 3 0 3 270 0,8

RAZEM 1118 542 1660 = 197,8
Zrédto: ENEA Operator Sp. z 0.0.
3.3.5. Zuzycie energii elektrycznej do celéw komunalnych

Zgodnie z informacjg uzyskang z Miejskiego Zaktadu Ustug Komunalnych na potrzeby urzadzen
technicznych stuzacych zaspakajaniu potrzeb komunalnych, takich jak dostarczanie wody, oczyszczanie
$ciekdw, napedy weztéw cieplnych, itp. oraz budynkéw MZK zuzywane jest rocznie ok. 3,56 GWh energii
elektryczne;j.

Tabela 3.32. Zuzycie i koszty energii elektrycznej w obiektach MZK Sp. z o.0.

L.p. Obiekt, adres Grupa taryfowa AL erg/:/%ii/reolﬁktrycznej,
1. | Zbiorniki Wody na Wzgérzu Grudzia Bi1 51311
2. | Przepompownia Sciekdw przy ul. Asfaltowej B22 72 124
3. | Przepompownia Sciekdw przy ul. Niepodlegtosci B21 121 005
4. | Oczyszczalnia sciekow przy ul. Asfaltowej B21 269 511
5. | Oczyszczalnia $ciekow przy ul. Asfaltowej B21 1199 325
6. | Ujecie Wody ul. Graniczna C22b 454 669
7. | Ujecie Wody ul. Prosta C22b 313 362
8. | Przepompownia Sciekow przy ul. Nadbrzeznej Cl2a 831
9. | Oczyszczalnia Sciekow kontenerowa przy ul. Sikorskiego Ci11 23 615
10. | Magazyn ZOS przy ul. Kopernika 4a c11 18 940
11. | Zespot garazy przy ul. Promiennej C11 11
12. | Zespot garazy przy ul. Jana Pawia II C11 727
13. | GWC przy ul. Gorzowskiej Cl2a 294
14. | GWC przy ul. Konopnickiej Cl2a 89 992
15. | GWC przy ul. 3 Maja Cl2a 15 207
16. | Kottownia przy ul. Wodnej Cl2a 1571
17. | Kottownia przy ul. Prostej na 0$. LesSnym Cl2a 19179
18. | GWC przy ul. Zeglarskiej Cl2a 3047
19. | Wezet cieplny na o$. Mieszka I 8-14 G12 1167
20. | Wezet cieplny na o$. Mieszka I 24-27 G12 1758
21. | Wezet cieplny na o$. Mieszka I 28 G12 1911
22. | Wezet cieplny na o$. Mieszka I 33-36 G12 1031
23. | Wezet cieplny na o$. Mieszka I 37-40 G12 1487
24. | Wezet cieplny przy u. Niepodlegtosci G12 389
25. | GWC na o$. Stowianskim G12 9 697
26. | Biurowce MZK Sp. z 0.0. przy ul. Kopernika 4a; c21 152 843
27. | Miejskie Targowisko Przygraniczne b.d. 731 500

Suma 3 556 504
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W zwigzku z planowang przez Miejskie Zaklady Komunalne Sp. z o.0. realizacjg inwestycji
dotyczacej budowy suszarni osadéw Sciekowych z Komunalnej Oczyszczalni Sciekédw przewiduje sie
wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng na potrzeby zasilania nowych urzadzen. Zasadnicze
wyposazenie hal suszarniczych stanowic beda:

e przewracarki osadu,
e systemy wentylacji,
e oraz opcjonalnie przenosniki.

Zgodnie z informacjg MZK Sp. z o.0. przewidywany wzrost zapotrzebowania na moc elektryczng
obiektéw oczyszczalni Sciekdw od 2014 roku wyniesie:

e 150 kW — suszarnie osaddw Sciekowych,
e 50 kW — zabudowa dodatkowej dmuchawy,
e 50 kW zabudowa dodatkowej prasy osadow Sciekowych.

3.3.6. Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii na terenie miasta — stan
istniejacy

Miasto Kostrzyn nad Odrg obecnie nie posiada spdjnej strategii wykorzystania odnawialnych zrodet
energii na swoim terenie.

Wg danych z przeprowadzonej ankietyzacji, obecnie w obiektach zarzadzanych przez Urzad Miasta
nie stosuje sie odnawialnych zrédet energii.

W budynkach jednorodzinnych wystepujg pojedyncze instalacje z kolektorami stonecznymi do
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Firma Raven Sp. z 0.0., producent drewnianych opakowan przemystowych, eksploatuje kottownie
na drewno jako dodatkowe Zrédto ciepta. Deklarowana ilos¢ spalonego paliwa w 2012 roku to 93 tony
(dane wg Wojewddzki Bank Zanieczyszczen Srodowiska — baza Urzedu Marszatkowskiego).
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3.4. Bilans energetyczny miasta

Z punktu widzenia funkcjonowania gminy bilans energetyczny jest zestawieniem produkcji energii
i zapotrzebowania energetycznego gospodarki na jej obszarze i wynika z ludzkiej aktywnosci. Bilans ten
pozwala oceni¢, czy w skali regionu jest on sumarycznie konsumentem czy tez producentem energii oraz
jakie sg relacje obu tych dziatalnosci.

3.4.1. Grupy uzytkownikow energii - podzial odbiorcow mediow
energetycznych

3.4.1.1. Zapotrzebowanie na energie budynkéw mieszkalnych

W celu oszacowania ogdlnego stanu budownictwa mieszkaniowego, zaréwno technicznego jak
i energetycznego, postuzono sie danymi z ankietyzacji zarzadcdw budynkéw wielorodzinnych, danymi
GUS i MZK Sp. z o.0. ZEC. Dla budynkdéw wielorodzinnych, dla ktérych uzyskano wiarygodne dane
z blisko 88% budynkéw (w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej) przyjeto wskazniki zapotrzebowania
na energie wg zebranych informacji. Dla pozostatych obiektow - gtdwnie budynkéw jednorodzinnych
wykorzystano informacje posrednie. Wiarygodne i korelujgce ze stanem technicznym sg informacje
o wieku budynkéw, bowiem technologie budowlane zmieniaty sie w okreslony sposdb w poszczegdinych
okresach. W zwigzku z tym, w stopniu przyblizonym mozna przypisa¢ budynkom o okreSlonym wieku
wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie roczne zapotrzebowanie na ciepto. W kolejnej tabeli
zestawiono wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto do celdéw grzewczych, ktére
wykorzystano do okreslenia potrzeb cieplnych budynkdw mieszkalnych na terenie miasta. Wskazniki
te zostaty skorygowane o stopien racjonalizacji wynikajacy z termomodernizacji budynkéow wyznaczony
W oparciu o zebrane ankiety.

Tabela 3.33. Wskazniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznosci od okresu budowy

Budynki budowane w Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celéw grzewczych
latach w budynku, kWh/m?a
do 1966 240 - 350
1967 — 1985 240 - 280
1985 - 1992 160 - 200
1993 - 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

Zrodto: Krajowa Agencja Poszanowania Energii
Na podstawie przyjetych wskaznikbw oraz danych ankietowych wyznaczono wielko$¢
zapotrzebowania na energie cieplng na potrzeby grzewcze w budownictwie mieszkaniowym jedno-
i wielorodzinnym (tabela 3.34).

Tabela 3.34 Potrzeby cieplne zabudowy mieszkaniowej (energia uzyteczna — bez
uwzgledniania sprawnosci systemow grzewczych)
Zapotrzebowanie na ciepto do celéw grzewczych
Okres budowy = Budynki jednorodzinne Budynki wielorodzinne Budynki tgcznie
Gl/a Gl/a GJ/a
przed 1918 1911 3307 5218
1918-1944 26 353 20 153 46 507
1945-1970 2112 22 231 24 343
1971-1978 8 809 12 920 21729
1979-1988 7911 24 100 32012
1989-2002 14 980 13 807 28 787
po 2002 20 612 7 090 27 702
SUMA 82 688 103 609 186 298

Zrédto: obliczenia whasne
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Nadal okoto 9% powierzchni uzytkowej mieszkan w miescie ogrzewane jest przy wykorzystaniu
piecdw, gtéwnie kaflowych, ktére charakteryzujg sie niskg sprawnoscig energetyczng oraz duzg
niewygodg w eksploatacji. Stan ten nie stanowi wiekszego problemu, zaréwno pod wzgledem
energetycznym jaki i ekologicznym, bowiem czeS¢ tych piecdw stuzy roéwniez jako ogrzewanie
akumulacyjne zasilane energig elektryczng (zabudowano grzafki elektryczne).

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE I PALIWA W BUDYNKACH MIESZKALNYCH
JEDNORODZINNYCH

Analiza potwierdzita, ze podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym w budynkach
jednorodzinnych jest gaz ziemny, nastepnie wegiel, a takze w mniejszym stopniu drewno, paliwa ptynne
i energia elektryczna. Struktura paliw i energii wykorzystywanych do celdéw ogrzewczych przedstawiona
zostata na rysunku 3.19.

0, -

0% 36,4%

35% 1 31,9%
K 30% -
L
T 25% -
O
o]
3 0% 16,8%
N
T 15% -
N
k=]
2 10% -

5,4%
5% - 2,7% 3,3% 3,6%
00/0 T T T - T - T 1
kotty weglowe piece weglowe drewno olej opatowy  gaz ziemny LPG ogrzewanie elektryczne

Rysunek 3.19. Struktura zrodet ciepta w budownictwie indywidualnym do celéw grzewczych
Zrédio: ankietyzacja, GUS

Przenoszac strukture stosowanych do celéw grzewczych Zrddet ciepta wyznaczono zuzycie energii
i paliw uwzgledniajgc sprawnos¢ systemow. Sprawnos¢ sytemu grzewczego jest pochodng: sprawnosci
wytwarzania ciepta, a wiec zrodet ciepta, sprawnosci przesytu ciepta, czyli instalacji, sprawnosci regulacji
i wykorzystania ciepta, czyli grzejnikdw, termozawordéw, regulatoréw, automatyki, itp. oraz sprawnosci
akumulacji (wystepuje tylko w przypadku gdy w systemie c.0. zamontowano zbiorniki akumulacyjne).

Najwiekszg energochtonnoscig charakteryzujg sie obiekty zasilane paliwami statymi, co wynika
przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciggtej regulacji ilosci spalanego paliwa oraz stosunkowo
niskiej ceny nos$nika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i ciektymi. Komfort cieplny subiektywnie
postrzegany przez uzytkownikow réwniez wplywa znaczaco na zuzycie paliw i energii, czes$¢
uzytkownikéw preferuje wyzsze temperatury niz standardowo przyjmowane do obliczen, a czesc¢
przeciwnie. Istotny jest tu réwniez aspekt ekonomiczny, ktoéry ze wzgledu na wysokie koszty mediow
energetycznych mobilizuje uzytkownikéw do poszanowania energii, czasami kosztem komfortu cieplnego.

Obok zuzycia energii do celéw ogrzewania budynkéw drugim waznym odbiorem energii jest
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.). Zuzycie energii do celéw c.w.u. stanowi udziat od 10 do
30% ogdlnych potrzeb energetycznych budynkdow. Udziat ten zalezy od wielu czynnikéw, m.in. od ilosci
zuzywanej wody, stopnia termomodernizacji budynku i itp.

W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujgce zatozenia:

e liczba odbiorcdw cieptej wody: 5 031 oséb (liczba mieszkarncdw wynikajgca z rdznicy ogolnej

liczby mieszkancéw w miescie i os6b mieszkajgcych w budynkach wielorodzinnych, dla ktérych
pozyskano dane od zarzadcow tego typu budynkow);
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¢ $rednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 35 I/os;
e temperatura podgrzewanej wody: 55°C.

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkdw.
Ponizej w tabeli przedstawiona zostata struktura Zzrédet przygotowania cieptej wody w budynkach
jednorodzinnych oraz obliczeniowe zapotrzebowania i zuzycie energii na przygotowanie cieptej wody.

Tabela 3.35. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach jednorodzinnych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach jednorodzinnych

Cecha Jedn.  Kottownia Ir;imigli Kottownia = Indywid. | Kottownia | Kottownia Razem
biomasowa kgot’rownie weglowa | elektryczne = olejowa olejowa

Liczba os6b 0s. 211 2155 1042 1277 166 180 5031

Zapotrzebowanie na ciepto | GJ/rok 456 4 661 2 252 2762 358 390 10 879

>Prawnost cafego uiiadu % | 80,75% 903% | 665%  950% | 855% | 87,4% | 84,4%

Zuzycie ciepfa na c.w.u GJ/rok 565 5165 3387 2908 419 446 12 889

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie GUS

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH

Ankietyzacja przeprowadzona wsrdéd administratoréw budynkéw wielorodzinnych potwierdzita,
ze poza cieptem sieciowym, ktorym ogrzewane jest ok. 55% powierzchni uzytkowej tego typu
budynkoéw, podstawowym surowcem energetycznym wykorzystywanym jest gaz ziemny, a takze
w niewielkim stopniu wegiel i energia elektryczna. Struktura opracowana na podstawie ankiet
przedstawiona zostata na rysunku 3.20.
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Rysunek 3.20. Struktura powierzchni ogrzewanej wg zrodet ciepta stosowanych do celow
grzewczych w budownictwie wielorodzinnym

Zrédio: ankietyzacja

W oparciu o uzyskane dane wyliczono uwzgledniajgc sprawnosci poszczegdlnych systemow zuzycie
energii do ogrzewania, a dalej nosnikdw energii.

Zuzycie energii do celéw c.w.u. stanowi w budynkach wielorodzinnych najczesciej nieco wiekszy
udziat w ogdlnych potrzebach energetycznych budynkéw niz w przypadku budynkéw jednorodzinnych.
Wynika to z faktu, iz ilos¢ mieszkancow, a w konsekwencji ilos¢ zuzywanej cieptej wody w mieszkaniu
w budynku wielorodzinnym jest podobna do zuzycia cieptej wody mieszkan w budynkach
jednorodzinnych, natomiast zuzycie energii do ogrzewania przez budynki jednorodzinne $rednio
dwukrotnie wieksze niz w mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych. W obu przypadkach zuzycie
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energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest drugim najwiekszym odbiorem energii
w gospodarstwach domowych.
W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujgce zatozenia:

o liczba odbiorcow cieptej wody: 13 094 oséb (liczba mieszkancow wynikajgca z ankietyzagji
prowadzonej wsrdd administratorow budynkéw wielorodzinnych);

¢ Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 48 |/os.;
e temperatura podgrzewanej wody: 55°C.

Sposdb przygotowania cieptej wody czesto skorelowany jest ze sposobem ogrzewania budynkow.
W przypadku budynkéw wielorodzinnych uzyskane od administratorow budynkéw dane zawieraty
réwniez informacje o sposobie przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w przygotowaniu cieptej wody majg gazowe zrddta: przeptywowe podgrzewacze
(powszechnie nazywane junkersami), kotty gazowe dwufunkcyjne (c.0. + c.w.u) oraz lokalne kottownie
gazowe, a takze ciepto sieciowe. W nastepnej kolejnosci do przygotowywania cieptej wody wykorzystuje
sie energie elektryczng. Kolejna tabela przedstawia obliczeniowe zapotrzebowanie oraz zuzycie energii na
przygotowanie cieptej wody w budynkach wielorodzinnych z uwzglednieniem struktury zrodet ciepta
wykorzystywanych do przygotowania c.w.u.

Tabela 3.36. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach wielorodzinnych

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach wielorodzinnych

Cecha Jedn.
Indywid. gazowe i kottownie ' Indywid. elektryczne @ Ciepto sieciowe =~ Razem
Liczba osob 0s. 5 847 1807 5440 13 094
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 17 340 5359 16 133 38 833
Sprawnosc catego uktadu c.w.u. % 79,7% 95,0% 61,0% 72,1%
Zuzycie ciepfa na c.w.u GJ/rok 21757 5641 26 448 53 846

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie ankietyzadji
3.4.1.2. Zapotrzebowanie na energie budynkow uzytecznosci publicznej

W wyniku uzyskania danych z ankietyzacji budynkéw uzytecznosci publicznej administrowanych
(uzytkowanych) przez miasto i podlegle mu jednostki uzyskano dane pozwalajgce na oszacowanie
zuzycia energii do celdw grzewczych oraz powstajgcych w procesie spalania tych paliw emisji
zanieczyszczen. Zdecydowana wiekszo$¢ sposrdd miejskich  budynkow uzytecznosci  publicznej
wykorzystuje do celdw grzewczych ciepto sieciowe (60,6%), gaz ziemny (ponad 31,6%). W pozostatej
czesci budynkéw uzywany jest olej opatowy (7,8%). Nosniki te uznawane sg za czyste pod wzgledem
ekologicznym, a wiec emisja spalin z tej grupy budynkéw nie wptywa znaczaco na catkowity tadunek
zanieczyszczen wprowadzany do atmosfery na obszarze miasta.

W kolejnej tabeli zestawiono poszczegdlne miejskie budynki wraz z informacja o sposobie
ogrzewania tych budynkéw, zapotrzebowaniu na moc grzewcza (w oparciu 0 moc zamdwiong przy cieple
sieciowym lub zainstalowang pozostatych typow zrddet) oraz zuzyciu energii do celéw grzewczych.
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Tabela 3.37 Miejskie obiekty uzytecznosci publicznej wg sposobu ogrzewania

Nazwa obiektu

Gimnazjum nr 1

Gimnazjum nr 2

Szkofa Podstawowa nr 2

Szkofa Podstawowa nr 4

Przedszkole Miejskie nr 1

Przedszkole Miejskie nr 2

Przedszkole Miejskie nr 3

Przedszkole Miejskie nr 4

Kostrzynskie Centrum Kultury
Europejskie Centrum Spotkan Senioréow
Budynek handlowo-ustugowy, biblioteka
Osrodek Pomocy Spotecznej

Urzad Miasta - siedziba

Urzad Miasta - biura

Urzad Miasta - biura

Nadodrzanski Oddziat Strazy Granicznej
budynek biurowy

Budynki MZK

MOSIR Stadion sportowy

Gimnazjum nr 1

Adres

Kosciuszki 7
Mikofaja Reja 32a
Banaszaka 1
Sienkiewicza 6
Osiedlowa 4
Czeresniowa 1
Niepodlegtosci 19
Osiedlowa 8
Sikorskiego 34
Fabryczna 5
Dworcowa 7
Niepodlegtosci 17
Graniczna 2
Graniczna 4
Graniczna 6i 8
Graniczna 1
Kopernika 1
Kopernika 4a
Niepodlegtosci 11
Kosciuszki 7

Sposdb ogrzewania

k. gazowa
k. gazowa
ciepto sieciowe
ciepto sieciowe
k. gazowa
k. gazowa
ciepto sieciowe
k. gazowa
k. gazowa
ciepto sieciowe
ciepto sieciowe
k. gazowa
k. olejowa
k. olejowa
k. olejowa
k. olejowa
k. gazowa
ciepto sieciowe
ciepto sieciowe
k. gazowa

RAZEM

* kolorem czerwonym oznaczono wartosci szacowane na podstawie informacji posrednich

Moc zamow./
zainstalowana
kw

585
390
600
675
80
114*
90
65
50
150
73
90
157*
370
12*
69%*
84
182*
76*
275
4368

Zuzycie
energii,
GJ/rok

2 007
1497
1896
1971
382
486
357
674
221
584
318
593
866
216
64
379
397
2 040
574
1276

16 172

Zrédto: ankietyzacja

W przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej nie uzytkowanych przez miasto, sytuacja jest
podobna, przy czym tu podstawowym nosnikiem wykorzystywanym do celéw grzewczych jest gaz ziemny
(93,7% powierzchni uzytkowej budynkow), a w nastepnej kolejnosci ciepto sieciowe (6,3% powierzchni).

Tabela 3.38 Obiekty uzytecznosci publicznej nie bedace w uzytkowaniu przez miasto
Kostrzyn nad Odra wg sposobu ogrzewania

Nazwa obiektu

Komisariat Policji w Kostrzynie

Wyzsza Szkota Zawodowa

Zespdt Szkot im. M. Sktodowskiej - Curie
Dom Seniora

Nowy Szpital w Kostrzynie nad Odra
Poradnia Psychologiczno-Pedagogiczna
NZOZ Kolejarz

Jednostka Ratowniczo Gasnicza

Adres

Jana Pawta II 64

Mickiewicza 20

Komisji Edukacji Narodowej 2
Narutowicza 4a

Narutowicza 6

Os. Lesne 5

Solidarnosci 2

Gorzowska 1

Sposob ogrzewania

k. gazowa

k. gazowa

k. gazowa

k. gazowa

k. gazowa
ciepto sieciowe

k. gazowa
ciepto sieciowe

RAZEM

* kolorem czerwonym oznaczono wartosci szacowane na podstawie informacji posrednich

Moc zam./
zainstalow.,

kw
210
82
800
110
1500
76
37
91

2 906

Zuzycie
energii,
GJ/rok

907
292
5522
971
18835
284
104
674

27 589

Zrédio: ankietyzacja

Zuzycie energii do celdw c.w.u. w budynkach uzytecznosci publicznej w przeciwienstwie
do budynkéw mieszkalnych jest najczesciej niewielkie i zazwyczaj stanowi do 10% fgcznych potrzeb

grzewczych (c.0.+c.w.u.).
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W celu oszacowania zapotrzebowania na ciepto do przygotowania przyjeto nastepujgce zatozenia:
e liczba odbiorcéw cieptej wody: 5 380 oséb (liczba odbiorcow wynikajaca z ankietyzacii);

¢ Srednie dobowe zuzycie c.w.u. na osobe: 7 |/os.;

e temperatura podgrzewanej wody: 55°C.

W przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej uzyskane od administratoréw budynkéw dane
zawieraly rowniez informacje o sposobie przygotowania cieptej wody uzytkowej. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w przygotowaniu cieptej wody majg gazowe podgrzewacze i kotty gazowe (56,3%)
oraz ciepto sieciowe (30,4%). Nastepnym w kolejnosci zrédtem sg podgrzewacze elektryczne (13,3%).

Obliczeniowe dane zapotrzebowania oraz zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody
w budynkach uzytecznosci publicznej prezentuje kolejna tabela.

Tabela 3.39. Zapotrzebowanie i zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w budynkach uzytecznosci publicznej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach uzytecznosci publicznej

Cecha Jedn.
Indywid. gazowe i kottownie | Indywid. elektryczne | Ciepto sieciowe Razem
Liczba osob 0s. 3027 717 1636 5380
Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 998 236 539 1774
Sprawnos¢ catego uktadu c.w.u. % 64,4% 95,0% 61,0% 66,1%
Zuzycie ciepfa na c.w.u GJ/rok 1 549 249 884 2 682

Zrédto: obliczenia whasne w oparciu o dane z ankietyzacji

Przeprowadzona ankietyzacja wskazuje na problem dotyczacy budynkow uzytecznosci publicznej
zaréwno administrowanych przez gmine, jak i pozostatych - jest nim stosunkowo niski stopien
termomodernizacji  kilku budynkéw. Wiekszos¢ budynkéw poddanych zostata kompleksowej
termomodernizacji obejmujgcej ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiane stolarki okiennej
i drzwiowej, modernizacje instalacji c.o. i cieptej wody.

3.4.1.3. Zapotrzebowanie na energie budynkow ustugowych, handlu, rzemiosta, itp.

Dokfadna diagnoza potrzeb energetycznych dla tej grupy na poszczegdine potrzeby jest trudna do
oszacowania ze wzgledu na brak petnej inwentaryzacji iloSciowo-jakosciowej obiektow. Ponadto funkcje
uzytkowe dla poszczegdinych obiektdw sg znacznie zréznicowane. W celu okreslenia zapotrzebowania
na energie w tej grupie odbiorcow energii przeprowadzono dobrowolng ankietyzacje. Uzyskane wyniki
uzupetniono o informacje o zuzyciu paliw z bazy danych optat za emisje prowadzonej przez Urzad
Marszatkowski Wojewddztwa Lubuskiego w Zielonej Gorze (baza ta obejmuje jednak tylko cze$é
budynkow zakwalifikowanych do ww. grupy). W tabeli 3.40 zestawiono podstawowe dane uzyskane
z ww. zrodet informacji. Dane te dotyczg ok. 30% powierzchni uzytkowej wszystkich budynkow w tej
kategorii zlokalizowanych na terenie miasta Kostrzyn nad Odra. Uzupetniajgc pozyskane dane
o informacje pochodzace od przedsiebiorstw energetycznych okreslono catkowite zapotrzebowanie na
nosniki energii w tej grupie odbiorcéw.

Mozliwosci dziatan ze strony miasta w zakresie tej grupy odbiorcéw energii, podobnie jak
w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej nie nalezgcych do miasta, s3 bardzo ograniczone, gdyz
podmioty te nie podlegajg bezposrednim decyzjom Urzedu Miasta. Modernizacja systemow grzewczych
badz tez wdrazania rozwigzan efektywnosciowych, powinna by¢ wykonywana ze $rodkéw wiasnych tych
podmiotow lub z wykorzystaniem Srodkow proekologicznych — krajowych lub unijnych. Rola miasta
powinna raczej polega¢ na wprowadzaniu dziatan us$wiadamiajgcych o korzysciach ptynacych
z efektywnego uzywania energii oraz na aktywizowaniu lokalnego biznesu w sprawy ekologii
i oszczedzania energii.
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Tabela 3.40 Obiekty ustug, handlu, rzemiosta na ternie miasta Kostrzyn nad Odrg wg
sposobu ogrzewania (obiekty zankietyzowane i bazy danym UM Woj. Lubuskiego)

Nazwa obiektu Adres obiektu Sposdb ogrzewania Zuiyéi;reonkergii,

SM Morena - obiekt ustugowy Gorzowska 58 ciepto sieciowe 398
SM Morena - obiekt ustugowy Mieszka I 41 ciepto sieciowe 360
SM Morena - obiekt ustugowy Wschodnia 1 k. gazowa/ciepto sieciowe 550
C.H. ORION, Nomina Sp. z 0.0. Borowskiego 2a-3 k. gazowa 813
NETTO Sp. z 0.0. Handlowa 6 k. gazowa 133
Rejonowa Spdtdzielnia Zaopatrzenia i Zbytu | Piastowska 1 ciepto sieciowe/ k. gazowa/ k. olejowa 2599
Miejskie Targowisko Przygraniczne 0. elektryczne 1324
Inter Marche Sikorskiego 12 k. gazowa 900
Polo Market Drzewicka 1 ciepto sieciowe 501
C.H. Rondo Sikorskiego 16 ciepto sieciowe 1572
Budynek handlowy Niepodlegtosci 2 ciepto sieciowe 170
Lidl Niepodlegtosci 1 k. gazowa 650
PW SYREX Nadbrzezna 23 k. na drewno 78

ALFABUD Jana Pawta II 68 k. gazowa 169
BMG GROUP Sp. z o.0. Gorzowska 1 k. gazowa 30

WIRTECH S.C. Sadowa k. weglowa 184
Dominik Polska Services Sp. z o.0. Sportowa 2 k. olejowa 1016
ZDP Stacja Kontroli Pojazddw Targowa 1 k. gazowe 141
AUTO UNIWERSAL SC Pomoc Drogowa Gorzowska 41 k. na drewno 74

Mechanika-Service Wozki Widtowe Sp.J. Gen. T. Kutrzeby 6 k. weglowa 424
AUTO-MAX Cmentarna 3 k. weglowa i na drewno 141
EXPERT S.C. PPHU Sportowa 6 k. na drewno 65

KTM Sp. z o.0. Portowa 1 k. weglowa 400

RAZEM 20 308

Zrédto: ankietyzacja, baza emisji UM Woj. Lubuskiego

Catkowite zapotrzebowanie na moc w celu pokrycia potrzeb cieplnych budynkéw w kategorii ustugi,
handel, rzemiosto, produkcja wynosi ok. 6,8 MW a na energie do celéw grzewczych 40,6 TJ/rok.

Catkowite zapotrzebowanie na moc w celu pokrycia potrzeb elektrycznych wynosi w tej grupie
odbiorcow 4,3 MW, a zapotrzebowanie na energie ok. 10,7 GWh, przy czym do zasilania napedow,
réznego rodzaju urzadzen, o$wietlenia, itp. wykorzystywane jest ok. 66% tej energii.

3.4.1.4. Zapotrzebowanie na energie w przemysle

Dokfadna diagnoza potrzeb energetycznych dla tej grupy odbiorcow w podziale na poszczegdline
potrzeby jest zdecydowanie najbardziej ztozona. W wiekszosci potrzeby energetyczne obiektow
przemystowych (hal produkcyjnych) wynikajg z technologii produkcyjnej stosowanej w danym
przedsiebiorstwie, a nie potrzeb ogrzewania budynkow, czy przygotowania cieptej wody. W celu
okresSlenia zapotrzebowania na energie w tej grupie odbiorcow energii przeprowadzono dobrowolng
ankietyzacje. Uzyskane wyniki uzupetniono o informacje o zuzyciu paliw z bazy danych optat za emisje
prowadzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubuskiego (baza ta obejmuje jednak tylko czes¢
budynkéw zakwalifikowanych do ww. grupy). W tabeli 3.41 zestawiono podstawowe dane uzyskane
z ww. zrodet informacji. Dane te dotyczg obiektdw, ktdrych powierzchnia uzytkowa wynosi przeszio 78%
powierzchni wszystkich budynkow w tej kategorii zlokalizowanych na terenie miasta Kostrzyn nad Odra.
Uzupetniajgc pozyskane dane o informacje pochodzace od przedsiebiorstw energetycznych okreslono
catkowite zapotrzebowanie na nosniki energii w przemysle.
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Mozliwosci dziatan ze strony miasta w zakresie tej grupy odbiorcow energii, s mocno ograniczone,
gdyz podmioty te rowniez nie podlegajg bezposrednim decyzjom Urzedu Miasta. Modernizacja systeméw
badz tez wdrazane rozwigzan efektywnosciowych w procesach produkcyjnych, powinna by¢ wykonywana
ze Srodkéw wiasnych tych podmiotdw lub z wykorzystaniem $rodkdw proekologicznych — krajowych lub
unijnych. Rola miasta powinna raczej polega¢ na wprowadzaniu dziatan uswiadamiajgcych o korzysciach
ptynacych z efektywnego uzywania energii oraz na aktywizowaniu lokalnego biznesu w sprawy ekologii
i oszczedzania energii. Ponadto w przemysle obok kosztdw osobowych i materiatowych, koszty energii
stanowig najistotniejszy element decydujgcy o ostatecznej cenie produktow. Przedsiebiorcy najczesciej
zdajg sobie sprawe z potencjatu oszczedno$ci energii jaki istnieje w liniach produkcyjnych i czesto
realizujg inwestycje, ktére mogg decydowaé o konkurencyjnosci cenowej produkowanych ddbr. Jedng
z metod poszanowania energii w przemysle jest wykorzystanie energii odpadowej z procesow
produkcyjnych, co wykorzystujg m.in. firmy Arctic Paper S.A., czy Hanke Tissue Sp. z 0.0.

Tabela 3.41 Obiekty ustug, handlu, rzemiosta na ternie miasta Kostrzyn nad Odrg wg
sposobu ogrzewania (obiekty zankietyzowane i bazy danym UM Woj. Lubuskiego)

Zuzywane nosniki do celéw

Zuzycie energii,

MR Gl ez, L grzewczo-procesowych GJ/rok
Podravka Polska Sp. z 0.0. Asfaltowa 28 kottownia gazowa 4074
Raven Sp. z 0.0. Fabryczna 1 Ij:?gg}\gnzfcQsocl)ggpi?:(zjzed;ZEegTPT 29 785
TELESKOP Sp. Z 0.0. Belgijska 5 kattownia ga;g\zl\é,?,v * promienniki 17 662
NOVOTECH Sp. z o.0. Al. Milenijna 15 kottownia gazowa 702
ICT Poland Wioska 3 cotouro é:'zi'f/tvgyfzg‘%owa 777 688
Hanke Tissue Sp. z 0.0. Fabryczna 1 ciepto technologiczne z EC A.P. 111 288
BEE Polska Sp. z o.0. Przemystowa 2 kottownia gazowa 746
TACONIC Al. Milenijna 14 kottownia gazowa + nagrzewnice 17 521
MONTEL Belgijska 2 kottownia ga;:!:N -g promienniki 5218
MONTAX Sp. z o.0. Al. Milenijna 9 kottownia gazowa 2770
Arctic Paper S.A. Fabryczna 1 ciepto technologiczne z EC A.P. 221 6906
CASA Sp. z 0.0. Belgijska 1 gaz ziemny 1 846
Akima Produkcja Opakowan z Tektury Kr. Jadwigi 1 wegiel kamienny 460
DREWFORM Gorzowska 158 drewno 1 040
Algontec Polska Sp. z o.0. Al. Milenijna 22 gaz ziemny 1 658
OLSA POLAND Sp. z o.0. Al. Milenijna 5 gaz ziemny 1172
WENDRE POLAND Sp. z o.0. Al. Milenijna 2 gaz ziemny 9 091
Z.P.H.U. TERSTAN Rzemieslnicza 18 gaz ziemny 5215
TRANS Sp. z 0.0. Al. Milenijna 21 olej opatowy 366
Henschel Engineering Automotive Sp. z o.0. Belgijska 4 gaz ziemny 3958
RAZEM 3 209 165

Zrédto: ankietyzacja, baza danych emisji UM woj. lubuskiego

Catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng budynkdw i proceséw technologicznych w kategorii
przemyst wynosi ok. 93,5 MW, a na energie do celow grzewczych 3 605,0 TJ/rok. W tym potrzeby
przedsiebiorstwa Arctic Paper S.A. pokrywane z wiasnej elektrocieptowni gazowo-parowej i wynosza
$redniorocznie 70,4 MW mocy cieplnej oraz 2 207,1 TJ/rok ciepta.

Catkowite zapotrzebowanie na moc w celu pokrycia potrzeb elektrycznych wynosi w tej grupie
odbiorcéw 65,98 MW, a roczne zapotrzebowanie na energie ok. 397,6 GWh, przy czym energia ta
wykorzystywana jest niemal w catosci do zasilania napeddéw, urzadzen produkcyjnych, oswietlenia, itp.
Zapotrzebowanie na energie elektryczng przedsiebiorstwa Arctic Paper S.A. pokrywane jest z wilasnej
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elektrocieptowni gazowo-parowej i wynosi Sredniorocznie 25,6 MW mocy elektrycznej oraz 224 GWh/rok
energii.

3.4.2. Struktura potrzeb energii wg grup odbiorcow

Odbiorcami energii w miescie sg gtownie obiekty przemystowe (90,6 % udziatu w rynku energii),
w nastepnej kolejnosci mieszkalne (7,0 %), dalej obiekty handlowe, ustugowe i produkcyjne (1,2 %),
oraz obiekty uzytecznosci publicznej (1,0 %) i oSwietlenie uliczne wraz z potrzebami technicznymi
komunalnymi (0,2 %).

Udziat poszczegdinych odbiorcéw w zapotrzebowaniu na energie (energia tgcznie na wszystkie cele)
przedstawia sie nastepujgco:

1,0% Przemyst

Mieszkalnictwo

1,2% jednorodzinne
Mieszkalnictwo

0
90,6% 9,4% >,1% A wielorodzinne
I

Uzyteczno$¢ publiczna

0,2%

m Handel, ustugi, produkcja

1,9% Oswietlenie ulic, potrzeby
komunalne

Rysunek 3.21 Udzial poszczegolnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie (caty
rynek potrzeb energetycznych)

Udziat poszczegdlnych odbiorcdw w rynku ciepta przedstawia sie nastepujgco:

1,2% Przemyst

Mieszkalnictwo
jednorodzinne
3,9%
91,4% 8,6% o Mieszkalnictwo
1,0% wielorodzinne

Uzytecznos¢ publiczna

Handel, ustugi, produkcja

2,5%

Rysunek 3.22 Udziat poszczegdinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na ciepto
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 Przemyst

= Mieszkalnictwo
7% jednorodzinne

4 m Mieszkalnictwo
wielorodzinne
m Uzytecznos¢ publiczna
4,6%

= Handel, ustugi, produkcja

Rysunek 3.23 Udziat poszczegoinych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na moc cieplng

' Przemyst
2,5%

= Mieszkalnictwo
jednorodzinne

= Mieszkalnictwo
wielorodzinne

J» ‘ # Uzytecznoéé publiczna
‘ 0.8% ® Handel, ustugi, produkcja
I
0
2,1% m O$wietlenie ulic, potrzeby
komunalne

0,9%

< 0,4%

Rysunek 3.24 Udzial poszczegdlnych grup odbiorcow w zapotrzebowaniu na energie
elektryczna
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3.4.3. Zapotrzebowanie na energie i paliwa

Bilans energetyczny miasta przedstawia przeglad potrzeb energetycznych poszczegdinych grup
odbiorcéw wraz ze sposobem ich pokrywania oraz strukture uzytkowania poszczegdlnych nosnikéw
energii i paliw.

Wielkos¢ rynku energii (energia uzyteczna facznie na wszystkie cele) wynosi ok. 1 513,5 GWh/rok
(5 448,5 TJ). WielkosS¢ rynku ciepta (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto do celéw bytowych oraz
ciepto dla przedsiebiorstw  produkcyjnych  wykorzystywane w celach  procesowych, itp.)
w zapotrzebowaniu na moc wynosi okoto 146,9 MW, w zapotrzebowaniu energii 3 945,7 TJ/rok.

Strukture zuzycia paliw i energii wykorzystywanych w mieécie tgcznie na wszystkie cele
(ogrzewanie, cele bytowe, cwu, o$wietlenie i inne) oraz wytacznie dla rynku ciepta (bez zuzycia energii
elektrycznej na cele inne niz grzewcze) przedstawiono na kolejnych rysunkach (rysunki 3.25 i 3.26).

wegiel
1,5%

ciepto technologiczne drewno

46,2% 0,5%

olej opatowy
0,3%
V energia elektryczna
. - 29,5%
ciepto sieciowe

1,8%

gaz ziemny propan - butan
19,6% 0,5%

Rysunek 3.25 Struktura zuzycia paliw i energii tacznie na wszystkie cele

wegiel
2,2% drewno
0,7%
ciepto technologiczne
65,0% energia elektryczna
0,9%

/ propan - butan

0,7%

olej
0,4%

gaz ziemny
27,6%

ciepto sieciowe
2,6%

Rysunek 3.26 Struktura zuzycia paliw i energii na cele grzewcze (ogrzewanie pomieszczen,
c.w.u., cele bytowe, technologia)
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Dane bilansowe energii i zapotrzebowania mocy przedstawiono ponizej tabelarycznie (tabela 3.42
oraz 3.43).

Tabela 3.42 Zestawienie zapotrzebowania energetycznego na moc

Zapotrzebowanie miasta Kostrzyn nad Odrg na moc

PO Povyierzchnia Potrzeby Potrzeby Py Potrzeby Suma potrzeb
g jiveeszedolilEale uzytkowa grzewcze C.W.U. " ey elektr. cieplnych
echnolog.
m? MW MW MW MW MW
1 | Mieszkalnictwo JR* 167 590 13,4 1,7 1,2 1,7 16,3
2 | Mieszkalnictwo WR* 249 855 144 7,1 2,0 3,5 23,5
3 | Uzytecznosc¢ publiczna 80 700 57 1,0 0,2 0,9 6,9
4 | Przemyst 434 989 21,7 0,0 71,8 66,0 93,5
5 | Handel, ustugi, produkcja 98 958 6,1 0,5 0,2 4,3 6,8
6 Esmfrfﬁﬂf ulic, potrzeby 3 } 3 3 0,928 }
SUMA 1032 091 61,4 10,2 75,3 77,2 146,9

* mieszkalnictwo: JR - jednorodzinne, WR - wielorodzinne

Tabela 3.43 Zestawienie zapotrzebowania na energie

Zapotrzebowanie miasta Kostrzyn nad Odrg na energie

B Povyierzchnia Potrzeby Potrzeby Py Potrzeby Suma potrzeb
2 gl uzytkowa grzewcze C.W.U. " B elektr. cieplnych
echnolog.
m? GJ GJ GJ MWh GJ
1 | Mieszkalnictwo JR* 177 887 49 712 24 023 12 665 251 622 177 887
2 | Mieszkalnictwo WR* 82 688 10 879 6 033 3595 99 601 82 688
3 | Uzyteczno$¢ publiczna 95 198 38 833 17 990 9 070 152 021 95 198
4 | Przemyst 45 839 1774 908 1870 48 521 45 839
5 | Handel, ustugi, produkcja 152 246 14128 3438 634 397573 3605 007 152 246
6 Esn\/;lfrfﬁﬂf ulic, potrzeby ) ) ) ) 3775 )
SUMA 1032 091 412 109 68 582 3 465 049 426 604 3945 740

* mieszkalnictwo: JR - jednorodzinne, WR - wielorodzinne

Na podstawie bilansu zapotrzebowania na energie obiektow zlokalizowanych na terenie miasta oraz
w oparciu o informacje uzyskane od przedsiebiorstw energetycznych obliczono bilans paliwowy miasta
(tabela 3.44). Dla miasta Kostrzyn nad Odrg najistotniejszym paliwem pierwotnym jest gaz ziemny.
Sumaryczne zuzycie gazu ziemnego wysokometanowego (zasilanie z systemu gazowniczego) wynosi
w miescie 29,1 min m®, a gazu zaazotowanego (dostarczany wytacznie do Arctic Paper S.A.) wynosi
120,1 min m®. Gaz zaazotowany spalany jest elektrocieptowni przemystowej, w ktorej wytwarzana jest
energia elektryczna oraz ciepto technologiczne w postaci pary i goracej wody. Nadwyzki energii
elektrycznej i ciepta sprzedawane sg do innych zaktaddw, a takze do zasilania miejskiej sieci
cieptowniczej ZEC MZK Sp. z 0.0. Rowniez gaz ziemny systemowy w przeszto 83% wykorzystywany jest
w przemysle. Pozostata cze$¢ gazu ziemnego spalana jest w matych i $rednich kottowniach, gtéwnie
mieszkalnictwa wielo- i jednorodzinnego, ustug, handlu, rzemiosta oraz uzytecznosci publicznej. Drugim
najistotniejszym paliwem jest wegiel kamienny, lecz nie ze wzgledu na jego lokalne wykorzystanie,
a ze wzgledu na fakt, ze energia elektryczna w polskim systemie elektroenergetycznym, z ktdrego
zasilany jest Kostrzyn nad Odrg, pochodzi w ok. 90% ze spalania paliw weglowych. Na pokrycie potrzeb
zwigzanych z wykorzystaniem energii elektrycznej pochodzacej z systemu, spalane jest w elektrowniach
ok. 166 tys. ton wegla (przyjmujgc $rednig sprawnoS¢ wytwarzania, transformacji i przesytu energii
elektrycznej w Polsce na poziomie 20%).

92



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

W zwigzku z powyzszym w utrzymaniu bezpieczenstwa energetycznego miasta kluczowa role
odgrywa gaz ziemny i wegiel kamienny, co jest zbiezne z sytuacjg catego kraju.

Tabela 3.44 Bilans paliw i energii dla miasta Kostrzyn nad Odrag

L.p. Rodzaj paliwa Jednostka Roczne zuzycie
1. Propan - butan Mg/rok 560

2. Wegiel kamienny - piece, kotty Mg/rok 3442

3. Drewno i odpady drzewne Mg/rok 2 050

4, Olej opatowy m>/rok 429

5. Ciepto sieciowe* GJ/rok 95411

6.  Gaz ziemny tys. m3/rok 29 125

7. Energia elektryczna MWh/rok 426 604

8. Ciepto technologiczne* GJ/rok 2 400 972

* ciepto sieciowe i technologiczne wytwarzane w wyniku spalania gazu ziemnego
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3.5. Koszty energii

Analize kosztdw energii przedstawiono na przyktadzie dwdch typdw budynkdéw, jednorodzinnego
oraz wielorodzinnego typowego dla zabudowy przedwojenne;j.

Do okreslenia kosztéw poszczegdlnych nos$nikow energii przyjeto ponizsze ceny paliw i energii
aktualne na stan sporzadzania opracowania (ceny zawierajg podatek VAT i ewentualne koszty
transportu, np. wegla):

cena wegla do kottdw komorowych i piecéw kaflowych, sortyment orzech: 760 zt/tone;
cena wegla do kottdw retortowych, sortyment groszek: 740 zt/tone;

cena peletu drzewnego: 920 zt/Mg;

cena stomy: 49 zi/m>;

cena oleju opatowego: 3,83 zi/litr;

cena gazu ptynnego: LPG 3,08 z{/litr;

ceny ciepta sieciowego zgodnie z taryfg ZEC MZK Sp. z o.0. oraz Arctic Paper Kostrzyn S.A.
(tabela 3.45);

koszt gazu ziemnego zgodnie z taryfg Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o0.0. (dla grupy
taryfowej W-3.6 przy ogrzewaniu etazowym i budynkéw jednorodzinnych, dla grupy taryfowej
W-4 przy ogrzewaniu budynkdw wielorodzinnych z kottowni centralnej)

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfg ENEA S.A. (dla grupy taryfowej G12 — 75% ogrzewania
w taryfie nocnej oraz 25% w taryfie dziennej);

ceny energii elektrycznej zgodnie z taryfag ENEA S.A. (dla grupy taryfowej G11);
pompa ciepta zasilana energig elektryczng w grupie taryfowej G11,

Tabela 3.45 Taryfa dla ciepta ZEC MZK Sp. z o0.0. we wszystkich grupach taryfowych
obowiazujacych na terenie miasta oraz taryfa Arcitc Paper Kostrzyn S.A. (AP) dla
wytwarzania goracej wody (grupa taryfowa B)

L.p.

AW N =

Cena za zaméwiong Cena ciepta Stawka optaty statej za Stawka optaty zmiennej
Grupa taryfowa moc cieplng (AP) (AP) ustugi przesytowe za ustugi przesytowe
MZK Sp. z 0.0. zH/MW/mc zt/G] zt/MW/mc zt/G]
netto
Grupa B 7 768,95 21,83 3 345,00 17,30
Grupa C1 7 768,95 21,83 3419,09 13,90
Grupa C2 7 768,95 21,83 332541 15,59
Grupa C3 7 768,95 21,83 2799,94 18,50

Zrédio: Taryfy dla ciepta MZK Sp. z 0.0. oraz Arctic Paper Kostrzyn S.A.

W niniejszej analizie kosztéw nie uwzglednia sie kosztéw ewentualnej obstugi i remontéw urzadzen
oraz naktadéw inwestycyjnych niezbednych do poniesienia w przypadku zmiany nosnika energii.

Przyjeto réwniez sprawnosci wytwarzania w zalezno$ci od sposobu ogrzewania i rodzaju
stosowanego paliwa.
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3.5.1. Koszty energii w budynkach jednorodzinnych

Bazujgc na danych statystycznych uzyskano jednorodzinny budynek reprezentatywny (opisany
w tabeli 3.46).

Tabela 3.46. Charakterystyka obiektu jednorodzinnego reprezentatywnego

Charakterystyka obiektu reprezentatywnego jednorodzinnego
Cecha Jednostka | opis / warto$¢
Dane ogolnobudowlane
Szeroko$¢ budynku m 10,00
Dtugos¢ budynku m 10,2
Wysokos¢ budynku m 6
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 143,1
Kubatura ogrzewana budynku m? 357,8
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2,2
Dane energetyczne
Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 0,50
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 72,1
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kW 8,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 15,4
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100
Laczne zapotrzebowanie na moc cieping kW 11,5
taczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 87,5
Zrédio: GUS

Opierajgc sie na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla wyzej
opisanego budynku reprezentatywnego roczne zapotrzebowanie na ciepto do celdw grzewczych
i przygotowania cieptej wody uzytkowej, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegolnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i instalacji) oraz roczne koszty ogrzewania.

ZUZYCIE ENERGII I PALIW DO OGRZEWANIA BUDYNKU JEDNORODZINNEGO

Rdznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach wynikaja gtéwnie ze sprawnosci analizowanych
zrodet oraz, w niektoérych przypadkach, ze sprawnosci pozostatych elementéw systemu. W kolejnej tabeli
zestawiono sprawnosci skladowe uktadu grzewczego dla analizowanych wariantdw ogrzewania,
natomiast w tabeli 3.48 roczne zuzycia paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.
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Tabela 3.47. Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zréditem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania
Rodzaj kotta taczna sprawnoéé | Sprawnoé¢ | Sprawnoé¢ | Sprawnoé¢ regulacji | Sprawnoé¢ | Ostabienie Sprawno$¢
syst. grzewczego | wytwarzania przesytu i wykorzyst. akumulacji nocne uktadu c.w.u.
Kociot wegl. komorowy 57,6% 70% 92% 85% 100% 0,95 67%
Kociot wegl. retortowy 76,6% 85% 92% 93% 100% 0,95 81%
Kociot gazowy 85,6% 95% 92% 93% 100% 0,95 90%
Kociot na LPG 82,9% 92% 92% 93% 100% 0,95 87%
Kociot olejowy 81,1% 90% 92% 93% 100% 0,95 86%
Kociot na pelety drzew. 76,6% 85% 92% 93% 100% 0,95 81%
Pompa ciepta * 315,2% 3,5 92% 93% 100% 0,95 333%
Kociot na stome 68,4% 80% 92% 93% 95% 0,95 95%
Ogrzewanie elektryczne 93,8% 99% 100% 90% 100% 0,95 95%
Ciepto sieciowe 88,3% 98% 92% 93% 100% 0,95 95%

* sprawnos¢ odniesiona do zuzytej energii elektrycznej przy COP=3,5

Tabela 3.48. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego
z uwzglednieniem sprawnosci

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania
Rodzaj kotta Ogrzewanie Ciepta woda Razem
- o ,, Jednostka
Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢

Kociot weglowy komorowy 5,4 1,01 6,4 Mg/a
Kociot weglowy retortowy 3,8 0,76 4,53 Mg/a
Kociot gazowy 2 408 487,08 2 895 m®/a
Kociot na LPG 3,6 0,74 4,4 m3/a
Kociot olejowy 2,4 0,49 2,9 m3/a
Kociot na pelety drzew. 5,0 1,00 6,0 Mg/a
Pompa ciepta * 6,4 1,29 7,6 MWh/rok
Kociot na stome 9,2 1,41 10,6 Mg/a
Ogrzewanie elektryczne 21,4 4,50 25,9 MWh/rok
Ciepto sieciowe 81,7 16,20 97,9 GJ/rok

* zuzycie energii elektrycznej przez pompe ciepta

ROCZNE KOSZTY OGRZEWANIA I PRZYGOTOWANIA CIEPXE] WODY W BUDYNKU
JEDNORODZINNYM

Koszty paliw i energii w budynkach indywidualnych sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok
kosztéw wywozu odpaddw paleniskowych. Kalkulacje kosztdw eksploatacyjnych oparto wylgcznie
na kosztach paliwa i energii.

W kolejnej tabeli zestawiono oszacowane roczne koszty ogrzewania budynku i przygotowania cieptej
wody w zalezno$ci od stosowanych nosnikéw energii.
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Tabela 3.49. Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
w zaleznosci od sposobu ogrzewania

o . Cena paliwa (brutto) Koszt paliwa Cena 1 GJ paliwa (brutto)
Rodzaj paliwa / kociot L - L

Tlos¢ Jedn. Ilosc Jedn. Tlos¢ Jedn.
Wegiel s. orzech - k. komorowy 760 zi/Mg 4 899 zt/a 33,0 z/G]
Wegiel s. groszek - k. retortowy 740 zt/Mg 3352 zt/a 29,6 /G
Olej opatowy 3,83 pafll 11 207 zi/a 104,8 z1/G]
Gaz LPG 3,08 zi/I 13 449 zi/a 128,6 z1/G]
Gaz ziemny - taryfa W3.6 2,11 z/m? 6121 zt/a 60,4 zt/G]
Ciepto sieciowe: B 75,7 zt/G] 6 626 zt/a 67,7 zt/G]
Ciepto sieciowe: C1 71,2 zt/G] 6 230 zt/a 63,6 zt/G]
Ciepto sieciowe: C2 73,3 zt/G] 6 416 zt/a 65,5 zZt/G]
Ciepto sieciowe: C3 76,3 zt/G] 6 677 zt/a 68,2 zZt/G]
Pelety drzewne 920 zt/m?3 5483 zt/a 48,4 zt/G]
Stoma 49 zt/m?3 2 589 zt/a 21,3 zt/GJ
Energia elektryczna - taryfa G11 562,1 zZi/MWh 14 532 zt/a 156,1 zZt/G]
Pompa ciepta - taryfa G11 570,8 zZi/MWh 4 360 zt/a 46,8 zZt/G]
Energia elektryczna - taryfa G12 384,8 zi/MWh 9 948 zt/a 106,9 zZt/G]

Zrodto: Analizy wiasne
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Rysunek 3.27. Poréwnanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosnika energii

Zrédto: Analizy wiasne
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Rysunek 3.28. Porownanie kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii

Zrédto: Analizy wiasne

Na podstawie powyzszych wykresdw mozna stwierdzi¢, Zze najnizszy koszt wytworzenia ciepta
w przeliczeniu na iloS¢ ciepta uzytecznego (potrzebnego do zachowania normatywnego komfortu
cieplnego w budynku) wystepuje w przypadku kottowni zasilanej paliwami statymi: na stome, wegiel
do kottow retortowych oraz komorowych. Wadg tych rozwigzan jest koniecznoS¢ czestej obstugi
urzadzen przez uzytkownikéw, co praktycznie nie dotyczy zasilania paliwami gazowymi i ciektymi oraz
cieptem sieciowym i energig elektryczng. Koszty ogrzewania gazem ziemnym i cieptem sieciowym
w wiekszosci taryf sg zblizone i znacznie nizsze niz ogrzewanie paliwami cieklymi. W warunkach ciggtego
wzrostu cen nosnikéw energii, coraz bardziej konkurencyjne pod wzgledem kosztdw eksploatacyjnych
jest ogrzewanie pompa ciepta, ktora okoto 2/3 energii potrzebnej do ogrzewania pobiera z gruntu (lub
innego zZrodta energii rozporoszonej), a tylko 1/3 w postaci energii konwencjonalnej, jakg zazwyczaj jest
energia elektryczna. Wcigz charakteryzujg sie one jednak wysokimi kosztami inwestycyjnymi,
CO znaczaco ogranicza rozpowszechnianie tego typu zrdédet ciepta.

Najwyzsze koszty dla przykladowego budynku jednorodzinnego wystepujg w przypadku ogrzewania
energig elektryczng oraz gazem ciektym LPG.

W przypadku rozwazania zmiany zrodfa ciepta trzeba sie liczy¢ z poniesieniem znacznych naktadéw
inwestycyjnych, ktérych nie uwzgledniono w analizach.

3.5.2. Koszty energii w budynkach wielorodzinnych

Podobnie jak w przypadku budynkdéw jednorodzinnych w celu przeprowadzenia analizy
konkurencyjnosci réznego rodzaju sposobow ogrzewania dla budynkdw wielorodzinnych przyjeto
modelowy Sredni budynek wielorodzinny. Na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej wsrdd
administratoréow budynkéw komunalnych oraz budynkéw spétdzielczych rozpoznano stan techniczny
zabudowy wielorodzinnej.

Do analiz przyjeto budynek wielorodzinny usredniony dla grupy budynkéw wielorodzinnych,
administrowanych przez MZK Sp. z o0.0. wybudowane przed 1989 r., bowiem to wiasnie w tej grupie
budynkow wystepuje bardzo duze zrdznicowanie systemow grzewczych od ogrzewania piecowego
i energia elektryczng poprzez lokalne kottownie weglowe i gazowe, az po przylacza sieciowe. Uzyskano
w ten sposéb $redni budynek wielorodzinny reprezentatywny z 16 lokalami mieszkaniowymi o tgcznej
powierzchni mieszkar 850 m? opisany w tabeli 3.50.
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Tabela 3.50 Charakterystyka obiektu reprezentatywnego wielorodzinnego

Charakterystyka przyktadowego obiektu wielorodzinnego

Cecha

Jednostka opis / wartosc¢

Dane techniczne budowlane

Szeroko$¢ budynku m 11,20
Dtugosc¢ budynku m 27,0
Wysokos¢ budynku m 12
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 850,0
Kubatura ogrzewana budynku m? 2465,0
Sumaryczna powierzchnia okien m? 224,0
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 3,6
Ocieplenie Scian zewnetrznych - tak
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja (stropodachu) - nie
Dane energetyczne

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GI/m? 0,38
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 323,9
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku kw 59,5
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kw 35,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u. GJ/rok 114,1
Udziat kotta w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 100
Ltaczne zapotrzebowanie na moc cieplnag kw 95,1
Ltaczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 437,9

ZUZYCIE ENERGII DO CELOW GRZEWCZYCH W BUDYNKU WIELORODZINNYM

Opierajgc  sie

na obliczeniach

uproszczonego

audytu

energetycznego

Wyznaczono

dla reprezentatywnego budynku roczne zapotrzebowanie na ciepto, a w dalszej kolejnosci zuzycie
poszczegdlnych paliw (z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen) i roczne koszty ogrzewania.

Tabela 3.51. Sprawnosci skladowe oraz catkowite ukladu grzewczego oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej w systemach réznigcych sie zrodtem ciepta

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania
Rodzaj kotta taczna sprawno$¢ | Sprawnoé¢ | Sprawnoé¢ | Sprawno$C regulacji | Sprawno$¢ | Ostabienie | Sprawnosé
Sys. grzewczego | wytwarzania przesytu i wykorzyst. akumulacji nocne uktadu c.w.u
Kociot wegl. komorowy 65,2% 75% 92% 85% 100% 0,90 53%
Kociot wegl. retortowy 80,8% 85% 92% 93% 100% 0,90 60%
Kociot gazowy 87,5% 92% 92% 93% 100% 0,90 64%
Kociot na LPG 87,5% 92% 92% 93% 100% 0,90 64%
Kociot olejowy 85,6% 90% 92% 93% 100% 0,90 63%
Kociot na pelety drzew. 80,8% 85% 92% 93% 100% 0,90 77%
Gazowe etazowe 95,1% 92% 100% 93% 100% 0,90 95%
Ogrzewanie elektryczne 99,0% 99% 100% 90% 100% 0,90 95%
Ciepto sieciowe 94,1% 99% 92% 93% 100% 0,90 61%
Piece kaflowe 44,4% 50% 100% 80% 100% 0,90 -
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Tabela 3.52. Roczne zuzycie paliw i energii na ogrzanie budynku reprezentatywnego
z uwzglednieniem sprawnosci

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajow ogrzewania
Rodzaj kotta Ogrzewanie Ciepta woda Razem
- - - Jednostka
Tlos¢ Tlos¢ Tlos¢

Kociot weglowe komorowy 21,6 9,45 31,1 Mg/a
Kociot weglowe retortowy 16,0 7,67 23,70 Mg/a
Kociot gazowy 10 580 5 060,18 15 640 m*/a
Kociot na LPG 15,5 7,40 22,9 m3/a
Kociot olejowy 10,4 4,95 15,3 m3/a
Kociot na pelety drzew. 21,1 7,85 28,9 Mg/a
Gazowe etazowe 97334 3 430,27 13 163,7 Mg/a
Ogrzewanie elektryczne 90,9 33,35 124,2 MWh/rok
Ciepto sieciowe 344,1 186,98 531,1 GJ/rok
Piece kaflowe 31,7 - 31,7 Mg/a

ROCZNE KOSZTY OGRZEWANIA W BUDYNKACH WIELORODZINNYCH

Koszty paliw i energii w budynkach wielorodzinnych podobnie jak w indywidualnych, obok kosztéw
wywozu odpaddéw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi, sg gtdwnymi kosztami
eksploatacyjnymi systemu grzewczego. Kalkulacje kosztow eksploatacyjnych oparto wylgcznie
na kosztach paliwa. Dla ogrzewania etazowego gazowego przyjeto do obliczen taryfe W3.6,
a w przypadku ogrzewania piecowego S$rednig cene wegla na poziomie 760 zt/tone.

Kalkulacje przedstawiono w tabeli 3.53.

Tabela 3.53 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego
wielorodzinnego w zaleznosci od sposobu ogrzewania

L . Cena paliwa (brutto) Koszt paliwa Cena 1 GJ paliwa (brutto)
Rodzaj paliwa / kociot

Ilos¢ Jedn. Tlos¢ Jedn. Ilos¢ Jedn.
Wegiel s. orzech - k. komorowy 760 zt/Mg 23 600 zt/a 33,0 zt/G]
Wegiel s. groszek - k. retortowy 740 zt/Mg 17 537 zi/a 29,6 zt/G]
Wegiel s. orzech - piec kaflowy* 760 zt/Mg 24 078 zt/a 33,0 z/G]
Olej opatowy 3,83 /I 58 635 zt/a 104,8 zt/G]
Gaz LPG 3,08 zt/l 70 370 zt/a 128,6 /G
Gaz ziemny - taryfa W3 (etazowe) 2,74 zt/m3 36 016 zt/a 78,2 z/G]
Ciepto sieciowe: B 94,3 z/G] 41 307 zt/a 77,8 z/G]
Ciepto sieciowe: C1 89,5 z/G] 39 191 zt/a 73,8 z/G]
Ciepto sieciowe: C2 91,7 z/G] 40 159 zt/a 75,6 z/G]
Ciepto sieciowe: C3 94,4 z/G] 41 322 zt/a 77,8 z/G]
Pelety drzewne 920 zt/m3 26 626 zt/a 48,4 z/G]
Gaz ziemny - taryfa W4 (kottownia) 2,09 zt/m3 32623 zi/a 59,6 z/G]
Energia elektryczna - taryfa G11 570,6 zi/MWh 70 877 zt/a 158,5 z/G]
Energia elektryczna - taryfa G12 396,7 zi/MWh 49 278 zt/a 110,2 z/G]

* Dla budynku ogrzewanego piecami kaflowymi nie uwzgledniono kosztéw przygotowania cieptej wody (brak mozliwosci
ogrzewania c.w.u. piecami, w praktyce wykorzystuje sie do tego gtdwnie podgrzewacze gazowe lub elektryczne)

Nalezy zaznaczy¢, ze w przypadku ogrzewania piecowego zapewnienie komfortu cieplnego w sposob
ciggty, jest praktycznie niemozliwe ze wzgledu na cykliczng prace piecow oraz brak mozliwosci
automatycznego, czy nawet recznego regulowania ilosci oddawanego przez piec ciepta. W obliczeniach
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przyjeto do celdow pordwnawczych, ze niezaleznie od sposobu ogrzewania komfort cieplny
w mieszkaniach jest zawsze zachowany, a zatem dla takich zatozen wyznaczono zuzycie paliw.
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Rysunek 3.29. Porownanie rocznych kosztéw ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosnika energii

Zrédto: Analizy wiasne
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Rysunek 3.30. Poréwnanie jednostkowych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego
nosnika energii

Zrédto: Analizy wiasne

Przy obecnych cenach paliw weglowych i mimo bardzo duzych strat kominowych ciepfa
wytwarzanego w piecach ceramicznych (kaflowych), koszty tego rodzaju ogrzewania znaczaco sg nizsze
od kosztow ogrzewania cieptem sieciowym i gazem ziemnym. Nalezy réwniez pamieta¢ o tym,
ze w praktyce przy zmianie ogrzewania piecowego na gazowe lub cieptem sieciowym, cze$¢ kosztow jest
ponoszona na rzecz doprowadzenia do stanu komfortu cieplnego oraz jego utrzymywania, czego tu nie
pokazano.
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Koszty ogrzewania gazem ziemnym i cieptem sieciowym sg zblizone i znacznie nizsze niz ogrzewanie
paliwami cieklymi i energig elektryczng (z wyjatkiem pompy ciepfa). Nieznaczne rdznice wystepuja
w kosztach ogrzewania gazem ziemnym poréwnujgc ogrzewanie z centralnej kottowni gazowej
z ogrzewaniem lokalowym (etazowe). Korzystniejsze na pewno pod wzgledem rozliczeniowym jest
ogrzewanie etazowe, wowczas kazdy wiasciciel (uzytkownik) mieszkania rozliczany jest indywidualnie
na podstawie zuzy¢ rejestrowanych przez uktady pomiarowe. W przypadku kottowni centralnych
pojawiajg sie czasem dodatkowe koszty zwigzane z rozliczaniem poszczegdlnych lokali.
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3.6. Oddzialywanie systemow energetycznych i transportowego na
stan srodowiska

3.6.1. Tlo zanieczyszczenia powietrza

Dane dotyczace aktualnego stanu jakosci powietrza okreslono w oparciu o dokument ,,Roczna ocena
jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim” opracowany przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Zielonej Gorze.

Zgodnie z art. 87 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz. U. Nr 25 z 2008 roku, poz. 150 — j.t. z pdzn. zm.) oceny sg dokonywane w strefach. Na terenie
wojewodztwa lubuskiego dla 3 stref:

e strefa lubuska,
e miasto Gorzow Wielkopolski,
e miasto Zielona Gora.
Kostrzyn nad Odra wg powyzszego podziatu przynalezy do strefy lubuskie;j.

Wyniki wszystkich pomiarédw oraz szczegétowe informacje nt. wszystkich stanowisk pomiarowych,
eksploatowanych na terenie wojewodztwa lubuskiego, gromadzone sg w wojewoddzkiej bazie danych
0 jakosci powietrza i za jej posrednictwem przekazywane do bazy krajowej.

POMIARY JAKOSCI POWIETRZA
Pomiary automatyczne

Pomiary manualne
Pomiary pasywne

Krajowa baza danych JPOAT

Wojewddzka baza danych JPOAT

OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Ocena roczna
Ocena wstepna
Raport o stanie sSrodowiska

Informacja o aktualym stanie
zanieczyszczenia powietrza

Rysunek 3.31 Schemat funkcjonowaniu monitoringu ochrony powietrza

Dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie, strefy zaliczono do jednej z ponizszych klas:

e klasa A - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty odpowiednio poziomdw
dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomdw celéw dtugoterminowych,

e klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaty poziomy dopuszczalne,
lecz nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines toleranciji,

e klasa C - jezeli stezenia zanieczyszczenia na jej terenie przekraczaly poziomy dopuszczalne
lub docelowe powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy ten margines jest okreslony,

e klasa D1 - jezeli stezenia ozonu w powietrzu na jej terenie nie przekraczaty poziomu celu
dtugoterminowego,

e klasa D2 - jezeli stezenia ozonu na jej terenie przekraczaty poziom celu dtugoterminowego.
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Wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie przedstawiono uwzgledniajgc kryterium ochrony zdrowia:

o dla zanieczyszczen takich jak: dwutlenku siarki, dwutlenek azotu, benzen, otdéw, tlenek wegla,
kadm, nikiel i ozon - we wszystkich strefach klasa A,

e dla arsenu klasa A w strefach: miasto Gorzow Wielkopolski oraz miasto Zielona Gora,

e dla pylu PM10 klasa A w strefie miasto Zielona Gora,

o dla arsenu klasa C w strefie lubuskiej,

e dla pylu zawieszonego PM10 - klasa C w strefie lubuskiej oraz miasto Gorzéw Wielkopolski

¢ dla benzo(a)pirenu - klasa C we wszystkich strefach wojewddztwa.

Najwieksze odnotowane stezenia pytu zawieszonego PM10 wynosity:

o dla strefy miasto Gorzéw Wielkopolski — 130,63 pg/m’;
e dla strefy lubuskiej — 140,70 pg/m?;

Na stanowiskach w tych strefach zarejestrowano wyzszg niz 35-krotng, dopuszczalng czestosé
przekraczania poziomu 24-godzinnego wynoszacego 50 pg/m°.

Najwieksze odnotowane stezenia benzo(a)pirenu w pyle PM10 wynosity:

e dla strefy miasto Gorzéw Wielkopolski — 1,67 ng/m?;

e dla strefy miasto Zielona Géra — 1,80 ng/m?;

o dla strefy lubuskiej — 3,5 ng/m?;

W zwigzku wystepowaniem przekroczen dopuszczalnych wartosci stezen pylu PM10 na terenie
wojewodztwa w ponizszej tabeli przedstawiono wptyw tego zanieczyszczenia na zdrowie ludzi oraz
zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw stezen pytu PM10.

Tabela 3.54 Wplyw na zdrowie oraz zalecane dziatania w zaleznosci od réznych pozioméw
stezen pylu PM10

Wptyw na
zdrowie /
zalecane
dziatania

Wplyw na
zdrowie

Zalecane
dziatania

Klasyfikacje stref w wojewddztwie

Dobre
warunki

0-30
pg/m?

Skutki
zdrowotne
nieznaczne lub
nie poznane

Mozna
przebywaé na
powietrzu w
dowolnie
dtugim okresie
czasu

Srednie warunki Zte warunki
30-50 50 - 200
ng/m’ ng/m?

Pyty absorbowane w goérnych drogach
oddechowych moga powodowac kaszel,
trudnosci z oddychaniem, zadyszke,
szczegdlnie w czasie wysitku fizycznego;
zwiekszone zagrozenie schorzeniami
alergicznymi i infekcjami uktadu
oddechowego, kataru siennego i zapalenia
alergicznego spojowek; szkodliwy wptyw
na zdrowie rozwijajacego sie ptodu

Moze wystgpi¢
podraznienie gornych i
dolnych drég
oddechowych

Mozna ograniczy¢ czas
przebywania na
powietrzu, zwtaszcza Zaleca sie ograniczenie czasu przebywania

przez kobiety w ciazy, na powietrzu, zwlaszcza przez kobiety w

dzieci i osoby starsze cigzy, dzieci i osoby starsze oraz przez
oraz przez osoby z osoby z astma, chorobami alergicznymi
astma, chorobami skéry, oczu i chorobami krazenia

alergicznymi skéry, oczu
i chorobami krazenia

zobrazowano ponizej w formie map.
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Bardzo zte warunki
200 i wiecej

pg/m?

Kaszel oraz trudnosci z oddychaniem
i ataki dusznosci. Dtuzsze narazenie moze
spotegowac podatno$¢ na infekcje uktadu
oddechowego lub nawet zwigkszac ryzyko
zachorowania na choroby nowotworowe,

szczegdlinie ptuc. Stwierdzono ujemny
wplyw na zdrowie rozwijajacego sie ptodu
(niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone,

powiktania przebiegu cigzy)

Zaleca sie ograniczenie do minimum czasu
przebywania na powietrzu, zwlaszcza przez
kobiety w cigzy, dzieci, osoby starsze,
chore na astme i choroby serca; unikanie
duzych wysitkéw fizycznych na otwartym
powietrzu i zaniechanie palenia
papierosow; w przypadku pogorszenia
stanu zdrowia nalezy skontaktowac sie
z lekarzem

Zrédto: www.ekoprognoza.pl

lubuskim dla poszczegdlnych zanieczyszczen powietrza
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wojewodztwo zachodniopomorskie

Legenda

wojewddziwo wielkopolskie

ctrefa lubuska

crrefam: Zielona Gora

REPUBLIKA FEDERALNA NIEMIEC

wojewodztwo dolnosigskie

Rysunek 3.32. Wyniki klasyfikacji stref dla pylu zawieszonego PM10 — kryterium ochrona
zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie lubuskim - 2012 rok

wojewodztwo zachodniopomorskie

Legenda

.A
C

wojewodztwo wielkopolskie

crrefa lubuska

curefd m. Zielona Gora

REPUBLIKA FEDERALNA NIEMIEC

wojewodztwo dolnoslaskie

Rysunek 3.33. Wyniki klasyfikacji stref dla benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym —
kryterium ochrona zdrowia

Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w wojewddztwie lubuskim - 2012 rok
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wojewodztwo zachodniopomorskie

Legenda

.A
C

wojewédztwo wielkopolskie

crrefa lubuska

REPUBLIKA FEDERALNA NIEMIEC

Zielona Gora
sun‘a,'-“'—-ﬂ-m{)
o

wojewodztwo dolnoslaskie

Rysunek 3.34. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku azotu — kryterium ochrona zdrowia

Zrédito: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim - 2012 rok

wojewddztwo zachodniopomorskie

Gorzow Wik
£ M
cree!

Legenda

IA
C

Strefa lubus'ka

REPUBLIKA FEDERALNA NIEMIEC

o
gurefam: Zielona Gora ( )

wojewodztwo dolnoslgskie

Rysunek 3.35. Wyniki klasyfikacji stref dla dwutlenku siarki — kryterium ochrona zdrowia
(stezenia 24 godzinne)

Zrédto: Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim - 2012 rok
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W Swietle oceny stezen zanieczyszczen w powietrzu, wystepujgcych w 2012 roku, na obszarze
wojewddztwa lubuskiego dokonywanej pod katem ochrony zdrowia wszystkie strefy zaliczono do klasy C
ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnych i docelowych stezen substancji zanieczyszczajgcych, takich
jak: pyt zawieszony PM10, benzo(a)piren, arsen.

Dodatkowo przedstawiono najbardziej aktualne dane, z najblizej Kostrzyna nad Odrg zlokalizowanej
stacji automatycznej w Gorzowie Wielkopolskim. Mierzone sg tu nastepujgce wielkosci:

e stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze (dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek
azotu, tlenki azotu),

e parametry meteorologiczne.
Dostepne wyniki pomiaréw za 2013 rok, dotyczg stezenia pytu zawieszonego PM10, SO,, NO, NO,,
NO, w poszczeg6lnych miesigcach.

Tabela 3.55 Sredniomiesieczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji
pomiarowej w Gorzowie Wielkopolskim w 2013 r.

Miesigc
Parametr Jedn. |Norma
I II I1I v \Y VI VII | VIII | IX X XI XII
Pyt zawieszony PM10 pg/m? 40 55 | 51 - - 21 18 | 19 | 26 | 22 - - -
Tlenki azotu (NOx) pg/m? 30 38 | 26 - - 20 | 10 | 12 | 20 | 24 - - -
Dwutlenek siarki (50,) | pg/m? 20 8 6 - - 3 3 3 3 2 - - -
Dwutlenek azotu (NO;) | pg/m® | 40 | 21 | 19 - - 17 | 8 9 14 | 16 - - -
Tlenek azotu (NO) pg/m? - 10 | 4 - - 2 1 2 3 6 - - -

Zrédto: www.zgora.pios.gov.pl
3.6.2. Inwentaryzacja emisji zanieczyszczen do atmosfery na terenie miasta

Emisja zanieczyszczen atmosferycznych sktada sie z dwdch grup: zanieczyszczen statych lotnych
(pytowych) oraz zanieczyszczen gazowych (organicznych i nieorganicznych).

Gltéwng przyczyna powstawania zanieczyszczen powietrza jest spalanie paliw, w tym:

w procesach energetycznego spalania paliw kopalnych,

w silnikach spalinowych napedzajgcych pojazdy.

Z uwagi na rodzaj zrodta, emisje mozna podzieli¢ na trzy rodzaje, a mianowicie:

e emisje punktowg (wysoka emisja),

e emisje rozproszong (niska emisja),

e emisje transgraniczna,

e emisje niezorganizowanag,

e emisje komunikacyjnag (emisja liniowa).

Podstawowg mase zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery stanowi dwutlenek wegla. Jednak
najbardziej ucigzliwe sktadniki spalin, to przede wszystkim dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla
ipyt. Wraz z pytem emitowane s3 rowniez metale ciezkie, pierwiastki promieniotworcze
i wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, a wsrdd nich benzo(o)piren, uznawany za jedna
z bardziej znaczacych substancji kancerogennych. W pyle zawieszonym, ze wzgledu na zdolno$¢
wnikania do uktadu oddechowego, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 mikrometréw i pyt drobny
ponizej 10 mikrometréw (PM10). Ta druga frakcja jest szczegdlnie niebezpieczna dla cztowieka, gdyz jej
czastki sg juz zbyt mate, by mogty zosta¢ zatrzymane w naturalnym procesie filtracji oddechowej.
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Przy spalaniu odpadow z produkcji tworzyw sztucznych opartych na polichlorku winylu do atmosfery
mogg dostawac sie substancje chlorowcopochodne, a wsrdd nich dioksyny i furany.

O wystgpieniu zanieczyszczen powietrza decyduje ich emisja do atmosfery, natomiast o poziomie
w znacznym stopniu wystepujgce warunki meteorologiczne. Przy statej emisji, zmiany stezen
zanieczyszczen sg gtdwnie efektem przemieszczania, transformaciji i usuwania ich z atmosfery. Stezenie
zanieczyszczen zalezy rowniez od pory roku. I tak:
e sezon zimowy, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery, gtéwnie przez
niskie zrodta emisji,
e sezon letni, charakteryzuje sie zwiekszonym zanieczyszczeniem atmosfery przez skazenia wtorne
powstate w reakcjach fotochemicznych.
Czynniki meteorologiczne wptywajgce na stan zanieczyszczenia atmosfery w zaleznosci od pory roku
przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 3.56 Czynniki meteorologiczne wplywajace na stan zanieczyszczenia atmosfery

Zmiany stezeri Gléwne zanieczyszczenia
zanieczyszczenia Zimg: SO,, pyt zawieszony, CO Latem: O;

Sytuacja wyzowa: Sytuacja wyzowa:
e wysokie ci$nienie, o wysokie ci$nienie,

Wzrost stezenia e spadek temperatury ponizej 0 °C, e wzrost temperatury powyzej 25 °C,

zanieczyszczen o spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s, o spadek predkosci wiatru ponizej 2 m/s,
o brak opadodw, o brak opaddw,
e inwersja termiczna,  promieniowanie bezposrednie powyzej 500 W/m>.
e mgfa.
Sytuacja nizowa: Sytuacja nizowa:

Spadek stezeni ¢ niskie ci$nienie, ¢ niskie cisnienie,

zsr?ie?:zyssfczzzeer:ﬁla e wzrost temperatury powyzej 0 °C, e spadek temperatury,
o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s, o wzrost predkosci wiatru powyzej 5 m/s,
e opady. e opady.

Opracowanie niniejsze skoncentrowane jest na problematyce niskiej emisji pochodzacej ze zrédet
ciepta w budownictwie mieszkaniowym. W dalszej czesci opracowania, wyznaczono roczne wielkosci
emisji takich substancji szkodliwych jak: SO,, NO,, CO, pyt, B(a.)P oraz CO,.

Wyznaczono takze emisje rownowazng, czyli zastepcza. Emisja rownowazna jest to wielkos¢ ogdlna
emisji zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego (ocenianego) zrddta zanieczyszczen, przeliczona
na emisje dwutlenku siarki.

Oblicza sie jg poprzez sumowanie rzeczywistych emisji poszczegdinych rodzajow zanieczyszczen,
emitowanych z danego zrodla emisji i pomnozonych przez ich wspotczynniki toksycznosci zgodnie
ze wzorem:

E, = Zn:Et - K,
t=1

gdzie:
Er - emisja réwnowazna zrodet emis;ji,
t - liczba réznych zanieczyszczen emitowanych ze zrodta emisji,

Et - emisja rzeczywista zanieczyszczenia o indeksie t,

Kt - wspdtczynnik toksycznosci zanieczyszczenia o indeksie t, ktdry to wspdtczynnik wyraza stosunek
dopuszczalnej $redniorocznej wartosci stezenia dwutlenku siarki eso, do dopuszczalnej sredniorocznej wartosci
stezenia danego zanieczyszczenia e; co mozna okresli¢ wzorem:

eSO
K, =—2
et
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Wspdtczynniki toksycznosci zanieczyszczen traktowane sg jako state, gdyz sg ilorazami wielkosci
okreélonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie poziomow
niektdrych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281). Przyjmujac:

Nazwa substancji DEPUEZEEL pezm : Okres usredniania wspotezynnik toksycznosci
substancji w powietrzu, pug/m wynikow zanieczyszczenia Kt

Dwutlenek azotu 40 rok kalendarzowy 0,5

Dwutlenek siarki 20 rok kalendarzowy 1

Tlenek wegla 10 000 8 godzin 0,002

pyt zawieszony PM10 40 rok kalendarzowy 0,5
Benzo(o)piren 0,001 rok kalendarzowy 20 000
Dwutlenek wegla Brak - 0

Emisja réwnowazna uwzglednia to, ze do powietrza emitowane sg rownoczesnie réznego rodzaju
zanieczyszczenia o réznym stopniu toksycznosci. Pozwala to na prowadzenie poréwnan stopnia
ucigzliwosci poszczegdlnych zrédet emisji zanieczyszczen emitujacych rézne zwigzki. Umozliwia takze
w prosty, przejrzysty i przekonywujgcy sposdb znalezé wspding miare oceny szkodliwosci réznych
rodzajoéw zanieczyszczen, a takze wylicza¢ efektywnos¢ wprowadzanych usprawnien.

3.6.3. Emisja punktowa

Do gtéwnych Zrodet emisji punktowej na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg mozna zaliczy¢:
elektrocieptownie, kottownie i instalacje przedsiebiorstw zlokalizowane gtdwnie na obszarze specjalnej
strefy ekonomicznej. Ze wzgledu na to, ze wysoko$¢ emitorow w zidentyfikowanych zrodlach nie
przekracza wysokosci 40 m, zgodnie z tg definicjg nie zalicza sie ich do zrédet emisji wysokiej.
Do najwiekszych punktowych Zrédet, pod wzgledem mocy, zuzycia paliwa, na terenie miasta nalezy
elektrocieptownia przemystowa przedsiebiorstwa Arctic Paper S.A. zasilana gazem ziemnym
zaazotowanym, zlokalizowana przy ul. Fabrycznej 1 o tgcznej mocy cieplnej wynoszacej 169 MW (pracuje
caty rok, ponad 80% wytworzonego ciepta zuzywane jest na potrzeby witasne), wysoko$¢ komindw
wynosi 20 m - zuzycie paliwa 120 864 tys. m>/rok.

Ponadto na terenie miasta zlokalizowanych jest kilkadziesigt Zzrodet ciepta o mocy przekraczajgcej
100 kW, z ktorych najwieksze to kottownia Szpitala Nowego oraz kottownia MZK Sp. z 0.0. na
Os. Leénym. Zrodfa te rozproszone s3 na terenie catego miasta gtownie w postaci kottowni na gaz
ziemny i olej opatowy.

Emisje punktowg okreslono na podstawie danych uzyskanych od najwiekszego konsumenta paliw
i energii jakim jest Arctic Paper S.A.

W tabeli 3.57 zestawiono tadunek gtéwnych zanieczyszczen za rok 2012.

Tabela 3.57 Zestawienie podstawowych substancji zanieczyszczajacych ze zrddet emisji
wysokiej na terenie miasta Kostrzyn nad Odra

Rodzaj substanciji Tlos¢ [Mg/rok]
Dwutlenek siarki 7,84
Dwutlenek azotu 181,2

Tlenek wegla 30,65
Dwutlenek wegla 141 048
Benzo(a)piren 0
Pyt 2,51
Sadza 0

Zrédto: Dane z Arctic Paper Kostrzyn S.A.
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3.6.4. Niska emisja zanieczyszczen ze spalania paliw

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen pochodzaca ze spalania paliw w urzadzeniach grzewczych
uzalezniona jest od trzech podstawowych czynnikéw, przede wszystkim od rodzaju stosowanego paliwa,
konstrukcji urzadzen grzewczych oraz systemdéw oczyszczania spalin.

Spalanie paliw gazowych i cieklych jest na obecnym poziomie rozwoju technologicznego urzadzen
kottowych opanowane i nie nastreczajgce wiekszych probleméw. Dzieki temu spalanie paliw gazowych
i cieklych przebiega bardzo skutecznie, z wysokg sprawnoscig i przy niskiej emisji zanieczyszczen.
Zupetnie inaczej jest przy spalaniu paliw statych, gdzie sam proces spalania jest duzo bardziej ztozony.
Sterowanie takim procesem jest skomplikowane, przez co konstrukcja kotta i paleniska majg zasadnicze
znaczenie.

W catkowitej masie emisji zanieczyszczen najwiekszy udziat stanowi dwutlenek wegla (98%), ktory
nie jest gazem toksycznym, ale uznawanym za gtéwnego winowajce obserwowanych na Ziemi zmian
klimatycznych. Przeciwienstwo CO, stanowi benzo(a)pirenu, ktorego udziat w catkowitej masie emisji
jest Sladowy (0,00003%), lecz jest on zwigzkiem bardzo silnie toksyczny, o wiasciwosciach
kancerogennych. W tabeli 3.58 przedstawiono wielkosci masowe emisji z tzw. zrodet niskiej emis;ji
powstajgcej w wyniku spalania paliw na obszarze miasta.

Tabela 3.58. tadunek gtownych zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery miasta
Kostrzyn nad Odrg ze zrodet niskiej emisji

Rodzaj substancji Ilos¢ [Mg/rok]
Dwutlenek siarki 40,3
Dwutlenek azotu 53,5
Tlenek wegla 158,5
Dwutlenek wegla 64 755
Benzo(a)piren 0,002
Pyt 36,4

Zrédto: analizy wiasne na podstawie bilansu paliw

3.6.5. Emisja zanieczyszczen ze zrddet liniowych (komunikacyjna)

Cechami charakterystycznymi emisji liniowej sg:
¢ stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkdw azotu oraz weglowodoréw lotnych,
¢ koncentracja zanieczyszczen wzdtuz szlakéw komunikacyjnych,

¢ nierownomierno$¢ w okresach dobowych i sezonowych wynikajgca ze zmiennego natezenia
ruchu.

Wielkos¢ emisji komunikacyjnej zalezy od rodzaju i ilosci spalonego w silnikach pojazdéw paliwa,
na co bezposredni wptyw ma:

e stan jezdni,

e konstrukcja i stan techniczny silnikéw pojazdéw oraz warunki ich pracy,

e rodzaj paliwa,

e ptynnosc¢ ruchu.

Nie na kazdy z powyzszych czynnikéw ma wptyw miasto, natomiast z pewnoscig poprawiajac stan
nawierzchni drdg, budujac ronda oraz drogi objazdowe wptywa nie tylko na zwiekszenie ptynnosci ruchu,

a co za tym idzie zmniejszenie zuzycia paliwa i w efekcie zmniejszenie emisji, ale takze, dziatania
te wptyng na poprawe bezpieczenstwa na drogach.
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Zgodnie z informacjg Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odra taczna dtugos¢ drog publicznych na terenie
gminy wynosi 86,5 km w tym:

¢ drogi krajowe o dtugosci 8,3 km;

o drogi wojewddzkie o tgcznej dtugosci okoto 2,3 km,

¢ drogi powiatowe o fgcznej dtugosci 14,2 km;

¢ drogi gminne o tgcznej dtugosci 61,7 km.

Zrédtem liniowej emisji zanieczyszczer jest spalanie paliw ptynnych w silnikach spalinowych
pojazdéw samochodowych, w maszynach rolniczych oraz w kolejnictwie. Elementem emisji w tym

zakresie jest rdwniez emisja powstajgca w obrocie paliwami wystepujgca gtdwnie w czasie tankowania
oraz przeftadunku.

Na podstawie danych dotyczacych natezenia ruchu oraz udziatu poszczegdinych typdw pojazdéw
w tym ruchu (dla drég krajowych i wojewddzkich wykorzystano dane GDDKiA) oraz opracowania
Ministerstwa Srodowiska ,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezacych
i programdéw ochrony powietrza” oszacowano wielko$¢ emisji komunikacyjnej. W ponizszej tabeli
zestawiono wyjsciowe dane o obliczen emisji zanieczyszczen komunikacyjnych.

Tabela 3.59 Zalozenia do wyznaczenia emisji liniowej na terenie miasta Kostrzyn nad Odra

drogi krajowe nr 22 i 31

dhugosc 8,3 km

Srednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 2506 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typdw pojazddw poj./h

osobowe 82,4% 86
dostawcze 9,7% 10

ciezarowe 5,7% 6

autobusy 0,1% 0,1

motocykle 21% 2

dtugosc 2,3 km

$rednie natezenie ruchu (wg pomiaréw) 3863 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typdw pojazdow poj./h

osobowe 81,2% 131
dostawcze 10,4% 17

ciezarowe 7,4% 12

autobusy 0,5% 1

motocykle 0,5% 1

drogi powiatowe

dhugos¢ 14,2 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 2571 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazddw poj./h

osobowe 67,2% 72
dostawcze 12,6% 14

ciezarowe 18,4% 20

autobusy 1,2% 1

motocykle 0,6% 1

drogi gminne

dtugos¢ 61,7 km

$rednie natezenie ruchu (szacowane) 857 poj/dobe
udziat % poszczegdinych typow pojazddw poj./h

osobowe 67,2% 24
dostawcze 12,6% 5

ciezarowe 18,4% 7

autobusy 1,2% 0,4
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Wyniki obliczen emisji wybranych zanieczyszczen przedstawiono w ponizszych tabelach.

Tabela 3.60 Roczna emisja substancji szkodliwych do atmosfery ze $rodkow transportu na
terenie miasta Kostrzyn nad Odra [kg/rok]

rodzaj drogi  rodzaj pojazdu sr'[‘lfrg‘/jr']‘]f’sc CO | C6H6 HC  HCal HCar NOx TSP SOx Pb
osobowe 70 13423 113| 1942 | 1360| 408 | 4022 68| 195| 1,82

dostawcze 65 1514 9 213 149 45 755 83| 104| 0,09

krajowe ciezarowe 60 799 8 426 298 89 2312 141 197 | 0,00
autobusy 60 14 0,1 8 5 2 50 3 4| 0,00

motocykle 70 2992 15 280 196 59 30 0 2| 0,03

osobowe 50 8148 71| 1228 860 258 | 1792 38 93| 0,93

dostawcze 50 833 6 136 95 29 351 44 50| 0,05
wojewddzkie | ciezarowe 45 527 7 368 258 77 | 1228 99 103 | 0,00
autobusy 40 86 0,3 18 13 4 228 9 13| 0,00

motocykle 50 377 2 46 32 10 3 0 0| 0,00

osobowe 50 27649 242 | 4167 | 2917 875| 6081 130| 317| 3,16

dostawcze 50 4236 31 694 486 146 | 1785| 225| 256| 0,25

powiatowe | ciezarowe 45 5421 71| 3789 | 2652 796 | 12634 | 1016, 1056 | 0,00
autobusy 40 528 2 112 79 24 | 1408 55 81| 0,00

motocykle 50 2329 15 284 199 60 20 0 1| 0,03

osobowe 40 43334 391 | 6813| 4769 | 1431| 8980, 190, 503| 4,89

. dostawcze 40 7009 57| 1277 894 268 | 2918 | 343| 436| 0,43
gminne | ciezarowe 35 9587 143 7747 5423 1627 | 20367 1935 1666 0,00
autobusy 30 1212 320 224 67 2925 132 170 0,00

motorowery 1224 0,01

ﬂ_m 131242 1212 30292 21204 6361 67889 4512 5249 11,72

Zrédto: analizy whasne

Tabela 3.61 Roczna emisja dwutlenku wegla do atmosfery ze srodkow transportu na terenie
miasta Kostrzyn nad Odra [kg/rok]
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' _ rodeai natezenie ssglallrc\)z;o dt. odcipka sr. i!oé(: spalonego = $r. wsl_<a_g’nik roeznalemisa
rodzaj drogi pojazdu ru_chu paliwa drogi pallyva na dapym emisji , CO, [kg/rok]
[poj/rok] [1/100km] [km] odcinku drogi [I] [kgCO,/m"]
osobowe 753 360 6,1 8,30 0,51 2187 834 158
dostawcze 88 695 6,0 8,30 0,50 2298 101 484
krajowe | ciezarowe 52 195 25,0 8,30 2,08 2 566 277 858
autobusy 1095 24,0 8,30 1,99 2 566 5596
motocykle 19 345 5,0 8,30 0,42 2 566 20 596
osobowe 6 935 6,5 2,30 0,15 2 187 2 267
dostawcze 1 145 005 6,0 2,30 0,14 2 298 363 040
wojewddzkie | ciezarowe 146 730 25,0 2,30 0,58 2 566 216 453
autobusy 104 390 24,0 2,30 0,55 2 566 147 834
motocykle 6 935 5,0 2,30 0,12 2 566 2 046
osobowe 5 475 9,4 14,20 1,33 2 187 15 982
dostawcze 630 720 31,0 14,20 4,40 2298 6 379 028
powiatowe | ciezarowe 118 260 34,0 14,20 4,83 2 566 1 464 809
autobusy 173 010 38,0 14,20 5,40 2 566 2 395 075
motocykle 10 950 5,0 14,20 0,71 2 566 19 946
osobowe 1825 9,4 61,70 5,80 2187 23 148
dostawcze 210 240 31,0 61,70 19,13 2 298 9 239 108
gminne ciezarowe 39 420 34,0 61,70 20,98 2 566 2 121 567
autobusy 57 670 38,0 61,70 23,45 2 566 3468 923
motorowery 3 650 4,0 61,70 2,47 2 566 23 111
RAZEM 27 122 029

Zrédto: analizy wiasne
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3.6.6. Emisja niezorganizowana

Do emisji niezorganizowanej na terenie miasta zaliczy¢( mozna emisje zanieczyszczen
wprowadzanych do powietrza z obiektéw powierzchniowych (np. oczyszczalnie Sciekow, emisje
wynikajgca z przetadunku paliw), jak rowniez emisje zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza bez
posrednictwa przeznaczonych do tego celu Srodkéw technicznych przez np. spawanie czy lakierowanie
wykonywane poza obrebem warsztatu czy spalanie na powierzchni ziemi jak wypalanie traw, itp.

3.6.7. Sumaryczna emisja zanieczyszczen na terenie Kostrzyna nad Odra

Na podstawie przeprowadzonych analiz emisji zanieczyszczen wyznaczono wielko$¢ tadunku
substancji pytowo-gazowych emitowanych do atmosfery ze Zrddet znajdujgcych sie na terenie miasta
Kostrzyn nad Odrg. W ponizszej tabeli przedstawiono emisje sumaryczng oraz rownowazng na terenie
miasta Kostrzyn nad Odra.

Tabela 3.62 Sumaryczna emisja zanieczyszczen w 2012 roku

Substancja Jednquka Emisja Emisja Emisja LACZNIE EMISIE
emisji niska wysoka liniowa ZANIECZYSZCZEN

SO, kg/rok 40 308 7 840 5249 53397

NO, kg/rok 53 495 181 200 67 889 302 584

co kg/rok 158 492 30 650 131 242 320 384

CO, Mg/rok 64 755 141 048 27 122 232 925

pyt ogdotem kg/rok 36 420 2 510 4512 43 442

B(a)P kg/rok 2,04 0,0 - 2,04

zastzr;ézjaasoz Mg/rok 126,3 100 42 268

Zrédto: analizy whasne

Emisja B(a)l:
liniowa pyt 15,20%
15,58% 8,11%
SO
Cco 2
0.24% 19,94%
Emisja
wysoka
37,26%
Niska emisja NO,
47,17% 56,50%

Rysunek 3.36 Emisja zastepcza SO, wg zrodel emisji oraz wg rodzajow zanieczyszczen

Zrédto: analizy whasne

Tak duzy udziat emisji ze Zrédet rozproszonych emitujgcych zanieczyszczenia w wyniku
bezposredniego spalania paliw na cele grzewcze i socjalno-bytowe nie powinien by¢ wielkim
zaskoczeniem. Rodzaj i iloS¢ stosowanych paliw, stan techniczny instalacji grzewczych oraz,
co zrozumiate, brak uktadéw oczyszczania spalin, sktadajg sie éw efekt.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze decydujacy wptyw na wielko$¢ emisji ma spalanie paliw statych, ktore
w ogdlnym bilansie energetycznym gminy stanowig niewielki udziat. Podstawowymi nos$nikami
zuzywanymi we wszystkich sektorach s3: gaz, energia elektryczna i paliwa ciekte, a zatem nos$niki
uznawane za czyste pod wzgledem ekologicznym. Likwidacja ogrzewania piecowego zwiaszcza
w budynkach wielorodzinnych oraz czeSciowe wyprowadzenie ruchu kotowego poza centrum miasta,
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poprzez budowe obwodnicy zapewne poprawity by jeszcze bardziej stan powietrza atmosferycznego
Kostrzyna.

3.6.8. Dotychczasowe dzialania programowe gminy w zakresie efektywnosci
energetycznej i ograniczenia emisji substancji szkodliwych

Oprocz inwestycji doraznych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej wiasnych zasobow,
gtéwnie po stronie prac termomodernizacyjnych, miasto nie realizuje obecnie spojnej strategii w postaci
programu efektywnosSci energetycznej, czy tez programu termomodernizacji i wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. Wybdr budynkdéw poddawanych inwestycjom termomodernizacyjnym
wynikat dotychczas raczej z aktualnych na dang chwile potrzeb zwigzanych ze ztym stanem technicznym
budynkéw.
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4. Cele i priorytety dziatan

Potencjat miasta opiera sie w duzej mierze na stworzeniu dobrych warunkéw dla inwestycji,
jednoczesnie na atrakcyjnych ekologicznie obszarach krajobrazu. Bliskos¢ terenéw chronionych, takich
jak Park Narodowy i Krajobrazowy ,UjScie Warty” i Park Krajobrazowy, ciekawa historia i obiekty
zabytkowe, rozwinieta sie¢ szlakow rowerowych sktania do rozwoju turystyki i rekreaciji.

Na potencjat tego obszaru wptywa réwniez mtode spoteczenstwo, w ktérym prawie dwie trzecie
mieszkancow to osoby w wieku produkcyjnym.

Kostrzyn nad Odrg jest miastem zrdznicowanego i nowoczesnego przemystu, ale przede wszystkim
kojarzony jest z branzg papiernicza. Rozwoj gospodarczy miasta w duzej mierze jest ukierunkowany
przez stworzenie na jego obszarze Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Obstuguje ona inwestoréw krajowych
i zagranicznych od 1997 roku. Gidwnie na tych obszarach powstajg nowoczesne przedsiebiorstwa
produkcyjne. Zwolnienia podatkowe w Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej sg
najwieksza dostepna ulga finansowa obowigzujgcg obecnie w Polsce.

W ostatnich latach obserwowany jest bardziej dynamiczny rozwdj sektora mieszkaniowego,
w szczegdlnosci rosngce zainteresowanie budownictwem indywidualnym, co z pewnoscig powigzane jest
z rozwojem strefy ekonomicznej.

Obecnie wiodgcymi funkcjami miasta sg:
e funkcja produkcyjna,
e funkcja mieszkaniowa,
o funkcja oswiatowa i kulturowa,
o funkcja ustugowo-administracyjna,
o funkcja turystyczna, rekreacyjna.
Ponadto wtadze Miasta zainteresowane sg stworzeniem w Kostrzynie osrodka powiatowego.

Zidentyfikowane w innych strategicznych dokumentach miasta, problemy wystepujgce na terenie
Kostrzyna nad Odra to:

e brak instytucji o znaczeniu ponadlokalnym np.: sad,

e wyzsze koszty utrzymania ze wzgledu na potozenie przygraniczne,

e wcigz nie do konca zmodernizowany uktad komunikacyjny miasta - brak obwodnicy,
e degradujaca sie infrastruktura transportu kolejowego i wodnego,

o brak infrastruktury technicznej w czesci miasta w zakresie systemu kanalizacyjnego,
e brak wyspecjalizowanej kadry zawodowej,

e niezagospodarowany Stary Kostrzyn,

e potrzeby w zakresie mieszkalnictwa socjalnego,

e niewystarczajaca baza hotelowa.

Rozwigzywaniu tych probleméw sprzyja¢ ma realizacja celdw strategicznych zawartych w misji jaka
przyjeto w Strategii Rozwoju Kostrzyna nad Odra:

Kostrzyn nad Odrg — miasto dynamicznego rozwoju, przyjazne dla mieszkancoéw, atrakcyjne
gospodarczo i turystycznie, wiodacy osrodek administracyjny i przemystowy w regionie.

Do celdw tych naleza:

o tworzenie warunkow dla przyciggania inwestorow zewnetrznych w oparciu o Specjalng Strefe
Ekonomiczng oraz dla rozwoju istniejgcych i nowotworzonych przedsiewzie¢ gospodarczych
w miescie,
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tworzenie lobbingu wewnetrznego i zewnetrznego na rzecz utworzenia powiatu, oraz instytucji
rzadowych o znaczeniu ponadlokalnym,

rozwoj mieszkalnictwa oraz towarzyszacej mu infrastruktury technicznej,

tworzenie warunkow dla rozwoju szkolnictwa we wspdtpracy z krajowymi i zagranicznymi
instytucjami o$wiatowym,

stworzenie warunkéw do aktywnego wypoczynku z wykorzystaniem waloréw turystyczno-
krajobrazowych Kostrzyna i okolic oraz rozw6j bazy sportowo-rekreacyjnej,

rozbudowa i modernizacja infrastruktury technicznej, szczegdlnie w zakresie komunikagji
drogowej i wodnej,

ochrona Srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci rozbudowa infrastruktury w tym zakresie
(gospodarka odpadami, gospodarka wodno-sciekowa),

opracowanie Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego,

stworzenie warunkdéw do rozwoju infrastruktury obstugi ludnosci w zakresie opieki socjalnej
oraz kulturalnej i zdrowotnej.

Gtéwne priorytety dziatan, ktére Samorzad lokalny miasta wyartykutowat i zapisat w dokumentach
strategicznych gminy, a w szczegdlnosci dziatania z zakresu ochrony $rodowiska i rozwoju systemow
energetycznych sg zbiezne z kierunkami rozwoju gospodarki energetycznej proponowanymi w niniejszym
opracowaniu. Podstawowym w tym wzgledzie dokumentem gminnym jest Program Ochrony Srodowiska
dla gminy miejskiej Kostrzyn nad Odrg, ktory okresla m.in. dziatania strategiczne z zakresu poprawy
stanu $rodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego. W zakresie ochrony powietrza atmosferycznego na
terenie miasta przewiduje sie realizacje:

monitoring jako$ci powietrza na terenie gminy,

ograniczenie ruchu docelowego do obszaréw centralnych miasta i obszaréw najcenniejszych
przyrodniczo,

tworzenie warunkéw do zwiekszenia udziatu komunikacji zbiorowej w przewozach pasazerskich,
wsparcie budowy infrastruktury rowerowej; budowa nowych tras rowerowych i modernizacja
istniejgcych, w tym wylgczenie tras rowerowych poza pasy drog samochodowych, budowa
parkingdw dla rowerdw, itp.,

przytgczenie do sieci c.o. nowych odbiorcdw, wszedzie tam gdzie istniejg rezerwy mocy
w miejskich systemach cieptowniczych,

kontynuacja modernizacji zbiorczych i indywidualnych systeméw grzewczych: wprowadzanie
kottdw nowej generacji, zmiana noénika energii jakim jest wegiel na bardziej ekologiczny (gaz,
olej opatowy, energia elektryczna, alternatywne zrédta energii),

termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej i budynkéw mieszkalnych — nalezy
nadmieni¢, ze obecny stopien termomodernizacji obiektéw, w szczegdlnosci w budownictwie
mieszkalnym wielorodzinnym jest wysoki,

preferowanie wprowadzania w budownictwie materiatow energooszczednych,

promowanie oraz popularyzacja najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania energii ze zrodet
odnawialnych, w tym rozwigzan technologicznych, administracyjnych i finansowych,

wsparcie projektow w zakresie budowy urzadzen i instalacji do produkcji i transportu energii
wytwarzanej w oparciu o zrodfa odnawialne.

Poprawa efektywno$ci energetycznej nabiera istotnego znaczenia wraz z wdrozeniem Ustawy
o efektywnosci energetycznej nakladajgcej na samorzady lokalne obowigzek stosowania Srodkow
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poprawy efektywnosci energetycznej oraz wyznaczajacej dla jednostek samorzadowych wzorcowg role
we wdrazaniu i promowaniu przedsiewziec i zachowan w zakresie efektywnego wykorzystania energii.

Jednym z podstawowych $rodkéw osiggania powyzszych celéw jest oszczedzanie energii zaréwno
przez wytworcow jak i uzytkownikow energii. Miasto powinno realizowa¢ wzorcowg role w zakresie
oszczednego gospodarowania energig, kontynuujgc dziatania proefektywnosciowe na wiasnych
budynkach, zwtaszcza o$wiatowych.

Ponadto waznym priorytetem jest promowanie i wykorzystywanie odnawialnych zrédet do produkgji
energii. Mozliwosci dziatan w tym zakresie przedstawiono w dalszej czesci opracowania.

4.1. Kierunki zagospodarowania i rozwoju przestrzennego gminy

Przewiduje sie, ze gtdwng funkcja gminy pozostanie przemyst/produkcja, zas$ funkcjami
uzupetniajgcymi, gdzie nastepowat bedzie rozwdj, beda: mieszkalnictwo, ustugi, oraz turystyka
i rekreacja. Na obszarze miasta tereny o funkcjach rolniczych znajduja sie w zaniku.

Rozmieszczenie terendw mieszkaniowych wystepuje w nastepujgcych dzielnicach miasta:
o Srodmiejska czeS¢ miasta — osiedla: Stowianskie, Mieszka I, Konopnickiej, 3-go Maja, ,,B”, ,C”
(gtéwnie zabudowa wielorodzinna i mieszana),

e cze$¢ miasta w obrebie ulic: Jana Pawia II, Orfa Biatego, Chopina i Drzewickiej (zabudowa
mieszana),

¢ rejon ul. Sportowej — Os. Le$ne (zabudowa wielorodzinna),
e rejon Warnik (zabudowa zagrodowa i jednorodzinna),

e rejon Drzewic (zabudowa zagrodowa i jednorodzinna),

e rejon Szumitowa (zabudowa zagrodowa i jednorodzinna).

Rozwdj obszardw pod zabudowe mieszkaniowg z towarzyszaca funkcjg ustugowa planowany jest
gtéwnie w dzielnicach Warniki, Drzewice i Szumitowo.

Obecnie najwieksza koncentracja ustug (tak publicznych, jak i komercyjnych) wystepuje w strefie
srodmiejskiej, przyjmujac forme funkcji towarzyszacej w obiektach mieszkalnych oraz forme
samodzielnych obiektow lub zespotdw ustugowych (wieksze sklepy, markety, targowisko, obiekty
uzytecznosci publicznej itp.). Strefa centralna cechuje sie ponadto najwiekszg rdznorodnoscig
oferowanych ustug. Obszarem o dominujgcym udziale funkcji ustugowych jest rejon Starego Miasta
i przejécia granicznego. Obserwuje sie state i rosngce zainteresowanie ustugami na tym obszarze.
Szczegodlny rozwoj dotyczy dziatalnosci handlowej i obstugi ruchu turystycznego. Niewatpliwy wptyw na
profil ustug (w catym mieScie) ma przygraniczne potozenie i zorientowanie na klientéw z Niemiec,
ktérych przyciagajq nizsze ceny.

Utworzenie w Kostrzynie nad Odrg Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej miato
bardzo istotny wptyw na lokalizacje, strukture i wielko$¢ obszaréw o funkcjach przemystowych i nalezy
zaktadac, ze gtownie tam bedzie nastepowat dalszy rozwdj dziatalnosci produkcyijnej.

W Kostrzynie nad Odra tereny o funkcji produkcyjnej znajdujg sie réwniez poza terenami KSSSE
w rejonie ulic Prostej i Sportowe;j.

W zakresie przysztych kierunkéw zagospodarowania obszaréw miejskich postuzono sie wytycznymi
Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego oraz Miejscowymi Planami
Zagospodarowania Przestrzennego, uchwalonymi i bedgcymi w przygotowaniu.

Plany te SciSle okreslajg przeznaczenie danego obszaru w obrebie wydzielonych jednostek miasta
Kostrzyn nad Odrg. Powierzchnie oraz przewidywang funkcje tych obszaréow zestawiono w kolejnych
tabelach. Dane dotyczace powierzchni obszarow okreslono w oparciu o informacje Urzedu Miasta,
a takze w wyniku szacunkowego obmiaru przy wykorzystaniu Geoportalu — Informacja katastralna
powiatu gorzowskiego. Maksymalng powierzchnie zabudowy wyznaczono szacunkowo w oparciu
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o dostepne uwarunkowania szczegdtowe znajdujgce sie w planach miejscowych. Skupiono sie na
rozpoznaniu terendw zwigzanych z planowanym rozwojem obiektow zuzywajacych energie, gtdwnie
w postaci zabudowy produkcyjnej, mieszkalnej i ustugowej.

Tabela 4.1 Catkowita powierzchnia wybranych obszaréw miasta wg Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego (obmiar wg Zatacznika nr 1 do Studium)

. powierzchnia
Funkcja terenu

ha
Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 639,6
Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej 175,2
Tereny zabudowy ustugowej 84,3
Tereny zabudowy rzemiesiniczej 132,2
Tereny zabudowy produkcyjnej 435,9
Tereny zabudowy ustug sportu i rekreacji 117,4
Tereny ogrodow dziatkowych 24,0
Tereny infrastruktury 12,6

Tabela 4.2 Powierzchnia wybranych obszarow wg MPZP — Sportowa, Prosta, Ogrodowa

powierzchnia

i owierzchnia obszaru
Oznaczenie Funkgja p zabudowy
obszaru
ha ha
MJ Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 0,670 0,134
MW Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej 3,110 0,850
U Tereny zabudowy ustugowej 12,659 4,431
S,P Tereny zabudowy sktadowania i produkcji 30,87 15,435
uc Tgreny zat.)udowy. ustugowej - gbiekty , 1,469 0,441
wielkopowierzchniowe, powyzej 2000 m
C Tereny infrastruktury cieptowniczej - do UC 0,221 0,066
P Tereny zabudowy produkcyjnej 0,602 0,120

Tabela 4.3 Powierzchnia wybranych obszarow wg MPZP — KSSSE

. . powierzchnia
i . powierzchnia obszaru

ha ha

PSB, UR, UI, ' Tereny przemystu, sktaddéw budownictwa, ustug

EC rzemiosta, innych 152,370 76,185

Tabela 4.4 Powierzchnia wybranych obszaréw wg MPZP dla strefy Srodmiejskiej

Oznaczenie Funkdia powierzchnia obszaru

obszaru ha

MN Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 0,853

MW Tereny zabudowy wielorodzinnej 12,673

U Tereny zabudowy ustugowej 2,509

UA/UI Tereny zabudowy ustug administracji i innych 3,573

UM Tereny zabudowy ustugowej z funkcjg mieszkaniowg towarzyszacq 7,243

uo Tereny zabudowy ustugowej o$wiatowej 1,685

T Tereny planowanego bazaru 0,295
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Tabela 4.5 Powierzchnia wybranych obszarow wg MPZP — plan ogodlny zagospodarowania*

. powierzchnia powierzchnia
of)r;)asizaiﬂle Funkcja obszaru zabudowy
ha ha

MN Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 11,200 2,240
MW Tereny zabudowy wielorodzinnej 0,720 0,252
MM Tereny - budownictwo mieszkaniowe wielofunkcyjne 1,135 0,397
UP/UC/UPS | Tereny zabudowy ustug publicznych/sportowych/komercyjnych 10,950 3,833
PP/PS Tereny zabudowy produkcyjnej/sktadowania 1,136 0,568

*rejon ulic Gorzowskiej, kard. Wyszynskiego, Kutrzeby

Tabela 4.6 Powierzchnia wybranych obszaré6w wg MPZP — Stare Miasto

; owierzchnia obszaru
Oznaczenie Funkgja p
obszaru ha
u Caty obszar — gtéwnie funkcja ustugowa 67,0

Tabela 4.7 Powierzchnia wybranych obszaréw wg MPZP — Os. Warniki

i owierzchnia obszaru owierzchnia zabudow
Oznaczenie Funkdja P p y
obszaru ha ha
MN Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 47,759 11,940
MN/U Tereny zabl_Jdowy mi_eszl_<_aniowej jednorodzinnej z 3,234 0,970
dopuszczeniem lokalizacji ustug
UR/U Tereny zabudowy ustugowej, rzemiosta oraz 48,599 24,299

drobnej wytwdrczosci

Tereny zabudowy ustugowej z dopuszczeniem
uc lokalizacji obiektéw handlowych o powierzchni 6,180 1,854
sprzedazy do 400 m?

Tabela 4.8 Powierzchnia wybranych obszaréow wg MPZP — Os. Szumitowo

powierzchnia

; owierzchnia obszaru
Oznaczenie AT P zabudowy
obszaru
ha ha
MN Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 52,110 10,422
MN/U Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 9,480 2,844
oraz ustug
MN/U/UR Tereny zab_udowy mlesz_kanloweJ jednorodzinnej 4,160 1,248
oraz ustug i ustug rzemiosta
ZP/UJUS Tereny zieleni urzadzonej z dopuszczeniem ustug 1,560 0,156

towarzyszacych, ustug sportu i rekreacji

Tabela 4.9 Powierzchnia wybranych obszaro6w wg MPZP — ulice: Orla Bialego, Jana Pawla II,
Jagiellonska

Oznaczenie Funkga powierzchnia obszaru
obszaru ha
MW Tereny zabudowy wielorodzinnej 5,784
MN/UR Tereny ustug rzemiosta z zabudowg mieszkaniowa 0,235
UA Tereny zabudowy ustug administracyjnych 0,260
u/MwW Tereny zabudowy ustugowej z zabudowa mieszkalng 1,359
UH/MW Tereny zabudowy ustug handlowych z zabudowa mieszkalng 0,192
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Tabela 4.10 Powierzchnia wybranych obszarow wg MPZP — Os. Drzewice, KSSSE nr 2

. . ierzchnia
i owierzchnia obszaru powlerzc
Oznaczenie Funkgia p zabudowy
obszaru
ha ha
MN Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 51,550 10,310
U Tereny zabudowy ustugowej 1,420 0,355
P Tereny zabudowy produkcyjnej, KSSSE 2 75,260 52,682
ZP/U Tereny zieleni urzadzonej z mozliwoscig lokalizacji ustug 1,450 0,218
Tabela 4.11 Powierzchnia wybranych obszarow wg MPZP - Kompleks poligonéw
powojskowych
. . powierzchnia
; owierzchnia obszaru
Oznaczenie Funkgja P zabudowy
obszaru
ha ha
MN Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 48,835 8,142
MNU Tereny zabL_Jdowy mi_eszl_<_aniowej jednorodzinnej z 7,097 2,483
dopuszczeniem lokalizacji ustug
MW Tereny zabudowy wielorodzinnej 0,780 0,159
MWU Tereny zabL_Jdowy mi_eszl_<_aniowej wielorodzinnej z 6,514 1,303
dopuszczeniem lokalizacji ustug na parterze
MW/U Te_reny zabudowy mieszkan_iowej wielorodzinnej lub 3,622 1,086
obiekty ustugowe wolnostojace
U Tereny zabudowy ustugowej 9,700 4,566
u/P Tereny ququwy ustugowej z dopuszczeniem 2,239 1,120
produkcyjnej
UE Tereny zabudowy ustugowej edukacyjnej 3,688 1,107
UK Tereny zabudowy ustug kultury 6,923 0,489
uT Tereny zabudowy ustug turystyki 8,364 1,963
us Tereny zabudowy ustug sportu i rekreacji 29,452 4,225

Dodatkowo rozpoznano powierzchnie niezagospodarowanych dziatek na obszarach 3 komplekséw KSSSE
(obszary o funkcji produkcyjnej):

e Kompleks nr 1 — 40,793 ha;

e Kompleks nr 2 — obszar nie zagospodarowany w catosci 75,26 ha;

e Kompleks nr 3 — 30,368 ha.
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4.2. Zatozenia na potrzeby oceny rozwoju spotecznego
i gospodarczego miasta do roku 2030

Podstawg do prognozy zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta
Kostrzyn nad Odrg sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych zatozen
spowoduje okreSlong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta oraz zmiany
w zapotrzebowaniu na nosniki energii. Podstawg przyjecia zatozen rozwoju spoteczno-gospodarczego sg
gtéwnie trendy zmian z ostatnich lat oraz kierunki zagospodarowania terendw inwestycyjnych
wskazywane w podstawowych dokumentach planistycznych, do ktdrych nalezg: Studium Uwarunkowan
i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego
Miasta Kostrzyn nad Odrg. Wzrost zapotrzebowania na media energetyczne wynika¢ bedzie gtdwnie
z rozwoju sektorow: produkcyjnego oraz mieszkaniowo-ustugowego.

Wzrost zapotrzebowania na poszczegolne sieciowe nosniki energetyczne (ciepto, energia elektryczna
i gaz ziemny) powinien by¢ analizowany z punktu widzenia potencjalnego wzrostu liczby odbiorcéw oraz
mozliwosci ograniczenia potrzeb energetycznych odbiorcow poprzez stosowanie np. budownictwa
energooszczednego, czy tez nawet pasywnego. Spadek zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki
energetyczne wynikaé bedzie z podejmowanych dziatarh racjonalizujgcych uzytkowanie energii
w obiektach istniejgcych. Na potrzeby niniejszej analizy opracowano scenariusze w zakresie
spodziewanych potrzeb energetycznych wynikajacych z dostepnych informacji oraz ogdlnych prognoz
i strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju, dostosowanych do specyfiki miasta Kostrzyna.

Na podstawie danych zawartych w ogodlnej charakterystyce trendéw spoteczno - gospodarczych
miasta opisanych w rozdziatach 2 i 3 przedstawiono trzy scenariusze rozwoju miasta Kostrzyn nad Odrg
do 2030 roku tzn. pasywny, umiarkowany oraz aktywny. W dalszej czesci opisano zatozenia, jakie
przyjeto w poszczegdlnych scenariuszach.

SCENARIUSZ A - PASYWNY ROZWOJ MIASTA

Scenariusz A ,Pasywny” — zakfada sie w nim, ze tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg
zagospodarowane zostang w 25%, ustugowa w 15%, a tereny pod zabudowe produkcyjng zostang
zagospodarowane w okoto 10%.

W miescie udaje sie wygenerowac trwate podstawy rozwojowe w niewielkim zakresie (brak
czynnikéw napedzajacych rozwdj). Utrzymujg sie negatywne trendy w gospodarce krajowej i lokalnej t.j.
utrzymanie bezrobocia, utrzymanie liczby mieszkanicow na dzisiejszym poziomie (zatrzymanie
dotychczasowego dynamicznego wzrostu), spowolnienie przyrostu nowych podmiotéw gospodarczych,
mate zainteresowanie nowych inwestorow terenami pod handel, ustugi oraz produkcje. Wszystkie te
elementy wplywajg na tylko nieznaczne podnoszenie sie poziomu zycia.

Rozwoj mieszkalnictwa na poziomie o potowe nizszym niz $érednia z lat 2002-2012. Rozwdj ustug,
handlu zblizony do rozwoju mieszkalnictwa.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie nosnikéw
energii do celdw grzewczych przez odbiorcow z grupy mieszkalnictwa w niewielkim stopniu, bo ok. 4%,
co przyczynia sie do tylko czeSciowego skompensowania potrzeb energetycznych nowych budynkow
mieszkalnych. Globalne zapotrzebowanie na ciepto w budownictwie mieszkaniowym wzrosnie o 3%.
Wzroénie réwniez zuzycie energii elektrycznej o okoto 15% (spowodowane przyrostem nowych
odbiorcéw oraz nowych urzadzen w gospodarstwach domowych, a takze czeSciowg zmiang struktury
uzywanych nos$nikow do celéw bytowych). Termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych przytgczonych
do sieci cieptowniczej oraz brak nowych przylaczy spowoduje zmniejszenie sprzedazy ciepta sieciowego
o ok. 11%. Zuzycie gazu sieciowego w mieszkalnictwie wzrosnie w stosunku do obecnego poziomu
0 20% (nowi odbiorcy oraz niewielka zmiana struktury nosnikéw, na rzecz gazu).
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W zakresie nowych budynkdw uzytecznosci publicznej w prognozie zmiany zapotrzebowania na
nosniki energetyczne uwzgledniono inwestycje dotyczgcg budowy ztobka (zrédtem ciepta dla budynku
bedzie miejska sie¢ cieptownicza) oraz rozbudowe obiektéw ujecia wody przy ul. Prostej (ogrzewanie
gazem pltynnym - rozbudowa kottowni z 25 do 60kW). Dziatania racjonalizujgce wykorzystania energii
w budynkach uzytecznosci publicznej ze wzgledu na obecny dobry stan budynkéw przyjeto na poziomie
1% zuzycia energii do celéow grzewczych. W zakresie zmiany no$nikdw przewidziano, ze wzgledu na zty
stan zrodet ciepta, przylaczenie budynku Gimnazjum nr 1 do miejskiej sieci cieptowniczej. Pozostata
struktura nos$nikéw energii dla ogrzewania budynkéw uzytecznosci publicznej nie ulega zmianie. Pomimo
oddania do eksploatacji nowego obiektu, w wyniku racjonalizacji wystgpi minimalny wzrost zuzycia
nos$nikow energii stosowanych do celéw grzewczych.

W sektorze ustug, handlu, mniejszych zaktadéw produkcyjnych, rzemiosta przyjeto, pojawienie sie
nowych podmiotéw gospodarczych. Racjonalizacja zuzycia energii do celéw grzewczych na poziomie 4%
w istniejgcych obiektach nie skompensuje w catosci zapotrzebowania na ciepto spowodowanego
rozwojem tego sektora. W grupie tej wzrasta znaczaco zuzycie energii elektrycznej o okoto 44%
(spowodowane nowymi odbiorami oraz zmiang struktury stosowanych nosnikéw), a takze zuzycie gazu
ziemnego o okoto 60%, zuzycie ciepta sieciowego nieznacznie spada z powodu odigczenia czesci
odbiorcéw.

Rozwdj w sektorze produkcyjnym wynikajacy gtéwnie z zadeklarowanych planéw rozwojowych przez
istniejgce podmioty (Hanke Tissue Sp. z 0.0., Montax Sp. z o0.0., Bee Polska Sp. z 0.0.) oraz
nowobudowanych lub rozbudowywanych obiektéw (np. OLSA Poland Sp. z 0.0. Eco Raven Sp. z 0.0.).
W scenariuszu pasywnym przyjeto, ze spowolnienie gospodarcze spowoduje brak rozwoju kompleksu
nr 2 w K-SSSE. Niewielka racjonalizacja zuzycia energii do celéw grzewczych nie skompensuje w catosci
zapotrzebowania na ciepto spowodowanego rozwojem tego sektora, ktore ostatecznie wzrasta o 16%.
Wzrost potrzeb energetycznych wptywa na wzrost zuzycia gazu ziemnego o 28%, bowiem gaz nadal jest
podstawowym nosnikiem ciepta wykorzystywanym w miescie do celdw grzewczych i technologicznych.
Wzrasta réwniez zuzycie energii elektrycznej o okoto 9% (spowodowane nowymi odbiorami oraz zmiang
struktury stosowanych nosnikow).

W tabeli 4.12 zestawiono obszary, ktére wg scenariusza A zostajg zagospodarowane zgodnie z ww,
zatozeniami. W tabeli 4.13. zestawiono tgczne potrzeby energetyczne tych terendw po stronie energii
elektrycznej oraz cieplnej.

Tabela 4.12 Zestawienie kalkulowanej powierzchni uzytkowej obiektow dla terendw
inwestycyjnych przyjetych do zagospodarowania do 2030 r wg scenariusza A

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Lp. Lokalizacja/przeznaczenie terenu j(l;/(lji(rausazrlé?jli. vl;’:i;(s;lgzlz.. Ustugowych E;?Sgg\%}gﬁ
[m?] [m?] [m?] [m?]
1 | Osiedle Warniki 12 265 0 10 038 0
2 | Osiedle Szumitowo 9135 1250 210 0
3 Os. Drzewice + KSSSE kompl. nr 2 11 515 0 563 0
4 rejon ul. Orfa Biatego 70 3582 285 0
5 rejon ul. Sportowa, Prosta, Ogrodowa 175 0 1813 5571
6 | rejon Srodmiescia 0 0 0 0
7 rejon ul. Gorzowskiej, Woj. Polskiego i Kard. Wyszynskiego 1785 125 731 0
8 rejon Starego Miasta 0 0 473 0
9 KSSSE kompl. nr 1 (pozostate nie zagospodarowane tereny) 0 0 0 31343
10 KSSSE kompl. nr 3 (pozostate nie zagospodarowane tereny) 0 0 0 32220
11 'Kompleks poligonéw powojskowych 12 045 12 883 29 451 0
12 ' Zabudowa jednorodzinna uzupetniajaca 1167 0 0 0
Razem 48 157 17 840 43 562 69 134
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Tabela 4.13 Zestawienie potrzeb energetycznych obszarow ujetych w scenariuszu A do 2030

Zapotrzebowanie na pokrycie Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji potrzeb grzewczych elektryczng

[MW] [G/rok] [MW] [MWh/rok]

Strefy mieszkaniowe jednorodzinne 2,74 14 092 0,38 1008
Strefy mieszkaniowe wielorodzinne 1,16 7 233 0,21 648

Strefy ustugowe 1,65 12 300 1,74 4719
Strefy produkcyjne 4,77 286 471 8,33 35821
SUMA 10,32 320 096 10,66 42 196

SCENARIUSZ B - UMIARKOWANY ROZWOJ MIASTA

Scenariusz B ,Umiarkowany” — zaklada sie w nim, ze tereny przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowg zagospodarowane zostang w 55%, ustugowg w 35%, a pod zabudowe produkcyjng
zagospodarowane zostang w okoto 25%.

W niniejszym scenariuszu, rozwdj miasta jest systematyczny, utrzymuje sie zainteresowanie
inwestorow wyznaczonymi terenami pod handel, dziatalno$¢ ustugowg oraz produkcyjng. Zanikajg
negatywne trendy w strefie spotecznej, utrzymuje nieznaczny wzrost liczby mieszkancow wynikajacy
z prognozy demograficznej GUS, cho¢ zdecydowanie nizszy od dotychczasowego (z ostatnich kilku lat)
dynamicznego wzrostu. Nie wptywa to jednak negatywnie na rozwdj gospodarczy miasta. Nastepuje
systematyczna poprawa poziomu zycia mieszkancow miasta.

Rozwdj mieszkalnictwa utrzymuje sie na poziomie, jak $rednia z lat 2002-2012, kiedy wystepowat
tzw. bum mieszkaniowy, dodatkowo skorygowany o zmiane wynikajgcg z trendu demograficznego
przyjetego na podstawie prognozy GUS.

Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie nosnikéw
energii przez odbiorcdw komunalnych do celdéw grzewczych w stopniu $rednim, redukcja
zapotrzebowania w budynkach istniejgcych o ok. 9%. Realnie ze wzgledu na przyrost zabudowy
mieszkaniowej potrzeby energetyczne do celéw wzrosng ok. 4%. Przyrost nowych odbiorcéw i zmiana
struktury nosnikow uzywanych w obiektach istniejgcych spowoduje wieksze zapotrzebowanie na gaz
ziemny o 37%. Ponadto w grupie tej nastgpi wzrost zuzycia energii elektrycznej o okoto 30%,
co spowodowane jest wiekszym przyrostem nowych obiektéw, ale nieco spowolnione z powodu wiekszej
energooszczednosci nowo nabywanych urzadzen powszechnego uzytku oraz wzrostem Swiadomosci
mieszkancow, wybierajgcych bardziej energooszczedne produkty. Scenariusz B uwzglednia rozbudowe
systemu cieptowniczego w kierunku osiedla Le$nego (likwidacja kottowni gazowej). W zwigzku z tym do
roku 2030 w grupie mieszkalnictwo nastgpi nieznaczny wzrost zuzycia ciepta sieciowego (pomimo
trwajgcej termomodernizacji).

W zakresie nowych budynkdéw uzytecznosci publicznej w prognozie zmiany zapotrzebowania
na nosniki energetyczne uwzgledniono te same obiekty co w scenariuszu A. Dziatania racjonalizujgce
wykorzystania energii w budynkach uzytecznosci publicznej przyjeto na poziomie $rednim, wynoszgcym
2% zuzycia energii do celdw grzewczych w catym zasobie. Nastepuje globalny spadek zapotrzebowania
na energie do celdow grzewczych o okoto 1%. Ponadto zuzycie energii elektrycznej rosnie z powodu
doposazenia obiektéw o nowe urzadzenia i wyposazenie nowych budynkdéw - catkowity wzrost o okoto
6%. W wyniku przyfaczenia nowopowstatego ztobka oraz Gimnazjum nr 1 do sieci cieptowniczej
wystepuje wzrost zuzycia ciepta sieciowego w tej grupie odbiorcow o 17%. Zuzycie gazu ziemnego w tej
grupie odbiorcéw spada o okoto 9%.

W sektorze ustug, handlu, mniejszych przedsiebiorstw produkcyjnych i rzemiosta przyjeto,
pojawienie sie nowych podmiotéw gospodarczych. Przedsiebiorcy wprowadzajg w swoich obiektach
dziatania racjonalizujgce zuzycie energii do celdéw grzewczych na poziomie 8%, lecz mimo to duzy rozwdj
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sektora handlu i ustug kompensuje oszczednosci, w zwigzku z czym w bilansie miasta nastepuje wzrost
zapotrzebowania na energie do celéw grzewczych o ok. 60%. W grupie tej znaczgco wzrasta rowniez
zuzycie energii elektrycznej, bo o okoto 100% (spowodowane nowymi odbiorami oraz zmiang struktury
stosowanych nosnikdw), zuzycie gazu ziemnego i ciepta sieciowego rosnie w stosunku do poziomu dnia
dzisiejszego, o kolejno 169% i 25%.

W sektorze przemystowym przyjeto, ze dynamicznemu rozwojowi nowych podmiotéw
gospodarczych nie towarzyszy réwnie dynamiczna racjonalizacja zuzycia energii do celéw grzewczych
i technologicznych. Powoduje to znaczacy wzrost zapotrzebowania na sieciowe nosniki energetyczne na
poziomie:

e gaz ziemny - wzrost 0 67%

e energia elektryczna - wzrost o 28%

¢ ciepto technologiczne Arctic Paper - bez zmian.

Promocja efektywnosci energetycznej oraz technologii odnawialnych zrédet energii skutkuje
niewielkim lecz statym wzrostem wykorzystania alternatywnych Zzrédet energii, gtdwnie po stronie
uktaddéw solarnych i pomp ciepta.

W tabeli 4.14 zestawiono obszary, ktdére wg scenariusza B zostajg w petni zagospodarowane
zgodnie z istniejgcymi planami miejscowymi oraz uzupetnieniem zabudowy istniejgcej. W tabeli 4.15
zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie energii elektrycznej oraz ciepta w scenariuszu B.

Tabela 4.14 Zestawienie kalkulowanej powierzchni uzytkowej obiektow dla terenow
inwestycyjnych przyjetych do zagospodarowania do 2030 r wg scenariusza B

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Lp. Lokalizacja/przeznaczenie terenu .Mieszkal. IV!ieszkaI. Ustugowych GG
jednorodz. wielorodz. ustugowych
[m?] [m?] [m?] [m?]
1 Osiedle Warniki 26 983 0 23422 0
2 | Osiedle Szumitowo 20 097 2750 490 0
3 | Os. Drzewice + KSSSE kompl. nr 2 25333 0 1313 46 097
4 | rejon ul. Orfa Biatego 154 7 880 665 0
5 rejon ul. Sportowa, Prosta, Ogrodowa 385 0 4 230 13 927
6 rejon Srédmiescia 0 0 0 0
7 rejon ul. Gorzowskiej, Woj. Polskiego i Kard. Wyszynskiego 3927 275 1705 0
8 |rejon Starego Miasta 0 0 1103 0
9 |KSSSE kompl. nr 1 (pozostate nie zagospodarowane tereny) 0 0 0 38 243
10 KSSSE kompl. nr 3 (pozostate nie zagospodarowane tereny) 0 0 0 74 567
11 ' Kompleks poligonéw powojskowych 26 499 28 342 68 719 0
12 | Zabudowa jednorodzinna uzupetniajaca 2 567 0 0 0
Razem 105 945 39 247 101 645 172 834

Tabela 4.15 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu B do 2030

Zapotrzebowanie na pokrycie Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji potrzeb grzewczych elektryczng
[MW] [G/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe jednorodzinne 6,04 31003 0,83 2217
Strefy mieszkaniowe wielorodzinne 2,55 15913 0,47 1425
Strefy ustugowe 3,85 28 701 4,07 11 011
Strefy produkcyjne 11,92 716 176 20,83 89 553
SUMA 24,36 791 793 26,19 104 207
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SCENARIUSZ C - AKTYWNY ROZWOJ MIASTA

Scenariusz C ,Aktywny” — urzeczywistniany przy zatozeniu aktywnej, skutecznej polityki Rzadu
oraz lokalnej polityki miasta, kreujacej pozadane zachowania wszystkich odbiorcéw energii. Zaktada sie
w nim, ze tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowg przyjete do analizy zagospodarowane
zostang w 100%, ustugowe w 75%, a pod zabudowe produkcyjng w 50%.

Planowane inwestycje bedg dynamicznie realizowane i bedg dodatkowo generowac inne inwestycje
na terenie miasta, co stymulowa¢ bedzie jego stabilny rozwdj. W scenariuszu tym zakfada sie réwniez
wzrost zuzycia energii podyktowany dynamicznym rozwojem we wszystkich dziedzinach gospodarki
(produkcja, mieszkalnictwo, ustugi, handel, itp.) z jednoczesnym wprowadzaniem w szerszym zakresie
przez odbiorcow przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie no$nikow energii oraz rozwojem wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii. Energooszczedne budownictwo mieszkaniowe staje sie powszechnym
Zjawiskiem.

W catkowitym bilansie energii w miescie nastepuje wzrost zuzycia sieciowych nosnikéw energii,
w tym energii elektrycznej o okoto 47% w stosunku do stanu obecnego (bardzo wysokiego),
co spowodowane jest duzym przyrostem nowych odbiorcow, w tym duzych konsumentow
przemystowych. Wystepuje silny wzrost zuzycia gazu ziemnego o okoto 340%, co spowodowane jest
uruchomieniem przedsiebiorstwa Green Source Sp. z 0.0. produkujgcego komponenty biopaliw. Gtéwnym
nosnikiem energii wykorzystywanym w procesie produkcyjnym ma by¢ gaz ziemny. Nastepuje wzrost
zuzycia ciepfa sieciowego, co spowodowane jest realizacjg inwestycji polegajacej na przytaczeniu
0s. LeSnego, przylaczeniu omawianych w scenariuszu B budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz
ucieptownienia Srédmieécia (obszar zamkniety ulicami Koéciuszki, Mickiewicza, Gorzowska i Kopernika).
Jednakze postepujgca termomodernizacja budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych oraz uzytecznosci
publicznej, pomimo przyrostu nowych odbiorcédw ciepta m.in. w wyniku realizacji projektu ucieptownienia
ww. obszaréw powoduje wzrost zuzycia ciepta jedynie o 14%.

W grupie budynkdow mieszkalnych Scenariusz ten charakteryzuje sie wprowadzaniem przez
odbiorcéw przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie nosénikdw energii do celéw grzewczych w stopniu
wysokim - redukcja zapotrzebowania w budynkach istniejacych o ok. 15%. Realnie, ze wzgledu
na dynamiczny rozwdj budownictwa mieszkaniowego nastepuje wzrost potrzeb cieplnych o ok. 11%.
Ze wzgledu na wprowadzenie nowych standardéow dotyczacych ochrony cieplnej nowobudowanych
obiektéw mieszkalnych przewidywany wzrost potrzeb cieplnych bedzie znacznie nizszy niz gdyby byty
wznoszone przy standardach dzisiejszych. Ponadto w grupie tej nastepuje wzrost zuzycia energii
elektrycznej o okoto 46%, co spowodowane jest dynamicznym przyrostem nowych obiektéw, zgodnie
z przyjetym stopniem realizacji zagospodarowania terendw, a z drugiej strony ograniczane stosowaniem
energooszczednych urzadzen powszechnego uzytku w najwyzszych klasach energetycznych.
Przewidywany wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny w sektorze wzro$nie o 87% (nowi odbiorcy
korzystajg gtdwnie z tego nosnika).

Budynki uzytecznosci publicznej administrowane przez miasto zostang w petni zmodernizowane
zgodnie z potrzebami, a inwestycje bedg wynikaty z racjonalnej polityki. Zatozono, ze w zakresie nowych
budynkéw uzytecznosci publicznej oprécz wymienionych w scenariuszach A i B wybudowane zostang
pozostate nie planowane obecnie inwestycje. Zuzycie gazu ziemnego spadnie w grupie w stosunku do
dzisiejszego o ok. 4%, a energii elektrycznej wzros$nie o ok. 10%. Wzrost zuzycia ciepta sieciowego w tej
grupie bedzie wynosi¢ ok. 17%.

W sektorze ustug, handlu i mniejszych przedsiebiorstw produkcyjnych racjonalizacja zuzycia ciepfa
w budynkach istniejgcych bedzie na poziomie 15%. W wyniku nowych inwestycji w sektorze tym zuzycie
energii elektrycznej wzrosnie o okoto 190%, a gazu ziemnego o 270%. W wyniku podtaczenia nowych
odbiorcéw wzrosnie rowniez sprzedaz ciepta sieciowego o 190% (obecnie grupa ta stanowi maty udziat
rynku ciepta sieciowego).
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W sektorze przemystowym przyjeto, ze bardzo dynamicznemu rozwojowi nowych podmiotow
gospodarczych towarzyszy réwniez racjonalizacja zuzycia energii do celdw grzewczych w istniejgcych
obiektach produkcyjnych oraz stosowanych przez nie technologiach produkcyjnych. Rozwdj powoduje
znaczacy wzrost zapotrzebowania na sieciowe nosniki energetyczne na poziomie:

e gaz ziemny - wzrost 0 390%,
e energia elektryczna - wzrost o0 43%,
e ciepto technologiczne Arctic Papaer - bez zmian.

Nastepuje wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii, gtdwnie po stronie uktadéw solarnych
i pomp ciepta. Pojawiajg sie budynki pasywne i tzw. zeroenergetyczne (zuzywajg mniej energii niz
produkuja).

W tabeli 4.16 zestawiono obszary, ktdre w scenariuszu C zostajg zagospodarowane zgodnie
z istniejgcymi planami miejscowymi. W tabeli 4.17 zestawiono tgczne potrzeby energetyczne po stronie
energii elektrycznej oraz potrzeb cieplnych w scenariuszu C.

Tabela 4.16 Zestawienie obszarow przyjetych w scenariuszu do zagospodarowania do 2030

Szacunkowa powierzchnia uzytkowa budynkow

Lp. Lokalizacja/przeznaczenie terenu jle\:/lciﬁzzrl(()?jlé. V'::::gi';glz'_ Ustugowych Z;?S;g%{;?
[m’] [m’] [m?] [m?]
1 Osiedle Warniki 49 060 0 50 190 0
2 | Osiedle Szumitowo 36 540 5000 1050 0
3 Os. Drzewice + KSSSE kompl. nr 2 46 060 0 2 813 184 387
4 |rejon ul. Orfa Biatego 280 14 328 1425 0
5 rejon ul. Sportowa, Prosta, Ogrodowa 700 0 9 064 27 854
6 rejon Srédmiescia 0 0 0 0
7 rejon ul. Gorzowskiej, Woj. Polskiego i Kard. Wyszynskiego 7 140 500 3653 0
8 | rejon Starego Miasta 0 0 2 363 0
9 |KSSSE kompl. nr 1 (pozostate nie zagospodarowane tereny) 0 0 0 76 487
10 | KSSSE kompl. nr 3 (pozostate nie zagospodarowane tereny) 0 0 0 56 940
11 |Kompleks poligonéw powojskowych 48 180 51 530 147 255 0
12 | Zabudowa jednorodzinna uzupetniajaca 4 667 0 0 0
Razem 192 627 71 358 217 811 345 668

Tabela 4.17 Zestawienie potrzeb energetycznych obszaréw ujetych w scenariuszu C do 2030

Zapotrzebowanie na pokrycie Zapotrzebowanie na energie
Rodzaj inwestycji potrzeb grzewczych elektryczng
[MW] [GI/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe jednorodzinne 10,98 56 369 1,50 4032
Strefy mieszkaniowe wielorodzinne 4,64 28 933 0,86 2 590
Strefy ustugowe 8,25 61 501 8,71 23 596
Strefy produkcyjne 23,84 1432 353 41,65 179 107
SUMA 47,72 1579 156 52,73 209 324

Powyzsze scenariusze rozwoju spoteczno — gospodarczego miasta postuzyty, do sporzadzenia
prognozowanych zmian w bilansowaniu potrzeb energetycznych.

Dla istniejgcych budynkéw mieszkalnych zatozono zmiany w zapotrzebowaniu na energie cieplng
wyrazone wskaznikiem energochfonnosci. Zmiany wynikajg z prowadzenia przedsiewzie¢
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termomodernizacyjnych w obiektach istniejgcych. Dla budynkow nowopowstajgcych przyjeto przeliczone
wspdtczynniki zgodne z wprowadzanymi w Zycie zapisami Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (p. 5 rozporzadzenia
dotyczacy par. 329). Parametry powyzsze po przeliczeniu na jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto
przedstawiono w tabeli 4.18.

Tabela 4.18 Zestawienie zmian wskaznikéw zapotrzebowania na ciepto istniejacych
budynkéw mieszkalnych w poszczegélnych scenariuszach do roku 2030

Lp. Wyszczegolnienie 2012 2015 2020 2025 2030
I Nowe budynki wielorodzinne [GJ/m?] 0,178 0,247 0,178 0,136 0,136
1 | Budynki wielorodzinne istniejace [G]/m?] "A" 0,381 0,377 0,373 0,370 0,366

Budynki wielorodzinne istniejgce [Gl/m?] "B" 0,381 0,373 0,366 0,359 0,348
Budynki wielorodzinne istniejgce [Gl/m?] "C" 0,381 0,370 0,358 0,348 0,337

Lp. Wyszczegolnienie 2012 2015 2020 2025 2030
I Nowe budynki jednorodzinne [Gl/m?] 0,199 0,283 0,199 0,147 0,147
1 | Budynki jednorodzinne istniejgce [G]/m?] "A" 0,493 0,488 0,484 0,479 0,474
2 Budynki jednorodzinne istniejagce [G]/m?] "B" 0,493 0,479 0,464 0,450 0,437
3 Budynki jednorodzinne istniejgce [G]/m?] "C" 0,493 0,469 0,445 0,423 0,402
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Tabela 4.19 Wskazniki rozwoju dla budownictwa mieszkaniowego w poszczegodlnych scenariuszach rozwoju

Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz A - "Pasywny"

Lp. Wyszczegblnienie Jedn. | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 & 2008 | 2009 | 2010 & 2011 | 2012 | ,0Rtech W latach | Wlatach W latach
1 | Liczba ludnosci oséb | 17132 | 17533 | 17620 | 17713 | 17671 | 17662 | 17637 | 17695 | 18076 | 18111 | 18125 | 18125 18125 18125 18125

2 | Tloé¢ oddawanych mieszkan sttjrok| 53 | 251 | 52 80 122 | 2 9% 54 88 95 65 134 23 23 23

3 | Powierzchnia oddawanych mieszkari mYrok | 7003 | 18783 | 5320 | 5020 | 7880 | 3438 | 9031 | 4314 | 7698 | 7780 | 5260 | 11243 18402 18402 18402

4 | Tloé mieszkari ogétem szt. | 5563 | 5814 | 5866 | 5946 | 6068 | 6095 | 6191 | 6245 | 6333 | 6428 | 6493 6622 6841 7061 7280

5 | Powierzchnia uzytkowa mieszkar ogdlem | m? | 342 003 | 360 786 | 366 106 | 372 035 | 379 915 | 383 353 | 302 384 | 306 698 | 404 396 | 412 176 | 417445 | 428268 | 446670 | 465072 | 483 474
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz B - "Umiarkowany"
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 0Rtech W latach W latach W latach
1 | Liczba ludnosci oséb | 17132 17533 17620 17713 17671 17662 17637 17695 18076 18111 18125 18242 18427 18538 18499

2 | Ilos¢ oddawanych mieszkan szt./rok 53 251 52 80 122 27 96 54 88 95 65 270 451 450 446

3 Powierzchnia oddawanych mieszkar mirok 7003 18783 5320 = 5020 7880 3438 9031 4314 7698 7780 5269 23309 38990 38831 38518

4 Tlo& mieszkar ogotem szt. | 5563 5814 5866 5946 = 6068 6095 6191 = 6245 | 6333 = 6428 6493 6763 7214 7664 8110

5 | Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogdlem  m? | 342003 360786 366106 372035 379915 383353 302384 396698 404396 412176 417445 441660 = 482164 522503 | 562518
Wskazniki rozwoju spotecznego - scenariusz C - "Aktywny"

Lp. Wyszczegblnienie Jedn. 2002 2003 2004 2005 2006 = 2007 2008 2009 2010 2011 2012 0 Rwech W latach W latach W latach
1 Liczba ludnoéci oséb | 17132 17533 17620 17713 17671 17662 17637 17695 18076 18111 18125 18416 18901 19386 19871

2 Tloé¢ oddawanych mieszkan sttjrok 53 | 251 52 80 122 27 9% 54 88 95 65 500 833 833 833

3 Powierzchnia oddawanych mieszkari mYrok 7003 = 18783 5320 5020 = 7880 3438 9031 4314 7698 7780 5260 43997 73329 73329 73329

4 | Tlo& mieszkar ogotem szt. | 5563 5814 5866 = 5946 6068 6095 = 6191 = 6245 | 6333 6428 6493 6993 7825 8658 9491

5 Powierzchnia uzytkowa mieszkan ogdlem = m? | 342003 360 786 366106 372035 379915 383353 302384 306608 404396 412176 417445 461442 | 534772 | 608101 | 681430
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4.3. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030 zgodne z przyjetymi
zatozeniami rozwoju

Na terenie Kostrzyna nad Odrg wystepujg obecnie trzy sieciowe nosniki energii wykorzystywane

lokalnie przez spoteczenstwo oraz podmioty dziatajgce na terenie Gminy: energia elektryczna, gaz
ziemny oraz ciepto sieciowe.

Wielkos¢ zapotrzebowania na dany nosnik zalezy zazwyczaj od nastepujgcych czynnikéw: ceny
jednostkowej, aktywnosci gospodarczej (wielko$¢ produkcji i ustug) lub spotecznej (liczba mieszkancéw
korzystajgcych z ustug energetycznych i pochodne komfortu zycia jak np. wielko$¢ powierzchni
mieszkalnej, wyposazenie gospodarstw domowych) oraz energochtonnosci produkgcji i ustug lub
energochtonnosS¢ ustugi energetycznej w gospodarstwach domowych (np. jednostkowe zuzycie ciepta na
ogrzewanie mieszkan, jednostkowe zuzycie energii elektrycznej do przygotowania positkdw i c.w.u.,
jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie, napedy sprzetu gospodarstwa domowego itp.).

Przyjeto nastepujacy podziat grup odbiorcow dla sieciowych nosnikdw energii oraz pozostatych
paliw:

e gospodarstwa domowe — mieszkalnictwo;

¢ handel, ustugi, mniejsze przedsiebiorstwa produkcyjne, rzemiosto;

e przemyst;

e uzyteczno$¢ publiczna;

e osSwietlenie ulic oraz potrzeby technologiczne komunalne (oczyszczalnie Sciekdw, SUW, itp.).

Zmiany energochtonnosci przyjeto kierujgc sie nastepujgcymi uwarunkowaniami i opracowaniami:

e Istniejgcym potencjatem racjonalizacji zuzycia sieciowych nosnikow energii,

e Istniejgcymi trendami zmian w zakresie efektywnosci energetycznej,

¢ Polityka Energetyczng Polski do 2030 roku,

e Miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego;

e Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Kostrzyn nad
Odra.

e Planami inwestycyjnymi zwigzanymi z budowg nowych obiektéw uzytecznosci publicznej,
e Planami inwestycyjnymi zwigzanymi z budowg nowych obiektéw MZK Sp. z o.0.,
e Planami rozwojowymi dziatajgcych na terenie miasta przedsiebiorstw (na podstawie ankiet).

Istniejgcy potencjat racjonalizacji zuzycia energii w poszczegdlinych grupach odbiorcdw i zmiany
energochtonnosci w gospodarce oméwiono w rozdziale 6. Przedstawione tam wielkosci postuzyty jako
baza do wyznaczenia prognozy zuzycia sieciowych nosnikdw energii oraz pozostatych paliw dla obszaru
miasta Kostrzyn nad Odrg do 2030 roku, ze zmianami w okresach piecioletnich. Zbiorcza prognoze
zuzycia no$nikdw energii przedstawiono tabelarycznie dla poszczegdlnych scenariuszy rozwoju (tabele
4.20 do 4.22) oraz zilustrowano graficznie na rysunkach 4.1 do 4.3 (prognoza dla przysztego zuzycia
sieciowych nosnikow energii — energii elektrycznej, gazu ziemnego, ciepta sieciowego).
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Tabela 4.20 Zestawienie prognoz
scenariusz A ,Pasywny”

zuzycia nosnikow energii

na obszarze miasta -

Lata
Scenariusz A "Pasywny" 2012 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 1 1 1 1 1
wegiel Mg/rok 72 134 237 340 442
drewno Mg/rok 100 107 119 132 144
Handel, ustugi, mate | olej opatowy m?/rok 204 193 173 154 135
przedsiebiorstwa OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 10 720 11 512 12 833 14 153 15 473
ciepto sieciowe GJ/rok 3905 3 665 3 265 2 864 2 464
gaz sieciowy m>/rok 443 966 494 549 578 854 663 159 747 465
LPG Mg/rok 14 18 18 18 18
wegiel Mg/rok
drewno Mg/rok
. L olej opatowy m>/rok 61 60 60 60 60
Uzytecznos¢ publiczna
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 1870 1909 1909 1909 1909
ciepto sieciowe GJ/rok 9 563 11 468 11 463 11 407 11 350
gaz sieciowy m>/rok 966 235 898 757 898 408 893 961 889 513
ez, energia el. MWh/rok 3775 4028 4050 4073 4095
potrzeb komunalne
LPG Mg/rok 286,6 261,8 251,0 247,6 244,3
wegiel Mg/rok 3328 3376 3405 3405 3407
drewno Mg/rok 1589 1682 1797 1893 1990
Gospodarstwa olej opatowy m?/rok 99,3 79,6 59,1 39,0 19
domowe OZE GJ/rok 50 73 112 151 189
energia el. MWh/rok 12 665 12 986 13 504 14 019 14 534
ciepto sieciowe GJ/rok 81 943 79 732 77 321 74 966 72 668
gaz sieciowy m3/rok | 3421400 3677496 | 3831909| 3970081 4107 847
LPG Mg/rok 258,7 274,6 301,2 327,8 354,4
wegiel Mg/rok 42 43,4 46 49 51
drewno Mg/rok 362 588,9 968 1347 1726
olej opatowy m?3/rok 64,9 62,3 58,0 53,6 49,3
Przemyst
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 397 573 403 560,3 413 538 423 517 433 495
ciepto technologiczne A.P. | GJ/rok | 2 400 972 2400972 | 2400972 | 2400972 | 2400972
gaz sieciowy m3/rok | 24 293 300 | 25 442 309,3 | 27 357 325 | 29 272 340 | 31 187 356
LPG Mg/rok 560,4 555,0 570,8 594,0 617,3
wegiel Mg/rok 3442 3553 3688 3793 3901
drewno Mg/rok 2 050 2 379 2 884 3371 3 860
olej opatowy m>/rok 429,2 395,1 350,7 306,7 263
OGOLEM OZE GJ/rok 50 73 112 151 189
energia el. MWh/rok 426 604 433 995 445 835 457 670 469 506
ciepto sieciowe GJ/rok 95411 94 865 92 049 89 237 86 482
ciepto technologiczne A.P. | GJ/rok 2 400 972 2400972 | 2400972 | 2400972 | 2400972
gaz sieciowy m3/rok | 29124900 | 30513 112 | 32 666 496 | 34 799 542 | 36 932 180
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Tabela 4.21 Zestawienie prognoz

scenariusz B ,Umiarkowany”

zuzycia nosnikow energii na obszarze miasta —

Scenariusz B "Umiarkowany" 2012 2015 2020 2025 2030
LPG Mg/rok 1 1 1 1 1
wegiel Mg/rok 72 105 159 214 268
drewno Mg/rok 100 108 122 136 150
Handel, ustugi, olej opatowy m?/rok 204 180 139 99 58
przedsigbiorstwa | ozE GJ/rok 0 65 173 281 389
energia el. MWh/rok 10 720 12 500 15 467 18 433 21 400
ciepto sieciowe GJ/rok 3905 4 068 4 338 4 609 4 879
gaz sieciowy m>/rok 443 966 568 853 776 999 985 144 | 1193 290
LPG Mg/rok 14 18 18 18 18
wegiel Mg/rok
drewno Mg/rok
) L olej opatowy m>/rok 61 60 60 60 59
Uzytecznos¢ publiczna
OZE GJ/rok 0 8 22 37 51
energia el. MWh/rok 1870 1978 1978 1978 1978
ciepto sieciowe GJ/rok 9 563 11431 11 375 11 319 11 207
gaz sieciowy m>/rok 966 235 899 798 895 387 890 977 882 155
Oswietlenie ulic, energia el. MWh/rok 3775 4017 4068 4120 4171
potrzeb komunalne
LPG Mg/rok 286,6 256,3 220,6 186,0 152,5
wegiel Mg/rok 3328 3024 2812 2 545 2357
drewno Mg/rok 1589 1708 1858 1975 2 092
Gospodarstwa olej opatowy m?/rok 99,3 751 51,4 28,6 7
domowe OZE GJ/rok 50 184 420 633 843
energia el. MWh/rok 12 665 13 307 14 353 15 384 16 426
ciepto sieciowe GJ/rok 81 943 87 352 86 217 85 202 83 506
gaz sieciowy m3/rok | 3421400 3651646 | 4021247 | 4362114 | 4671241
LPG Mg/rok 258,7 266,9 280,6 294,2 307,9
wegiel Mg/rok 42 39,7 36 33 29
drewno Mg/rok 362 3565,8 8 906 14 247 19 587,3
olej opatowy m?3/rok 64,9 58,3 47,3 36,3 25,3
Przemyst
OZE GJ/rok 0 0 0 0 0
energia el. MWh/rok 397 573 415 895,7 446 433 476 970 507 508
ciepto technologiczne A.P. | GJ/rok | 2400972 | 2400674,4| 2400179 | 2399683 | 2399 187
gaz sieciowy m3/rok | 24 293 300 | 26 991 042,2 | 31 487 279 | 35 983 516 | 40 479 753
LPG Mg/rok 560,4 541,6 519,6 498,6 478,8
wegiel Mg/rok 3442 3168 3007 2792 2 654
drewno Mg/rok 2 050 5382 10 886 16 358 21 829
olej opatowy m>/rok 429,2 373,7 298,0 223,2 150
OGOLEM OZE GJ/rok 50 258 615 950 1283
energia el. MWh/rok 426 604 447 697 482 299 516 886 551 483
ciepfo sieciowe GJ/rok 95 411 102 851 101 930 101 129 99 592
ciepto technologiczne A.P. | GJ/rok 2 400 972 2400674 | 2400179 | 2399683 | 2399 187
gaz sieciowy m3/rok |29 124900 | 32111340 |37 180 913 | 42 221 751 | 47 226 439
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Tabela 4.22 Zestawienie prognoz zuzycia nos$nikow energii na obszarze miasta —

scenariusz C , Aktywny”
Scenariusz C "Aktywny" 2012 2015 2020 2025 2030

LPG Mg/rok 1 1 0 0 0
wegiel Mg/rok 72 305 694 1082 1471
drewno Mg/rok 100 117 146 174 203
Handel, ustugi, olej opatowy m?/rok 204 171 115 60 4
przedsigbiorstwa OZE GJ/rok 0 28 75 123 170
energia el. MWh/rok 10 720 14 127 19 806 25 484 31162
ciepto sieciowe GJ/rok 3905 5167 7 270 9372 11 475
gaz sieciowy m>/rok 443 966 644 028 977 465 1310 903 1 644 340
LPG Mg/rok 14 18 18 17 17

wegiel Mg/rok

drewno Mg/rok
L olej opatowy m>/rok 61 60 60 59 59

Uzytecznos¢ publiczna
OZE GJ/rok 0 15 41 66 91
energia el. MWh/rok 1870 2030 2030 2 064 2 064
ciepto sieciowe GJ/rok 9 563 11 484 11 400 11317 11 150
gaz sieciowy m>/rok 966 235 954 257 947 309 940 360 926 463
Oswietlenie ulic, , potrzeb | oo o MWh/rok 3775 4046 4146 4245 4345
komunalne
LPG Mg/rok 286,6 234,3 165,9 137,5 109,1
wegiel Mg/rok 3328 2 605 1793 1531 1279
drewno Mg/rok 1589 1699 1843 1 950 2 058
olej opatowy m?3/rok 99,3 12,9 13,1 12,7 12
Gospodarstwa domowe
OZE GJ/rok 50 417 1014 1594 2123
energia el. MWh/rok 12 665 13 608 15273 16 901 18 529
ciepto sieciowe GJ/rok 81 943 86 510 90 933 88 535 86 196
gaz sieciowy m3/rok | 3421400 4132158 | 4929954| 5661135| 6395377
LPG Mg/rok 258,7 251,1 238,5 226,0 213,4
wegiel Mg/rok 42 89,6 169 249 329
drewno Mg/rok 362 474,5 663 851 1039
olej opatowy m?3/rok 64,9 54,1 36,1 18,0 0,0
Przemyst

OZE GJ/rok 0 346,1 923 1 500 2077
energia el. MWh/rok 397 573 426 311,2 474 207 522 104 570 000
ciepto technol. A.P. | GJ/rok | 2400972 | 2400131,3| 2398730| 2397329 2395928
gaz sieciowy m3/rok | 24 293 300 | 91 646 383,9 | 100 776 185 | 109 905 985 | 119 035 786
LPG Mg/rok 560,4 503,7 422,6 381,2 340,0
wegiel Mg/rok 3442 3000 2 656 2 862 3078
drewno Mg/rok 2 050 2290 2 651 2975 3300
olej opatowy m>/rok 429,2 298,3 224,3 149,7 75
OGOLEM OZE GJ/rok 50 807 2 053 3282 4 461
energia el. MWh/rok 426 604 460 123 515 462 570 797 626 100
ciepto sieciowe GJ/rok 95411 103 161 109 603 109 224 108 820
ciepto technol. A.P. | GJ/rok | 2400972 2400 131 2398730 2397329| 2395928
gaz sieciowy m?/rok |29 124900 | 97 376 827 | 107 630 912 | 117 818 383 | 128 001 966
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W przypadku zapotrzebowania na paliwo gazowe, analiza przysztych potrzeb odbiorcow na terenie
miasta Kostrzyn nad Odrg, wskazuje, ze obecny system gazowniczy nie jest w stanie pokry¢ wszystkich
potencjalnych potrzeb. Niemniej jednak szeroko zakrojone i zaawansowane plany rozwojowe
przedsiebiorstwa gazowniczego przewidujgce rozbudowe wielu elementdw systemu o nowe gazociggi
wysokiego ci$nienia oraz stacje redukcyjno-pomiarowe spowodujg, ze szacowane potrzeby bedg mogty
by¢ w petni zaspokojone. Wydajno$¢ planowanych na terenie miasta stacji redukcyjno-pomiarowych I1°
wynosi¢ bedzie tacznie 46 500 m?, co w przeliczeniu na moc grzewcza wynosi ok. 450 MW w paliwie.
Dla poréwnania obecny szczytowy pobdr gazu w przeliczeniu na moc grzewczg wynosi ok. 48,5 MW, przy
dysponowanej ponad 62 MW. W perspektywie diugoterminowej system gazowniczy zapewne bedzie sie
dalej rozwijat, lecz przy obecnym stanie wiedzy nie mozna stwierdzi¢ z jak duzg dynamikg. Zaleze¢,
to bedzie od wielu czynnikdw, réwniez geopolitycznych. Nadal sprawg otwartg jest w Polsce przyszto$¢
gazu tupkowego, jezeli badania potwierdza techniczng i ekonomicznie optacalng eksploatacje tego typu
z16z, to nalezy spodziewac sie, idgc za przyktadem krajéw, w ktorych gaz tupkowy jest wydobywany,
ze jego cena bedzie spadac, a zuzycie rosngc.

Zagospodarowywanie nowych, obecnie nie uzbrojonych w sie¢ gazowg obszaréw bedzie wymagato
podjecia dziatan dla budowy takiej sieci, co jest realizowane przez zaktad gazowniczy na biezgco.

Nalezy zauwazyé, ze juz dzisiaj zaopatrzenie nowych odbiorcow gazu odbywa sie na zasadach
rynkowych. Sieci s budowane, a odbiorcy sg przytgczani wtedy, gdy jest to optacalne dla wtasciciela
sieci gazowej oraz dla samych odbiorcow. Podejscie to, znajduje swoje odbicie w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci gazowych,
ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz.U. 2004 nr 105 poz. 1113), gdzie w paragrafie 7 stwierdza sie,
ze przedsiebiorstwo gazownicze wydaje warunki przytgczenia do sieci gazowej jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania paliwa gazowego. Duzi odbiorcy gazu (o zapotrzebowaniu
godzinowym gazu rzedu kilkudziesieciu, kilkuset lub nawet kilku tysiecy metréw szesSciennych), zaliczeni
we wspomnianym rozporzadzeniu do grupy II, powinni by¢ przytgczani do sieci gazowej na zasadach
indywidualnych, okreslonych w umowie przytaczeniowej zawieranej miedzy zainteresowanymi stronami.

Analiza stanu systemu elektroenergetycznego miasta Kostrzyn nad Odrg wykazata, iz jest on na tyle
dobrze rozwiniety i skonfigurowany, ze zapewnia bezpieczne dostawy energii elektrycznej do obecnych
odbiorcéw. Stan techniczny systemu nalezy oceni¢ dobrze. Obecne szczytowe obcigzenie istniejgcej stacji
GPZ Kostrzyn jest na poziomie 60%. Wystepujgca rezerwa mocy stanowi bezpieczny poziom zasilania dla
obecnych odbiorcow, natomiast przytgczanie nowych odbiorcéw obniza¢ bedzie poziom bezpieczenstwa
energetycznego. W zwigzku z planowanym zwiekszeniem zapotrzebowania na energie elektryczng
przedsiebiorstwo energetyczne ENEA Operator Sp. z 0.0. planuje budowe nowej stacji GPZ Kostrzyn II
110/15 kV, a w przypadku dalszego wzrostu zapotrzebowania budowe trzeciej stacji Kostrzyn III (Scisle
zwigzane z rozwojem strefy ekonomicznej).

W chwili obecnej nadwyzka mocy dostepnej u wytworcy ciepta na potrzeby miejskiego systemu
cieptowniczego nad mocg zamdwiong wynosi ok. 3 MW. Rzeczywiste zapotrzebowanie na ciepto
budynkéw w stosunku do mocy zamoéwionej jest w praktyce mniejsze o 10-30%. W przypadku wzrostu
zapotrzebowania na ciepto np. poprzez rozbudowe sieci cieptowniczej w rejon Os. LeSnego, przy
likwidacji lokalnej kottowni gazowej MZK Sp. 0.0. mozna te nadwyzke w czesci wykorzystac,
bez potrzeby budowy nowych zrédet systemowych. Ponadto nadwyzka mocy oraz korzystna konfiguracja
sieci cieptowniczej umozliwia dalsze przylaczanie nowych odbiorcow bez koniecznosci duzej rozbudowy
systemu. Obszar potencjalnego ucieptownienia, to zabudowa Srédmieécia w rejonie ulic Kosciuszki,
Kopernika, Gorzowskiej i Mickiewicza, ze szczegélnym naciskiem na budynek Gimnazjum nr 1
Zlokalizowany przy ul. KoSciuszki. Ponadto najwieksi odbiorcy ciepta, ktérymi s w Kostrzynie budynki
mieszkalne nadal posiadajg pewien nie wykorzystany potencjat redukcji zapotrzebowania na ciepto
poprzez realizacje prac termomodernizacyjnych. W zwigzku z tym nalezy sie spodziewac,
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ze w perspektywie nastepnych 10-20 lat w wyniku modernizacji tych zasobdw zapotrzebowanie na ciepto
w miescie bedzie nieznacznie, lecz stale spadac.

4.4. Cele w zakresie sytuacji energetycznej Miasta

4.4.1. Strategiczne kierunki rozwoju w obszarze zaopatrzenia energetycznego
w perspektywie do 2030 roku

Przyjmuje sie nastepujace cele ogdlne:
e zapewnienie zrOwnowazonego rozwoju miasta w oparciu o wiodgcy sektor produkcyjny;

e poprawienie, a nastepnie utrzymanie odpowiedniej jakosci powietrza atmosferycznego na terenie
miasta,

e poprawa efektywnosci wykorzystania energii finalnej,

e ograniczenie szkodliwego oddziatywania pojazdéw spalinowych poprzez poprawe infrastruktury
komunikacyjnej,

e dziatania promocyjne i edukacyjne skierowane do spotecznosci lokalnej,
e umozliwienie dostepu do sieci gazowej jak najwiekszej ilosci mieszkancéw,
e rewitalizacja zabudowan i historycznych dzielnic miasta.

4.4.2. Cele, zadania szczegotowe

Przyjmuje sie nastepujace cele szczegdtowe:

e rozwdj zarzadzania energia (w podstawowym zakresie obejmujacy regularny monitoring
zuzywanych noénikdéw energii i kosztow z tym zwigzanych w obiektach, ktore sg wtasnoscig
Urzedu Miasta) ,

e zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii w budynkach os$wiatowych oraz pozostatych
obiektach miejskich o najwyzszych priorytetach dziatan (grupy G1 i G2, analizy - rozdziat 6);

e promowanie i wspieranie wykorzystania odnawialnych zrodet energii mozliwych do zastosowania
w obecnych warunkach;

e termomodernizacja  pozostatych do remontu  miejskich  budynkédw  komunalnych
administrowanych przez MZK,

e termomodernizacja pozostatych do remontu obiektéw uzytecznosci publicznej zarzadzanych
przez miasto;

e budowa nowych budynkéow uzytecznosci publicznej o  parametrach  budynkow
energooszczednych, ponadstandardowych;

e zaleca sie wprowadzenie zasady analizowania mozliwo$ci wykorzystania odnawianych Zzrédet
energii przy opracowywaniu projektéw termomodernizacji istniejgcych budynkéw wiasnych oraz
planowania budowy nowych obiektow,

e wymiana niskosprawnych i nieekologicznych zrdédet ciepta zlokalizowanych na terenie miasta —
propozycja w zakresie podtgczenia do systemu cieptowniczego budynkow mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej zlokalizowanych w strefie S'.rc')dmiejskiej (rozdziat 9);

e dalsza poprawa jakosci drog,

¢ intensyfikacja wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii w zakresie zwiekszenia
efektywnosci energetycznej w transporcie indywidualnym oraz gospodarstwach domowych;

o dokonczenie modernizacji o$wietlenia ulicznego — wymiana opraw i nieefektywnych zrodet,

e utworzenie lub rozbudowa istniejgcego serwisu internetowego miasta o sekcje poswiecong
efektywnosci energetycznej, ekologii jako platformy komunikacji ze spoteczenstwem.

135



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

5.

Mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek
i lokalnych zasobow paliw i energii

5.1. Odnawialne zrodtla energii

Do energii wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii zalicza sie, niezaleznie od parametréw
technicznych Zrddta, energie elektryczng lub ciepto pochodzace ze zrédet odnawialnych, w szczegdlnosci:

z elektrowni wodnych;

z elektrowni wiatrowych;

ze zrodet wytwarzajgcych energie z biomasy;
ze zrodet wytwarzajgcych energie z biogazu;
ze stonecznych ogniw fotowoltaicznych;

ze stonecznych kolektoréw do produkcji ciepta;
ze zrodet geotermicznych.

Cechy odnawialnych Zrédet energii w stosunku do technologii konwencjonalnych:

zwykle wyzszy koszt poczatkowy;

generalnie nizsze koszty eksploatacyjne;

zrodto przyjazne srodowisku — czysta technologia energetyczna;

zwykle opfacalne ekonomicznie w oparciu o metode obliczania kosztu w cyklu zywotnosci;

odnawialne Zrédta energii charakteryzuje duza zmienno$¢ ilosci produkowanej energii
w zaleznosci od pory dnia i roku, warunkow pogodowych czy lokalizacji geograficznej miejsca ich
pozyskiwania.

Aspekty zwigzane ze stosowaniem technologii odnawialnych zrédet energii:

$rodowiskowe — kazda oszczedno$c i zastgpienie energii i paliw konwencjonalnych (wegiel, ropa,
gaz ziemny) energig odnawialng prowadzi do redukcji emisji substancji szkodliwych do atmosfery
co wptywa na lokalne Srodowisko oraz przyczynia sie do zmniejszenia globalnego efektu
cieplarnianego;

ekonomiczne — technologie i urzadzenia wykorzystujgce odnawialne zrédta energii, jak juz
wspomniano, nie nalezg do najtanszych, chociaz dzieki duzemu rozwojowi tego rynku, ich ceny
sukcesywnie malejg. Ich przewagq nad zrodtami tradycyjnymi jest natomiast znacznie tansza
eksploatacja. Z tego tez powodu, w diuzszej perspektywie czasu, wiele z zastosowan OZE bedzie
optacalne ekonomicznie. Nie bez znaczenia jest tez mozliwos¢ ubiegania sie o dofinansowanie
takiego przedsiewziecia z krajowych lub zagranicznych funduszy ekologicznych, ktore przede
wszystkim preferujg stosowanie OZE;

spoteczne — rozwoj rynku odnawialnych zrodet energii, to praca dla wielu ludzi, zmniejszenie
lokalnych wydatkéw na energie;

prawne — umowy miedzynarodowe, zobowigzania niektdrych krajow oraz Unii Europejskiej
do ochrony klimatu Ziemi i produkcji czesci energii z energii odnawialnej, prawo krajowe
narzucajgce obowigzki na wytwércow energii, projektantéow budynkéw, deweloperéw oraz
wiascicieli, wszystko to ma przyczynic sie do wzrostu udziatu OZE w produkcji energii na $wiecie.

Obecnie udziat niekonwencjonalnych Zrédet energii w bilansie paliwowo - energetycznym krajow
Unii Europejskiej przekroczyt 10%, a ich znaczenie stale wzrasta. Cele w zakresie stosowania OZE
zaktadaja osiggniecie do 2020 roku 20 % udziatu energii odnawialnej w gospodarce UE.

136



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Gtowne cele Polityki energetycznej Polski do roku 2030 w tym obszarze obejmujg:

e wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii w bilansie energii finalnej do 15% w roku
2020 i 20% w roku 2030,

e osiggniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie
tego poziomu w latach nastepnych,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrownowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyzszym dokumencie to m.in. :

e utrzymanie mechanizmoéw wsparcia dla producentdéw energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
poprzez system Swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatdw). Instrument ten zostanie
skorygowany poprzez dostosowanie do majgcego miejsce obecnie i przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej z paliw kopalnych,

e wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia o charakterze podatkowym zachecajacych
do szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrddet energii, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykorzystania zasobéw geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepta) oraz
energii stonecznej (przy zastosowaniu kolektoréw stonecznych),

e wdrozenie programu budowy biogazowni rolniczych przy zatozeniu powstania do roku 2020
co najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

e utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzgcej z OZE.

Mowigc o dostepnosci odnawialnych zrodet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby, ktore
nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy
obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie.
Takie podejscie sprawia, ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej s3 duzo mniejsze od zasobdéw
teoretycznych co obrazuje ponizszy rysunek.

POTENCJAL TEORETYCZNY

POTENCJAL TECHNICZN

POTENCJAL
KONOMICZNY

Rysunek 5.1. Réznica potencjatow dostepnosci zasobow odnawialnych zrodet energii

Z tego powodu potencjat teoretyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszosci opracowan oraz
prognoz wykorzystuje sie potencjat techniczny. OkreSla on ilos¢ energii, ktdorg mozna pozyskac
z zasobow krajowych za pomoca najlepszych technologii przetwarzania energii ze zrodet odnawialnych
w jej formy koncowe (ciepto, energia elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych
i Srodowiskowych. Jednym z takich ograniczen sg obszary NATURA 2000, ktére wg informacji
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Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18% powierzchni naszego kraju. Obszary te zostaty utworzone
w celu ochrony zagrozonych wyginieciem siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat.

Szacowany potencjat odnawialnych zrédet energii w Polsce jednoznacznie wskazuje, na najwyzszy
udziat w tym zestawieniu energii wiatru oraz biomasy, przy czym wykorzystuje sie obecnie okoto 20%
tego potencjatu.

Polska zobligowana byta do produkcji 7,5% energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych na koniec
2010 roku. Faktyczny udziat ten wynosit na koniec 2010 roku okoto 6,7%, przy czym znaczna czes¢ tej
energii produkowana byta w elektrowniach wodnych oraz poprzez budzace kontrowersje, wspdtspalanie
biomasy z weglem w elektrowniach zawodowych i przemystowych.

5.1.1, Energia wiatru

Potencjalne mozliwosci wykorzystania energii wiatru, z podziatem na strefy energetyczne kraju
pokazano na rysunku 5.2. Znaczna cze$¢ obszaru wojewddztwa lubuskiego lezy w rejonie korzystnym
i bardzo korzystnym, jezeli chodzi o warunki wiatrowe dla budowy tego typu sitowni.

Kostrzyn nad Odrg wg tej klasyfikacji znajduje sie w strefie korzystnej dla lokalizacji obiektow
wykorzystujgcych energie wiatrowg, jednak w zwigzku z wystepowaniem w granicach miasta form
ochrony przyrody takich jak: obszary NATURA 2000, park narodowy i krajobrazowy wprowadzono zakaz
lokalizacji elektrowni wiatrowych na catym obszarze miasta.
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Rysunek 5.2 Mozliwosci wykorzystania energii wiatru na terenie kraju

zrodio: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju

138



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Tak, wiec obecne uwarunkowania prawne na terenie miasta uniemozliwiajg wykorzystanie sity
wiatru do celéw produkcji energii elektrycznej.

Wiarygodna ocena warunkéw wietrznych jest utrudniona ze wzgledu na brak ogdlnodostepnych
danych dotyczacych $rednich predkosci wiatru dla punktéw innych niz stacje meteorologiczne.
Precyzyjne okreslenie warunkow wietrznych wymagatoby analizy danych z pomiaréw przeprowadzanych
na masztach o réznej wysokosci.

Informacje dotyczace istniejgcych i planowanych lokalizacji farm wiatrowych, zawarte
w opracowaniu ,Strategia Energetyki Wojewddztwa Lubuskiego” wskazujg na duze zainteresowanie tg
technologig w regionie.

r istniejgce elektrownie wiatrowe

r planowane elektrownie wiatrowe
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Rysunek 5.3. Istniejace oraz potencjalne lokalizacje farm wiatrowych w wojewddztwie

lubuskim
zrédto: Strategia Energetyki Wojewoddztwa Lubuskiego
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Z produkcjg energii elektrycznej przy wykorzystaniu sity wiatru wigze sie szereg zalet ale rowniez
szereg wad, z ktorych nalezy zdawac sobie sprawe. Do podstawowych zalet energetyki wiatrowej naleza:

e naturalna odnawialno$¢ zasobow energii wiatru bez ponoszenia kosztow,
e niskie koszty eksploatacyjne sitowni wiatrowych,

e duza dekoncentracja elektrowni — pozwala to na zblizenie miejsca wytwarzania energii
elektrycznej do odbiorcy.

Wadami elektrowni wiatrowych sa:
e wysokie koszty inwestycyjne ,
e mata przewidywalnos¢ produkcii,
¢ niskie wykorzystanie mocy zainstalowanej,
e trudnosci z podtaczeniem do sieci elektroenergetycznej,
e trudnosci lokalizacyjne ze wzgledu na ochrone krajobrazu oraz ochrone drég przelotéw ptakéw,

e dos¢ wysoki poziom hatasu - pochodzi on gtdwnie z obracajgcych sie topat wirnika, nie jest
to dzwiek o duzym natezeniu, ale problemem jest jego monotonnosc¢ i dtugi czas oddziatywania.
Strefg ochronng powinien by¢ objety obszar ok. 500 m wokdt masztu elektrowni.

5.1.2. Energia geotermalna

W Polsce wody geotermalne majg na ogdt temperatury nieprzekraczajgce 100°C. Wynika to z tzw.
stopnia geotermicznego, ktdry w Polsce waha sie od 10 do 110 m, a na przewazajgcym obszarze kraju
miesci sie w granicach od 35 — 70 m. WartoS¢ ta oznacza, ze temperatura wzrasta o 1°C na kazde 35 -
70 m.

Krajowe zasoby energii wdd geotermalnych uznaje sie za duze, ponadto wystepujg na obszarze
okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak, ze na catym tym obszarze istniejg obecnie warunki
techniczno-ekonomiczne uzasadniajgce budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach
pozyskiwania i wykorzystywania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych
najefektywniej moga by¢ wykorzystane wody geotermalne o temperaturze wiekszej od 60°C.
W zaleznosci od przeznaczenia i skali wykorzystania ciepta tych wéd oraz warunkdéw ich wystepowania,
nie wyklucza sie jednak przypadkow budowy instalacji geotermalnych, nawet gdy temperatura wody jest
nizsza od 60°C.

taczne zasoby cieplne wdod geotermalnych na terenie Polski oszacowane zostaty na okoto 32,6 mid
tpu (ton paliwa umownego). Wody zawarte w poziomach wodonosnych wystepujgcych na gtebokosciach
100 — 4000 m mogga by¢ gospodarczo wykorzystywane jako zrédfa ciepta praktycznie na catym obszarze
Polski. Instalacje geotermalne charakteryzujg sie jednak znacznymi naktadami inwestycyjnymi,
zwigzanymi gtéwnie z kosztami wiercen. Nie jest tez mozliwe przygotowanie uniwersalnego projektu
instalacji geotermalnej, ktory moégtby by¢ wykorzystany w wielu miejscach. Nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ specyficzne, lokalne warunki. Ostateczny koszt instalacji jest uwarunkowany czynnikami
miejscowymi.

Wg danych opublikowanych w czasopi$mie Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka
i Geotermia nr 1/2000 ,Geosynoptyka i geotermia wojewoddztwa lubuskiego” wynika, ze na obszarze
wojewodztwa lubuskiego wystepuja odpowiednie warunki geologiczne i zasoby pozwalajgce
na wykorzystanie energii wod termalnych. Dane o zasobach geotermalnych na rozpatrywanym terenie,
wg autoréw artykutu, pokazano na rysunku 5.5.

Temperatura wod na gtebokosci okoto 2000 m siega tu miejscami powyzej 85 °C, jednak na
przewazajacej czesci terenu wojewddztwa nie przekracza 75 °C. Gtdwne obszary wystepowania gorgcych
woéd termalnych zlokalizowane sg w pdtnocnej czesci lubuskiego, przy granicy z wojewodztwem
zachodniopomorskim, co pokazano na mapie Panstwowego Instytutu Geologicznego (rysunek 5.4).
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Dane do konstrukcji mapy uzyskano z 385 otwordw wiertniczych. W skali kraju warto$¢ temperatury
na gtebokosci 2000 m zmienia sie od okoto 30 °C w Polsce pdtnocno-wschodniej do ponad 92 °C na
obszarze Niziny Szczecinskiej.

Na terenie miasta nie rozpatrywano mozliwosci wykorzystania wod termalnych i koncepcji rozwoju
systemu cieptowniczego w oparciu o tego typu technologie.

Wody geotermalne o temperaturach powyzej 90°C mogg by¢ bezposrednio wykorzystywane jako
no$nik ciepta w systemach cieptowniczych.

Odzysk ciepta z wdd podziemnych o nizszej temperaturze moze bazowac na systemie pomp ciepta.
Opfacalnos¢ instalowania systeméw grzewczych tego typu wzrasta w obszarach o wysokich
wymaganiach ekologicznych oraz wtedy, gdy wykorzystywane sg rownolegle urzadzenia grzewcze
i chtodnicze.

Alternatywa dla duzych systemow energetyki geotermalnej mogg by¢ mate uktady grzewcze np.:
w budownictwie jednorodzinnym, wykorzystujace energie stoneczng skumulowang w gruncie, rowniez
w oparciu o pompy ciepta lub uklady wentylacji mechanicznej wspdtpracujgce z gruntowymi
wymiennikami ciepfa.

otwory z okres$long temperaturg
na 2000 m

o

temperatura [oC]

1

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Rysunek 5.4. Mapa temperatur zasobow geotermalnych na gtebokosci 2 000 m

zrédto: www.pgi.gov.pl
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Rysunek 5.5. Mapa temperatur zasobow geotermalnych na gtebokosci 2 000 i 3 000 m

zrodto: Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia

ZASTOSOWANIE POMP CIEPLA

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza —
i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajgc w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej
ogrzewajagc powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta z zimnego otoczenia do
znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym w pompie ciepta procesom
termodynamicznym. Do napedu sprezarkowej pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak jej ilos¢
jest $rednio ponad 3-krotnie mniejsza od ilosci dostarczanego ciepta.

Pompy ciepta najczesciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny jest do tego wymiennik ciepta
wykonany zazwyczaj z rur z tworzywa sztucznego uktadanych pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy
nimi czynnik ogrzewa sie od gruntu, ktory na gtebokosci 2 m pod powierzchnig ma zawsze dodatnig
temperature. Za posrednictwem czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.

Najczesciej spotykanymi wymiennikami sg wymienniki gruntowe i w zaleznosci od sposobu utozenia
(jedna lub dwie ptaszczyzny, spirala) trzeba na nie przeznaczy¢ powierzchnie od kilkudziesieciu
do kilkuset metréw kwadratowych. Dwie spos$rod wielu wartosci, ktére charakteryzujg pompy ciepfa to:
moc grzewcza oraz pobor mocy elektrycznej. Stosunek tych wartosci okreslany jest jako wspdtczynnik
efektywnosci pompy ciepta (COP). Aby uzyska¢ dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny warto$¢ COP nie
powinna by¢ mniejsza od 3. Pogladowy schemat instalacji pompy ciepta w domu jednorodzinnym
pokazano ponizej.
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1. Wymiennik gruntowy

- grunt
— woda gruntowa
— woda powierzchniowa
2. Pompa ciepta
3. Wewnetrzna instalacja grzewcza/chtodnicza

— przewody tradycyjne

Moc cieplna pompy jest podawana w Sci$le okresSlonym zakresie temperatur, ktory z kolei zalezy
od rodzaju dolnego i gérnego Zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera sie na podstawie uprzednio
oszacowanego zapotrzebowania cieplnego budynku. Wspotczynnik efektywnosci w sprezarkowych
pompach ciepta jest tym wyzszy, im mniejsza jest rdznica temperatur pomiedzy gérnym a dolnym
zrodtem.

Parametrami okresSlajgcymi ilosciowo dolne Zrodto ciepta sg: zawartoS¢ ciepta, temperatura zrodta
ijej zmiany w czasie; natomiast od strony technicznej istotne s3: mozliwo$¢ ujecia i pewnosc
eksploatacji.

Goérne zrédlo ciepta stanowi instalacja grzewcza, jest ono wiec tozsame z potrzebami cieplnymi
odbiorcy. Parametry techniczne pomp ciepfa ograniczajg ich przydatnos¢ do nastepujgcych celdw:

e ogrzewania podtogowego: 25 - 30 °C,

e ogrzewania sufitowego: do 45 °C

e ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40 °C,

e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 - 60 °C,

e niskotemperaturowych proceséw technologicznych: 25 - 60 °C.

Ze wzgledoéw ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta winno sie
montowa¢ w poblizu zrodet ciepta, zaréwno dolnego jak i gérnego. Przystepujac do oceny efektywnosci
ekonomicznej zastosowania pomp ciepta warto pamietac, ze energia elektryczna stosowana do napedu
sprezarki jest zdecydowanie najdrozsza sposrdd dostepnych nosnikow, zatem o opfacalnosci decydowaé
bedzie przede wszystkim $rednia efektywnosS¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacji urzadzenia,
natomiast przy dobrze zaizolowanym budynku konkurencyjne pod wzgledem kosztéw eksploatacji sa
tylko paliwa state, a z nimi wigze sie juz zdecydowanie wieksza lokalna emisja oraz mniejsza wygoda
obstugi. Nie bez znaczenia sg réowniez stosunkowo duze koszty inwestycyjne, ktére dla domku
jednorodzinnego wahaja sie w zaleznosci od rodzaju technologii w granicach 40 do 50 tys. zt.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu pomp ciepta nalezy bardzo starannie przeanalizowac celowosc¢
takiej inwestycji, a w szczegdlnosci porownac z innymi mozliwymi do zastosowania zrodtami ciepta.

ZASTOSOWANIE GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA

Gruntowy wymiennik ciepfa jest dobrym uzupetnieniem systemu wentylacyjno-grzewczego budynku,
gdy wspotpracuje z ukladem wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Moze on by¢ wykonany
jako rurocigg zakopany w ziemi, ktérym przeptywa powietrze wentylacyjne lub jako wymiennik ze ztozem
zwirowym. W gruncie panuje prawie stata temperatura okoto 4 °C - czyli temperatura panujgca na
gtebokosci okoto 1,5 metra pod powierzchnig ziemi. Wprowadzone do wymiennika powietrze zewnetrzne
ogrzewa sie wstepnie zima. Latem gruntowy wymiennik ciepta spetnia role klimatyzatora — obniza
temperature powietrza wprowadzanego do budynku o kilka stopni.
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Konstrukcja zwirowego GWC zaprojektowana jest jako naturalne ztoze czystego ptukanego zwiru
umieszczonego w gruncie. Przeptywajgce powietrze przez zwir (w zaleznosci od pory roku) jest latem
ochtadzane i osuszane, zimg podgrzewane i nawilzane, a przez caty rok filtrowane z pytkdw roslin
i bakterii. Bezposredni kontakt ztoza z otaczajgcym gruntem rodzimym utatwia szybkg regeneracie
temperatury ztoza.

Schemat budowy ztoza pokazano na ponizszym rysunku.

1. Czerpnia powietrza zewnetrznego

2. Kanat rozprowadzajacy powietrze w poziomie

3. Ztoze rozprowadzajgce powietrze do dna GWC
e 4. Zwirowe ztoze akumulacyjne

5. Ztoze zbierajgce powietrze

6

. Poziomy kanat zbierajacy-ujecie powietrza do
budynku

7. Humus-ziemia, trawa
8. Styropian

9. Grunt rodzimy

10. Instalacja zraszajaca

zrédto: www.taniaklima.pl

Rysunek 5.6 Schemat zloza gruntowego wymiennika ciepia

Wg danych z wykonanych pomiaréw na istniejgcej instalacji tego typu w duzym budynku biurowym
przy temperaturze zewnetrznej okoto -20 °C wymienniki podgrzewaty powietrze do 0 °C, w przypadku
wytgczania ich na okres nocny. Przy pracy bez przerwy temperatura powietrza za wymiennikami spadta
do -5 °C. Podczas lata przy temperaturze zewnetrznej 24 °C, za wymiennikami uzyskano temperature
14 °C.

5.1.3. Energia spadku wody

Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od dwdch podstawowych czynnikdw: przeptywdw i spaddéw.
Pierwszy element okreslony hydrologig rzeki, ze wzgledu na znaczng zmienno$¢ w czasie, przyjmuje sie
na podstawie wieloletnich obserwacji dla przecietnego roku o $rednich warunkach hydrologicznych
natomiast spady rzeki odnosi sie do rozpatrywanego odcinka cieku.

Wg danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Lubuskiego energetyka wodna stanowi obecnie
znaczacy udziat w ilosci wytwarzanej energii ze zrédet odnawialnych na terenie wojewddztwa lubuskiego
— okoto 4% energii zuzytej na terenie wojewddztwa energii. Techniczny potencjat hydroenergetyczny
wojewddztwa szacowany jest na 1544 GWh/rok, a wiekszos¢ obiektéw energetyki wodnej
zlokalizowanych jest w okregu zielonogérskim (ponad 90% wytwarzanej energii).

Kostrzyn nad Odrg lezy w dorzeczu Odry, ktéra przyjmuje tutaj swoj najwiekszy prawobrzezny
doptyw — Warte. Obie rzeki charakteryzuje $niezno-deszczowy ustrdj zasilania. Warta ze swymi
doptywami stanowi zlewnie II rzedu i wchodzi w skfad zlewni Odry (I rzedu). Ponadto w okolicach
Kostrzyna ma miejsce zbieg wielu mniejszych ciekow wodnych — Stara Warta, Witna, Postomia, Lisia.
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Rysunek 5.7 Wody powierzchniowe na rozpatrywanym obszarze Kostrzyna i okolic

zrédto: www.kostrzyn.um.gov.pl/turystyka

W chwili obecnej, na terenie Kostrzyna energia spadku wody nie jest wykorzystywana. Budowa tego
typu obiektdw jest ograniczona warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami terenowymi
i geomorfologicznymi oraz potencjatem kapitalowym inwestora.

Najwiecej funduszy pochtania budowa obiektow hydrotechnicznych pietrzacych wode (jaz, zapora).
Charakterystyczne dla elektrowni wodnych sg znikome koszty eksploatacji (wynoszace $rednio okoto
0,5+1% facznych naktadéw inwestycyjnych rocznie) oraz wysoka sprawno$c¢ energetyczna (90+95%).

5.1.4. Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkcji cieptej wody,
bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systeméw do jej pozyskiwania i akumulowania.
Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego
przy dostosowaniu typu systemdw i wiasciwosci urzadzen wykorzystujgcych te energie do charakteru,
struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie
majg technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu
kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym
promieniowaniu stonecznym, praktycznego znaczenia w naszych warunkach nie majg stoneczne
technologie wysokotemperaturowe oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego. Roczna
gestoSC promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 900 -
1 250 kWh/m?, natomiast $rednie nastonecznienie wynosi 1 600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne
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charakteryzujg sie bardzo nierdwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto
80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na szeS¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego,
od poczatku kwietnia do korica wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16
godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Ze wzgledu na fizyko-chemiczng nature procesdw przemian energetycznych promieniowania
stonecznego na powierzchni Ziemi, wyrdzni¢ mozna trzy podstawowe i pierwotne rodzaje konwersji:

e konwersje fotochemiczng energii promieniowania stonecznego prowadzacg dzieki fotosyntezie

do tworzenia energii wigzan chemicznych w roslinach w procesach asymilaciji,

e konwersje fototermiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

na ciepto,

e konwersje fotowoltaiczng prowadzacg do przetworzenia energii promieniowania stonecznego

w energie elektryczna.

Dane miesieczne na temat rocznej wartosci energii promieniowania stonecznego na rozpatrywanym
obszarze przedstawiono na rysunku 5.8 (wg bazy Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe lata
meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski” dla stacji meteorologicznej — Gorzéw
Wielkopolski). W skali roku ksztattuje sie ona na poziomie 900 kWh/m?.
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natezenie promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma
nateznie promieniowania na powierzchnig nachylong (45 st.) zorientowang w kierunku S

Rysunek 5.8 Wartos¢ energii promieniowania stonecznego - stacja meteorologiczna Gorzow
Wielkopolski

Zastosowanie mogag tu znalez¢ gtéwnie uktady solarne do przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Kolektory stoneczne jako urzadzenia o do$¢ niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie
do ogrzewania wody w basenach kapielowych. Czesto w takich przypadkach kolektory wspomagajag nie
tylko ogrzewanie wody basenu, ale takze jak juz wspomniano produkcje wody uzytkowej a réwniez wode
w obiegu centralnego ogrzewania. Uktady takie sprawdzajg sie w obiektach o duzym i réwnomiernym
zapotrzebowaniu na cieptg wode.

Natomiast, stosowanie urzadzen wykorzystujgcych energie stoneczng do produkcji energii
elektrycznej w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych i podobnych z ekonomicznego punktu widzenia
nie jest optacalne, ze wzgledu na duze koszty inwestycyjne czesto nawet przy 70% dotacji (okoto 10 -15
tys. zt/kW mocy zainstalowanej). Z punktu widzenia bilansu energetycznego gminy zastosowanie
matych, pilotazowych uktadéw tego rodzaju nie ma powaznego znaczenia, natomiast niewatpliwie moze
stanowi¢ element edukacyjny sprzyjajgcy rozwojowi energetyki odnawialnej.
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Obecnie na terenie miasta przygotowana jest do realizacji inwestycja dotyczgca budowy instalacji
fotowoltaicznej o mocy nominalnej 99,84 kW (inwestor prywatny). Ukitad tego typu bedzie miat
powierzchnie okoto 600 m?. Szacunkowa wielkoé¢ produkcji energii elektrycznej z tego typu uktadu moze
ksztattowac sie na poziomie 110 — 115 MWh/rok.

INSTALACIE PRZYGOTOWANIA CIEPLE]J WODY UZYTKOWEJ

Instalacje, w ktérych ruch ma charakter naturalny wywotany konwekcjg swobodng nazywamy
termosyfonowymi (albo pasywnymi), gdy ruch wywotany jest pompg cyrkulacyjna, aktywnymi. Systemy
aktywne posrednie posiadajg wymiennik ciepta oddzielajacy obieg kolektorowy (przeptywa w nim czynnik
odbierajacy ciepto w kolektorach stonecznych) od obiegu wody uzytkowej. Niezamarzajgcymi czynnikami
roboczymi przeptywajacymi przez kolektor mogg by¢ roztwory glikoléw etylenowych, weglowodoréw,
olejéow silikonowych. Posrednie systemy znajdujg wiec przede wszystkim zastosowanie w strefach
klimatycznych, gdzie moze nastgpi¢ zamarzanie wody. W polskich warunkach klimatycznych ten rodzaj
systemu jest szeroko rozpowszechniony. Utatwia on eksploatacje instalacji, gdyz nie powoduje
koniecznosci spuszczania wody w okresie wystepowania ujemnych temperatur zewnetrznych, a rowniez
umozliwia korzystanie z instalacji w okresie wczesno — wiosennym i pdzno — jesiennym, gdy wystepuja
przymrozki, ale wartosci gestosci strumienia energii promieniowania stonecznego mogg by¢ duze
i zacheca¢ do korzystania z systemu. Mozliwa jest oczywiscie i praca instalacji z niezamarzajgcym
czynnikiem roboczym réwniez zimg przy korzystnych warunkach nastonecznienia.

W uktadach posrednich stosuje sie najczesSciej tzw. wymiennikowe zasobniki cieptej wody
uzytkowej. Wymiennik ciepta moze mie¢ forme spiralnej wezownicy umieszczonej wewnatrz zasobnika
cieptej wody uzytkowej lub nawinietej na obwodzie zbiornika akumulujgcego.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano schemat funkcjonalny aktywnego, posredniego systemu,
z wydzielonym wymiennikiem ciepta. Uktady takie powinny by¢ systemami towarzyszacymi tradycyjnym
instalacjom podgrzewania cieptej wody uzytkowej, gdyz same nie mogg zagwarantowac petnego
pokrycia catorocznego zapotrzebowania, w tym réwniez latem ze wzgledu na mozliwos¢ sekwencyjnego
wystepowania ciggu dni pochmurnych.

Rysunek 5.9 Schemat funkcjonalny instalacji z obiegiem wymuszonym (system aktywny
posredni)
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Do produkcji cieptej wody mozna zastosowaC z duzym powodzeniem kolektory pfaskie.
Dla czteroosobowej rodziny wystarczy 4 do 6 m? powierzchni kolektora. Wymagana minimalna
pojemnos¢ zbiornika cieptej wody dla czteroosobowej rodziny powinna wynosi¢ 200 litrdw. Zazwyczaj
zasobniki cieptej wody wyposazone s3 w dodatkowg grzatke elektryczng lub podwdjng wezownice
umozliwiajgcg zimg ogrzewanie wody za pomocg kotta centralnego ogrzewania.

Optacalnos¢ wykorzystania kolektoréw stonecznych do produkcji cieptej wody zalezy od wielkosci
zapotrzebowania na cieptg wode oraz od sposobu jej przygotowywania w stanie istniejgcym, z ktorym
poréwnujemy instalacje z kolektorami. Chodzi gtéwnie o cene energii, ktdrg wykorzystujemy
do podgrzewania wody. Przy duzym zapotrzebowaniu na ciepta wode czas zwrotu kosztéw poniesionych
na wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych jest bardzo krétki. Inwestycja jest szczegdlnie optacalna
dla hoteli, pensjonatéw, osrodkéw wypoczynkowych, pdl namiotowych, basendw i obiektdw sportowych
wykorzystywanych w lecie. Moze by¢ ona réwniez z powodzeniem stosowana w zakladach
przemystowych zuzywajacych duze ilosci cieptej wody oraz w tazniach. Korzystne efekty ekonomiczne
uzyskuje sie takze w przypadku kolektorow stonecznych do podgrzewania powietrza np. do suszenia
siana.

Orientacyjne efekty energetyczne i ekonomiczne dla instalacji solarnej do przygotowania c.w.u.
w gospodarstwie domowym, w zaleznosci od ilosci osob i sposobu jej przygotowania (rodzaj paliwa)
pokazano w tabeli 5.1. Analize przeprowadzono z wykorzystaniem narzedzia Retscreen w oparciu
o éredni koszt m? kolektora ptaskiego wg danych dotyczacych urzadzen 11 producentéw (rysunek 5.10)
oraz przy zatozeniu, ze koszt kolektoréw stanowi okoto 40% catkowitych kosztéw instalacji.
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Rysunek 5.10 Przykiadowe ceny jednostkowe kolektorow ptaskich
Zrodto: analizy wiasne

Obecnie funkcjonuje w kraju mechanizm Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej dotyczacy finansowania instalacji kolektoréw stonecznych do przygotowania cieptej wody
uzytkowej kierowany do osob fizycznych i wspdlnot mieszkaniowych poprzez banki komercyjne. Stwarza
on mozliwosci pozyskania dotacji na przedsiewziecie zwigzane z realizacjg instalacji kolektorow
stonecznych w wysokosci do 45% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie
kosztéw kwalifikowanych inwestycji. Doswiadczenia wskazujg, ze przy uwzglednieniu oferowanych przez
banki komercyjne warunkéw kredytowania, efektywna dotacja moze stanowi¢ mniej niz 30% kosztow
inwestycyjnych.
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Tabela 5.1. Przykitadowy dobor powierzchni kolektorow, kosztu ukiadow i oplacalnosci ekonomicznej dla budynku jednorodzinnego
w zaleznosci od liczby uzytkownikéw oraz stosowanego nosnika energii do przygotowania c.w.u. w stanie istniejgcym

liczba
uzytkownikow

P

rodzaj
paliwa/energii —
przygotowanie
C.W.U.
w stanie
istniejgcym

gaz ziemny
energia elektr.
wegiel

LPG

olej opatowy

gaz ziemny
zaazotowany

energia elektr.
wegiel

LPG

olej opatowy
gaz ziemny
energia elektr.
wegiel

LPG

olej opatowy
gaz ziemny
energia elektr.
wegiel

LPG

olej opatowy

pow.

kolektorow

mZ

4,0

4,0

6,0

8,0

bardzo duze - 90 |/osoba

koszt roczne
uktadu | oszczednosci
zt zt/rok

373
1083
238
972
821

10 217

414

1226
270
1100
929
602
1783
393
1600
1351
788
2333
514
2094
1769

10 217

15 326

19 527

SPBT
lata

27,4
9,4
42,9
10,5
12,4

24,7

8,3
37,8
9,3
11,0
25,5
8,6
39,0
9,6
11,3
24,8
8,4
38,0
9,3
11,0

pow.
kolektorow
mZ

2,0

4,0

4,0

6,0

zapotrzebowanie na c.w.u.

duze - 60 |/osoba

udziat
kolektorow w koszt
produkcji c.w.u. z
%

roczne
oszczednosci
zt/rok

204
594
131
533
450

46 5109

373

1083
238
972
821
409

1188
262

1067
901
569

1686
371

1513

1278

56 10 217

46 10 217

51 14 645
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25,0
8,6
39,0
9,6
11,4

27,4

9,4
42,9
10,5
12,4
25,0
8,6
39,0
9,6
11,3
25,7
8,7
39,5
9,7
11,5

pOW.
kolektorow
m2

2,0

2,0

2,0

4,0

Srednie - 35 I/osoba

kOZiZt oszrcgcefjnn%éci SI:tBa U
zt/rok
167 30,6
487 10,5
5109 107 47,7
437 11,7
369 13,8
193 26,5
571 8,9
>109 126 40,5
512 10,0
433 11,8
209 24,4
618 8,3
5109 136 37,6
555 9,2
469 10,9
362 27,0
1071 9,1
9763 236 41,4
961 10,2
812 12,0

zrédto: analizy whasne
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5.1.5. Energia z biomasy i biogazu

Biomasa to substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacii,
pochodzace z produktéw, odpaddéw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz leSnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czeSci odpaddw, ktdre ulegajg biodegradacji. Biomasa jest
zrodtem energii odnawialnej w najwiekszym stopniu wykorzystywanym w Polsce.

Na terenie miasta biomasa, gtéwnie w postaci drewna opatowego i odpaddw drzewnych, jest
wykorzystywana w matym stopniu, w kottowniach lokalnych i zakladéw produkcyjnych. Na potrzeby
niniejszego opracowania oszacowano, ze udziat biomasy w bilansie paliwowym Gminy ksztattuje sie na
poziomie 0,5%.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera sie rocznie okoto 10 ton biomasy, co stanowi réwnowarto$¢
okoto 5 ton wegla kamiennego. Podczas jej spalania wydzielajg sie niewielkie ilosci zwigzkow siarki
i azotu. Powstajacy gaz cieplarniany - dwutlenek wegla jest asymilowany przez rosliny wzrastajgce
na polach, czyli jego ilos¢ w atmosferze nie zwieksza sie. Zawarto$¢ popiotdw przy spalaniu wynosi okoto
1% spalanej masy, podczas gdy przy spalaniu gorszych gatunkow wegla siega nawet 20%.

Energie z biomasy mozna uzyskac poprzez:

e spalanie biomasy roslinnej (np. drewno, odpady drzewne z tartakow, zaktadéw meblarskich i in.,
stoma, specjalne uprawy roslin energetycznych),

e wytwarzanie oleju opatowego z roslin oleistych (np. rzepak) specjalnie uprawianych dla celéw
energetycznych,

o fermentacje alkoholowg np. trzciny cukrowej, ziemniakéw lub dowolnego materiatu organicznego
poddajacego sie takiej fermentacji, celem wytworzenia alkoholu etylowego do paliw silnikowych,

e beztlenowg fermentacje metanowg odpadowej masy organicznej (np. odpady z produkgji rolnej
lub przemystu spozywczego).

BIOMASA ROSLINNA (DREWNO, SEOMA, SIANO, ROSLINY ENERGETYCZNE)

Obecnie w Polsce wykorzystywana w przemysle energetycznym biomasa pochodzi z dwéch gatezi
gospodarki: rolnictwa i le$nictwa. Najpowazniejszym zrédtem biomasy sg odpady drzewne i stoma. Cze$¢
odpadéw drzewnych wykorzystuje sie w miejscu ich powstawania (przemyst drzewny), gtéwnie
do produkcji ciepta lub pary uzytkowanej w procesach technologicznych. W przypadku stomy,
szczegdblnie cenne energetycznie, a zupetnie nieprzydatne w rolnictwie, sg stomy rzepakowa, bobikowa
i stonecznikowa. Rocznie polskie rolnictwo produkuje okoto 25 min ton stomy. Od kilku lat obserwuje sie
w Polsce zainteresowanie uprawg roslin energetycznych takich jak np. wierzba energetyczna.

Réznorodno$¢ materiatu wyjsciowego i konieczno$¢ dostosowania technologii oraz mocy powoduje,
iz biopaliwa wykorzystywane sg w roznej postaci. Drewno w postaci kawatkowej, rozdrobnionej
(zrebkéw, Scinkdw, widréw, trocin, pytu drzewnego) oraz skompaktowanej (brykietéw, peletéw). Stoma
i pozostate biopaliwa z roslin niezdrewniatych sg wykorzystywane w postaci sprasowanych kostek
i balotdw, sieczki jak tez brykietow i peletow.

Obecnie potencjat biomasy statej zwigzany jest z wykorzystaniem nadwyzek stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tez wykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszarach intensywnej produkcji
rolnej i drzewnej. Jednak rozwdj energetycznego wykorzystania biomasy powoduje wyczerpanie sie
potencjatu biomasy odpadowej, a wowczas przewiduje sie intensywny rozwoj upraw szybko rosnacych
roslin na cele energetyczne. Aktualnie zakladane sg plantacje ro$lin energetycznych (szybkorosnace
uprawy drzew i traw).
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Potencjat energetyczny biomasy mozna podzieli¢ na dwie grupy:

plantacje roslin uprawnych z przeznaczeniem na cele energetyczne (np. kukurydza, rzepak,
ziemniaki, wierzba krzewiasta, topinambur),

e organiczne pozostatosci i odpady, a w tym pozostatosci roslin uprawnych.

Potencjat teoretyczny jest to inaczej potencjat surowcowy, dotyczy oszacowania ilosci biomasy,
ktorg teoretycznie mozna by na danym terenie wykorzysta¢ energetycznie. Przy obliczaniu potencjatu
teoretycznego biomasy nalezy kierowaé sie rowniez doswiadczeniem eksperckim, ktore umozliwi
oszacowanie tej wielkosci z mniejszym btedem.

Do oszacowania potencjatu biomasy na obszarze miasta Kostrzyn nad Odrg przyjeto, ze pochodzi¢
ona bedzie z produkgji roslinnej; w tym stomy, upraw energetycznych, saddw, przecinki corocznej drzew
przydroznych, a takze produkcji lesnej, tgk nie uzytkowanych jako pastwisk i innych zZrodet. Potencjat
biomasy rolniczej mozliwej do wykorzystania na cele energetyczne w postaci statej zalezne sg od areatu
i plonowania zbdz i rzepaku. Z ro$lin mozliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa ptynne
na etanol i biodiesel uprawiane sg odpowiednio ziemniaki i rzepak.

Do obliczenia potencjatu surowcowego lub inaczej teoretycznego przyjeto podane nizej zatozenia:

zasobnoé¢ drewna na pniu dla Nadleénictwa Debno wynosi érednio 237 m>/ha,

wskazniki przeliczeniowe do oszacowania potencjatu stomy zalezne sg od rodzaju zboza,
plonowania i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencjat na podstawie danych
opublikowanych przez GUS uzyskane w ramach Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego
w 2010 r. Zastosowano $redni wskaznik wynoszacy 1 Mg/ha gruntéw ornych pod zasiewami,

potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni fak i $redniego plonu
wynoszgcego 5 Mg/ha,

dla sadéw przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych cie¢ wynosi
$rednio 2,5 Mg/ha, przy mozliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 Mg/ha,

potencjat teoretyczny réowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjeto
na poziomie 2 Mg/km drogi na rok,

potencjat teoretyczny wynikajacy z uprawy roslin energetycznych na wszystkich obszarach
ugoréw i odtogow.

Potencjat techniczny stanowi te ilo$¢ potencjatu surowcowego, ktéra moze by¢ przeznaczona na
cele energetyczne po uwzglednieniu technicznych mozliwosci jego pozyskania, a takze uwzgledniajac
inne aktualne uwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego
uwzgledniono nastepujace zatozenia:

z jednego drzewa w wieku rebnym uzyska¢ mozna 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu oraz
165 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujac Srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze,
daje to 111 Mg/ha drewna. Przyjeto, ze z lha mozna pozyska¢ 22,2 Mg drewna (20%
dostepnego), ilos¢ te przyjmuje sie dla 3% powierzchni laséw rosngcych na obszarze miasta,
na ktdrych prowadzone sg prace rebne,

ponadto, w lasach stosowane s3g ciecia przedrebne i pielegnacyjne. Przyjeto, ze z ciec
przedrebnych i pielegnacyjnych uzyskuje sie 12 Mg/ha drewna i wielkos¢ ta dotyczy 10%
powierzchni lasow,

opierajac sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjatu stomy zebranej jako mozliwej
do przeznaczenia na cele energetyczne, stanowi to bezpieczny prog,

Z uwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzecej zatozono, ze jedynie 5% siana z tgk
moze by¢ wykorzystane do celéw energetycznych,

catos¢ teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnacji sadow oraz przycinania
drzew przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.
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Ponadto przyjeto na podstawie analiz wiasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepta
wynoszacej 7 000 GJ. Zakfadajac procesy bezposredniego spalania, sprawno$¢ urzadzen kottowych
przyjeto na poziomie 80%.

W zakresie drewna opatowego i zrebkdw drzewnych proponuje sie petne wykorzystanie potencjatu
tego paliwa. Biomase mozna uzytkowa¢ w matych i Srednich kottowniach, z ktérych zasilane mogg by¢
obiekty mieszkalne, uzytecznosci publicznej lub produkcyjne.

W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych niewykorzystanego potencjatu stomy
proponuije sie jej uzytkowanie lokalne do celéw grzewczych poprzez spalanie w kottach na stome.

UPRAWY ENERGETYCZNE

W Polsce mozna uprawia¢ nastepujgce gatunki roslin energetycznych: wierzba z rodzaju Salix
viminalis, $lazowiec pensylwanski, réza wielokwiatowa, stonecznik bulwiasty (topinambur), topole,
robinia akacjowa, trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus.

Sposrod wymienionych gatunkow tylko: wierzba, $lazowiec pensylwanski i w niewielkim stopniu
stonecznik bulwiasty sg szerzej uprawiane na gruntach rolnych. Obecnie, najpopularniejszg rosling
uprawiang w Polsce do celéw energetycznych jest wierzba krzewiasta w rédznych odmianach. Dlatego tez,
w dalszych rozwazaniach przyjeto okreslenie mozliwosci i ograniczenia produkcji biomasy na uzytkach
rolnych wtasnie w odniesieniu do wierzby.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis mozna uprawia¢ na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb
piaszczystych do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zaktadane byty
na uzytkach rolnych dobrze uwodnionych.

Mozliwosci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zalezg gtéwnie od:

e stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wdd gruntowych, przygotowanie agrotechniczne,
pH gleb, itp.)

e rodzaju i odmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

e sposobu i ilosci rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedtug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac¢ okoto 30 ton przyrostu suchej masy
rocznie. W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, ktére méwig o 15 tonach
suchej masy. Oczywiscie dane te podawane sg przy roznych okreslonych warunkach, lecz mozna liczyc,
ze bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suchej masy wierzby z 1 hektara to 20 Mg. Dla okreslonej
wartosci opatowej przyjetej na poziomie 18 GJ/Mg suchej masy (wartoS¢ opatowa drastycznie sie
zmienia w zaleznosci od zawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GJ/Mg przy wilgotnosci 60% do ok. 18
GJ/Mg przy wilgotnosci 10% masy catkowitej). Przy takich zatozeniach mozna przyja¢, ze z 1 ha upraw
wierzby krzewiastej mozna otrzymac ok. 360 GJ energii paliwa na rok.

Poza warunkami naturalnymi istnieje jednak wiele innych ograniczen wptywajgcych na rozwdj tej
dziedziny rolnictwa, jak np.: odpowiednie uregulowania prawne, stabo rozwiniety rynek biomasy, staby
stan techniczny zwigzany z uprawg, zbiorem i przetwarzaniem biomasy, brak odpowiedniej wiedzy wsrdd
rolnikdw przyzwyczajonych do tradycyjnych kierunkéw produkgji rolniczej oraz przede wszystkim brak
dostatecznej ilosci kapitatu inwestycyjnego oraz wystarczajgcego wsparcia ze strony Rzadu.

Koszt zatozenia jednego hektara uprawy to wydatek rzedu 7-8 tysiecy ztotych. Chociaz wydaje sie,
ze nie jest to duzo w perspektywie 25-30 lat eksploatacji plantacji to jednak dla pojedynczego rolnika
moze on by¢ za wysoki, zwlaszcza, ze pierwsze petne zbiory osigga sie po 3 latach. Innym istotnym
problemem jest niepewno$¢ rynku zbytu, co z kolei ogranicza mozliwosci ubiegania sie o dotacje na
uprawe roslin energetycznych (wymaganym jest przedstawienie podpisanych uméw na odbidr biomasy
wraz z przyblizonym harmonogramem ilosciowym).

152



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Catkowity potencjat teoretyczny oraz potencjat techniczny biomasy na terenie miasta przedstawiono
w kolejnej tabeli.

Tabela 5.2 Potencjat teoretyczny i techniczny energii zawartej w biomasie na terenie miasta

Potencjat teoretyczny Potencjat techniczny

Rodzaj paliwa Tlos¢ masowa | Ilos¢ energii Moc Tlos¢ masowa | Ilos¢ energii Moc
[Mg/rok] [GI/rok] [MW] [Mg/rok] [GI/rok] [MW]

Drewno z gospodarki le$nej 219 922 1 539 452 171,05 3330 24 242 2,69
Drewno z sadéw 7 49 0,01 7 49 0,01
Drewno z przycinki przydroznej 173 1259 0,14 173 1259 0,14
Stoma 221 2035 0,23 66 611 0,07
Siano 1 350 12 420 1,38 68 621 0,07
Uprawy energetyczne 1161 16 713 1,86 348 5014 0,56
SUMA 222 833 1571 929 174,7 3992 31 795 3,5

zrédto: analizy wiasne

Bi10GAZz

We wszelkich odpadach organicznych lub odchodach zawierajacych  weglowodany,
a w szczegdlnosci celuloze i cukry, w okre$lonych warunkach zachodzg procesy biochemiczne nazywane
fermentacjg. Fermentacje wywotujg nalezace do rdznych gatunkdw bakterie, ktdrych dziatanie
i znaczenie w tym procesie jest bardzo zréznicowane, a nawet przeciwstawne.

Teoretycznie w wyniku fermentacji 162 g celulozy otrzymuje sie 135 dm?® gazu zawierajacego 50%
palnego metanu.

Proces, w skutek ktorego wytwarzany jest biogaz, polega na fermentacji beztlenowej wywotywanej
dzieki obecnosci tzw. bakterii metanogennych, ktére w sprzyjajgcych warunkach: temperatura rzedu 30
— 35 °C (fermentacja mezofilna) lub 52 — 55 °C (fermentacja termofilna), odczyn obojetny lub lekko
zasadowy (pH 7 — 7,5), czas retencji (przetrzymania substratu) wynoszacy 12-36 dni dla fermentacji
mezofilnej oraz 12-14 dni dla fermentacji termofilnej, brak obecnosci tlenu i $wiatta zamieniajg zwigzki
pochodzenia organicznego w biogaz oraz substancje nieorganiczne.

Gtownymi sktadnikami tak powstajgcego biogazu sy metan, ktorego zawarto$¢ w zaleznosci
od technologii jego wytwarzania oraz rodzaju fermentowanych substancji moze zmienia¢ sie w szerokim
zakresie od 40 do 85% (przewaznie 55 — 65%), pozostatg cze$¢ stanowi dwutlenek wegla oraz inne
sktadniki w ilosciach $ladowych. Dzieki tak wysokiej zawartosci metanu w biogazie, jest on cennym
paliwem z energetycznego punktu widzenia, ktére pozwala zaspokoi¢ lokalne potrzeby zwigzane m.in.
Z jego wytwarzaniem. Warto$¢ opatowa biogazu najczeéciej waha sie w przedziale 19,8 — 23,4 MJ/m?,
a przy separacji dwutlenku wegla z biogazu jego warto$¢ opatowa moze wzrosngé nawet do wartosci
porownywalnej z sieciowym gazem ziemnym wysokometanowym. Nalezy tu zaznaczyé, ze produkcja
biogazu jest czesto efektem ubocznym wynikajgcym z koniecznosci utylizacji odpaddw w sposob
mozliwie nieszkodliwy dla $rodowiska. Jedynie w przypadku wysypisk odpadéw fermentacja beztlenowa
jest procesem samoistnym i niekontrolowanym.

W niniejszym bilansie odnawialnych Zzrédet energii uwzgledniono trzy podstawowe Zrédta biogazu,
jakimi sa:

e oczyszczalnie Sciekdéw,

o skladowiska odpadow,

e bigazownie rolnicze.

Dla obliczen zastosowanych szacunkdw przyjeto jako:

e potencjat teoretyczny — maksymalng mozliwg do uzyskania moc oraz ilo$¢ energii z danego
zrodta i z danego obszaru przy catkowitym ujeciu substancji, bedacych zrédtem danego typu
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biogazu oraz przy zatozeniu bezstratnego przetworzenia energii chemicznej zawartej
w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii.

e potencjat techniczny — mozliwg do uzyskania moc oraz ilos¢ energii z danego zrédfa i z danego
obszaru przy takim ujeciu substancji, bedgcych zrédtem danego typu biogazu, jakie ma miejsce
W rzeczywisto$ci oraz przy zatozeniu sprawnosci przetworzenia energii chemicznej zawartej
w wytworzonym paliwie na inne, uzyteczne formy energii, w wielkoSci zgodnej z aktualnie
dostepnymi urzgdzeniami technicznymi.

Szczegotowe aspekty wpltywajgce na sposob okreslenia potencjatu teoretycznego oraz technicznego
dla kazdego ze zrédet biogazu okreslono w opisach ponizej.

BIOGAZ Z OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W $érednich i duzych oczyszczalniach Sciekow jedng z podstawowych metod zagospodarowywania
osaddéw sciekowych jest ich fermentacja w zamknietych komorach fermentacyjnych (ZKF). W komorach
zachodzi proces fermentacji mezofilnej, dzieki ktdremu znaczna cze$¢ materii organicznej zostaje
zredukowana, a przetworzony osad S$ciekowy, po jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do
celdow przyrodniczych, rekultywacji obszarow zdegradowanych oraz przez rolnictwo, jako cenny nawdz
zawierajacy substancje nieorganiczne. Istnieje mozliwos¢ dalszej obrobki przefermentowanego osadu
Sciekowego, tzn. jego kompostowania, ktore odbywa sie po dodaniu materii organicznej (np. odpadow
Z utrzymania terendw zielonych).

Wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni Sciekdow biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajaca sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczen przyjeto srednig wartosé
tego przedziatu, tj. 60%. Jego wartos¢ opatowa wynosi 21,6 MJ/m?.

Przyjeto do analiz, ze w najkorzystniejszych warunkach ilos¢ biogazu mozliwego wytworzenia wynosi
200 m® na 1000 m®> wplywajacych do oczyszczalni éciekdw w przeliczeniu na Scieki pochodzace
wytgcznie z sektora komunalnego. Jest to wskaznik, ktory wykorzystany bedzie przy obliczeniu
potencjatu teoretycznego. Natomiast w przypadku okreSlenia potencjatu technicznego, przy obliczeniu
ktorego wykorzystywana bedzie rzeczywista wielkos$¢ ilosci oczyszczanych $ciekdw w oczyszczalniach,
a wiec Sciekow komunalnych zmieszanych z wodami opadowymi, gruntowymi i $ciekami przemystowymi,
stosunek ksztattuje sie na poziomie 100 m*® wytworzonego biogazu na 1000 m® rzeczywiscie
wptywajgcych do oczyszczalni Sciekow.

Przy wyznaczaniu potencjatu technicznego uwzgledni¢ nalezy sprawnos$¢ zamiany energii chemicznej
zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich wykorzystania. Biogaz o duzej
zawarto$ci metanu (powyzej 40%) moze by¢ uzyty jako paliwo w turbinach gazowych lub silnikach
spalinowych do produkcji energii elektrycznej oraz w jednostkach (agregatach) do produkcji energii
elektrycznej i cieplnej w cyklu skojarzonym, badz tylko do wytwarzania energii cieplnej, zastepujac gaz
ziemny lub propan-butan. Ciepto uzyskiwane z biogazowni moze by¢ przekazywane do instalacji
centralnego ogrzewania, lub do komor fermentacyjnych dla przyspieszenia procesu fermentacji. Energia
elektryczna moze by¢ wykorzystywana na potrzeby wiasne (np. wentylatoréw wspomagajgcych procesy
spalania) lub sprzedawana do sieci. Przy zastosowaniu skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycznej
sprawnos¢ catkowita przemiany zbliza sie do 95%, przy czym ok. 40% energii chemicznej zostaje
zamienione na energie elektryczng, a ok. 50% na ciepto. Innym waznym problemem czesto spotykanym
przy produkcji skojarzonej jest dopasowany do niej rynek. O ile z energig elektryczng nie ma problemu,
gdyz nadwyzke produkcyjng mozna sprzedawac do sieci, o tyle z cieptem jest znacznie gorzej. Najlepsze
warunki, zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak i efektywnosci energetycznej wystepujg kiedy rynek
zapewnia ciggty odbidr ciepfa. Sytuacja taka moze wystepowa¢ wowczas kiedy w poblizu zrédia
(do 1km) znajduja sie tacy odbiorcy jak np. suszarnie, szklarnie, pieczarkarnie, kryte ptywalnie, szpitale.
W przypadku mieszkalnictwa stopien wykorzystania energii cieplnej moze osiggna¢, przy sprzyjajacych
warunkach (np. odbioér c.w.u. przez caty rok) do 65%, a wiec 45% ciepta jest tracone.
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Jako dolny prog optacalnosci procesu utylizacji osaddw Sciekowych poprzez proces ich fermentacji
przyjmuje sie warunki, w ktorych dobowe ilosci przyjmowanych przez oczyszczalnie Sciekdow wynoszg
ok. 5 000 m? (érednia dobowa dla miasta Kostrzyn nad Odra jest nizsza).

Nalezy jednak pamieta¢, ze w praktyce wykorzystanie biogazu ogranicza sie do obiektow
oczyszczalni $ciekdw, pozwalajgc na istotne obnizenie zakupu nos$nikdow energetycznych - energii
elektrycznej oraz paliwa do wytwarzania ciepta — na potrzeby wiasne.

W miescie dziatajg dwie oczyszczalnie Sciekow. Gtdowna, komunalna oczyszczalnia zlokalizowana jest
w pdtnocno-zachodniej czeSci miasta przy ul. Wioskiej. Jest to oczyszczalnia III-stopniowa
o przepustowosci 6 300 m*/d. Oczyszczalnia pracuje w uktadzie mechaniczno-biologicznego oczyszczania
$ciekdbw z usuwaniem zwigzkdw biogennych w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego
z symultanicznym chemicznym strgcaniem fosforu. W ciggu technologicznym oczyszczalni nie stosuje sie
wydzielonych komoér fermentacyjnych do stabilizacji osadu, natomiast proces zachodzi w warunkach
tlenowych, co nie wigze sie z powstawaniem metanu. Ilos¢ Sciekow doptywajacych do oczyszczalni
w roku 2010 wynosita $rednio 4 617 m>/d.

Druga oczyszczalnia (II-stopniowa), dla Osiedla Stary Kostrzyn, posiada przepustowos$¢ 156 m®/d
jest obcigzona tylko w niewielkim stopniu doptywem 27 m?/d $ciekéw bytowo-gospodarczych,
to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna typu ECO-LINE 7 N.

Zastosowana obecnie w obu oczyszczalniach technologia nie wigze sie z produkcjg biogazu, tak wiec
przy wyznaczaniu mozliwosci jego powstawania ograniczono sie do potencjatu teoretycznego.

BIOGAZ ZE SKLADOWANIA ODPADOW

Obecnie na terenie miasta nie funkcjonuje wysypisko odpadéw komunalnych. Odpady powstajgce
na terenie gminy sktadowane sg na wysypiskach poza jej granicami.

Na podstawie informacji z GUS w latach 2005 - 2012 $rednia ilo$¢ odpaddéw zebranych w ciggu roku
wynosita okoto 8 300 Mg. Szacunkowa iloS¢ powstajgcych w ciggu roku odpaddw organicznych
biodegradowalnych, z ktérych mozliwe jest pozyskiwanie biogazu, ksztattuje sie na poziomie 2 300 Mg
(na podstawie danych przedstawionych w PGO dla CZG-12).

Zawarto$¢ metanu w gazie wysypiskowym zalezy od sposobu odgazowania wysypiska.
Przy naturalnym wyptywie gazu (przy biernym odgazowaniu wysypiska) zawiera 60 — 65% metanu, przy
aktywnym odgazowaniu oraz przy dobrym uszczelnieniu ztoza zawarto$¢ metanu wynosi 45 — 50%,
natomiast przy aktywnym odgazowaniu oraz przy ztym uszczelnieniu ztoza dochodzi do zasysania
powietrza atmosferycznego i zawarto$¢ metanu spada do 25 — 45%. Stad do dalszej analizy przyjeto
$redniag zawarto$¢ metanu w biogazie w wysokoéci 50%, a jego warto$¢ opatowa wynosi 18,0 MJ/m?>.

W literaturze szczegotowo przedstawiono zaleznosci, ktdre opisujg proces wytwarzania biogazu
na wysypisku odpadéw. Na podstawie danych empirycznych okreslono krzywa produkcji jednostkowej
biogazu w funkcji czasu. Sumujac jednostkowa produkcje biogazu w poszczegdlnych latach otrzymuje sie
krzywa skumulowang, gdzie dla nieskonczenie dtugiego okresu czasu produkcja skumulowana wynosi
245 m® biogazu/Mg odpadéw. W praktyce produkcja biogazu ze zdeponowanych w okreslonym
momencie czasu odpadow zanika po dwudziestu kilku latach. Natomiast szczytowy okres produktywnosci
biogazowej przypada na czwarty rok od momentu zdeponowania odpadow, jednostkowa produkcja
w tym okresie siega 20 m3/Mg-rok.

W celu obliczenia potencjatu teoretycznego mozliwej do pozyskania ilosci biogazu i energii
z skladowania odpadéw i osaddw Sciekowych przyjeto dane iloSciowe:

e 8300 Mg odpaddéw biodegradowalnych,
e 2 300 Mg osaddw Sciekowych.
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W sytuacji braku sktadowiska odpadéw na terenie miasta nie ma technicznej mozliwosci produkcji
biogazu sktadowiskowego.

BIOGAZ ROLNICZY

W gospodarstwach rolnych prowadzacych produkcje zwierzecg powstaje obornik badz gnojowica,
ktore ze wzgledéw ochrony $rodowiska winny zosta¢ przetworzone. Jedng z metod przetworzenia
odchoddw zwierzecych, a takze innych odpaddw roslinnej produkcji rolniczej, jest wiasnie fermentacja
beztlenowa w biogazowniach rolniczych, dzieki czemu uzyskuje sie nawdz rolniczy o korzystnych
parametrach, znacznie lepszych od surowej gnojowicy badz obornika. Dodatkowg korzyscig jest
powstanie biogazu o korzystnych wtasnosciach energetycznych. Zawarto$¢ metanu w biogazie rolniczym
zalezy w gtdownej mierze od rodzaju zastosowanych odchoddéw zwierzecych. W przypadku gnojowicy
trzody jego zawartos¢ miesci sie w przedziale 70 — 80%, w przypadku gnojowicy bydta jest to 55 — 60%,
a w przypadku drobiu 60 — 80%. Do obliczen mozna przyjmowac Srednig zawarto$¢ metanu w biogazie
rolniczym na poziomie 65%, a jego warto$¢ opatowa na poziomie 6,5 kWh/m?, tj. 23,4 MJ/m?>.

Potencjat wyznacza sie w oparciu o pogtowie zwierzat w gospodarstwach rolnych w przeliczeniu
na sztuki duze (SD) i mozliwosci uzyskania gnojowicy do produkcji biogazu. Na podstawie danych
z Powszechnego Spisu Rolnego w 2010 roku okreslono pogtowie zwierzat gospodarskich w przeliczeniu
na sztuki duze (SD):

e bydlo—-66 SD,

e trzoda chlewna — 36 SD,

e dréb -82SD,
a nastepnie wyliczono wielkosci produkcji biogazu w zaleznosci od rodzaju odchodéw zwierzecych
w przeliczeniu na 1 sztuke duzg w oparciu o ponizsze wskazniki jednostkowe. Wynoszg one:

« dla bydta: 589 m>/rok SD,

e dla trzody chlewnej: 339 m®/rok SD,

e dla drobiu: 1,369 m>/rok SD.

Produkcja biogazu rolniczego ma sens dla hodowli zwierzat w duzych wyspecjalizowanych
gospodarstwach rolnych. Ze wzgledu na brak tego typu dziatalnosci na terenie miasta oraz malg liczbe

zwierzat gospodarskich dla mozliwosci pozyskiwania biogazu rolniczego okreslono w oparciu o potencjat
teoretyczny.

Potencjat teoretyczny energii zawartej w biogazie mozliwym do powstania na ternie miasta Kostrzyn
nad Odrag przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 5.3 Potencjat teoretyczny dla pozyskania biogazu na terenie miasta Kostrzyn nad
Odra

Potencjat teoretyczny
Rt Elve Ogotem Uktad kogeneracyjny
Ilos¢ gazu Ilos¢ energii Moc Tlos¢ energii elektr. | Ilos¢ ciepta
[m3/rok] [G/rok] [kwW] [MWh/rok] [G/rok]
Biogaz - oczyszczanie Sciekow 338 720 7 316 220 915 ‘ 3658
Biogaz - odpady organiczne 600 476 10 809 326 1351 ‘ 5404
Biogaz rolniczy 51 190 1198 36 150 ‘ 599

INSTALACIA ZGAZOWANIA DREWNA — FIRMA EcO RAVEN

W 2015 roku planowane jest uruchomienie na terenie miasta, w obrebie KSSSE, nowego zrddta
produkujacego energie elektryczng i ciepto w ukfadzie kogeneracyjnym. Wytwarzanie w trybie ciggtym
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nos$nikow energii odbywac sie bedzie w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem z procesu zgazowania
odpaddw drzewnych.

Przewidywana moc elektryczna instalacji to 8,0 MW,. Eco Raven Sp z 0.0. zaklada sprzedaz energii
elektrycznej do systemu elektroenergetycznego. Natomiast energia cieplna bedzie dostarczana
sgsiadujgcym zaktadom.

Zaktada sie sprzedaz energii elektrycznej na poziomie 62 000 MWh/rok oraz ciepfa na poziomie
308 000 GJ/rok.

INSTALACJA PRODUKCJII BIOETANOLU — FIRMA GREEN SOURCE

Réwniez na terenie KSSSE, planowane jest uruchomienie instalacji przedsiebiorstwa Green Source
do produkcji bioetanolu, stosowanego jako komponent paliw silnikowych. Podstawowe informacje
na temat zaktadu:

e przewidywane zapotrzebowanie na zboza do produkcji etanolu: pszenica — 2 018 Mg/dobe lub
jeczmien — 1 850 Mg/dobe lub kukurydza 1 890 Mg/dobe; zapotrzebowanie to pokrywane bedzie
gtéwnie na rynku polskim — 70% dostaw;

e przewidywana produkcja: bioetanol — 200 tys. Mg/rok; pasza dla zwierzat otrzymywana z wywaru
gorzelnianego poddawanego procesom suszenia — 275 tys. Mg/rok;

e zuzycie paliw: maksymalne zuzycie gazu ziemnego — 19 000 m>/h; zuzycie na potrzeby kottowni
0 mocy 4 x 24 MW oraz suszarni 2 x 30,3 MW, zuzycie gazu ziemnego bedzie zalezato od stopnia
wykorzystania gazu z proceséw fermentacji, ktoéry bedzie dopalany, a wytworzone ciepto
wykorzystywane na potrzeby suszarni.

5.2. Alternatywne i niekonwencjonalne zrédta energii

5.2.1. Energia odpadowa

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzona jest do otoczenia energia przenoszona
przez produkty odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzacg lub w postaci ciepta odptywajgcego
bezposrednio do otoczenia. Te energie nie nalezgcg do produktow uzytecznych zalicza sie zwykle do strat
energetycznych. Jest ona stracona (nie wykorzystana) do celu, w jakim prowadzony jest proces.
Zazwyczaj jednak nie nadaje sie ona w prosty sposob do wykorzystania ze wzgledu na niski poziom
jakosciowy (np. zbyt niska temperatura czynnika).

Poziom jakosciowy energii jest okreSlony jej przydatnoscia do przetwarzania na inne postacie,
a zwlaszcza na prace mechaniczng. Jako$¢ energii jest tym wyzsza im bardziej parametry termiczne
nosnika energii i jego sktad chemiczny odbiegajg od wartosci powszechnie wystepujgcych w otaczajacej
przyrodzie.

W poprawnie zaprojektowanym procesie energetycznym, strumienie bezuzytecznej energii
odprowadzonej do otoczenia, powinny charakteryzowa¢ sie tak niskim poziomem jakosci, by ich
wykorzystanie nie byto juz ekonomicznie optacalne. Nie zawsze jednak wymaganie to jest spetnione.
Spotyka sie czasem strumienie energii odprowadzonej do otoczenia mimo stosunkowo wysokiego
wskaznika jakosci. Wowczas mozna mowic o wystepowaniu energii odpadowej, nadajacej sie do
wykorzystania. Mozna wiec sformutowac definicje energii odpadowej: energia opadowa jest to energia
bezuzytecznie odprowadzona do otoczenia, jednak, dzieki stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci,
nadajgca sie do dalszego wykorzystania w sposdb ekonomicznie optacalny.

Wyrdznia sie dwa gtéwne rodzaje energii odpadowej:
e energia odpadowa fizyczna, ktdra moze wystepowac w dwdch postaciach:

o temperaturowej, ktéra wynika z odchylenia temperatury odpadowego nosnika energii
od temperatury otoczenia (zazwyczaj wykorzystuje sie podwyzszong temperature nosnika
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energii odpadowej, ale moze tez wystepowac nosnik o temperaturze nizszej od temperatury
otoczenia);
o cisnieniowej wynikajgcej z podwyzszonego cisnienia w stosunku do ci$nienia panujgcego
w otoczeniu;
e energia odpadowa chemiczna wynika z rdznicy sktadu chemicznego substancji odpadowej
w stosunku do powszechnie wystepujacych sktadnikdw otoczenia.
Zazwyczaj brana jest pod uwage chemiczna energia odpadowa wynikajaca z zawartosci sktadnikow
palnych. Do zasobdw energii chemicznej odpadowej mozna zaliczyé réwniez zasoby surowcéw wtdrnych,
ktorych wykorzystanie zazwyczaj prowadzi do oszczednosci energii.

SPOSOBY WYKORZYSTANIA ENERGII ODPADOWE]J

Istniejg dwa sposoby wykorzystania energii odpadowej:
e wewnetrzny,
e zewnetrzny.

Przy wykorzystaniu wewnetrznym energia odpadowa stuzy potrzebom procesu wytwarzajgcego
te energie. Najwazniejsze jest wykorzystanie entalpii fizycznej spalin lub energii chemicznej gazéw
odlotowych do podgrzania substratéow spalania lub do wstepnego podgrzewania wsadu (regeneracja,
rekuperacja). Do zalet wykorzystania wewnetrznego nalezy zgodno$¢ czasowa podazy
z zapotrzebowaniem, uzyskanie bezposredniej oszczednosci energii w rozpatrywanym procesie oraz
znaczna efektywnos¢ energetyczna. Na przykiad ilos¢ zaoszczedzonej energii chemicznej jest zazwyczaj
wyrazne wieksza od ilosci ciepta przekazanego w rekuperatorze.

Zewnetrzne wykorzystanie energii odpadowej polega na wytwarzaniu nosnika energii dla odbiorcéw
znajdujgcych sie na zewnatrz rozpatrywanego urzadzenia, czy procesu produkcji.

Podaz energii odpadowej zalezy od sposobu dziatania urzadzenia wytwarzajgcego tg energie. Podaz
jest wiec wymuszona i nie moze by¢ dostosowana do zapotrzebowania. W zwigzku z tym wystepujg
okresowe nadmiary lub niedobory wytwarzanego nosnika energii. Dla przeciwdziatania tym efektom
konieczne jest instalowanie zasobnikéw energii i / lub Zzrédet szczytowych.

Zewnetrzne wykorzystanie energii odpadowej jest zazwyczaj mniej efektywne energetycznie
i bardziej kapitatochtonne niz wykorzystanie wewnetrzne. Z tej przyczyny powinno by¢ stosowane tylko
wtedy, gdy nie jest mozliwe petne wykorzystanie wewnetrzne.

ASPEKTY EKOLOGICZNE WYKORZYSTANIA ENERGII ODPADOWEJ

Przetwarzanie nos$nikéw energii jest zwigzane ze szkodliwym oddzialywaniem na $rodowisko
naturalne. Polega ono przede wszystkim: na emisji szkodliwych skfadnikéw spalin (pyt, tlenki siarki
i azotu, tlenek wegla, weglowodory), na wytwarzaniu ucigzliwych produktéw statych (popidt, zuzel)
i na tzw. zanieczyszczeniu termicznym (odprowadzanie bezuzytecznego ciepta do otoczenia). Szkodliwe
efekty wystepuja nie tylko w ogniwie bezposredniego uzytkowania nosénika energetycznego lecz takze
(a czesto gtéwnie) w poprzednich ogniwach sieci technologicznej. Kazda oszczedno$¢ energii, réwniez
uzyskana przez wykorzystanie energii odpadowej, prowadzi do zmniejszenia szkodliwych efektow
ekologicznych.

Emisja pytu pochodzacego ze spalania wegla zalezy gtéwnie od zawartosci popiotu w paliwie,
od typu paleniska (rusztowe, pytowe, fluidalne) i od sprawnosci urzagdzen odpylajacych. Emisja tlenkéw
siarki jest uzalezniona od jej zawartosci w paliwie i od sprawnosci urzadzen ochronnych (ktorych do roku
1990 w Polsce nie bylo). Emisja tlenkow azotu wynika z utleniania zwigzkdw azotu zawartych w paliwie
i utlenienia azotu atmosferycznego. Emisja ta zalezy gtéwnie od temperatury spalania i nadmiaru
powietrza przy spalaniu.
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Przy ocenie efektow ekologicznych wykorzystania energii odpadowej nalezy bra¢ pod uwage rodzaj
zaoszczedzonego paliwa oraz warunki spalania tego paliwa. Powinno sie tez bra¢ pod uwage szkodliwe
efekty ekologiczne przy wytwarzaniu i przesytaniu paliwa.

OCENA ZASOBOW ENERGII ODPADOWE]J

Wg posiadanych informacji na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg zaktady przemystowe dysponujg
zasobami energii odpadowej. Do przedsiebiorstw, tych nalezg Arctic Paper S.A., Hanke Tissue Sp. z 0.0.
oraz ICT Poland Sp. z o.0.. Odzyskiwane ciepto odpadowe wykorzystywane jest w Arctic Paper S.A.
i Hanke Tissue Sp. z 0.0. Zagospodarowanie ciepta odpadowego dotyczy:

e w Arctic Paper S.A.: podgrzewu wody Swiezej z wykorzystaniem ciepta odzyskanego z maszyny
papierniczej nr 1; podgrzewu wody w obiegach kottowych z wykorzystaniem wymiennikow
spaliny/woda Q-box;

e w Hanke Tissue Sp. z 0.0.: podgrzewania wstepnego powietrza technologicznego oraz ogrzewania
hal produkcyjnych.

5.2.2. Uktady kogeneracyjne

Kogeneracja (ang. CHP - Combined Heat and Power) to proces technologiczny, w ktorym
jednoczesnie wytwarzana jest, w sposob skojarzony, energia elektryczna oraz ciepto. Mata kogeneracja,
to z kolei lokalne matej mocy elektrocieptownie zwane agregatami kogeneracyjnymi lub miniblokami.
Agregaty takie pozwalajg na samodzielnie zapewnianie zasilania w energie elektryczng i ciepto.
Optacalnos¢ ekonomiczna zastosowania tego typu ukladow zaczyna sie od zapotrzebowania na ciepto,
ktore nie powinno by¢ mniejsze niz 250kW, co oznacza ze mogg sie sprawdzi¢ zaréwno w budynkach
uzytecznosci publicznej jak i wiekszych budynkach mieszkalnych.

Energia elektryczna najczesciej wytwarzana jest w elektrowniach zawodowych lub przemystowych
duzych mocy tzw. elektrowniach kondensacyjnych. Oznacza to, ze energia elektryczna wytwarzana jest
poprzez generator elektryczny sprzezony z turbing parowa. Przecietna sprawnosc tego typu elektrowni
wynosi okoto 38-42% (dla najnowoczesniejszych elektrowni ultra-nadkrytycznych o ok. 10% wiecej)
Co oznacza, ze 60 % ciepfa jest tracone do otoczenia.

Elektrocieptownia charakteryzuje sie tym, ze dzieki wykorzystaniu powstajgcego ciepta, ogdlna
sprawnos$¢ systemu ulega znacznemu podwyzszeniu. Jednak duze elektrocieptownie wymagajg duzych
odbiorcédw ciepta potozonych w bliskiej odlegtosci, gdyz straty ciepta w sieci cieptowniczej znaczaco
obnizajg 0golng sprawno$¢ wykorzystania ciepta. W ten sposdb tzw. mata kogeneracja - lokalne
wytwarzanie ciepfa i energii elektrycznej - pozwala na decentralizacje dostaw tych mediéw zaréwno dla
pojedynczych obiektow, jak i skupisk budynkéw. Ciepto i energia elektryczna produkowane sg na
miejscu, a straty przesytowe minimalne.

Aby zapewni¢ maksymalng efektywnos$¢ przy wykorzystaniu minibloku elektrocieptowniczego, nalezy
zapewni¢ maksymalnie wydtuzone czasy jego pracy. Im duzej urzadzenie bedzie mogto oddawac
potrzebne ciepto i energie elektryczng, tym szybciej nastgpi zwrot kosztéw inwestycyjnych. Przy doborze
wielkosci agregatu, pierwszoplanowg wartoscig jest zapotrzebowanie ciepta (zapewnienie jego odbioru),
za wyjatkiem jego przeznaczenia jako zasilania awaryjnego w energie elektryczna.

Widoczne zazwyczaj zrdznicowanie zapotrzebowania ciepta w ciggu roku wskazuje na to, ze agregat
kogeneracyjny nie moze by¢ zbyt duzy (przewymiarowany) pod wzgledem mocy cieplnej. Dla uzyskania
4 000 godzin pracy rocznie, dla agregatu przeznaczonego na cele grzewcze budynku, mozna
orientacyjnie przyja¢, ze jego moc cieplna powinna wynosi¢ 10% maksymalnej mocy kotta grzewczego
przewidzianego dla budynku. Agregaty kogeneracyjne stosuje sie jednak przede wszystkim dla
zmniejszenia kosztow zakupu energii elektrycznej, to tez dobierajgc ich wielkosci, nalezy uwzgledni¢
zapotrzebowanie na tg energie.
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Na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg obecnie funkcjonujg opisywane wczesniej ukiady
kogeneracyjne produkujgce w skojarzeniu energie elektryczng i ciepto. Sa to:

e Elektrocieptownia przemystowa (gazowo-parowa) Arctic Paper S.A. zasilana gazem zaazotowanym
z lokalnych zt6z. Moc elektryczna, znamionowa zrodta wynosi 40,4 MW, moc cieplna 169 MWy,

e Instalacja Zaktadu Produkcji Reduktora Weglowego i Pary Technologicznej (Polchar sp. z 0.0.)
zlokalizowana przy ul. Fabrycznej 1 z turbozespotem, z turbing parowg, o mocy okoto 6 MW,
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6. Racjonalizacja wykorzystania energii - srodki poprawy
efektywnosci energetycznej

6.1. Efektywnosc¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna jest to obnizenie zuzycia energii pierwotnej, majgce miejsce na etapie
zmiany napie¢, przesytu, dystrybucji lub zuzycia koncowego energii, spowodowane zmianami
technologicznymi, zmianami zachowan i / lub zmianami ekonomicznymi, zapewniajgce taki sam lub
wyzszy poziom komfortu lub ustug. Rozwigzania zwiekszajgce efektywnos$é koncowego zuzycia energii
powodujg obnizenie zuzycia zaréwno energii pobieranej przez uzytkownikéw koncowych, jak i energii
pierwotnej (definicjia Efektywnosci energetycznej zaczerpnieta z wyktadu prof. Tadeusza Skoczkowskiego dwczesnego Prezesa
Krajowej Agencji Poszanowania Energii na krajowym szkoleniu kadr izbowych w KIG, Warszawa 17 lutego 2009r.)

Obecnie ograniczenie zuzycia i strat energii stanowi jeden ze strategicznych celéw Unii Europejskiej.
Poprawa efektywnosci uzytkowania energii jest niezbedna dla zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek,
bezpieczenstwa dostaw energii oraz wywigzania sie ze zobowigzan podjetych przez Unie Europejska dla
ochrony klimatu ziemi.

Wg zapisow ,Komunikatu komisji do parlamentu europejskiego, rady, europejskiego komitetu
ekonomiczno-spotecznego i komitetu regionéw z 2011 roku:

EfektywnosS¢ energetyczna jest centralnym elementem unijnej strategii Europa 2020 na rzecz
inteligentnego i zréwnowazonego rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu oraz przejscia
do gospodarki opartej na efektywnym korzystaniu z zasobdw. Efektywno$¢ energetyczna nalezy
do najbardziej optacalnych sposobdéw zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw energii oraz ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych i innych zanieczyszczen. Pod wieloma wzgledami efektywno$¢ energetyczng
mozna postrzegac jako najwieksze zrédto energii, jakim dysponuje Europa. Dlatego Unia wyznaczyta
sobie za cel zmniejszenie do 2020 roku swojego pierwotnego zuzycia energii o0 20 % w pordéwnaniu
z prognozami, a cel ten zostat wskazany w komunikacie Komisji ,Energy 2020” jako istotny krok
na drodze do realizacji naszych dtugoterminowych celéw w zakresie energii i klimatu.

Pomimo podjecia istotnych dziatan na rzecz realizacji tego celu — w szczegdlnosci na rynkach
urzadzen i budynkéw — z najnowszych szacunkéw Komisji wynika, ze UE jest na drodze do osiggniecia
zaledwie potowy z docelowych 20 %. Aby w petni zrealizowa¢ wyznaczony cel, UE musi niezwiocznie
podja¢ dziatania. W odpowiedzi na wystosowane przez Rade Europejskg obradujgcg na posiedzeniu
w dniu 4 lutego 2011 r. wezwanie do podjecia ,zdecydowanych dziatann, by wykorzysta¢ znaczny
potencjat duzych oszczednosci energii w przypadku budynkdw, transportu oraz produktow i procesow”
Komisja opracowata kompleksowy, nowy plan na rzecz efektywnosci energetyczne;j.

Najwiekszy potencjat w zakresie oszczednosci energii przedstawiaja budynki. W planie
skoncentrowano sie na instrumentach majacych doprowadzi¢ do uruchomienia procesu
renowacji budynkow publicznych i prywatnych oraz do poprawy energooszczednosci
stosowanych w nich elementéw sktadowych i uzywanych w nich urzadzen. Podkresla sie
role sektora publicznego, ktory powinien dawac¢ przykiad, a takze proponuje sie
przyspieszenie renowacji budynkow publicznych poprzez wyznaczenie wigzacych celow
oraz wprowadzenie kryteriow efektywnosci energetycznej w dziedzinie wydatkow
publicznych.

W planie przewiduje sie réwniez, ze przedsiebiorstwa infrastrukturalne bedg miaty obowigzek
umozliwi¢ swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.
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Na drugim miejscu pod wzgledem potencjatu znajduje sie transport. Zwigzane z nim zagadnienia
zostang ujete w planowanej biatej ksiedze dotyczacej transportu.

W przemysle kwestia efektywnosci energetycznej podjeta zostanie poprzez wprowadzenie
wymogow dotyczacych efektywnosci energetycznej urzadzen przemystowych, lepsze informowanie
matych i $rednich przedsiebiorstw oraz dgzenie do wprowadzenia audytéw energetycznych i systemow
zarzadzania energig.

W trosce o to, by w planie znalazty sie $rodki na rzecz efektywnosci energetycznej obejmujace caty
tancuch dostaw energii, proponuje sie takze poprawe sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta. Skutecznym sposobem inicjowania dziatan i stwarzania warunkow politycznych sg cele
w zakresie efektywnosci energetycznej. Wraz z wprowadzeniem w zycie ,europejskiego okresu oceny”
proces ,Europa 2020” doprowadzit do powstania nowych warunkdéw zarzadzania oraz dodatkowych
narzedzi do kierowania unijnymi dziataniami na rzecz efektywnosci energetycznej. Komisja proponuje
zatem dwuetapowe podejscie do wyznaczania celéw. W pierwszym etapie panstwa cztonkowskie ustalajg
obecnie swoje cele i programy w zakresie efektywnosci energetycznej. Te orientacyjne cele
i indywidualne starania poszczegdlnych panstw cztonkowskich podlegaé beda ocenie w celu ustalenia
prawdopodobienstwa realizacji ogdélnego celu UE oraz zakresu, w jakim poszczegdlne starania
przyczyniaja sie do jego realizacji. Komisja zapewni panstwom cztonkowskim wsparcie w opracowaniu
przez nie programéw na rzecz efektywnosci energetycznej i dostarczy im odpowiednie narzedzia oraz
bedzie Scisle monitorowac realizacje tych programéw za pomocg swoich zrewidowanych ram prawnych
i w nowych ramach udostepnionych przez proces ,Europa 2020".

W 2013 r. Komisja przedstawi ocene zebranych wynikéw oraz tego, czy programy doprowadzg
wspdlnie do realizacji europejskiego celu 20% redukgji zuzycia energii. W przypadku gdyby dokonany
w 2013 r. przeglad wykazat, Ze realizacja ogdlnego celu UE jest zagrozona, Komisja w drugim etapie
zaproponuje wigzace prawnie cele krajowe na rok 2020. Podobnie jak w przypadku energii odnawialnej
konieczne bedzie wtedy uwzglednienie rdznej sytuacji wyjsciowej panstw cztonkowskich, ich sytuacji
gospodarczej oraz dziatan podjetych wczesniej w tej dziedzinie.

Ogromne znaczenie ma potozenie wiekszego nacisku na efektywno$c¢ energetyczng
w sektorze publicznym, obejmujaca zamoéwienia publiczne, renowacje budynkéw
publicznych oraz propagowanie energooszczednosci w miastach i gminach. Sektor publiczny
moze przyczynic sie do powstawania nowych rynkéw energooszczednych technologii, ustug
i modeli dzialalnosci. Panstwa cztonkowskie muszg zreformowac obecne systemy dotagcji,
ktore zachecaja do zuzycia energii, na przyklad ukierunkowujac je na poprawe
efektywnosci energetycznej i walke z ubéstwem energetycznym.”
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6.1.1. Budynki

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony
zdrowia, urzedy, obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze by¢ uzytkowana do
realizacji celdw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, os$wietlenie, napedy
urzadzen elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych i AGD.

Zuzycie to wg roznych szacunkdéw stanowito w ostatnich latach od 30% do 40% bezposredniego
zuzycia energii ogotem w Unii Europejskiej. Przyktadowy udziat poszczegdlnych form uzytkowania energii
dla dwdch rodzajow obiektdw pokazano na ponizszych rysunkach.

- . inne cele
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przygotowanie
C.W. UL _\
24% ‘
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Rysunek 6.1 Budynek mieszkalny wielorodzinny
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3% 3%
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4%
ogrzewanie
pOMmieszczen
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Rysunek 6.2 Budynek edukacyjny (szkota bez basenu)

Jak wida¢ w budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura zewnetrzna
i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku.
Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane sg dla poszczegdinych stref klimatycznych
kraju.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto wynika z istnienia strat ciepta przez przegrody zewnetrzne
budynku oraz na wentylacje, kompensowanych w pewnym stopniu zyskami stonecznymi oraz
wewnetrznymi (zyski od ludzi — uzytkownikéw, zyski od urzadzen).
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Rysunek 6.3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla przykiadowego budynku w III strefie
klimatycznej

Straty ciepta przez rézne typy przegréd zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
maja nastepujace udziaty:
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Rysunek 6.4 Podziat strat ciepta w budynku przyktadowym

Inne czynniki decydujgce o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

e zwartos¢ budynku (wspotczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna powierzchnia
$cian zewnetrznych i ptaski dach;

e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego -
mniejsza energochtonnos¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na
noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku
mozna lokalizowa¢ strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony
potudniowej;

e stopien ostoniecia budynku od wiatru;
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e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;
e rozwigzania wentylacji wnetrz;

o Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.

Z dniem 9 czerwca 2010 roku weszia w zycie nowelizacja Dyrektywy w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkdw. Nowe przepisy stanowig, ze do dnia 31 grudnia 2020 roku wszystkie nowo
powstajgce budynki osiggng standard prawie niemal zero energetyczny, a po 31 grudnia 2018 roku
wszystkie nowe budynki zajmowane i bedgce wiasnoscig wiadz publicznych bedg budynkami o niemal
Zerowym zuzyciu energii.

Dyrektywa definiuje budynek o niemal zerowym zuzyciu energii jako budynek o wysokiej
efektywnosci energetycznej i wymaga okreslenia jego wskaznika energii pierwotnej. Bardzo niskie lub
niemal zerowe zapotrzebowanie energii budynku wg zapisbw Dyrektywy, powinno by¢ pokryte,
w znacznym stopniu, z odnawialnych zrédet energii lub ze Zrédet odnawialnych wytwarzanych
na miejscu.

Krajowe dokumenty prawne powigzane z Dyrektywa w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow i wptywajgce na poprawe efektywnosci energetycznej w budynkach przedstawiono ponizej.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY W SPRAWIE SZCZEGOLOWEGO ZAKRESU
I FORMY PROJEKTU BUDOWLANEGO

e Projekt architektoniczno-budowlany powinien zawiera¢ w opisie technicznym i okresla¢ w §11
ust.2, pkt.9, charakterystyke energetyczng budynku lub lokalu na podstawie obliczonego
wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng (EP) budynku
ocenianego zgodnie z zat. nr 5 metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku,
lokalu mieszkalnego, lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkows,
nie wyposazonych w instalacje chtodzenia.

 Dla budynkéw o powierzchni uzytkowej wyzszej niz 1000 m? obliczonej zgodnie z PN-ISO-9836,
nalezy opracowac analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i Srodowiskowym, odnawialnych Zrédet energii, takich jak: energia geotermalna,
energia promieniowania stonecznego, energia wiatru, a takze mozliwosci zastosowania
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz zdecentralizowanego systemu
zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub blokowego ogrzewania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH
JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI I ICH USYTUOWANIE

e budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieptej wody uzytkowej,
a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej réwniez o$wietlenia wbudowanego, powinny by¢
tak zaprojektowane i wykonane w taki sposdb, aby ilo$¢ ciepta, chtodu i energii elektrycznej,
potrzebnych do uzytkowania budynku mozna bylo utrzymac na racjonalnie niskim poziomie,
a takze aby ograniczy¢ ryzyko przegrzewania budynku w okresie letnim.

e dla budynku mieszkalnego przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna winny
spetnia¢  wymagania izolacyjnosci cieplnej; przyktadowe wymagania dla wspotczynnika
przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych pokazano w ponizszej tabeli:
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Wymagania - Rozporzadzenie WT, budynek
mieszkalny i uzytecznosci publicznej

Rodzaj przegrody (Twew>16°C)
U, W/m?K
Sciany zewnetrzne o budowie warstwowej z izolacja 0,3
stropodach, strop pod niqurzewanym poddaszem, nad 025
przejazdem !
strop nad nieogrzewana piwnica, podtogi na gruncie 0,45
okna dla I, II, i III strefy klimatycznej 1,8
okna dla IV i V strefy klimatycznej 1,7
drzwi zewnetrzne wejsciowe 2,6

¢ dla budynku przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie $redniego wspdtczynnika przenikania
ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w poréwnaniu z nowym budynkiem o takiej samej
geometrii i sposobie uzytkowania, a takze jezeli wartoé¢ EP [kWh/m?rok] okreélajacy roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji,
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci podanych w rozporzadzeniu.
Podobnie wymagania dla budynku uzytecznosci publicznej, zamieszkania zbiorowego, budynku
produkujgcego, magazynowego i gospodarczego sg spetnione, jezeli przegrody zewnetrzne
budynku i technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, okreSlonym
W rozporzadzeniu.

e gdy strumien powietrza wentylacyjnego jest wiekszy niz 2 000 m?/h, zastosowanie odzysku
ciepta jest wymagane.

e zaleca sie sprawdzenie szczelnosci budynku. Dla budynku z wentylacjg grawitacyjng wymagana
jest warto$¢ n50 < 3,0 h'l, a dla budynku z wentylacjg mechaniczng n50 < 1,50 h™. Oznacza to,
ze przy wytworzonej miedzy wnetrzem a zewnetrzem domu réznicy cisnienia 50 Pa w ciggu
godziny przez wszystkie szczeliny w domu nie powinien przeptyngé wiekszy strumien powietrza
niz 3 albo 1,5 krotnosci kubatury wewnetrznej domu.

e gorna granica EP dla konkretnego budynku jest okreslona przez jego wspodtczynnik ksztattu —
stosunek A/Ve, tj. powierzchni przegrdd zewnetrznych do kubatury ogrzewanej. Im budynek jest
bardziej zwarty, tym lepiej dla jego gospodarki energetycznej.
wg Rozporzadzenia:
e dla A/Ve < 0,2; EPyw = 73 + AEP [kWh/m?rok]
e dla0,2 < A/Ve < 1,05; EPy,w = 55 + 90(A/Ve) + AEP [kWh/m?rok]
e dla A/Ve = 1,05; EPy,w = 149,5 + AEP [kWh/m?rok]

gdzie:

EP,.w — wskaznik jednostkowego zuzycia energii pierwotnej do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
c.w.u. oraz ochtodzenia,

A - suma powierzchni wszystkich przegréd budynku, oddzielajacych cze$¢ ogrzewang budynku od powietrza
zewnetrznego, gruntu i przylegtych pomieszczen nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym,

V. — kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony, loggie, galerie itp., liczona
po obrysie zewnetrznym,

As — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu).
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ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH
JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI I ICH USYTUOWANIE — ZMIANY OBOWIAZUJACE OD
1 sTYCZNIA 2014 ROKU

e wymagania dla wspotczynnika przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych — budynek
z temperaturg wewnetrzng powyzej 16 °C:

Wymagania - Rozporzadzenie WT, budynek (Twew>16°C)

Rodzaj przegrody Od 1 stycznia 2014 = Od 1 stycznia 2017 = Od 1 stycznia 2021
U, W/m*K U, W/m* U, W/m?K

$ciany zewnetrzne 0,25 0,23 0,20
stropodach, strop pod nieogrzewanym poddaszem, nad 0,20 0,18 0,15
przejazdem

strop nad nieogrzewana piwnica, podtogi na gruncie 0,25 0,25 0,25
okna (z wyjatkiem potaciowych) 1,3 1,1 0,9
drzwi zewnetrzne wejsciowe 1,7 1,5 1,3

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY W SPRAWIE METODOLOGII OBLICZANIA
CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

e projektowana  charakterystyka  energetyczna dla  budynku  projektowanego lub
rozbudowywanego;

o Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku dla obiektu oddawanego do uzytkowania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY W SPRAWIE SZCZEGOLOWEGO ZAKRESU
I FORMY AUDYTU ENERGETYCZNEGO

e wymagania zawarte w rozporzadzeniu dla wspdtczynnika przenikania ciepta dla przegréd
zewnetrznych pokazano w ponizszej tabeli:

Wymagania - Rozporzadzenie dot. zakresu i formy audytu
Rodzaj przegrody energetycznego
U, W/m?K

$ciany zewnetrzne o budowie warstwowej z izolacjg 0,25
stropodach, strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,22
strop nad nieogrzewang piwnica 0,50
okna dla I, II, i III strefy klimatycznej 1,9
okna dla IV i V strefy klimatycznej 1,7

drzwi zewnetrzne wejsciowe brak wymagan

6.1.1.1. Termomodernizacja budynku i instalacji wewnetrznych

Pojecie budynek energooszczedny kojarzy sie gtdwnie z budynkami nowymi. Jednak rdéwniez

budynkom istniejgcym mozna nadaé cechy energooszczedno$ci po zrealizowaniu réznego rodzaju
usprawnien, czyli poprzez dokonanie termomodernizacji. Pojeciem tym okreslamy zespdt przedsiewziec
modernizacyjnych majgcych na celu zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie.

Termomodernizacja obejmuje usprawnienia w strukturze budowlanej oraz systemie grzewczym.

Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejgcg bryta, rozplanowaniem i konstrukcjg tych budynkow.

Warunkiem koniecznym osiggniecia gtdwnego celu a wiec obnizenia kosztéw ogrzewania,

ewentualnie podniesienia komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest:
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realizacja usprawnien rzeczywiscie optacalnych,

przed podjeciem decyzji inwestycyjnej — dokonanie oceny stanu istniejgcego i mozliwych
usprawnien oraz analizy efektywnosci ekonomicznej modernizacji, a wiec wykonanie audytu
energetycznego.

W kazdym przypadku efekty realizacji poszczegdlnych przedsiewzie¢ modernizacyjnych mogg by¢
rézne. Jednak na podstawie doswiadczen z realizacji wielu audytdow energetycznych mozna okresli¢
przecietne wartosci tych efektow (tabela).

Tabela 6.1. Przedsiewziecia termomodernizacyjne i orientacyjne oszczednosci energii

Lp.

1.

N o v W

Obnizenie zuzycia ciepta w

SpEEdD AR S e E=E) stosunku do stanu poprzedniego

Wprowadzenie w zrddle ciepta automatyki pogodowej oraz urzadzen ok. 5-15%
regulacyjnych

Wprowadzanie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodow, ok. 10 - 20%
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw
termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach

Wprowadzenie podzielnikow kosztow ok. 10%
Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych ok. 2 -3%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych ok. 3-5%
Wymiana okien na okna szczelne o nizszym wspodtczynniku U ok. 10 - 15%
Ocieplenie zewnetrznych przegrdd budowlanych (Scian, dachu, ok. 10 — 25%
stropodachu)

Realizacja przedsiewzie¢ powodujgcych zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw to:

Ocieplenie $cian zewnetrznych,
Ocieplenie stropdw, podtug na gruncie,

Ociepleni dachéw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropdw pod nieogrzewanymi
poddaszami,

Wymiana stolarki zewnetrznej, gtéwnie okien i drzwi,
Modernizacja lub wymiana zrddta ciepta, gtdwnie kottowni i weztéw cieptowniczych,

Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewczej, gtdéwnie grzejnikdw, rurociggdw
oraz armatury,

Montaz automatyki sterujgcej, gtdéwnie pogodowej, czasowej i czujnikéw temperatury,
Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej, gtdéwnie montaz nawiewnikow i wymiana
nieszczelnej stolarki,

Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gtéwnie montaz urzadzen do odzysku ciepta
Z powietrza usuwanego,

Zastosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrodta energii.

Wada tych przedsiewzie¢ jest duza wysokoS¢ ponoszonych na ten cel nakladow inwestycyjnych,
lecz z drugiej strony nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi,
co najmniej 20 lat.
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MODERNIZACJA SYSTEMU OGRZEWANIA

Pierwszg, gtdwnga przyczyng s nadmierne straty ciepta. Wiekszo$¢ budynkéw nie posiada bowiem
dostatecznej izolacji termicznej. Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym
wysokich kosztdw za ogrzewanie jest niska sprawnosc instalacji grzewczej. Wynika to przede wszystkim
Z niskiej sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta, pieca), ale takze ze ztego stanu technicznego instalacji
wewnetrznej, ktora nierzadko jest rozregulowana, a rury Zle izolowane i podobnie jak grzejniki zaro$niete
osadami statymi. Ponadto brak jest mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta
do zmieniajgcych sie warunkéw pogodowych (automatyka kotfa) i potrzeb cieplnych w poszczegdinych
pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne).

Podstawowym zadaniem instalacji grzewczej jest utrzymanie odpowiedniego komfortu cieplnego
w chtodnych okresach roku, odpowiadajgcego potrzebom ludzi lub innym np.: technologicznym.
Podstawowym parametrem komfortu cieplnego w ogrzewanym pomieszczeniu sg temperatury powietrza
(istotna z punktu widzenia samopoczucia cztowieka) i tzw. temperature promieniowania, czyli Srednig
temperature otaczajgcych powierzchni ($cian, podtug, itd.)

W ogrzewnictwie, na podstawie badan stref komfortu cieplnego, w odniesieniu do przecietnych
pomieszczen mieszkalnych i biurowych, jako podstawowy miernik tego komfortu przyjeto tzw.
temperature odczuwalna.

Nowoczesne instalacje grzewcze powinny:

e zapewni¢ réwnomierny przestrzenny rozktad temperatury odczuwalnej w pionie, poziomie
oraz w czasie,

e umozliwi¢ regulacje temperatury odczuwalnej w zaleznosci od indywidualnych preferenciji
uzytkownikéw,
e byC trwate i charakteryzowaC sie niskim kosztem eksploatacji oraz zapewnia¢ mozliwosc¢
indywidualnego rozliczania kosztdw ciepta zuzytego do ogrzewania,
e by¢ mozliwie najmniej ucigzliwe dla Srodowiska.
Sprawno$c¢ instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtdwne sktadniki: sprawnos$¢ zrodta ciepta,
sprawnosC przesytania wytworzonego w zrodle ciepta do odbiornikéw (grzejniki), sprawnos$¢ regulacji
i wykorzystania ciepta oraz sprawnosS¢ akumulacji (tylko w przypadku stosowania zbiornikéw

akumulacyjnych). Catkowita sprawnosc¢ instalacji grzewczej budynku to iloczyn sprawnosci sktadowych,
ktére wymieniono wczesniej:

Mot = MNH,g " MH,d " MH,s ~ MH,e
gdzie:

Nh,g — SPrawnos¢ wytwarzania,

Nu,a — SPrawnosé przesytu (dystrybucii),
Nh,s — SPrawnos¢ akumulacji,

Nh,e — SPrawnosc¢ regulacji i wykorzystania,

MNh,tot — SPrawnos¢ catkowita.
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Ponizej przykltadowe pordwnanie, starej i nowej instalacji grzewczej pokazujgce stopien
wykorzystania paliwa rokrocznie wktadanego do kotta.

— — — — — — — — — — — m— — m— — — — —
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
300 kg ﬁ 70 kg 95 kg 107 kg
I I WYKORZYSTANE
Stary Stara Grzejniki Brak automatyki i PALIWO
1000 kg niskosprawny zanieszyszczona | 630 kg nieprawidiowo 535 kg zaworéw 428 ki
kociot instalacja c.o. usytuowane termostatycznych 43%
STARY NISKOSPRAWNY UKLAD GRZEWCZY I
— — — e R R e e e R e e e e | | ey
I Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa Strata paliwa I
I 150 kg 42 kg ﬁ 40 kg ﬁ 38 kg
Nowoczesne Uktad z I WYKEES\\;\/SOTANE
1000 kg Kociot retortowy | 850 kg Nowa(I:n:taIaCJa 808 kg grzt_ajmkl 768 kg automatykgl 730 kg
o) prawidtowo zaworami 0
usytuowane termostatycznymi 73 /0
NOWOCZESNY UKLAD GRZEWCZY I

Rysunek 6.5 Poréownanie rezultatéw stosowania kotta niskosprawnego i wysokosprawnego

Wida¢, ze uzytkowanie niskosprawnego kotta powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartos¢ typowa
dla kottéw okoto 20 letnich, opalanych paliwem statym, jednak nie oznacza to, ze kociot musi mieé
wiasnie takg sprawnos¢. Natomiast dla nowoczesnych kottéw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko
to przektada sie oczywiscie na koszty eksploatacji (paliwo, serwis i remonty), ale takze, a moze przede
wszystkim na jako$¢ powietrza w najblizszym otoczeniu oraz na zdrowie ludzi.

Oprocz zrodta ciepta oraz strat przesytu (doprowadzenia ciepta przez instalacje do grzejnikdw), duzy
wptyw na efektywnos¢ systemu grzewczego majg straty wynikajace ze sposobu emisji ciepta przez
elementy grzejne. Gtdwne czynniki majgce niekorzystny wptyw na sprawnos$¢ wykorzystania ciepta to:

e usytuowanie grzejnika w sgsiedztwie kratek wywiewnych,

e niska izolacyjno$¢ cieplna $ciany zewnetrznej za grzejnikiem,

e zastoniecie grzejnika (ostona grzejnika zmniejsza jego moc grzewcza).

Miarg efektywnosci energetycznej systemu grzewczego jest jego eksploatacyjna sprawnos¢ cieplna
okreslona jako stosunek ilosci energii jaka bytaby rozproszona z pomieszczen do otoczenia w okresie
sezonu grzewczego (przy utrzymywaniu temperatury zapewniajgcej odpowiedni komfort cieplny),
do ilosci ciepta dostarczonego w tym okresie do systemu.

Modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowacé przede wszystkim zrodlo wytwarzania
ciepfa, ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej, jak: armatura, zawory, grzejniki, zastosowanie
automatyki, odpowiednia regulacja wstepna.

Zrédta ciepta stosowane w ukfadach grzewczych mozemy podzieli¢ na konwencjonalne (kotty
wodne, parowe, wymienniki ciepta przeponowe, piece elektryczne) oraz niekonwencjonalne
(odnawialne). Do najbardziej rozpowszechnionych zrédet konwencjonalnych nalezg kotty wodne.

OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

Sciany sa elementami budynku, ktdre zazwyczaj tracg od 20 — 35% ciepta. Ocieplenie Scian polega
na dodaniu do istniejgcej Sciany dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych (czasami wigze sie
to z usunieciem starych zniszczonych warstw). Zabieg taki powoduje przede wszystkim zmniejszenie
straty ciepta oraz podwyzszenie temperatury $ciany od strony pomieszczen, przez co W znaczacym
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stopniu redukuje sie zagrozenie powstawania plesni i zagrzybien (wykraplanie pary wodnej).
Najczestszym sposobem izolowania Scian jest izolowanie od zewnatrz, dzieki czemu likwiduje sie mostki
cieplne wystepujgce w konstrukcjach zewnetrznych (wience, prety ptyt zelbetowych, zbrojenia, kotki
i inne), tworzy sie jednorodng izolacje na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych
i uszkodzonych elewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjno$¢ cieplna budynku, dzieki czemu nawet przy
czasowym obnizeniu ogrzewania (np. przykrecanie zawordw przygrzejnikowych na czas nieobecnosci
uzytkownikdéw) temperatura w budynku nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego
poziomu zajmuje znacznie mniej czasu. Istnieje wiele metod docieplania $cian zewnetrznych, lecz
najpopularniejszg jest metoda lekka mokra - system zewnetrznego izolowania elewacji budynkdéw
nazywany jest Bezspoinowym Systemem Ociepleniowym (BSO). NajczesSciej stosowanym materiatem
izolacyjnym w tej metodzie jest styropian, wykorzystywany od ponad 30 lat w budownictwie, a obecnie
dominujacy na budowach, oprdcz styropianu aczkolwiek rzadziej stosuje sie ptyty z wetny mineralne;j.
Przy stosowaniu metody BSO warstwy izolacyjne klejone sg i mocowane przy pomocy kotkdéw do Scian,
a nastepnie wzmacniane zbrojeniem z siatki wykonanej z widkna szklanego zatopionej w cienkiej
warstwie kleju, a od strony zewnetrznej pokryte cienkg warstwa tynku. W zaleznosci od rodzaju systemu
i stosowanych w nim materiatdw wigzacych konieczne moze by¢ réwnolegte z klejeniem mechaniczne
mocowanie ptyt styropianowych przy uzyciu kotkéw kotwigcych.

OCIEPLENIE STROPOW NAD NIE OGRZEWANYMI PIWNICAMI

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi sg elementami budynku, ktore zazwyczaj tracg od 5 do 10%
ciepta. Ocieplenie wykonuje sie gtdwnie od strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie ptyt
izolacyjnych, gtéwnie styropianowych do stropéw (podwieszanie lub przyklejanie). Przedsiewziecie
to w praktyce czesto jest pomijane, gtdwnie ze wzgledow na utrudnienia zwigzane z pracami
budowlanymi. W budynkach mieszkalnych w piwnicach zazwyczaj znajdujg sie komorki lokatorskie,
a wiec juz sam fakt iz komorki nalezg do wielu wtascicieli uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng
niedogodnoscig jest obnizenie wysokosci sufitu, co w niektdrych budynkach stanowi powazne
przeciwwskazanie.

OCIEPLENIE STROPU POD NIEOGRZEWANYM PODDASZEM, DACHU, STROPODACHU

Dachy, stropodachy i stropy nad ostatnig kondygnacjg sa elementami budynku, ktére zazwyczaj
tracg od 8 — 20% ciepta.

Najprostszym sposobem zaizolowania stropdw nad ostatnia kondygnacja oddzielajacych
pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza jest utozenie szczelnych warstw izolacyjnych
wprost na stropie i jezeli poddasze nie jest uzytkowe to w zasadzie nie jest konieczna dalsza obrdbka
i wykonywanie utwardzenia posadzki. W przypadku poddaszy uzytkowych oprocz izolacji
0 wzmocnionych parametrach (utwardzanych) nalezy wykona¢ zabezpieczenie chronigce przed
uszkodzeniem warstwy izolacyjnej poprzez wykonanie odeskowania lub wylewki gfadzi cementowe;j.
Tego typu ocieplenie jest stosunkowo prostym i tanim sposobem na zaoszczedzenie kilku do kilkunastu
procent ciepta rocznie.

W sytuacji stropodachdéw wentylowanych, gdzie powyzej stropu nad najwyzszg kondygnacjg, a pod
ptytami dachowymi znajduje sie wentylowana zazwyczaj kilkudziesieciu centymetrowa warstwa pustki
powietrznej. Dostep do takiej pustki jest bardzo trudny i wykonanie utozenia warstw z mat izolacyjnych
nie jest praktycznie mozliwe. W takim przypadku stosuje sie metode polegajaca na wdmuchiwaniu
do zamknietej przestrzeni stropodachu granulatu materiatu izolacyjnego, ktory tworzy grubg warstwe
ocieplajgcg. Metoda taka wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu zdolnego do wdmuchiwania
granulatu.
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Ocieplenie stropodachow petnych wykonuje sie przez utozenie dodatkowych warstw izolacyjnych
i pokryciowych na istniejgcym pokryciu dachowym lub po usunieciu istniejgcych warstw wierzchnich
pokrycia.

MODERNIZACJA OKIEN I DRZWI ZEWNETRZNYCH

Okna s3 elementami budynku, ktére zazwyczaj tracg od 10 — 15% ciepta, a w przypadku okien
nieszczelnych straty te znacznie rosng nawet 30% i wiecej.

Najbardziej rozpowszechnionym i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest
wymiana istniejgcych okien na nowoczesne energooszczedne okna. Rynek obecnie jest bardzo bogaty
w réznego rodzaju oferte okien, od drewnianych, aluminiowych po najpopularniejsze - wykonywane
z tworzywa sztucznego. Wybor jest rowniez po stronie szklenia, dostepne sg okna podwdjnie szklone,
potrdjnie, a takze z réznego rodzaju szkla specjalnego, niskoemisyjne, bezpieczne itp. Rowniez
wypetienie przestrzeni miedzyszybowej moze by¢ wykonane z réznego rodzaju gazéw, ktére maja
wptyw na jakos¢ okien. Czesto wymiana okien to nie tylko zabieg poprawiajacy efektywno$¢ cieplng,
ale réwniez zabieg poprawiajgcy bezpieczenstwo uzytkowania, jak i samg uzyteczno$¢ okien (stare
wyeksploatowane okna czesto nie majg nawet mozliwosci otwierania). Tak wiec mimo wysokich kosztéw
zwigzanych z wymiang okien uzyskuje sie wiele korzysci dodatkowych, jak np. poprawienie warunkéw
akustycznych, szczelnosé, tatwos¢ konserwacji (brak koniecznosci malowania okien z PCV).

Innym sposobem zmniejszenia strat ciepta jest zmniejszenie powierzchni okien tam gdzie ich
powierzchnia jest zdecydowanie za duza w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego, czeste
zjawisko w przypadku budynkéw uzytecznosci publicznej gdzie nierzadko cate ciggi komunikacyjne,
czy klatki schodowe przeszklone sg stolarkg okienng, nierzadko stalowg lub aluminiowg o bardzo ztych
parametrach izolacyjnych.

MODERNIZACJA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ

W przypadku cieptej wody uzytkowej czynnik moze by¢ przygotowywany indywidualnie w miejscu
poboru (dla jednego lokalu lub punktu czerpalnego) lub centralnie dla wiekszej ilosci odbiorcow.
Zuzycie energii na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej cisle wigze sie z:

o wielkoScig zapotrzebowania na ciepta wode, ktore zalezy od liczby i upodoban odbiorcow,
charakteru obiektu, w ktdérym zuzywana jest ciepta woda: budynek mieszkalny, biurowy, hotel,
szpital;

e wymagang temperaturg, do ktdrej trzeba podgrza¢ wode zimng;

o wielkoscig instalacji a co za tym idzie stratami w systemie dystrybucji cieptej wody — réwniez
w obiegach cyrkulacyjnych;

e stratami ciepta w zbiornikach, zasobnikach cieptej wody, przy jej przygotowaniu

lub przechowywaniu.

e sprawnoscig zrodta ciepta.

Przygotowanie cieptej wody charakteryzuje sie nierdwnomiernym w czasie zapotrzebowaniem
na energie do jej podgrzania. Dobdr zrddta ciepta dla przygotowania c.w.u., zasobnika powinien
uwzglednia¢ wiele czynnikdw, m.in. rzeczywiste warunki uzytkowania c.w.u., tj.: iloS¢ oséb oraz
mieszkan, wyposazenie w punkty czerpalne, jednoczesnos¢ ich uzytkowania (nieréwnomiernosc
rozbioréw) itd.

Dziatania poprawiajgce efektywno$¢ instalacji c.w.u.:

e stosowanie zrodet ciepta o wysokiej sprawnosci, dobranych adekwatnie do zapotrzebowania
na cieptg wode;

¢ izolowanie przewoddw instalacji c.w.u.;

172



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

e stosowanie ukfadéw solarnego podgrzewania wody (we wspotpracy ze Zrédtem
konwencjonalnym);

e stosowanie zbiornikéw, zasobnikéw o wysokim standardzie izolacyjnosci cieplnej;
e stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynna regulacjg ich wydajnosci;

e stosowanie ukladéw cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory termostatyczne
(instalacje rozbudowane).

MODERNIZACIJA SYSTEMOW WENTYLACJI

Wymiana powietrza wentylacyjnego powoduje straty dochodzace nawet do 40% facznego zuzycia

ciepta. Wyrdzniamy generalnie dwa rodzaje systeméw wentylacyjnych:

e wentylacja grawitacyjna — wentylacja pomieszczen w sposob naturalny dzieki rdéznicy
temperatury, a wiec i gestosci powietrza wewnatrz i na zewnatrz budynku oraz dzieki dziataniu
wiatru. Powietrze dostaje sie do budynku przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach lub przez
specjalne nawiewniki, a wydostaje sie przez kratki i kanaty wentylacyjne. Skutecznos¢ wentylacji
naturalnej, zalezy od warunkéw atmosferycznych i zmienia sie w ciggu roku. Na dziatanie
wentylacji naturalnej wptywa takze konstrukcja budynku, jego otoczenie oraz rozmieszczenie
pomieszczen.

o wentylacja mechaniczna - wymiana powietrza jest niezalezna od jakichkolwiek wplywow
atmosferycznych. Wymuszony przeptyw powietrza uzyskuje sie dzieki zastosowaniu wentylatora.
Najprostszym rozwigzaniem jest wentylacja wywiewna polegajgca na zainstalowaniu
wentylatoréw w kanatach wentylacyjnych. Istnieje réwniez mozliwos¢ realizacji wentylacji
mechanicznej nawiewnej i nawiewno-wywiewnej. Zaletg wentylacji mechanicznej jest mozliwos¢
dostosowania jej wydajnosci do faktycznych potrzeb mieszkancow, dzieki temu mozna stworzyc
komfortowe warunki w pomieszczeniach. Regulacja systemu wentylacji mechanicznej moze
odbywac sie automatycznie.

WENTYLACJA NATURALNA

Najbardziej powszechnym rozwigzaniem szeroko stosowanym w budownictwie krajowym jest
wentylacja naturalna (grawitacyjna). Wada naturalnego systemu wentylacji jest przede wszystkim
praktyczny brak mozliwosci regulacji wydajnosci wymiany powietrza, poniewaz zalezy ona wiasciwie
od panujgcych warunkéw pogodowych (temperatury, wiatru, ci$nienia).

W takiej sytuacji czasami mamy do czynienia ze zbyt intensywng wymiang powietrza, a czasami
z niewystarczajagcg. Duzym problemem okazata sie wymiana okien na nowoczesne o wysokiej
szczelnosci, co spowodowato, ze wentylacja grawitacyjna bez doptywu przez nieszczelnosci okienne
$wiezego powietrza przestaje pracowac w sposdb prawidtowy. Takie ograniczenie doptywu powietrza
moze wigzac sie z bardzo powaznymi konsekwencjami skutkujgcymi powstawaniem w pomieszczeniach
wilgoci, plesni i grzybdw.

Dobrym rozwigzaniem tego problemu jest montaz nawiewnikéw recznych lub automatycznych.
W ten sposdb uzytkownicy mogq takze kontrolowaé, w pewnym stopniu, ilo$¢ dostarczanego $wiezego
powietrza do pomieszczen, w zalezno$ci od potrzeb. Najlepszym rozwigzaniem s3a nawiewniki
higrosterowalne, ktére otwierajg sie i przymykajg pod wptywem zmian wilgotnosci powietrza
w pomieszczeniu. Tak wiec w okresie, gdy w pomieszczeniu nie przebywajg ludzie i wilgotnos$¢ powietrza
utrzymuje sie na dopuszczalnym poziomie, doptyw Swiezego powietrza jest minimalizowany, a co za tym
idzie ilos¢ energii na podgrzanie tego powietrza takze jest zmniejszona. Nawiewniki takie moga by¢
montowane zaréwno w gornej jak i dolnej czesci okien.

WENTYLACJA MECHANICZNA
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W zaleznosci od sposobu wymiany powietrza wentylacje mechaniczng mozemy podzieli¢ na:

e 0goIng, czyli zapewniajgcg rownomierng wymiane powietrza w catym pomieszczeniu,

e miejscowg, przeciwdziatajgcg zanieczyszczeniu powietrza w miejscu ich wydzielania,
do wentylacji miejscowej zaliczajg sie takie urzadzenia jak: odciggi miejscowe, nawiewy
miejscowe stosowane do wytwarzania w okreSlonym miejscu warunkow odmiennych od tych,
ktore panujg w catym pomieszczeniu, kurtyny powietrzne.

W zaleznosci od kierunku ruchu powietrza w stosunku do wentylowanego pomieszczenia rozréznia sie
wentylacje mechaniczna:

e nawiewng - dostarczanie powietrza odbywa sie w sposdb mechaniczny a usuwanie w sposob
naturalny,

e wywiewng - tu powietrze dostarczane jest w sposob naturalny a mechanicznie wspomagany jest
wywiew,

e hawiewno - wywiewng - w tym przypadku dostarczanie i usuwanie powietrza odbywa sie w petni
mechanicznie.

e W zaleznosci od roznicy cisnien wewnatrz i na zewnatrz pomieszczenia wentylacja jest:

e nadci$nieniowa, przy ktérej strumien objetosci powietrza nawiewanego jest wiekszy
od strumienia objetosci powietrza wywiewanego,

e podci$nieniowa, gdzie strumien objetosci powietrza nawiewanego jest mniejszy od strumienia
objetosci powietrza wywiewanego.

Najlepszym rozwigzaniem jest wentylacja nawiewno-wywiewna, ktéra zapewnia petng kontrole ilosci
doprowadzanego powietrza. Wada takiego systemu sg wysokie naktady inwestycyjne. System wentylacji
nawiewno-wywiewnej odrdéznia sie od systemu wywiewnego tym, ze wentylatory nie tylko usuwaja
powietrze z budynku, ale réwniez w jego miejsce dostarczajg Swieze powietrze zewnetrzne. Powietrze
jest czerpane z zewnatrz i systemem kanatdw wentylacyjnych dostarczane do pokoi. Inne kanaty,
wywiewne, usuwajg zanieczyszczone powietrze z kuchni, toalet, tazienki i garderoby, a wiec zgodnie
z zasadami wentylacji budynku.

Gtdwnym elementem systemu jest centrala wentylacyjna wymieniajgca powietrze w budynku
w sposob ciggty. Z reguty ma ona regulacie wydajnosci pozwalajacej na jej zmiane zgodnie
z potrzebami. Dzieki zastosowaniu automatyki sterujgcej mozna ustawi¢ kilka cykli pracy centrali
przewidzianych na rézne pory dnia. Automatyka moze by¢ podiaczona do réznego rodzaju czujnikdw
badajgcych parametry powietrza wewnatrz budynku. Detektory mogg reagowac na poziom
zanieczyszczen na przyktad podwyzszong wilgotno$¢ lub zawartos¢ dwutlenku wegla.

W budynku z wentylacja nawiewno-wywiewng powietrze jest rozprowadzane kanatami
wentylacyjnymi. Kanaty nawiewne dostarczajg $wieze powietrze do pokoi. Kanaty wywiewne usuwajg
zuzyte powietrze z kuchni, fazienki, toalety i pomieszczen bez okien. Kanaty nawiewne i wywiewne tacza
sie z centralg wentylacyjng. Na zakonczeniach kanatdw sg montowane kratki lub anemostaty.
Anemostaty pozwalajg regulowac przeptyw powietrza, a tym samy stuzg do ustalenia wiasciwych
przeptywdw w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Decyzje o zastosowaniu wentylacji nawiewno-wywiewnej najlepiej podja¢ juz na etapie
projektowania budynku.

Najlepszym sposobem na podniesienie efektywnosci energetycznej w ukladach wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej jest zastosowanie odzysku ciepta.

W ukladzie takim, zuzyte powietrze, zanim zostanie odprowadzone na zewnatrz budynku,
przechodzi przez rekuperator (wymiennik krzyzowy), ktéry odzyskuje znaczng czes$¢ ciepta z powietrza
wywiewanego, ogrzewajac Swieze powietrze, dostarczane przez wentylacie nawiewng do wnetrza
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budynku. Obecnie produkowane rekuperatory pozwalajg na odzyskanie od 70 do nawet 90% ciepta
Z powietrza wywiewanego i jego ponowne wykorzystanie w budynku.

Sprawnos¢ wymiennika mozemy okreslic jako:
n= (Tn B Tz)
(T - Tz)

w

gdzie:

+22°Cj1

T, — temperatura powietrza nawiewanego;

+1 50 C <30 : et . T — temperatura powietrza wewnetrznego;

i T, — temperatura powietrza zewnetrznego;

Dla uktadu zaprezentowanego na rysunku
sprawno$¢ wynosi 74%.

zrédto: www.budynkipasywne.pl
Rysunek 6.6 Schemat dziatania wymiennika krzyzowego

Latem gdy temperatura powietrza w pomieszczeniach wentylowanych jest czasami nizsza niz
na zewnatrz, rekuperator moze czeSciowo schtadzaé powietrze zewnetrzne doprowadzane
do mieszkania. Z kolei gdy nie chcemy aby ciepte powietrze wewnetrzne podgrzewato to, ktére wpada
z zewnatrz (na przyktad nocg), w systemie wentylacji nawiewno-wywiewnej mozna zamontowac kanat
omijajgcy wymiennik (baypass).

6.1.2. Systemy oswietleniowe

Systemy os$wietleniowe bez watpienia sg jednym z istotniejszych odbiornikdw energii. Istniejg
powszechne standardy projektowania i doboru o$wietlenia w zaleznosci od specyfiki oraz przeznaczenia
danego obiektu, ponadto wystepujg szczegétowe wymagania opisane w réznego typu wytycznych oraz
normach (np. PN-EN 12464-1:2004). Wytyczne odnosnie os$wietlenia nie dotyczg jedynie natezenia
osSwietlenia, ale rowniez innych parametrow gwarantujgcych komfort o$wietleniowy jak np. wspétczynnik
oddawania barw, czy nieprzyjemny efekt olSnienia. Urzadzenia o$wietleniowe montowane w budynkach
uzytecznosci publicznej, czyli m.in. obiektach o$wiatowych i administracji w ciggu ostatnich kilkunastu,
a nawet kilkudziesieciu lat niemalze bez wyjatku bazujg na technologii $wietlowkowej (fluorescencyjnej) i
nalezy sie spodziewaé, ze nie zmieni sie to mocno w najblizszych latach. Ponadto w ciggu ostatnich
dwudziestu lat nastapit znaczacy rozwdj technologii lamp fluorescencyjnych i innych lamp wytadowczych,
co z pewnoscig caty czas umacnia pozycje tych zrédet na rynku.

W pomieszczeniach przeznaczonych do pracy lub nauki zrodfa $wiatta powinny mie¢ barwe biatg,
gdyz takie $wiatto pozwala dostrzegac¢ szczegdty, a takze pobudza do dziatania. Dobierajgc oswietlenie
warto wczesniej zwrdci¢ uwage na:

e 7rodlo Swiatla - rodzaj (zardwki tradycyjne, halogenowe, Swietldwki, i inne), klase energetyczna,
jakos¢ (zywotnosc¢ i liczba cykli wigcz-wytgcz), barwe Swiatta, wspotczynnik rozpoznawania barw,
rodzaje statecznikdw lamp wytadowczych (ponizej podano podstawowe parametry najbardziej
rozpowszechnionych zrodet Swiatta).

Zrédto éwiatta Zakres sprawnosci (Im/W)* Trwatosc (h)
Zaréwka tradycyjna 8-10 1 000
Zaréwka halogenowa 13-24 2 000
Swietléwka liniowa 43 - 104 6 000 - 20 000
Swietléwka kompaktowa 33-88 6 000 - 12 000

* gprawnos¢ znamionowa jest uzalezniona od mocy zrodta Swiatta
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e oprawy os$wietleniowe - ksztatt opraw (jak odbijajg i jak kierujg $wiatto), estetyka (dobdr do typu i
przeznaczenia pomieszczenia),

e usytuowanie zrédet Swiatta w pomieszczeniach,

e systemu oSwietlenia — systemy sterowania i regulacji o$wietlenia, instalacja elektryczna,

e inne urzadzenia — sposoby niwelowania powstawania zjawiska ol$nienia,

* energooszczedno$¢ i ekonomie oSwietlania.

Zuzycie energii przez oSwietlenie zalezy przede wszystkim od rodzaju samego zrédia, gdzie
potencjat redukgji zuzycia energii elektrycznej jest najwiekszy, ale nie tylko, rownie istotne sg rowniez
lampy w ktorych osadzone sg zrddla Swiatta oraz systemy regulacji i sterowania oswietleniem
umozliwiajgce optymalne wykorzystanie Swiatta sztucznego w potaczeniu z naturalnym zgodnie
z chwilowymi potrzebami. Nie nalezy bagatelizowa¢ problemu prawidtowego projektu i wykonania
systemu os$wietlenia, zwlaszcza ze systemy takie $rednio w krajach Unii Europejskiej modernizowane sg
raz na 20 lat. Przy dynamicznie zmieniajgcych sie technologiach warto réwniez zainwestowac
W zaawansowane rozwigzania techniczne umozliwiajgce fatwe i tanie usprawnianie zainstalowanego
systemu os$wietleniowego.

Najwazniejsze zasady energooszczednego uzywania Swiatta:
e po pierwsze nalezy wylgcza¢ zbedne Swiatto,
e nalezy w sposob maksymalny wykorzystywac $wiatto naturalne,

e ile to mozliwe, nalezy stosowa¢ energooszczedne oswietlenie (Swietldwki), dzieki czemu mozna
zaoszczedzi¢ nawet 80% energii,

e uzywajac o$wietlenia tradycyjnego zuzywa sie 10 a nawet, przy najlepszych $wietléwkach, 15 razy
wiecej zaréwek (czas zycia jednej tradycyjnej zarédwki to ok. 1000 h a najlepsze Swietldwki moga
$wieci¢ nawet 20 000h),

e kupujac Swietldwki o wydtuzonej zywotnosci i duzej liczbie cykli wigcz-wytgcz (nawet do 600 tys.
cykli) oszczedza sie nie tylko pienigdze i energie ale rowniez Srodowisko, poniewaz Swietlowki
energooszczedne traktowane sg jako odpady niebezpieczne (nalezy je wyrzuca¢ do specjalnie
oznakowanych pojemnikdéw),

e przy opuszczaniu pomieszczen na krétki czas (do 5 min), w ktorych Swieci sie Swietldwka
energooszczedna nie warto gasi¢ Swiatta (zbyt czeste wigczanie Swiatta skraca czas zycia
Swietlowki),

e jasne kolory pomieszczen sprawiajg, ze mniej potrzeba Swiatta (pomieszczenia wydajg sie
jasniejsze),

* nalezy pamietaé, ze zarowki nie $wiecg z takg sama sprawnoscig, co oznacza ze 3 zaréwki o mocy
40 W dajg mniej wiecej tyle samo S$wiatta co jedna 100W, a nie 120W,

e nalezy pamieta¢ o regularnym czyszczeniu opraw os$wietleniowych i zrodet Swiatta, poniewaz
osadzajacy sie kurz znacznie ogranicza skuteczno$¢ $wiecenia, silne zabrudzenia powodujg spadek
skutecznosci $wiecenia nawet o 50%,

e w miejscach, w ktorych nie jest wymagane bardzo dobre naswietlenie mozna stosowac uktady
wyposazone w diody LED, ktérych moc to zaledwie kilka watdéw na sztuke, poza tym diody LED sg
bardzo zywotne,

e nalezy stosowac czujniki ruchu i obecnosci ludzi, poniewaz Swiatto wtgcza sie tylko wtedy kiedy jest
to potrzebne i automatycznie sie wylgcza,
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e jezeli jest to mozliwe nalezy dopasowywac Swiatto do chwilowych potrzeb, np. uzywajac
$ciemniaczy lub opraw z kilkoma zrédfami,

e pracujgc przy biurku warto dodatkowo uzywac indywidualnego os$wietlenia zamiast silnego
o$wietlenia ogdlnego,

e kupujac lampy warto zwrdci¢ uwage czy oprawy oswietleniowe nie zastaniajg zbytnio samych zrédet
Swiatta (ciemne szkto, kierunek $wiatta),

e w budynkach uzytecznosci publicznej warto stosowac systemy sterowania natezenia $wiatta, wedtug
chwilowych potrzeb (np. automatyczna obnizanie i podnoszenie natezenia Swiatta rzedu opraw
zamontowanych wzdtuz okien w sytuacjach silnego lub obnizonego nastonecznienia).

6.1.3. Sprzet AGD i biurowy

SPRZET AGD

Trudno doszuka¢ sie analiz, czy raportow modwigcych o ilosci eksploatowanych urzadzen AGD
w budynkach uzytecznosci publicznej. Niemniej jednak z duzym prawdopodobienstwem mozna
stwierdzi¢, ze w kazdej tego typu placéwce wystepujg tego typu urzadzenia. Urzgdzenia AGD dzielimy na
duze i tzw. drobne. Sposrdd duzych urzadzen AGD najczesSciej uzywanymi w obiektach uzytecznosci
publicznej sg urzadzenia chtodzace, kuchenki, zmywarki i pralki. Natomiast urzgdzen drobnego AGD jest
zazwyczaj znacznie wiecej od kilku, do nawet kilkudziesieciu urzadzen w zaleznosci od wielkosci obiektu
i liczby zatrudnionych osdb. Sposrdéd tych urzadzen na najwiekszg uwage zastuguija: czajniki, zazwyczaj
elektryczne, ekspresy do kawy, kuchnie mikrofalowe oraz urzadzenia do sprzatania, czyli gtdéwnie
odkurzacze.

Potencjat oszczedzania energii w przypadku urzadzen AGD jest nadal bardzo duzy zwtaszcza,
ze mimo duzej liczby corocznie wymienianego sprzetu nadal wiele urzadzen ma wiecej niz 10 lat. Mozna
przyjgc, ze urzadzenia te sg rowniez ok. 2 razy bardziej energochtonne niz te najlepsze obecnie dostepne
na rynku. Kilkunastoletnia lodéwka zuzywa w ciggu roku ok. 700 kWh, a podobna pod wzgledem
wielkosci nowa lodéwka o klasie energetycznej A++ zuzywa ok. 150kWh/rok.

Aby rozrézni¢ najbardziej efektywne pod wzgledem energetycznym, najlepiej postuzy¢ sie
informacjami dostepnymi na etykiecie energetycznej urzadzenia. Etykieta energetyczna pokazuje nie
tylko zuzycie energii elektrycznej i klase energetyczng, ale takze marke producenta i model, a poza tym
inne wazne parametry techniczne opisujgce konkretne urzadzenie, jak np. zuzycie wody w przypadku
pralek czy zmywarek, efektywno$¢ prania i wirowania pralek, efektywno$¢ zmywania i suszenia
zmywarek do naczyn, czy poziom hatasu. Dzieki etykietom energetycznym mozna dokonywac poréwnan
pomiedzy réznymi modelami urzadzen, ktérych na rynku wystepuje dziesigtki a nawet setki modeli.

Potencjat catkowity oszczednos$ci energii elektrycznej w wyniku zmiany urzadzen na nowe stanowi
pewien poziom docelowy i w warunkach rzeczywistych nie jest mozliwy do osiggniecia z racji jego
rozmiaru i ztozonos$ci. Nie jest mozliwym aby w kazdym budynku uzytecznosci publicznej sprzet zasilany
energig elektryczng byt na biezaco wymieniany tak, aby zawsze spetniat najwyzsze standardy, dzieje sie
to niejako w sposob naturalny, tzn. stare sie zuzywa — kupuje sie nowe. Urzadzenia te stuzg zazwyczaj
kilkanascie a nierzadko kilkadziesiat lat, dlatego istotnym jest moment podejmowania decyzji zakupowej,
tak aby nabywany produkt spetniat oczekiwania w funkgcji jego podstawowego przeznaczenia (pralka ma
dobrze pra¢, zmywarka ma dobrze zmywag, itd.), ale rowniez w funkcji jego oddziatywania na budzet
gospodarza w ciggu catego czasu eksploatacji.

Najwazniejsze, to dopasowac nabywany sprzet do rzeczywistych potrzeb, to znaczy po co kupowac
np. dla niewielkiej liczby osdb 300l chtodziarke lub co gorsza chtodziarko - zamrazarke. Nie w petni
wypetniona chtodziarka niepotrzebnie marnuje energie, poniewaz im wieksze urzadzenie tym wieksze
Zuzycie energii.
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Skoro juz wiadomo co kupi¢ i znane sg potrzeby, to wart zastanowi¢ sie nad klasa energetyczng
urzadzenia. Klasa G oznacza produkt bardziej energochionny, a klasa A oznacza produkt mnigj
energochtonny. Przyjrzyjmy sie zatem jak wyglada poréwnanie urzadzen w klasach wysokich, jak: A, A+
i A++ oraz klasie bardzo niskiej: C. Klasa energetyczna C jest obecnie niskg klasg, gdyz tak naprawde
urzadzen w klasach nizszych niz C praktycznie na potkach sklepowych nie znajdziemy.

Tabela 6.2 Poréwnanie zuzycia i kosztow energii dla urzadzen o roznej klasie energetycznej

Rodzaj urzadzenia Zuzycie energii jednostkowe Roczne zuzycie energii
Chiodziarko-zamrazarka kWh/dobe kWh/rok
C 1,10 400
Klasa energetyczna A 0,78 255
A++ 0,55 160

SPRZET BIUROWY

Urzadzenia elektroniki uzytkowej nalezg do grupy najdynamiczniej rozwijajgcych sie. Na rynku
dostepnych jest setki modeli telewizoréw, setki modeli wiez stereofonicznych, wszelkiego rodzaju
odtwarzaczy, nagrywarek, projektorow multimedialnych itd. itd. Bardzo podobna sytuacja wystepuje
rowniez w przypadku urzadzen biurowych, jak np. komputery, laptopy, drukarki, kserokopiarki, a takze
w grupie matych urzadzen jak palmtopy, faksy itp. Oczywiscie postep ten wigze sie czesto
ze zwiekszaniem mozliwosci tych urzadzen, poprawianiem jakosci obrazu, dzwieku, druku itp.,
ale rowniez zwiekszaniem efektywnosci energetycznej. Niestety zdarza sie, ze nowoczesne technologie
sg zdecydowanie bardziej energochtonne niz stare.

W przypadku tego typu sprzetu dosy¢ istotnym problemem z zakresu energochtonnosci jest zuzycie
energii w stanie czuwania tzw. standby. Urzadzenia wdwczas nie pracujg zgodnie z ich podstawowym
przeznaczeniem, lecz nadal pobierajg energie np. na $wiecace diody, zegarki, wySwietlacze, itp. Moc
urzadzen w czasie czuwania waha sie w granicach od 0,5 W do 35W. Zazwyczaj w budynkach
uzytecznosci publicznej wystepuje po kilka, a nawet kilkadziesigt urzadzen, ktére posiadajg funkcje
stand-by, a co za tym idzie tgczna moc pobieranej bezproduktywnie energii przez te urzadzenia moze
wynosi¢ nawet kilkaset watow.

Tryb standby to tryb gotowosci urzadzenia, ktdry co prawda jest bardzo wygodny, ale prowadzi
do nadmiernego, zupetnie niepotrzebnego zuzycia energii elektrycznej, a w niektdrych urzadzeniach
zuzycie to jest nawet wieksze niz w czasie wtasciwej pracy.

W obiektach uzytecznosci publicznej istnieje wiele urzadzen wyposazonych w funkcje czuwania
i nalezy mie¢ réwniez $wiadomos¢, ze nie wszystkie mozna wylgczy¢ ze wzgledu na potrzebe ciggtej
gotowosci (np. faks, automatyczna sekretarka, telefon bezprzewodowy, czujniki ruchu, system
alarmowy, itp.) lub zagrozenie rozprogramowania (np. magnetowid, tuner telewizji satelitarnej, radio,
itp.) lub praktycznego braku takiej mozliwosci (np. transformatory dzwonka Ilub osSwietlenia
niskonapieciowego).

Istnieje natomiast cata rzesza artykutdw, ktore zuzywajg energie w stanie czuwania, a ktére bez
problemu mozna wylaczyé, gdzie najbardziej klasycznym przyktadem jest Swiecgca dioda wytgczonego
telewizora, pozostawione w stanie czuwania w godzinach wolnych od pracy biurowe urzadzenia
kopiujace, drukujace, routery sieciowe, itp.

W obiektach uzytecznosci publicznej urzadzenia audiowizualne sg powszechnie uzywane, niemniej
jednak najpopularniejsze to urzadzenia biurowe. Dotyczy to zaréwno obiektéw szkolnych, jak i obiektdw
biurowych, gdzie komputery, monitory, kserokopiarki, drukarki, faksy, urzadzenia wielofunkcyjne,
serwery oraz wszelkiego rodzaju urzadzenia peryferyjne to jedne z najpowazniejszych konsumentow
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energii elektrycznej. Niestety brak wiedzy na temat racjonalnej eksploatacji tego rodzaju urzadzen lub
tez brak woli odpowiedniego uzytkowania sg przyczyng nadmiernego, zdecydowanie niepotrzebnego
zuzycia pradu. Sytuacja ta dotyczy nie tylko nie tylko sektora publicznego, ale réwniez prywatnego,
zaréwno w miejscu pracy, nauki jak w domach.

Niemalze wszystkie urzadzenia biurowe nawet wylgczone, lecz nie odlgczone od sieci zuzywajg
energie w stanie czuwania. CzeS¢ urzadzen jak np. kserokopiarki, drukarki, urzadzenia oprdcz stanu
czuwania pracujg rowniez w tzw. trybie uspienia (oczekiwania), kiedy to urzadzenie nie pracuje lecz
oczekuje w gotowosci na sygnat do pracy (druku, skanowania itp.). Moc pobierana w tym stanie
w nowych urzadzeniach wynosi zazwyczaj od 1 do 10 W, co czesto stanowi nawet potowe mocy
pobieranej przez urzadzenie w czasie nominalnej pracy.

W ponizszej tabeli zestawiono $rednie moce pobieranej energii elektrycznej dla kilku rodzajow
przyktadowych urzadzen dostepnych na rynku.

Tabela 6.3 Moce wybranych urzadzen biurowych w poszczegodlnych stanach pracy

P t moc srednia - moc stan - moc stan -
— Ift:aarr;liyzzny praca oczekiwania czuwania
w w w
Skaner
Niska rozdzielczos¢ 10 4,3 0,44
Srednia rozdzielczoéé 12 4.4 0,45
Wysoka rozdzielczo$¢ 15 4,4 0,55
Drukarka atramentowa
Domowa 10 1,5 0,35
Biurowa 30 6 1
Drukarka laserowa
Cz-B do 16 str./min 315 3 0,6
Cz-B do 33 str./min 570 8 0,4
Kolor do 12 str./min 295 4,7 0,48
Kolor do 20 str./min 445 6,7 0,48

Z tego powodu istotnym jest aby urzadzenia byly wiaczane tuz przed planowanym uzywaniem
danego urzadzenia (drukowaniem, skanowaniem). Czesto jednak urzadzenia wigczone sg przez caty
dzien pracy, a rzeczywisty czas pracy urzadzen wynosi zaledwie kilka minut. Wspotczesny sprzet biurowy
jest na tyle szybki podczas uruchamiania, ze nie ma to istotnego wplywu na opdznienia w pracy.
W ponizszej tabeli przedstawiono zuzycie energii przez réznego rodzaju drukarki, przy czym liczba
wydrukéw w kazdym przypadku wynosi 100 szt/dzien, czas pracy — 5 dni po 8 godzin (w ciggu tego
czasu drukarka jest w stanie oczekiwania i drukuje po 100 str./dzien, pozostaty czas pozostaje w stanie
czuwania).

Tabela 6.4 Zuzycie energii przez réznego rodzaju drukarki (100 stron drukowanych
w kazdym dniu pracy)

Udziat zuzycia energii w poszczegdlnych stanach pracy Roczne zuzycie
Technologia praca - drukowanie SEI ENTEE stan oczekiwania enerdt
(standby) kWh/rok
atramentowe 5% 35% 60% 12,8
laserowe czarno-biate 53% 11% 36% 31,0
laserowe kolorowe 58% 9% 33% 34,8
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Najprostszym i najskuteczniejszym sposobem nie marnowania energii w stanie czuwania jest
stosowanie odfgczania urzadzenia od sieci np. za pomoca listew zasilajgcych, przedtuzaczy, rozdzielaczy
i gniazdek z wylgcznikami. Przy pomocy takich listew zasilajgcych mozna wytaczy¢ za jednym razem kilka
urzadzen.

Przy zakupie nowego urzadzenia zaleca sie zwraca¢ uwage na ilosS¢ energii zuzywanej przez standby
i w czasie oczekiwania, a takze czy mozna je wylgcza¢ na czas nie uzywania bez wynikajacych z tego
utrudnien.

6.1.4. Napedy elektryczne

Elektryczne ukfady napedowe (obejmujgce silniki, napedy, pompy, wentylatory oraz uktady
sterowania) wykorzystujg 40 do 50 % catej energii elektrycznej zuzywanej w Polsce. Ten udziat rozktada
sie réznie w poszczegolnych sektorach gospodarki: poczawszy od 40-90 % w sektorze produkcyjnym
do 20-40 % w sektorze gospodarstw domowych i gospodarki komunalnej. Najwieksze udziaty w zuzyciu
energii elektrycznej w Polsce posiadajg: dziatalno$¢ wytworcza (okoto 35 %), zaopatrzenie w energie,
gaz, ciepto i wode (okoto 17 %) oraz gospodarstwa domowe (okoto 17 %).

Jezeli chodzi o napedy elektryczne w budynkach, gospodarstwach domowych, to sg to, na ogot
urzadzenia jednofazowe, instalowane juz w gotowych urzadzeniach, co eliminuje wplyw nabywcy
narodzaj zastosowanego silnika. Ponadto silniki jednofazowe jako oddzielne urzadzenia posiadajg
stosunkowo maty udziat (na poziomie 4%) w sprzedazy na rynku europejskim. Natomiast udziat silnikow
indukcyjnych tréjfazowych na niskie napiecie ksztattuje sie na poziomie przekraczajgcym 80%.

SILNIKI ELEKTRYCZNE

Silniki trojfazowe w budynkach rzadko znajdujg zastosowanie, a jesli juz to gtéwnie w instalacjach
cieptowniczych, wentylacyjnych, czy klimatyzacyjnych. Sytuacja ta jest odwrotna w instalacjach
przemystowych, gdzie s3 masowo stosowane, co dato podstawe do ich klasyfikacji i etykietowania
ze wzgledu na energochtonnosc.

Wskaznikiem efektywnosci energetycznej silnika elektrycznego jest jego sprawnos$¢. Wyzsza
sprawnosc silnika uzyskuje sie zmniejszajgc w nim straty, przez powiekszenie ilosci materiatow czynnych
tj. miedzi nawojowej i blachy elektrotechnicznej. Ze wzgledu na powszechno$¢ stosowania silnikow
indukcyjnych 3-fazowych 2 i 4-biegunowych ich producenci oferujg urzadzenia energooszczedne gtdéwnie
w tej grupie.

W lipcu 2009 roku Komisja Europejska przyjeta Rozporzadzenie Nr 640/2009 w sprawie wdrazania
Dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczacej wymogdw ekoprojektu dla silnikow
elektrycznych. Oznacza to, ze na terenie Unii Europejskiej wprowadzone zostaty usankcjonowane
prawnie wymogi dotyczace efektywnosci energetycznej sprzedawanych na rynku unijnym silnikow
indukcyjnych 2, 4 i 6-biegunowych. Rozporzadzenie wprowadza te wymogi zgodnie z nowg klasyfikacjg
IE i nastepujgcym harmonogramem:

e od dnia 16 czerwca 2011 r. silniki o mocy znamionowej w granicach 0,75-375 kW musza
odpowiada¢ co najmniej klasie sprawnosci IE2,
e od dnia 1 stycznia 2015 r. silniki o0 mocy znamionowej w granicach 7,5-375 kW muszg odpowiadac

co najmniej klasie sprawnosci IE3, lub odpowiadac klasie sprawnosci IE2 oraz by¢é wyposazone
w ukfad ptynnej regulacji predkosci obrotowej,

e od dnia 1 stycznia 2017 r. wszystkie silniki 0 mocy znamionowej w granicach 0,75-375 kW muszg
odpowiada¢ co najmniej klasie sprawnosci IE3, lub odpowiadac¢ klasie sprawnosci IE2 oraz by¢
wyposazone w ukfad ptynnej regulacji predkosci obrotowej.
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W dokumencie uzupetniajgcym rozporzadzenie Komisji w sprawie wykonania dyrektywy
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla
silnikdw elektrycznych podjeto ocene skutkéw wdrozenia Rozporzadzenia Komisji nr 640/2009. Zaktada
sie tu zmniejszenie rocznego zuzycia energii elektrycznej do 2020 roku o 139 TWh w pordéwnaniu
ze scenariuszem zakladajgcym niepodejmowanie zadnych dziatan.

Klasyfikacje i oznakowanie IE wprowadza nowa norma z serii IEC 60034-30 z 2008 roku. Nowy
sposodb klasyfikacji obowigzuje dla silnikdw 2, 4 i 6-biegunowych o mocach od 0,75 do 375 kW i napieciu
znamionowym do 1000 V. Dokument okresla trzy poziomy sprawnosci dla silnikow:

o IE1 — silniki standardowe (standard),
e IE2 - silniki o podwyzszonej sprawnosci (high efficiency),
e IE3 - najwyzszy poziom sprawnosci (premium).

Dziatania podnoszace efektywnos¢ elektrycznego uktadu napedowego nie sprowadzajg sie do
zastosowania silnika energooszczednego. Ponizej przedstawiono inne przedsiewziecia dotyczace tego
zagadnienia.

Tabela 6.5 Srodki oszczednosci energii w elektrycznych uktadach napedowych

Srodek oszczednoéci energii w uktadach napedowych ng;gg dznaz)léréais

Instalacja lub petna modernizacja uktadu

Zastosowanie elektrycznego silnika energooszczednego 2-8%

Prawidtowy dobdr wielkosci 1-3%

Zastosowanie napeddw zmiennoobrotowych, uktady regulacji (VSD) 10-50%

Wysokosprawny uktad przeniesienia napedu / reduktor 2-10%

Automatyka jakosci zasilania 0,5-3%

Zastosowanie urzadzenia napedzanego o wyzszej sprawnosci 2-15%
Eksploatacja i obstuga / utrzymanie uktadu

Smarowanie, nastawy, regulacja 1-5%

POMPY OBIEGOWE I CYRKULACYJINE

Pompy tego typu stosowane sg w wodnych instalacjach grzewczych, instalacjach klimatyzacyjnych,
zamknietych obiegach chtodniczych. Najczesciej sg to pompy wirnikowe, bezdtawnicowe z silnikiem
elektrycznym. Podobnie jak sprzet AGD, pompy te od 2005 roku objeto dobrowolnym porozumieniem
wprowadzajgcym system oznakowania klasg energetyczna. Dotyczy on pomp o mocy do 2,5 kW.

Stworzenie systemu oznakowania pomp obiegowych zostato przygotowane przez Europump
(Stowarzyszenie Europejskich Producentdw Pomp) przy akceptacji Komisji Europejskiej. System ten
pozwala uzytkownikowi na $wiadomy wybodr urzadzenia bardziej efektywnego.

W styczniu 2005, na podstawie wczesniejszych analiz Stowarzyszenie EUROPOMP zaproponowato
dobrowolne porozumienie producentéw pomp w celu poprawy sprawnosci urzadzen oferowanych
na rynku. W ramach porozumienia opisano szczegétowo procedure wyznaczania wskaznika efektywnosci
energetycznej (EEI) pompy dla zadanego profilu obcigzenia, typowego dla systemoéw cieptowniczych.
W zaleznosci od wyznaczonego wskaznika efektywnosci energetycznej pompy klasyfikowane sg do
kategorii sprawnosci od A — najlepsze, do G — najgorsze.
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Tabela 6.6 Klasy sprawnosci w zaleznosci od wskaznika efektywnosci energetycznej pompy

Kla::efgzw:;éd Wskaznik Efektywnosci Energetycznej (EEI)

A EEI < 0,40

B 0,40 < EEI < 0,60
C 0,60 < EEI < 0,80
D 0,80 < EEI < 1,00
E 1,00 < EEI < 1,20
F 1,20 < EEI < 1,40
G 1,40 < EEI

Na tej podstawie jest tworzona etykieta, ktéra powinna by¢ zamieszczona w widocznym miejscu
na pompie i/lub opakowaniu. Za tres¢ etykiety odpowiada producent.

Na etykiecie pominieto podanie aktualnego zapotrzebowania mocy lub rocznego zuzycia energii.
Liczba godzin pracy pompy zalezy od warunkdw regulacji instalacji, a przede wszystkim od potozenia
geograficznego ogrzewanego obiektu. Zuzycie energii elektrycznej przez pompe moze zatem znacznie sie
rozni¢ nawet w przypadku takiej samej geometrii instalacji czy zamontowanej pompy. Obcigzenie
hydrauliczne pomp, ktére przekfada sie na zuzycie energii, nie moze by¢ bezposrednio poréwnywane
nawet w pompach tego samego typu, poniewaz zalezy ono od rodzaju obiegu, w ktérym urzadzenia
te sg zainstalowane.

Mozliwe jest ogdlne przedstawienie roznic pomiedzy poszczegdlnymi klasami energetycznymi.
Pompe o przecietnej sprawnosci energetycznej oznaczono klasg energetyczng D, przyjmujac jej zuzycie
energii jako 100%. Pompa o klasie energetycznej A moze zuzywac tylko okoto 30% energii pobieranej
przez odpowiadajgcg jej pompe o klasie energetycznej D. Powszechnie stosowane w instalacjach
grzewczych w Europie pompy uzyskaty ocene klasy energetycznej D lub E. Zastosowane w pompach
obiegowych klasy energetycznej A rozwigzania to m.in.:

¢ silnik elektryczny z wirnikiem z magnesami trwatymi;

e automatyczna, proporcjonalna regulacja cisnienia dostosowana do przeptywu.

6.2. Propozycje przedsiewzieC racjonalizujacych zuzycie energii -
sektor uzytecznosci publicznej

W zakresie racjonalizacji uzytkowania paliw i energii duze znaczenie dla jednostek samorzadu
terytorialnego ma Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 roku. Przewiduje ona
m.in., Zze jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze $rodkow
poprawy efektywnosci energetycznej, sposrod nastepujacych:

e umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej,

e nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,

e nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkéw lub ich czesci albo przebudowa lub
remont uzytkowanych budynkdéw, w tym realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
e sporzadzenie audytu energetycznego.
Ponadto jednostka sektora publicznego zobowigzana jest do informowania o stosowanych $rodkach
poprawy efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo
przyjety w danej miejscowosci.
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Na potrzeby niniejszej analizy jako sektor uzytecznosci publicznej przyjeto obiekty uzytecznosci
publicznej w gminie bedgce bezposrednio administrowane przez Urzad Miasta. Informacje dla tej grupy
odbiorcow uzyskano dzieki wspodtpracy z Urzedem Miasta Kostrzyn nad Odra.

6.2.1. Ocena stanu istniejacego

Oceny stanu istniejgcego dokonano na podstawie informacji zebranych z 17 obiektéw uzytecznosci
publicznej, dla ktérych uzyskano jednoznaczne dane dotyczgce podstawowych parametrow budynku
(powierzchnia uzytkowa, ogrzewana) i zuzycia medidow energetycznych w latach 2010 -2012. W sktad
analizowanych budynkéw wchodzg:

Tabela 6.7 Lista obiektow wybranych do analizy

Powierzchnia = Uzywany noénik

ID Funkcja obiektu Nazwa Adres ogrzewana, energii do celow
m? ogrzewania
Gl  |szkota Gimnazjum nr 1 Kosciuszki 7 3226,0 gaz ziemny
G2  |szkota Gimnazjum nr 2 Reja 32A 3898,0 gaz ziemny
SP2  |szkota Szkota Podstawowa nr 2 Banaszaka 1 4 607,0 ciepto sieciowe
SP4  |szkota Szkota Podstawowa nr 4 Sienkiewicza 6 14 774,0 ciepto sieciowe
PM1 |przedszkole Przedszkole Miejskie nr 1 Osiedlowa 4 679,1 gaz ziemny
PM2  |przedszkole Przedszkole Miejskie nr 2 Czere$niowa 1 1369,1 gaz ziemny
PM3  przedszkole Przedszkole Miejskie nr 3 Niepodlegtosci 19 733,5 ciepto sieciowe
PM4  przedszkole Przedszkole Miejskie nr 4 Osiedlowa 8 1098,8 gaz ziemny
KCK |dziatalnos¢ kulturalna  Kostrzynskie Centrum Kultury Sikorskiego 34 504,0 gaz ziemny
ECSS dziatalno$¢ kulturalna g:;?gfg\kaie Centrum Spotkan Fabryczna 5 1998,7 ciepto sieciowe
BHU Elsfj .gl;all'l;:llowo- Eitlj)clji.oiw;?adlowo-us’rugowy, Dworcowa 7 568,9 ciepto sieciowe
OPS  |pomoc spoteczna Osrodek Pomocy Spotecznej Niepodlegtosci 17 906,2 gaz ziemny
BKOP1 administracja budynek biurowy Kopernika 1 1 056,5 gaz ziemny
UMG2 administracja Urzad Miasta - siedziba Graniczna 2 1892,1 olej opatowy
UMG4 administracja Urzad Miasta - biura Graniczna 4 471,9 olej opatowy
UMG6-8 administracja Urzad Miasta - biura Graniczna 6i 8 140,0 olej opatowy
UMG1 administracja gf:;g;i?sm Oddziat Strazy Graniczna 1 828,7 olej opatowy
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6.2.1.1. Zuzycie i koszty noé$nikéw energii do celéw ogrzewania budynkow

Na potrzeby opracowania przeanalizowano zuzycie nosnikéw energii (ciepto sieciowe, gaz ziemny,
olej opatowy lekki) na potrzeby ogrzewania w 17 obiektach w 2012 roku. Strukture zuzycia tych
nos$nikdow pokazano na ponizszym rysunku.

B Olej opatowy
8,6%

B Gaz
31,1%

® Ciepto sieciowe
60,3%

Rysunek 6.7 Struktura udzialu powierzchni ogrzewanej wg stosowanych nosnikow energii
dla obiektow uzytecznosci publicznej

W tej grupie obiektow tgczne zuzycie nosnikdw energii na cele ogrzewania wyniosto w 2012 roku
13 188 GJ/rok (w przeliczeniu na warunki sezonu standardowego 14 817 GJ/rok). Sredni wskaznik
jednostkowy zuzycia energii do celéw ogrzewania ksztattowat sie na poziomie 0,34 GJ/m?. Sumaryczny
koszt ogrzewania wynidst okoto 993,6 tys. zi/rok. Rozktad jednostkowych kosztow rocznych oraz rozktad
jednostkowego zuzycia rocznego w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej oraz do poszczegdlnych
obiektéw przedstawiajg kolejne rysunki.

Nalezy podkresli¢, ze wyznaczony w wyniku analizy Sredni wskaznik zuzycia jednostkowego energii
na ogrzewanie na poziomie nie przekraczajgcym 0,4 G)/m? to warto$¢ niska, charakterystyczna
dla obiektow poddanych termomodernizacji, w ktérych jako nosnik do celdw ogrzewania stosowany jest
gaz, badz ciepto sieciowe.

Wykazane w analizach poréwnawczych niskie jednostkowe wskazniki zuzycia ciepta (ponizej 0,3
GJ/m?) w budynkach najczesciej wynikaja z niedotrzymywania komfortu cieplnego w ogrzewanych
pomieszczeniach, specyfiki uzytkowania obiektu (krotki czas uzytkowania w ciggu doby, stosowanie
obnizen temperaturowych), dogrzewanie obiektu z wykorzystaniem dodatkowego nosnika energii nie
ujetego w ankietyzacji.

Uzyskiwane wskazniki jednostkowego kosztu energii w zt/GJ osiggajg najnizsze wartosci w obiektach
posiadajgcych kottownie gazowa. Wskazniki dla budynkéw zasilanych z sieci cieptowniczej ksztattujg sie
na poziomie od 60 do 88 z/GJ (zréznicowanie moze wynika¢ z poprawnosci doboru mocy zaméwionej,
wielkosci zuzycia ciepta w roku, réznic w stawkach taryfowych). Wskaznik ten wyznaczono jako stosunek
catkowitych kosztéw ponoszonych na ogrzewanie do zuzycia energii przeliczonej na GJ.
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Rysunek 6.8 Jednostkowe wskazniki zuzycia energii do ogrzewania pomieszczen dla
analizowanej grupy obiektow
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Rysunek 6.9 Jednostkowa cena energii do ogrzewania pomieszczen dla analizowanej grupy
obiektow
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Rysunek 6.10 Jednostkowe koszty w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej dla

analizowanej grupy obiektow

6.2.1.2. Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszym podrozdziale przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej i ponoszonych

w zwigzku z jej uzytkowaniem kosztéw dla grupy 17 obiektéw w 2012 roku.

Tabela 6.8 Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow w roku

2011
Liczba obiektow: ‘
Zuzycie energii elektrycznej, [kWh]

Min 6 026,0
Srednia 39 187,5
Max 100 853,0
Suma 666 187,00

Koszty energii, [PLN]

Min 5 339,49
Srednia 22 504,10
Max 61 884,54
Suma 382 569,63

Na kolejnych rysunkach przedstawiono dane na temat jednostkowego zuzycia energii elektrycznej
oraz osigganych kosztow jednostkowych. Wskazniki Srednie dla rozpatrywanej grupy obiektow wyniosty:

e zuzycie energii elektrycznej: 17,2 kWh/m?,

o Sredni koszt energii elektrycznej: 0,57 zt/kWh.
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Rysunek 6.11 Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej w odniesieniu do powierzchni
uzytkowej dla analizowanej grupy obiektow
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Rysunek 6.12 Koszt jednostkowy energii elektrycznej dla analizowanej grupy obiektow

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztéw energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia $rodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granice
podziatu stanowi Sredni koszt medidw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania ($rednia
arytmetyczna kosztéw poszczegdinych obiektdw) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii
w wysokoséci 0,4 GJ/m?/rok mozliwego do osiagniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika
zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu uzytecznosci publicznej mozna uzyskaé
w wyniku prowadzenia dziatari termomodernizacyjnych.
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Rysunek 6.13 Klasyfikacja obiektow do poszczegéinych grup priorytetowych

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostala przedstawiona
na wczesniejszym rysunku. Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriéw
najwyzszego kosztu rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw
i energii, zaliczono obiekty, ktore sg lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym:
przeglady wstepne, audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci
ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny by¢ zrealizowane proponowane inwestycje. Grupa G2,
charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi kosztami
rocznymi roéwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach G3 i G4
uzasadnione sg jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezagcym zarzadzaniu energig,
rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gtdwnego nosnika zasilania (optymalizacja
kosztéw jednostkowych medidw).

Zestawienie wszystkich analizowanych obiektdw wraz z klasyfikacja do poszczegdlnych grup
znajduje sie w ponizszej tabeli.
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Tabela 6.9 Klasyfikacja obiektow do poszczegolnych gryp priorytetowych

Identyfikator Analizowany rok Pg;i:;;:ahr:\;a engsgzgcr;ri?cigvgz’r] Jeder:‘oesrtglﬁ?\fvg Jﬁf}]’de GRUPA

Gl 2012 3226 12 8493,94 0,67 G1
UMG2 2012 1892 91 394,23 0,64 G1
SP2 2012 4 607 167 133,84 0,63 G1
OPS 2012 906 37 280,11 0,58 G2
PM4 2012 1099 41 782,76 0,56 G2
PM1 2012 679 25 361,86 0,52 G2
BHU 2012 569 19 471,07 0,49 G2
PM3 2012 734 30 556,05 0,49 G2
UMG1 2012 829 40 015,16 0,49 G2
UMG6-8 2012 140 6 760,41 0,49 G2
UMG4 2012 472 22792,22 0,45 G2
KCK 2012 504 12 007,54 0,41 G2
G2 2012 3898 114 557,72 0,39 G3
SP4 2012 14774 160 144,21 0,39 G3
BKOP1 2012 1057 26 379,18 0,37 G4
PM2 2012 1369 31 250,79 0,29 G4
ECSS 2012 1999 38 201,95 0,13 G4

Ponadto, proponuje sie wykonanie bardziej szczegdétowej analizy pod katem zmniejszenia mocy
zamowionej u dostawcy ciepfa sieciowego dla Szkoty Podstawowej nr 2.

6.2.2. Przedsiewziecia inwestycyjne

6.2.2.1. Budynki

W ramach ankietyzacji obiektéw zarzadzanych przez Urzad Miasta Kostrzyn nad Odrg okreslono
stopien termomodernizacji przegréd zewnetrznych budynkéw. Na podstawie tych danych (dla budynkéow
z pelng informacjg o stopniu termomodernizacji przegréd zewnetrznych) oraz wyznaczonych
jednostkowych wskaznikédw zuzycia energii na ogrzewanie wyznaczono orientacyjny potencjat
pozostatych mozliwych do osiggniecia oszczednosci.

Zatozono, ze Srednio modernizacja polegajgca na wymianie okien, izolacji $cian zewnetrznych oraz
dachéw/stropodachdéw moze facznie da¢ oszczednosci energii zuzywanej na ogrzewanie na poziomie do
45% w stosunku do stanu wyjSciowego tzn. bez modernizacji przegréd zewnetrznych. Zestawienie
danych na ten temat pokazano w ponizszej tabeli.
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Tabela 6.10 Orientacyjny potencjat oszczednosci energii dla budynkow zarzadzanych przez
UM Kostrzyn nad Odra

Strop/dach Sciany Okna Uzyskane Pozostaty
S s docieplony zewnetrzne energooszczedne | oszczednosci  potencjat
9 9
doﬁiepgg;ia do/coieppﬁévr;ia 0 T 27 S e % %

Gimnazjum nr 1 0% b“’j‘j'(‘)c’?e‘ﬁ!‘g’i‘;éc‘ 75% 7,5% 12,5%
Gimnazjum nr 2 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Szkota Podstawowa nr 2 b.d. 100% 100% 30,0% -

Szkota Podstawowa nr 4 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Przedszkole Miejskie nr 1 0% 100% 80% 28,0% 17,0%
Przedszkole Miejskie nr 2 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Przedszkole Miejskie nr 3 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Przedszkole Miejskie nr 4 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Kostrzynskie Centrum Kultury 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Europejskie Centrum Spotkan Senioréw 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Bud. handlowo-ustugowy — Dworcowa 7 100% 100% 0% 35,0% 10,0%
Osrodek Pomocy Spotecznej 0% 100% 100% 30,0% 15,0%
Urzad Miasta — Graniczna 2 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Urzad Miasta — Graniczna 4 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Urzad Miasta — Graniczna 6 i 8 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
(N;?:r?ig;aaﬁiki Oddziat Strazy Granicznej — 100% 0% 100% 25,0% 20,0%
Budynek biurowy — Kopernika 1 100% brztg"e‘ﬁgmfd 60% 21,0% 4,0%

Szczego6towe analizy mozliwych do zastosowania dziatan termomodernizacyjnych w formie audytow
energetycznych wykonano dla obiektéw: budynku handlowo-ustugowego przy ul. Dworcowej 7, budynku
biurowego przy ul. Kopernika 1 oraz Przedszkola Miejskiego nr 3. Opracowania stanowig zatgczniki do
niniejszego dokumentu.

6.2.2.2. Oswietlenie uliczne

WYMIANA OPRAW RTECIOWYCH

System os$wietlenia ulicznego na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg, ktory obecnie obejmuje 2 456
opraw jest systematycznie modernizowany. Do zmodernizowania pozostato okoto 178 punktéw
$wietlnych ze Zrédtem $wiatta w postaci lamp rteciowych. Mozliwe do osiggniecia oszczednosci dla
wymiany istniejgcych opraw rteciowych to:

e w przypadku prostej wymiany zrodla Swiatta na zardwki sodowe (na przyktadzie zastosowania
zamiennikow dla zaréwek LRF 125 i 250 na WLS 110 i 210): obnizenie mocy o okoto 2,75 kW
i zuzycia energii o okoto 11 MWh/rok przy jednoczesnym zwiekszeniu skutecznosci $wietlnej;

e w przypadku wymiany oprawy oswietleniowej ze Zrodtem sodowym lub metalohalogenkowym

0 zblizonym strumieniu $wietinym i wiekszej skutecznosci $wietinej o mocy 70 W zamiast 125 W

i 150 W zamiast 250 W: obnizenie mocy o okoto 9,9 kW i zuzycia energii o okoto 39 MWh/rok przy

jednoczesnym zwiekszeniu skutecznosci Swietlnej; temperatura barwowa Swiatta ze zrodia

metalohalogenkowego: 4000 K, sodowego 2000 K. Wymiana catych opraw wigze sie ze znaczaco

wyzszymi kosztami.

Efekt w postaci redukcji mocy istniejgcych zrodet Swiatta, nie musi przektadac sie na proporcjonalne

zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w miescie na cele o$wietleniowe, bowiem modernizacjom
czasami towarzyszy uzupetnianie punktow oswietleniowych oraz budowa nowych odcinkéw drogowych.
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REDUKCJA MOCY W OBWODACH OSWIETLENIOWYCH

Centralng redukcje mocy stosuje sie w obwodach z oprawami sodowymi lub rteciowymi. Redukcja
mocy to metoda sterowania oSwietleniem w taki sposdb, aby zmniejszy¢ pobierang moc, a co za tym
idzie ilos¢ zuzywanej energii elektrycznej, przy jednoczesnym zachowaniu parametréw oswietleniowych
okreslonych w normach na dopuszczalnym poziomie. Metoda ta polega na zmniejszaniu strumienia
Swietlnego poprzez zmnigjszenie napiecia w obwodach zasilajgcych do zadanego poziomu
w wyznaczonych okresach doby, zazwyczaj w godzinach nocnych, gdy natezenie ruchu na drogach jest
mniejsze.

Reduktor mocy umozliwia obnizenie mocy pobieranej w zadanym zakresie (0-30%) w catym
obwodzie o$wietleniowym. Urzadzenie moze byC sterowane cyfrowym programatorem, co pozwala na
automatyczne uruchamianie i wytgczanie procesu redukgcji.

Reduktory mocy produkowane sy w wersji jednofazowej (dla obwodéw o mocy 3,5-20 kVA)
i trojfazowej (dla obwoddéw o mocy 7,5-150 kVA). Sg dostepne w wersji zewnetrznej (szafa dostawiana
do szafy o$wietleniowej) lub wnetrzowej (do montazu w szafach os$wietleniowych lub rozdzielczych).
Koszt reduktoréw mocy wynosi okoto 12 do 14 tys. zt (netto) w wersji 3-fazowej i okoto 5 do 7 tys. zt
w wersji 1-fazowej.

Podczas dziatania systemu oswietleniowego oszczednosci osiggane sg gtdwnie poprzez redukcje
mocy, jednak korzystnym czynnikiem jest takze stabilizacja napiecia. Praca przy obnizonym i stabilnym
napieciu wptywa na przedtuzenie zywotnosci zrodet Swiatta.

Dos$wiadczenia z eksploatacji urzadzen tego typu wskazujg na mozliwosci osiggniecia oszczednosci
do 30%.

Przyktadowe dane pomiarowe z obwodu os$wietleniowego o mocy okoto 15 kW z dziatajgcym
reduktorem pokazano na ponizszym rysunku.

16000 - P['N]
4 F1 - moc obwodu bez redukcji

e P

14000 +

P2 - moe obwodu po redukeji

4000 4

Rysunek 6.14 Wykres obrazujacy prace reduktora mocy
zrodto: http://prosper.com.pl
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6.2.2.3. Odnawialne zrédta energii

W ramach propozycji dziatann inwestycyjnych gminy zwigzanych z odnawialnymi zrodtami energii
przeprowadzono analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania uktadu solarnego do celow
wspomagania istniejgcego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku Przedszkola
Miejskiego nr 3 przy ul. Niepodlegtosci 19. Wyniki analizy przedstawiono w zatgczniku do niniejszego
opracowania.

ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA DLA PRZEDSZKOLA NR 3

Opis stanu istniejgcego:

Analize techniczno-ekonomiczng dla zastosowania ukfadu solarnego jako dodatkowego zrédia do
celdow przygotowania cieptej wody uzytkowej wspotpracujgcego z istniejgcg centralng instalacjg c.w.u.,
na ktérg sklada sie akumulacyjny podgrzewacz wody zasilany z wymiennika ciepta sieciowego oraz
instalacja rozprowadzajgca do punktéw czerpalnych, gtéwnie w sanitariatach budynku.

Dane techniczne podgrzewacza wody:

o typ ZCW-150E (produkcji Instalmet),
e pojemnoé¢ uzytkowa: 150 dm>.

Brak opomiarowania uktadu zaréwno po stronie identyfikacji zuzycia cieptej wody, jak i energii na
jej podgrzanie.

Zatozenia do obliczen:

e zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej okreslone zostato dla 135 osdb, uzytkujgcych budynek,
na poziomie okoto 1340 |/dobe (zuzycie wody cieptej szacowano biorgc pod uwage rzeczywiste
dane na temat zuzycia wody zimnej w obiekcie);

e woda jest podgrzewana do 55°C,

e sprawno$¢ akumulacji 82% przed modernizacja, 86% po modernizacji (uwzgledniono wyzsza

sprawno$¢ akumulacji dla nowego wymiennika),
¢ koszt jednostkowy energii okreslono na podstawie danych o zuzyciu ciepta i energii elektrycznej
w budynku i ponoszonych kosztach w 2012 roku:
o koszt ciepta sieciowego: 42,80 zt/GJ,
o $redni koszt energii elektrycznej: 0,55 zi/kWh.

Analiza z wykorzystaniem programu RETScreen:

Wg uzyskanych wynikdw udziat instalacji solarnej w pokryciu zapotrzebowania na energie do celow
przygotowania c.w.u. ksztaltuje sie na poziomie 38 % w skali roku — dobrano: 6 kolektoréw ptaskich
zakrytych o powierzchni fgcznej 15,78 m2 z zasobnikiem 600 I.

Catkowite zapotrzebowanie na energie do celow przygotowania c.w.u. ksztaltuje sie na poziomie
17,4 MWh/rok (34,2 GJ/rok).

Szczegdtowo wyniki analizy pokazano w zatgczonym raporcie programu RETScreen, jako zatgcznik
do niniejszego opracowania.

Orientacyjny zakres i koszt projektu:
Realizacja projektu bedzie sie wigzata z wykonaniem nastepujgcych robdt:
e montaz kolektoréw ptaskich na dachu budynku, umocowanych trwale w kierunku potudniowym
pod odpowiednim nachyleniem (6 kolektoréw o powierzchni 15,78 m? brutto);
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e montaz instalacji obiegu wewnetrznego (rurocigg zasilajgcy i powrotny taczacy dolng wezownice
zasobnika z kolektorami) wraz z uktadem pompowym i naczyniem przeponowym;

e montaz nowego zasobnika z dwoma wezownicami;

e podigczenie zasobnika do istniejgcej instalacji rozprowadzajgcej oraz do obiegu wymiennika
ciepta.

Orientacyjne koszty (na podstawie kalkulacji wtasnej): 26 460,00 PLN.
W analizie ekonomicznej nie uwzgledniono mozliwosci pozyskania Srodkéw zewnetrznych na
inwestycje w formie dotacji lub pozyczki.
6.2.3. Dziatania organizacyjne i zarzadcze
Do podstawowych dziatan o charakterze organizacyjnym, zarzadczym nalezy prowadzenie
monitoringu zuzycia energii w obiektach gminnych w nastepujacym zakresie:
e monitorowania zuzycia gazu, energii elektrycznej, wody, oraz pozostatych nosnikéw/paliw dla
istniejagcych budynkdw gminnych,
e monitorowania kosztow zwigzanych ze zuzyciem gazu sieciowego, energii elektrycznej, wody,
oraz pozostatych no$nikéw dla istniejgcych obiektéw gminnych,

e monitorowania szczegotéw dotyczacych rozliczania sie z dostawcg medidw badz paliw np.:
zmiana taryf,

e monitorowania dziatan zrealizowanych a zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej
budynkéw (np.: poréwnywanie zuzycia energii na podstawie rachunkéw, kalibrowanie wartosci
zuzycia ciepfa iloscig stopniodni w danym sezonie grzewczym),

e gromadzenia informacji o liczbie stopniodni dla poszczegdinych lat badz sezondéw grzewczych.
Proponuje sie sukcesywng weryfikacje parametréw budowlanych i innych danych dotyczacych

obiektéw uzytecznosci publicznej:

e powierzchnia ogrzewana obiektu,

e kubatura ogrzewana,

e rok budowy,

e liczba budynkéw wchodzacych w skiad obiektu,

e liczba kondygnadji,

e liczba uzytkownikdw,

¢ technologia budowy,

e wykonane roboty termomodernizacyjne,

e 7rédfa c.o., c.w.u.
Proponuje sie takze pozyskiwanie nastepujacych informacji:

o koszty inwestycji zwigzanych z poprawg efektywnosci  energetycznej  takich

jak termomodernizacja, wymiana o$wietlenia na energooszczedne, wymiana zrodta ciepta etc.;

e szczegltowy opis przedsiewzie¢ prowadzonych w budynkach a takze obecnego stanu obiektu.
Opis powinien w sposob czytelny diagnozowac obecny stan budynku, stopien jego modernizaciji
oraz stan zrédet ciepta, a takze sygnalizowac istniejgce potrzeby w tym zakresie;

e proponuje sie procentowe okreslanie udziatu oSwietlenia energooszczednego w budynkach.

Schemat postepowania w trakcie prowadzenia monitoringu przedstawiono na ponizszym diagramie.

193



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Monitoring energetyczny

opracowanie
kwestionariusza

|

wypelnienie
kwestionariusza

|

wprowadzenie darych
do bazy danych

dane
pordwnawcze

"sygnaty

o analiza =1
alarmowe"

ir)

raporty

Rysunek 6.15 Przykiadowy algorytm monitoringu

Ponadto proponuje sie:

w ramach dziatan z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej, ochrony Srodowiska, rozwoju
infrastruktury energetycznej, budowlanej zapewnienie biezacej wymiany informacji pomiedzy
zajmujgcymi sie tg tematyka wydziatami, zespotami w strukturze Urzedu Miasta.

prébe wdrozenia w Urzedzie Miasta procedur zamowien publicznych w oparciu o zielone zamdwienia
publiczne. Istotg systemu zielonych zamowien jest uwzglednianie w zamoéwieniach takze aspektow
$rodowiskowych, jako jednego z kryteridw wyboru najkorzystniejszej oferty. Podstawowa rdznica
w mechanizmie funkcjonowania ZZP polega na wybieraniu ofert najbardziej optacalnych
ekonomicznie, a nie jak to jest powszechnie stosowane najtanszych. W przypadku urzadzen
zuzywajacych energie elektryczng lub paliwa, koszty zwigzane z eksploatacjg urzadzen w czasie ich
zycia sg niejednokrotnie wyzsze niz koszty zakupu. Zielonymi zamdwieniami publicznymi powinny
by¢ objete:

o zakupy energooszczednych urzadzen AGD, sprzetu biurowego,

o modernizacje systemdw oSwietlenia, wilaczajagc w to wymiane Zrodet Swiatla
na energooszczedne oraz zastosowanie automatyki sterujgcej natezeniem oswietlenia,

o zakupy energooszczednych i ekologicznych $rodkéw transportu,

o wykorzystywanie inteligentnych systemoéw klimatyzacji i wentylacji w budynkach,

o projekty z zakresu stosowania zrodet odnawialnych.

System zielonych zamdwiern wymaga stworzenia procedur administracyjnych na etapach:
o przygotowania zapytania ofertowego,

o przygotowania specyfikacji technicznej,

o oceny i wyboru ofert.
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DZIALANIA EDUKACYINE

Istotne znaczenie dla oszczedzania energii w budynkach ma $wiadomos¢ uzytkownikéw obiektdw
uzytecznosci publicznej (dyrektoréw szkdt, administratordw, obstugi) w zakresie dziatan i zachowan
prooszczednosciowych.

Proponuje sie prowadzenie dziatan edukacyjnych dla uzytkownikdw, administratoréw obiektow
bedacych w zarzadzaniu gminy. Szkolenia takie powinny jednoznacznie i skutecznie okresla¢ sposoby
i mozliwo$ci zmian w sposobie uzytkowania energii poruszajgc takie aspekty jak:

e o0szczedzanie energii w budynkach uzytecznosci publicznej z naciskiem na szkoty - ,Na co mam,

a na co nie mam wplywu?”

e promowanie dziatan efektywnosSciowych wsrédd ucznidw oraz kadry pracowniczej obiektow
uzytecznosci publicznej.

Skutecznym sposobem zwiekszania Swiadomosci uzytkownikdw energii jest organizacja konkurséw
z nagrodami pienieznymi lub rzeczowymi dla uzytkownikow jednostek os$wiatowych (uczniowie,
nauczyciele) na temat efektywnego korzystania z energii.

Zadania takie mozna realizowa¢ przy pomocy funduszy pozyskanych ze $rodkéw NFOSIGW
na dziatania z zakresu edukacji ekologicznej, zazwyczaj w petni dotowanych.

DZIALANIA INFORMACYINE

Proponuije sie podejmowanie nastepujgcych dziatan w tym zakresie:

e umieszczenie na portalu internetowym gminy przykfadéw dobrych praktyk i wzorcow dziatan miasta
w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,

e przeprowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnych dla ucznidéw (broszury, postery zachecajgce
do dziatan i zachowan energooszczednych),

e umieszczanie wykonanych S$wiadectw energetycznych dla budynkdw gminnych w miejscach
widocznych.

Obecnie w strukturze Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg nie funkcjonuje wydziat odpowiedzialny za
zarzadzanie energig. Niektdre zadania z zakresu gospodarki energetycznej na terenie miasta wykonuje
w strukturze Urzedu Miasta Wydziat Gospodarki Komunalnej i Lokalowej. Jest to realizacja zadan
organéw miasta przewidzianych w Ustawie prawo energetyczne w szczegdlnosci w zakresie:

e planowania i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
miasta,

e sporzadzania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,
realizacji oraz aktualizacji tego planu.

e organizacji utrzymania biezacej infrastruktury energetycznej i oSwietleniowej,

oraz:

e przygotowania postepowan w sprawie udzielania zamdwien publicznych zwigzanych z $wiadczeniem
ustug dystrybucji energii elektrycznej, zakupem energii elektrycznej na potrzeby zasilania obiektow
uzytkowych, o$wietlenia ulicznego, sygnalizacji $wietlnych oraz placowek oswiatowych i jednostek
organizacyjnych w Gminie Kostrzyn nad Odra, biezacg konserwacjg i eksploatacjg oswietlenia
ulicznego.
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6.3. Propozycje przedsiewzieC racjonalizujacych zuzycie energii -
budynki mieszkalne wielorodzinne

Podobnie jak w przypadku obiektéw uzytecznosci publicznej przeprowadzono ankietyzacje
budynkdéw mieszkalnych administrowanych przez Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0. w Kostrzynie
nad Odrg. W wyniku czego uzyskano podstawowe informacje o rodzajach uzytkowanych nosnikéw
energii i stopniu termomodernizacji tej grupy budynkdw.

Pozwolito to na oszacowanie orientacyjnego potencjatu mozliwych do osiggniecia oszczednosci
energii w wyniku zastosowania podstawowych dziatan termomodernizacyjnych dotyczacych poprawy
izolacyjnosci przegrod zewnetrznych. Przyjeto, ze przeprowadzenie wszystkich mozliwych dziatan
termomodernizacyjnych dotyczacych przegrdéd zewnetrznych budynku daje 45% oszczednosci energii.
Obliczenia przeprowadzono dla obiektow dla ktérych otrzymano petne dane na temat stopnia
termomodernizacji. Wyniki analiz pokazano w ponizszej tabeli.

Tabela 6.11 Orientacyjny potencjat oszczednosci energii dla budynkéw mieszkalnych,
wielorodzinnych zarzadzanych przez MZK Sp. z o.0.

Strop/dach Sciany Okna Uzyskane Pozostaty
docieplony zewnetrzne energooszczedne | oszczednosci potencjat
Adres budynku
o, v P % wymienionych % %

docieplenia docieplenia
Akacjowa 1-3-5-7 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Asfaltowa 2D-E 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Asfaltowa 1-3-5 60% 100% 80% 37,0% 8,0%
Drzewicka 2 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Drzewicka 12 40% 100% 100% 36,0% 9,0%
Gorzowska 5 60% 100% 90% 38,0% 7,0%
Gorzowska 7 80% 100% 90% 41,0% 4,0%
Gorzowska 9 80% 100% 80% 40,0% 5,0%
Gorzowska 11 80% 100% 80% 40,0% 5,0%
Gorzowska 13 80% 100% 80% 40,0% 5,0%
Gorzowska 15 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Gorzowska 22a 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Gen. T. Kutrzeby 2A-B 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Jana Pawta II 1 100% 0% 80% 23,0% 22,0%
Jana Pawta II 3 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Jana Pawta II 71A-77A 100% 80% 100% 41,0% 4,0%
Jana Pawta II 28 (6) 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
Jana Pawta II 36 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Jana Pawta II 38 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Jana Pawta II 40-48 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Jana Pawta II 50 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Kopernika 2 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Kostrzynska 17 100% 0% 60% 21,0% 24,0%
Kosciuszki 1 100% 0% 90% 24,0% 21,0%
Kosciuszki 5 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Krotka 3 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Klonowa 16 0% 0% 60% 6,0% 39,0%
K. St. Wyszynskiego 8 100% 0% 100% 25,0% 20,0%
K. St. Wyszynskiego 10 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
K.St. Wyszyniskiego 25 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
todzka 1 0% 0% 70% 7,0% 38,0%
tddzka 5 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Moniuszki 4 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
3 Maja 12-15 100% 0% 80% 23,0% 22,0%
Mickiewicza 22 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
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Strop/dach Sciany Okna Uzyskane Pozostaty
docieplony zewnetrzne energooszczedne | oszczednosci potencjat
Adres budynku
d % pow. o % wymienionych % %
ocieplenia docieplenia

Mickiewicza 14 100% 0% 50% 20,0% 25,0%
Niepodlegtosci 21 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Narutowicza 1 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Narutowicza 2 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Narutowicza 5 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Narutowicza 6 100% 0% 60% 21,0% 24,0%
Nadbrzezna 7 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Os. Ledne 1 0% 0% 60% 6,0% 39,0%
Os. Lesne 2 100% 0% 60% 21,0% 24,0%
Os. Ledne 3 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Os. Les$ne 4 60% 0% 90% 18,0% 27,0%
Os. Lesne 5 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Os. Lesne 10 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
Osiedlowa 1 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Osiedlowa 5 100% 100% 60% 41,0% 4,0%
Osiedlowa 6 0% 100% 100% 30,0% 15,0%
Osiedlowa 7 100% 100% 70% 42,0% 3,0%
Osiedlowa 9 0% 0% 70% 7,0% 38,0%
Osiedlowa 11 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Osiedlowa 13 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
Osiedlowa 17 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Os. Kolejowe 1 0% 0% 70% 7,0% 38,0%
Os. Kolejowe 2 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Os. Kolejowe 3 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Os. Kolejowe 4 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Os. Kolejowe 5 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Os. Mieszka I 28 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Orta Biatego 1 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Orta Biatego 6 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Orta Biatego 10 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Orta Biatego 14 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Orta Biatego 18 100% 100% 90% 44,0% 1,0%
Orta Biatego 20 0% 100% 60% 26,0% 19,0%
Orta Biatego 24 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Orta Biatego 29 60% 100% 70% 36,0% 9,0%
Orta Biatego 31 0% 100% 80% 28,0% 17,0%
Os. Mieszka I 29 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Os. Stowianskie 3-4 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Os. Stowianskie 5-6 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Os. Stowianskie 7-8 100% 100% 80% 43,0% 2,0%
Os. Stowianskie 9-10 100% 100% 70% 42,0% 3,0%
Os. Stowianskie 19-22 100% 100% 70% 42,0% 3,0%
0Os. B2 60% 100% 90% 38,0% 7,0%
0s.C6 80% 100% 90% 41,0% 4,0%
0s.C7 80% 100% 60% 38,0% 7,0%
Plac Grunwaldzki 1 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Plac Grunwaldzki 3a-b 60% 100% 60% 35,0% 10,0%
Plac Grunwaldzki 4,5,6,7 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Saperska 2-4 0% 100% 90% 29,0% 16,0%
Stoneczna 1-3-5 0% 0% 80% 8,0% 37,0%
Szkolna 2 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
Sportowa 19 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Wisniowa 10 60% 0% 80% 17,0% 28,0%
Wodna 13 0% 0% 70% 7,0% 38,0%
Wodna 16 0% 40% 80% 16,0% 29,0%
Woj. Polskiego 31-33 60% 0% 100% 19,0% 26,0%
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Strop/dach Sciany Okna Uzyskane Pozostaty
docieplony zewnetrzne energooszczedne | oszczednosci potencjat
Adres budynku
d e 0 [, % wymienionych % %
ocieplenia docieplenia

Zielona 8 0% 100% 100% 30,0% 15,0%
Asfaltowa 2 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Niepodlegtosci 5 100% 50% 90% 34,0% 11,0%
Niepodlegtosci 13-15 0% 0% 50% 5,0% 40,0%
Os. Ledne 11 0% 0% 100% 10,0% 35,0%
Os. Lesne 12 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
Orta Biatego 35 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Prosta 24 0% 0% 50% 5,0% 40,0%
Wodna 18 0% 100% 100% 30,0% 15,0%
K. St. Wyszynskiego 51 a,b 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Zielona 33 100% 100% 100% 45,0% 0,0%
Zeglarska 29 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
Zeglarska 56 0% 0% 90% 9,0% 36,0%
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6.4. Propozycje przedsiewzieC racjonalizujacych zuzycie energii -
sektor handlu i ustug, sektor przemystowy

Wptyw jednostki samorzadu terytorialnego na sposéb uzytkowania energii w tych sektorach jest
znacznie ograniczony. Sg one jednak, zazwyczaj, znaczacym odbiorcg energii stgd waznym czynnikiem
w ramach prowadzenia gospodarki energetycznej gminy jest rozpoznanie i monitorowanie zuzycia
nosnikdow energii w tych sektorach oraz nawigzanie, zaproszenie do wspdtpracy przedstawicieli firm.
Dziatania jednostki samorzadu terytorialnego wobec tych uczestnikéw rynku energii powinny skupiac sie
na projektach miekkich tzn. niskonaktadowych, obejmujacych takie przedsiewziecia jak szkolenia,
wspdtprace partnerskg, dziatania edukacyjne, pokazywanie przyktaddow dobrze zrealizowanych
przedsiewzie¢ z zakresu efektywnosci energetycznej w przedsiebiorstwach.

Opis poszczegdlnych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze
handel/ustugi/produkcja — sektor matych i srednich przedsiebiorstw

Nazwa 1. Dziatania organizacyjne i zarzadcze
Dziatanie 1.1 Monitoring zuzycia sieciowych nosnikow energii w sektorze
handel/ustugi/produkcja

Pozyskiwanie informacji od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych
na terenie miasta w zakresie liczby odbiorcow oraz zuzycia energii
w sektorze handlowo-ustugowym a takze w zakresie przedsiebiorstw.

Poréwnywanie wskaznikdw zuzycia energii w kolejnych latach:

—  zuzycie energii elektrycznej na odbiorce

—  zuzycie gazu na odbiorce

- zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ
odbiorcow)

Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat optat
$rodowiskowych oraz emisji zanieczyszczen dotyczacych terenu Miasta.

Wykonawca Miasto

Grupa docelowa Handel/ustugi/sektor MSP

Ocena skutecznosci/ Wskazniki Liczba raportéw dla poszczegdlnych lat

Dziatanie 1.2 Utworzenie na stronie Urzedu Miasta sekcji dotyczacej

efektywnego wykorzystania energii w firmie

Dziat powinien zawiera¢ wskazowki dotyczace mozliwosci oszczedzania
energii, a takze przedstawia¢ dobre wzory, przyktady firm, ktdrym udato
sie wprowadzi¢ realne oszczednosci.

Sekcja doradcza powinna zawiera¢ modut forum dyskusyjnego jako
platforme wymiany informacji pomiedzy uzytkownikami energii.

Wykonawca Miasto
Grupa docelowa Handel/ustugi/sektor MSP
Ocena skutecznosci/ Wskazniki Liczba dobrych przykladéw oszczednosci energii w firmie na stronie

internetowej, liczba wpisow na forum, liczba tematow.

Nazwa 2. Dziatania edukacyjne i informacyjne

Dziatanie 2.1 Szkolenia w zakresie mozliwosci dziatan inwestycyjnych
poprawiajacych efektywnos$¢ wykorzystania energii w firmach i
przedsiebiorstwach
Przeprowadzenie cyklu szkolen dla  zainteresowanych  firm,
przedsiebiorstw, uwzgledniajgcych: sposoby racjonalnego wykorzystania
z energii w firmie, energooszczedne technologie, zachowania,
zastosowanie odnawialnych Zrodet energii w budynkach, a takze
zagadnienia finansowe. Projekcja mozliwych do osiggniecia korzysci.
Proponuje sie probe organizacji dziatan tego typu z wykorzystaniem
$rodkéw WFOSIGW Iub NFOSIGW.

Wykonawca Miasto
Grupa docelowa Handel/ustugi/sektor MSP
Ocena skutecznosci/ Wskazniki Liczba przeprowadzonych szkolen, liczba uczestnikow szkolen.
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7. Finansowanie przedsiewziec

W ponizszych tabelach przedstawiono mozliwosci finansowania dziatan inwestycyjnych
i pozainwestycyjnych z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej, stosowania odnawialnych Zrddet
energii, ochrony powietrza, edukacji wg stanu na rok 2013 i planowane na rok 2014.

Nalezy weryfikowac potencjalne zrédfa finansowania oraz uzupetnia¢ o nowe mechanizmy w miare
rozwoju systemow wsparcia w perspektywie do roku 2020.

Oferta Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
¢ na ogot finansowanie projektdw duzych (np.: wartosc projektu od 10 min),
e na ogoét przyznanie finansowania odbywa sie na zasadzie konkursow,
e przyjmowanie wnioskow po ogtoszeniu naboru.

Oferta w zakresie srodkdw krajowych - Program Priorytetowy 5 Ochrona klimatu

5.1 Program dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrédet energii i obiektow wysokosprawnej
kogeneracji (3 konkursy)

e Czes¢ 1 Dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrodet energii i obiektéw wysokosprawnej kogeneracji.
e Cze$¢ 2 Wdrazana przez wojewddzkie fundusze ochrony érodowiska i gospodarki wodnej (WFOSIGW).

e Czesc 3 Doptaty na czesciowe sptaty kapitatu kredytow bankowych przeznaczonych na zakup i montaz
kolektoréw stonecznych dla 0sdb fizycznych i wspolnot mieszkaniowych.

5.3 System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme)

o Czes¢ 1 Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej (termoizolacja obiektu, przebudowa
systemdw grzewczych, wymiana systemow wentylacji i klimatyzacji, wykorzystanie OZE, systemy zarzadzania
energig w budynkach, modernizacja oSwietlenia, dokumentacja techniczna).

e Czesc 2 Biogazownie rolnicze (budowa, rozbudowa obiektéw CHP, budowa, rozbudowa instalacji wytwarzania
biogazu rolniczego).

e Czes$¢ 6 SOWA — Energooszczedne oswietlenie uliczne (modernizacja oswietlenia ulicznego, montaz
elementow inteligentnego sterowania, uktaddéw redukcji mocy i stabilizacji napiecia).

5.4 Efektywne wykorzystanie energii

e Czes¢ 3 Doptaty do kredytéw na budowe domdw energooszczednych (budowa, zakup nowego domu

jednorodzinnego; zakup lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym).

Czes¢ 4 LEMUR - Energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej (projektowanie i budowa nowych

energooszczednych budynkdw uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego).

5.8 Likwidacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych

odnawialnych zrddet energii.

e Czes¢ 1 Program pilotazowy KAWKA (likwidacja weglowych zrddet ciepta, rozbudowa sieci cieptowniczej,
zastosowanie kolektoréw stonecznych, termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych, kampanie edukacyjne,
tworzenie baz danych .

Warunki finansowania - Program 5.1

Cze$c 1

Pozyczka 4 do 50 min z, do 75% kosztow kwalifikowanych, oprocentowanie: WIBOR 3M+0,5%, okres
finansowania do 15 lat, karencja do 18 m-cy, mozliwosci umorzenia do 50%; zadania o wartos$ci min. 10 min zt .
Czesc 2

Pozyczka do 75% kosztdw kwalifikowanych, zadania o wartosci od 0,5 do 10 min; oprocentowanie: 3%, okres
finansowania do 10 lat, karencja do 18 m-cy.

Czesc¢ 3

Dotacja (45%) na czeSciowa sptate kapitatu kredytu bankowego zaciggnietego na realizacje przedsiewziecia, kredyt
do 100% kosztéw kwalifikowanych (koszt jednostkowy nie moze przekroczy¢ 2500 zt/m? kolektora).

Warunki finansowania — Program 5.3
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Czesc 1
Projekty o wartosci min. 2 min zt (dla projektéw grupowych 5 min zt), dofinansowanie: dotacja do 30% kosztow

kwalifikowanych, pozyczka (nieumarzalna) do 60% kosztoéw kwalifikowanych, oprocentowanie zmienne WIBOR
3M+0,5%, okres kredytowania do 15 lat, karencja do 18 m-cy

Czesc¢ 2
Projekty o wartosci min. 10 min zt, dofinansowanie: dotacja do 30% kosztéw kwalifikowanych, pozyczka

(nieumarzalna) do 45% kosztéw kwalifikowanych, oprocentowanie zmienne WIBOR 3M+0,5%, okres kredytowania
do 15 lat, karencja do 18 m-cy

Czes$C 6

Dofinansowanie: dotacja do 45% kosztow kwalifikowanych (max. 15 min zt), pozyczka (nieumarzalna) do 55%
kosztéw kwalifikowanych (max. 18,3 min z), oprocentowanie zmienne WIBOR 3M-0,15% (min. 3%), okres
kredytowania do 10 lat, karencja do 18 m-cy

Warunki finansowania — Program 5.4

Czes$c 3

Dotacja na czesciowg spfate kapitatu kredytu bankowego realizowana za posrednictwem banku (45%) w przypadku
domow jednorodzinnych:

standard NF40 — EUco 40 kWh/(m?rok) — dotacja: 30 000 zt brutto

standard NF15 — EUco 15 kWh/(m?rok) — dotacja: 50 000 z} brutto

w przypadku lokali mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych:

standard NF40 — EUco 40 kWh/(m?rok) — dotacja: 11 000 z} brutto;

standard NF15 — EUco 15 kWh/(m?rok) — dotacja: 16 000 z} brutto.,

zakonczenie realizacji przedsiewziecia musi nastapi¢ w terminie do 3 lat od dnia podpisania umowy kredytu.

Czesc 4

Projekty o wartosci min. 1 min zt, Dofinansowanie: refinansowanie kosztow projektdw, pozyczka (umarzalna),
oprocentowanie zmienne WIBOR 3M+0,5% (min. 4,5%), okres kredytowania do 15 lat,

Warunki finansowania — Program 5.8
Czesc 1
Dotacja - udzielana przez wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej ze $rodkéw

udostepnionych przez NFOSIGW. Kwota dofinansowania wynosi do 90 % koszté\fv kwalifikowanych, w tym do 45%
kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia ze srodkéw udostepnionych przez NFOSIGW w formie dotaciji.

Oferta w zakresie érodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
IX Priorytet — Infrastruktura energetyczna przyjazna Srodowisku i efektywnos$¢ energetyczna
dziatanie 9.3 - Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej — plany gospodarki niskoemisyjnej

e wsparcie moze by¢ udzielone jednostkom samorzadu terytorialnego oraz ich grupom - zwigzkom,
stowarzyszeniom i porozumieniom jednostek samorzadu terytorialnego,

e budzet programu wynosi 10 min ztotych,

e istnieje mozliwo$¢ dofinansowania zadan zwigzanych z przygotowaniem Planu w formie dotacji do 85%
kosztéw kwalifikowanych,

Dziatania w ramach przygotowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej obejmuja:

« przygotowanie dokumentu zgodnie z ,Szczegdtowymi zaleceniami NFOSIGW dotyczacymi struktury planu
gospodarki niskoemisyjnej”,

e stworzenie bazy danych zawierajgcej informacje pozwalajgce na ocene gospodarki energig w gminie oraz
inwentaryzacje emisji gazow cieplarnianych,

e szkolenia dla pracownikdw gminy,

e dziatania informacyjne i promocyjne.

Posiadanie przez gmine Planu moze okaza¢ sie waznym elementem w ubieganiu sie o $rodki na inwestycje
z zakresu gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska w latach 2014 — 2020.
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Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
%! z w Zielonej Gorze

W 2014 roku zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych finansowane bedg nastepujgce zadania z zakresu
ochrony powietrza:

e Wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii.

e Zmniejszenie emisji zanieczyszczen powstajgcych w procesach energetycznych.

e Stosowanie mniej ucigzliwych dla srodowiska paliw, w tym wykorzystanie odpaddéw energetycznych (metan,
ciepto odpadowe, odpady organiczne).

¢ Ograniczenie niskiej emisji na obszarach zabudowanych oraz szczegdlnie przyrodniczo cennych.

e Podniesienie efektywnosci gospodarowania energig m.in. poprzez ograniczenie strat w procesie przesytania
i dystrybucji energii, w tym przebudowa systemdw cieptowniczych.

¢ Realizacja kompleksowych programéw termomodernizacji obiektéw uzytecznosci publiczne;j.

e Realizacja zadan inwestycyjnych wynikajgcych z przyjetych programéw ochrony powietrza.

Warunki finansowania

Maksymalny udziat srodkéw Funduszu w finansowaniu zadan realizowanych wylacznie ze Srodkéw krajowych,
w odniesieniu do kosztéw kwalifikowanych, wynosi:

e do 100 % - przy dofinansowaniu w formie pozyczki dla zadan realizowanych przez: jednostki samorzadu
terytorialnego, spotki wodno -Sciekowe oraz podmioty $wiadczg ce ustugi z zakresu zadan wtasnych j.s.t.,

¢ do 80% - przy dofinansowaniu w formie pozyczki dla zadan realizowanych przez pozostatych wnioskodawcow,

e do 50% - przy dofinansowaniu w formie dotacji,

e do 100% - przy dofinansowaniu w formie dotacji zadan zwigzanych z tworzeniem przez Wojewddztwo
Lubuskie, bazy danych jednostek korzystajacych ze srodowiska, obowigzanych do ponoszenia optat,

e do 100% kosztéw, ktorych obowigzek pokrywania przez Fundusz wynika z obowigzujacych przepiséw prawa.

Wysokos$¢ oprocentowania pozyczek wynosi:

e 0,3 s.r.w., nie mniej niz 1,0 % w stosunku rocznym — w przypadku pozyczek udzielanych jednostkom
samorzadu terytorialnego, spdétkom wodno-Scieckowym, na realizacje zadan, ktdre nie uzyskaty
niepodlegajgcego zwrotowi dofinansowania ze S$rodkow zagranicznych i spetniajg jeden z ponizszych
warunkow: )

o na zadania wynikajace z Krajowego Programu Oczyszczania Sciekdw Komunalnych,
o na zadania dotyczace zastosowania odnawialnych zrodet energii,
o na zadania dotyczg budowy instalacji wchodzacych w sktad systemu gospodarki od padami, zgodnie
z Wojewodzkim Planem Gospodarki Odpadami,
oraz podmiotom $wiadczacym ustugi z zakresu zadan wiasnych jednostek samorzadu terytorialnego na
realizacje zadan, ktdre nie uzyskaty niepodlegajacego zwrotowi dofinansowania ze $rodkéw zagranicznych
i spetniajg jeden z ponizszych warunkéw:
o wynikajg z Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych,
o dotyczg budowy instalacji wchodzacych w sktad systemu gospodarki odpadami, zgodnie z Wojewodzkim
Planem Gospodarki Odpadami,

e 0,5 s.r.w., nie mnigj niz 2,0 % w stosunku rocznym — w przypadku pozostatych zadan realizowanych przez
jednostki samorzadu terytorialnego oraz pozyczek udzielanych na realizacje zadan, z udziatem bezzwrotnych
Srodkow UE,

e 0,6 s.r.w., nie mniej niz 2,5% w stosunku rocznym — w przypadku pozyczek udzielanych na realizacje innych
zadan,

e oprocentowanie w okresie karencji jest wyzsze 0 0,2 s.r.w.

Dotacje, moga by¢ udzielane ze érodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Zielonej Gérze na dofinansowanie zadan z zakresu edukacji ekologicznej.
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\
- Oferta Banku Ochrony Srodowiska
Kredyty na realizacje przedsiewzie¢ energooszczednych
|

Przedmiot kredytowania:

. Budowa, modernizacja lub wymiana na bardziej efektywne ekologicznie i energetycznie systemdw grzewczych
oraz uktadéw technologicznych, przeznaczonych do ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody oraz
wytwarzania ciepfa technologicznego.

e  Budowa systemdw z udziatem niekonwencjonalnych zrédet

o Zastosowanie rozwigzan technicznych zmniejszajacych straty ciepta w obiektach, dla ktorych pozwolenie na
uzytkowanie wydano przed 01.01.1986 r. wraz z demontazem, transportem i unieszkodliwieniem odpaddw
zawierajgcych azbest.

Procedura:

kredyty przeznaczone sg dla o0sob fizycznych, w tym prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg oraz wspolnot

mieszkaniowych; wnioski kredytowe sktadane sg w Oddziale Banku

Warunki kredytowania:

o kwota kredytu: do 90% naktaddw inwestycyjnych, lecz nie wiecej niz 300 000 zt,

o okres sptaty kredytu: do 7 lat od terminu zakonczenia zadania, w tym okres karencji,
o okres karencji w sptacie kapitatu: do 12 miesiecy,

o okres realizacji zadania: do 18 miesiecy,

. oprocentowanie: 0,6 s.r.w., lecz nie mniej niz 3,0% w stosunku rocznym,

o prowizja przygotowawcza: 1,0% wartosci przyznanego kredytu.

BANK
GOSPODARSTWA Fundusz Termomodernizacji i Remontow
KRAJOWEGO

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz.
1459), ktdéra zastgpita dotychczasowg ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej
ustawy w Banku Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalno$¢ Fundusz Termomodernizacji i Remontdw, ktdry
przejat aktywa i zobowigzania Funduszu Termomodernizaciji.

Bank udzielajgcy kredytu, przekazujac Funduszowi Termomodernizacyjnemu (w Banku Gospodarstwa Krajowego)

audyt, dotacza do niego umowe o kredyt zawartg pod warunkiem przyznania premii termomodernizacyjnej. Fundusz

Termomodernizacyjny dokonuje weryfikacji audytu energetycznego, albo zleca wykonanie takiej weryfikacji innym

podmiotom. Po pozytywnej weryfikacji audytu energetycznego, BGK zawiadamia inwestora i bank kredytujacy o

przyznaniu premii termomodernizacyjnej.

Warunki kredytowania:

) kredyt do 100% naktaddw inwestycyjnych,

) mozliwo$¢ otrzymania premii bezzwrotnej: termomodernizacyjnej, remontowej (budynki wielorodzinne,
uzytkowane przed dniem 14 sierpnia 1961), kompensacyjnej,

o wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, jednak nie wiecej niz
16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnosé
przewidywanych rocznych oszczednosci kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego;

o wysoko$¢ premii remontowej stanowi 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie wiecej jednak niz 15% kosztow
przedsiewziecia remontowego.

ESCO — Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zuzycie i koszty energii to podstawa dziatania firm typu ESCO (Energy
Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera kontrakt na uzyskanie realnych oszczednosci energii, ktdére
nastepnie sg przeliczane na pienigdze. Kolejnym elementem podnoszacym wiarygodnos¢ firmy ESCO to kontrakt
gwarantowanych oszczednoéci. Aby taki kontrakt zawrze¢ firma ESCO dokonuje we wtasnym zakresie oceny stanu
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uzytkowania energii w obiekcie i proponuje zakres dziatan, ktdre jej zdaniem sg korzystne i optacalne. Jest w tym
miejscu pole do negocjacji odnosnie rozszerzenia zakresu, jak rowniez wspdtudziatu klienta w finansowaniu
inwestycji. Kluczowym elementem jest jednak to, ze po przeprowadzeniu oceny i zaakceptowaniu zakresu firma
ESCO gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednosci energii.

Jest rzeczg oczywistg, ze nikt nie robi tego za darmo, wiec firma musi zarobi¢, ale sg co najmniej dwa aspekty, ktore
przemawiajg na korzys¢ tego modelu finansowania:

o Zaangazowanie $rodkéw klienta jest dobrowolne (jesli chce doktada sie do zakresu inwestycji, ale wowczas
efekty sg dzielone pomiedzy firme i klienta);
e Pewnos¢ uzyskania efektéw — oszczednosci energii gwarantowane przez firme.

Ze wzgledu na zbyt matg szczegotowos¢ danych oraz analityczne szacowanie wielu wielkosci posrednich opisujgcych
obiekty (cechy geometryczne, sposob i czas uzytkowania, itp.) wykonanie wiarygodnej symulacji finansowej dla tego
modelu nie jest mozliwe. Konieczna jest szczegdtowa analiza obiektu za obiektem, zaréwno od strony technicznej
jak i ekonomiczno-finansowej.

Model ten powinien by¢ jednak rozwazony, gdyz finalnie moze sie okazaé, ze ze wzgledu na zagwarantowanie
oszczednosci w kontrakcie, firma bedzie skrupulatnie nadzorowata obiekty i w rzeczywistosci uzyska wiecej niz
zagwarantowata. W takim przypadku nie jest wykluczone, ze pomimo wyzszych kosztow realizacji przedsiewziec,
koszt uzyskania efektu bedzie nizszy niz w przypadku realizacji bez angazowania firmy ESCO.

Ponadto nalezy zaznaczy¢, ze Rada Europejska podjeta kluczowe decyzje w sprawie budzetu
unijnego na lata 2014-2020. Po zatwierdzeniu ich przez Parlament Europejski Polska otrzyma 72,9 mid
euro na realizacje polityki spojnosci. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego uczestniczy w pracach nad
nowymi zasadami i systemem inwestowania pieniedzy unijnych. W ,Zatozeniach do umowy partnerstwa”
opracowanych przez MRR przedstawiono propozycje wdrazania Funduszy Europejskich w poszczegdinych
obszarach, poprzez Programy Operacyjne. Wstepna charakterystyka proponowanych programéw
operacyjnych (zatacznik 1 do ww. zatozen) zawiera zapisy:

.2. Program operacyjny dotyczacy gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska,
przeciwdzialania i adaptacji do zmian klimatu, transportu i bezpieczenstwa energetycznego

2.1.Cel programu

Celem programu jest wsparcie gospodarki efektywnie korzystajgcej z zasobdw, bardziej przyjaznej
srodowisku, sprzyjajgcej zachowaniu dziedzictwa kulturowego, spojnosci spotecznej i terytorialnej oraz
bardziej konkurencyjnej. Realizacja tego celu polegac bedzie na réwnowadze i wzajemnym uzupetnianiu
sie dziatan w nastepujgcych obszarach interwencji:

o czystej i efektywnej energii, w tym efektywnosci energetycznej, rozwoju energii ze zrédet

odnawialnych oraz integracja i poprawa funkcjonowania na europejskim rynku energii;

» ochronie $rodowiska, w tym ochronie réznorodnosci biologicznej oraz adaptacji i przeciwdziataniu
zmianom klimatu, w tym ograniczeniu emisji gazdw cieplarnianych, efektywnym korzystaniu
z zasobow, wzmocnieniu odpornosci systeméw gospodarczych na zagrozenia zwigzane
z klimatem oraz zwiekszeniu mozliwo$ci zapobiegania kleskom zywiotowym i reagowania na nie;

» wiekszej spdjnosci spotecznej i terytorialnej, w tym poprawie dostepnosci transportowes;

e konkurencyjnosci, zaktadajacej bardziej efektywne wykorzystanie zasobdw kraju oraz
zapewnienie lepszych warunkéw dla wykorzystania zréznicowanych potencjatéw terytorialnych
poprzez usuwanie przeszkdd w dziataniu najwazniejszych infrastruktur sieciowych.”

W ramach programu wspierane bedg rozwigzania systemowe, demonstracyjne oraz interwencje

0 zasiegu ponadregionalnym, istotne z punktu widzenia kraju. Ponadto realizowane beda dziatania
skierowane na ksztattowanie $wiadomosci spotecznej w zakresie wyzwan zrownowazonego rozwoju.

Cel programu zostanie osiggniety poprzez koncentracje dziatan w nastepujgcych obszarach:
promocja efektywnosci energetycznej oraz odnawialnych zrodet energii, przeciwdziatanie/adaptacja
do zmian klimatu oraz ochrona $rodowiska naturalnego i efektywne, wykorzystanie i ochrona zasobow,
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w tym ochrona dziedzictwa kulturowego (takze rozwdj zasobow kultury) o znaczeniu Swiatowym
i europejskim, a takze poprawa dostepnosci transportowej. Ponadto, w ramach programu bedg
realizowane dziatania zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa energetycznego, tj. rozwdj
inteligentnych systemoéw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu i energii elektryczne;j. (...)

Dziatania w ramach niniejszego programu zostang uzupetnione odpowiednimi dziataniami
w regionalnych programach operacyjnych, ukierunkowanymi na potrzeby konkretnych terytoridow.”
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8. Ocena bezpieczenstwa energetycznego miasta

8.1. Stan istniejacy - podsumowanie

Stabilny i harmonijny rozwdj gospodarki gminy uzalezniony jest w znacznej mierze od zaspokojenia
zazwyczaj rosngcego zapotrzebowania na energie elektryczna, gaz, ciepto i inne noéniki energii, czyli
zapewnienia w sposob ciggty i niezawodny bezpieczenstwa energetycznego.

Pojecie bezpieczenstwa energetycznego zostato zdefiniowane w obowigzujgcych dokumentach
urzedowych, takich jak Ustawa prawo energetyczne, czy ,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku”.
Wedtug Ustawy, bezpieczenstwo energetyczne jest to stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezagcego
i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcdw na paliwa i energie w sposdb technicznie
i ekonomicznie uzasadniony przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska”.

SYSTEM GAZOWNICZY

Kostrzyn nad Odrg jest miastem zgazyfikowanym. Liczba mieszkancéw korzystajgcych z sieci
gazowej stanowi okoto 91% catkowitej liczby ludnosci miasta.

Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0., jako wiasciciel i podmiot eksploatujacy istniejaca
infrastrukture gazowa na terenie miasta, okreslit jej stan techniczny jako dobry, natomiast ze wzgledu
na znaczacy, w ostatnich latach, wzrost zapotrzebowania na gaz gtéownie w grupie odbiorcow
przemystowych oraz w mniejszym stopniu gospodarstw domowych, mozliwosci w zakresie
przepustowosci systemu gazowniczego zblizajg sie do ich maksymalnych wartosci.

Obcigzenie istniejgcej stacji redukcyjno-pomiarowe I° na Os. Warniki ksztattuje sie na poziomie 80%
jej zdolnosci przesytowych tj. okoto 5000 m>/h. Planowany jest dalszy znaczacy wzrost zapotrzebowania
na ten nosnik energii, szczegdlnie w sektorze przemystowym.

W zwigzku z tym PSG Sp. z 0.0. realizuje aktualnie inwestycje o istotnym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego odbiorcow z terenu miasta Kostrzyn nad Odrg, ktore diametralnie
zmienig mozliwosci dostaw gazu do miasta. Planowana jest takze rozbudowa sieci gazowej na terenie
miasta w kierunku Starego Kostrzyna.

Na teren miasta dostarczany jest réwniez gaz zaazotowany wydobywany ze zt6z lokalnych
na wytgczne potrzeby elektrocieptowni przemystowej Arctic Paper Kostrzyn S.A..

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Energia elektryczna odgrywa podstawowg role w intensyfikacji rozwoju regionu w zakresie jego
rozwoju gospodarczego oraz w zakresie podniesienia warunkdéw bytowych ludnosci tj. zapewnienia
maksymalnego komfortu zycia i pracy. Stad tez bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej oraz wysoki
stopien niezawodnosci systemu jest szczegdlnie istotny.

Istniejgcy system zasilania miasta Kostrzyn nad Odrg zaspokaja obecne potrzeby
elektroenergetyczne odbiorcoéw, przy zachowaniu standardowych przerw w dostarczaniu energii. Pokrycie
perspektywicznego zapotrzebowania na energie elektryczng wymaga budowy nowej stacji, co znajduje
odzwierciedlenie w planach rozwojowych Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Istniejgca stacja GPZ Kostrzyn spetnia wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi i eksploatacji
a jej stan techniczny oceniono jako zadowalajacy.

Wspdtczynnik obcigzenia GPZ zasilajgcego miasto w szczycie roku ksztaltuje sie na poziomie 56-
60% dla transformatoréw TR-1 i TR-2 oraz 64% dla TR-3. Istotnym elementem obcigzenia GPZ Kostrzyn
dla TR-1 i TR-2 jest praca generatorow elektrocieptowni Arctic Paper S.A.. Podane obcigzenia na
transformatorach dotyczg normalnej pracy generatorow.
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Sie¢ elektroenergetyczna Sredniego napiecia pracuje w uktadzie zamknietym (pierscieniowym),
w zwigzku, z czym w przypadkach wystgpienia standw awaryjnych istnieje mozliwo$¢ wzajemnego
rezerwowania sie z potaczonych stacji transformatorowych.

Dostawy energii elektrycznej na obszar miasta pochodzg z krajowego systemu
elektroenergetycznego.

W systemie elektroenergetycznym na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg jest obecnie wytwdrca
energii elektrycznej. Moc elektryczna tego zrédta wynosi ponad 40 MW. Planowana jest rdwniez budowa
zrodfa pracujgcego w kogeneracji o mocy elektrycznej 8 MW.

SYSTEM CIEPLOWNICZY

System cieptowniczy na terenie miasta zardwno w zakresie zrédfa jak i infrastruktury przesytowej
w ciggu ostatnich lat zostat znaczaco zmodernizowany. Ciepto produkowane jest w ukladzie
kogeneracyjnym zasilanym gazem ziemnym, zaazotowanym. Rezerwy mocy, odno$nie systemu
cieptowniczego miasta, szacowane sg na okoto 3 MW.

Stan techniczny sieci cieptowniczych eksploatowanych przez przedsiebiorstwa cieptownicze jest
dobry, cho¢ Zaktad Energetyki Cieplnej MZK Sp. z o0.0. przewiduje prowadzenie dalszych prac
modernizacyjnych na sieci dystrybucyjnej, a takze jej rozbudowe.

Ciepto produkowane w ukfadzie wysokosprawnej kogeneracji, zasilanym paliwem gazowym jest
ekologicznym no$nikiem energii, ktérego stosowanie moze by¢ sposobem na ograniczanie niskiej emisji
na terenie miasta. Mozliwosci rozwoju systemu cieptowniczego, w tym kontekscie istniejg gtdownie na
obszarze strefy sSrodmiejskiej miasta.

W  przypadkach rozwazania jaki system ogrzewania zastosowaé w nowych obiektach lub
w przypadku zmiany Zrodta ciepta w obiektach istniejgcych zarzadzanych przez Urzad Miasta zaleca sie
przeprowadzanie analizy ekonomicznej i ekologicznej poréwnujgcej mozliwosci zastosowania réznych
no$nikéw energii, zwigzanych z tym kosztéw oraz oddziatywania na $rodowisko w planowanym okresie
eksploatacji danego Zrddta.

Bezpieczenstwo energetyczne miasta Kostrzyn nad Odrg jest na dobrym poziomie a w perspektywie
rozbudowy systemow elektroenergetycznego i gazowniczego sytuacja ta zostanie ugruntowana.
Pokrywanie potrzeb odbiorcéw paliw i energii na terenie miasta odbywa sie gtdwnie przy udziale energii
elektrycznej oraz gazu ziemnego z systeméw krajowych.

Ze wzgledu na niewystarczalno$¢ krajowych zasobow gazu ziemnego, w przypadku zagrozenia
braku dostaw gazu dla Polski, problem ten moze réwniez dotkng¢ miasta Kostrzyn nad Odra.

8.2. Kierunki rozwoju i modernizacji systemow zaopatrzenia w energie

W oparciu o informacje zawarte w Planach Miejscowych oraz Studium Zagospodarowania
Przestrzennego miasta dokonano analizy chionnosci terenéw planowanych do zagospodarowania
na terenie miasta w podziale na potrzeby: mieszkalnictwa, ustug, handlu i produkgji. Dla wyznaczonych
terendw wskaznikowo obliczono zapotrzebowanie na moc i zuzycie energii elektrycznej oraz energii
cieplnej. Najmniej pewnymi wskaznikami, sg naturalnie wskazniki dotyczace przemystu, ze wzgledu na
bardzo szeroki wachlarz dziedzin przemystu cechujgcych sie skrajnie réznymi potrzebami
energetycznymi. Nie mozna w tej chwili okresli¢ intensywnosci i rodzaju potencjalnych dziedzin
wytworstwa, ktore moga rozwing¢ sie w miescie. Przyjeto do obliczen wskazniki jednostkowe wynikajace
z potrzeb energetycznych obecnie dziatajgcych przedsiebiorstw.

W oparciu o dane statystyczne (ilos¢ oddawanych mieszkan w latach 2002-2012) i informacje
zawarte w Planach Miejscowych i Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego
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miasta wyspecyfikowano planowane do zagospodarowania obszary na terenie gminy, ktorych taczna
powierzchnia wynosi 685 ha.

Obszary te przeanalizowano pod katem potrzeb energetycznych, a wyniki obliczen przedstawiono
w tabeli 8.1. Analizy przeprowadzono przy zatozeniu, ze obszary przewidywane pod zabudowe zostang
zagospodarowane w 100%. WielkoS¢ prognozowanego zapotrzebowania na no$niki energii oparto
0 najnowsze rozporzadzenia i normy dotyczace izolacyjnosci przegréd i jednostkowego zapotrzebowania
ciepta, aktualne i prognozowane trendy uzytkowania energii.

Sposab zasilania rozpatrywanych terenéw planuje sie nastepujgco:

e system zaopatrzenia w ciepto — przewiduje sie stosowanie ciepta sieciowego w obrebie jego
wystepowania, zrodet indywidualnych (Zzrodta ciepta gtdwnie na gaz ziemny, w mniejszym
stopniu biomase i wegiel kamienny, a takze olej opatowy i energie elektryczng) oraz zrddet
energii odnawialnych,

e system pokrycia potrzeb bytowych — wszystkie potrzeby bytowe beda pokrywane przy uzyciu
gazu ziemnego oraz energii elektrycznej i w niewielkim stopniu gazu ptynnego,

e system zaopatrzenia w energie elektryczng — ustala sie obowigzek rozbudowy sieci
elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obstuge wszystkich istniejgcych i projektowanych
obszaréw zabudowy w sytuacji pojawienia sie takiej potrzeby.

Tabela 8.1 Chtonnos¢ energetyczna rozpatrywanych terenow inwestycyjnych

Zapotrzebowanie na pokrycie Zapotrzebowanie na
Rodzaj inwestydji potrzeb grzewczych energie elektryczng
[MW] [GI/rok] [MW] [MWh/rok]
Strefy mieszkaniowe jednorodzinne 10,98 56 369 1,50 4 032
Strefy mieszkaniowe wielorodzinne 4,64 28 933 0,86 2 590
Strefy ustugowe 11,00 82 002 11,62 31461
Strefy produkcyjne 47,68 2 864 705 83,31 358 213
SUMA 74,31 3032 009 97,28 396 296
8.2.1. Perspektywy udziatlu energii odnawialnej w bilansie energetycznym

miasta

W celu okreslenia mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii (OZE), przede wszystkim,
nalezy wzig¢ pod uwage obecne potrzeby energetyczne oraz jakie przewidujemy w perspektywie kilku,
a nawet kilkudziesieciu najblizszych lat. Przy obecnych cenach energii i paliw oraz wysokich kosztach
inwestycyjnych technologii wykorzystujgcych OZE, analizy optacalnosci czesto nie wykazujg dodatniego
efektu ekonomicznego lub jest on niski. Majac jednak na uwadze perspektywe ciggtego wzrostu cen
nosnikdw energetycznych i prawdopodobny spadek kosztow inwestycyjnych technologii OZE, nalezy
analizowac¢ opfacalno$¢ takich inwestycji z uwzglednieniem tych zmian.

Dziatania jednostek samorzadu terytorialnego zainteresowanych tego typu przedsiewzieciami
powinny skupia¢ sie na wykorzystaniu dostepnych mechanizméw finansowego wsparcia oferowanych
przez fundusze $rodowiskowe i inne instytucje finansowe. Korzystnym wydaje sie budowanie programow
zwigzanych z wdrazaniem OZE i podnoszeniem efektywnos$ci energetycznej na terenie gminy.

Poza rzetelng analizg techniczng i ekonomiczng powinny one skupia¢ sie na pokazaniu korzysci
ptynacych ze stosowania tego typu technologii zwigzanych z nastepujacymi zagadnieniami:

e poprawa stanu $srodowiska naturalnego,
e zwiekszenie atrakcyjnosci, poprawa wizerunku gminy,

e wspieranie inicjatyw lokalnych w zakresie rozwoju,
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gospodarcze i demonstracyjne zastosowanie odnawialnych zrodet energii w obiektach
i budynkach uzytecznosci publicznej,

wykorzystanie istniejgcych mozliwosci pozyskania Srodkow zewnetrznych na zadania
inwestycyjne z zakresu OZE,

zwiekszenie $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.

Dla oceny mozliwosci i zasadnosci realizacji powyzszych celéw, korzystajac z dostepnych danych
i analiz wilasnych przedstawiono w rozdziale 5 potencjat OZE w zakresie mozliwosci wykorzystania:

energii stonecznej (kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne),
energii geotermalnej,

energii rozproszonej gruntu i wéd powierzchniowych (pompy ciepta),
biomasy (rolnictwo, lesnictwo, przemyst),

biogazu (oczyszczalnia Sciekdw, rolnictwo),

energii wiatrowej,

energii spadku wody.

Mozliwosci rozwoju odnawialnych Zrddet energii na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg przedstawiono
wraz kosztami przyktadowych rozwigzan technicznych w ponizszej tabeli.
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TECHNOLOGIA OZE

Energetyka wiatrowa
(produkcja energii
elektrycznej):

e  Pojedyncza turbina
wiatrowa,

. Elektrownia wiatrowa.

Energetyka geotermalna
(produkcja ciepta):

e  System cieptowniczy
wykorzystujacy ciepto wod
geotermalnych z odwiertow
Inne technologie
wykorzystujace ciepto
skumulowane w gruncie:

e  Pompa ciepta;

e Gruntowy wymiennik
ciepta

Energetyka wodna (produkcja
energii elektrycznej):

e Mikro i mate elektrownie
wodne

Energia stoneczna:
¢  Wodne kolektory
stoneczne (produkcja ciepfa);

e  Ogniwa fotowoltaiczne
(produkcja energii elektrycznej)

STAN ISTNIEJACY/MOZLIWOSCI WDROZENIA

Wg pozyskanych informacji obecnie na terenie miasta brak instalacji tego typu.

Na podstawie dostepnych danych o wietrznosci: Atlas wietrznosci dla Polski, Kostrzyn nad Odrg znajduje sie
w strefie korzystnej dla lokalizacji obiektéw wykorzystujgcych energie wiatrowa, jednak w zwigzku
z wystepowaniem w granicach miasta form ochrony przyrody takich jak: obszary NATURA 2000, park narodowy
i krajobrazowy wprowadzono zakaz lokalizacji elektrowni wiatrowych na rozpatrywanym obszarze.;

Wg pozyskanych informacji obecnie na terenie miasta brak tego typu instalacji. Nie rozpatrywano takze
mozliwosci  wykorzystania wod termalnych i koncepcji rozwoju systemu cieptowniczego w oparciu
o tego typu technologie.

Wg danych opublikowanych w czasopismie Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia nr
1/2000 ,Geosynoptyka i geotermia wojewodztwa lubuskiego” wynika, ze na obszarze wojewoddztwa lubuskiego
wystepujg odpowiednie warunki geologiczne i zasoby pozwalajgce na wykorzystanie energii wéd termalnych.
Istniejgcy system cieptowniczy przy obecnym zapotrzebowaniu na ciepto sieciowe stanowi niewielki rynek
wykorzystania energii geotermalnej.

Uwagi: instalacje geotermalne charakteryzujg sie znacznymi naktadami inwestycyjnymi, zwigzanymi gtéwnie z
kosztami wiercen.

W kategorii tej mozna réwniez umiesci¢ instalacje z pompami ciepta.

W przypadku zlecania wykonania audytéw energetycznych miejskich budynkéw uzytecznosci publicznej zaleca sie
wprowadzanie zapisow zobowigzujacych wykonawce audytu do analizy technologii wykorzystujacych OZE,
w tym mozliwosci zastosowania pomp ciepta. W poréwnaniu z kottownig na gaz ziemny, inwestycja taka osigga
czas zwrotu kapitatu na poziomie 15 lat.

Obecnie na terenie miasta brak instalacji tego typu. Mozliwosci stosowania rozwigzan tego typu ocenia sie jako
bardzo ograniczone warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi i wymogami terenowymi.

Uwagi:_Rozwdj matej energetyki wodnej zwigzany jest koniecznoscig realizacji budowli hydrotechnicznych
stanowigcych gtowny koszt realizacji tego typu inwestycji.

Zaleca sie przy modernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej analizowanie racjonalnosci stosowania instalacji
solarnych do przygotowania cieptej wody uzytkowej. Nalezy pamietaé, ze jednym z podstawowych kryteriow dla
wyboru lokalizacji instalacji kolektorow jest sposdb uzytkowania obiektu tzn. budynek musi by¢ uzytkowany przez
caty rok (réowniez w lecie) i charakteryzowac¢ sie rdwnomiernym zuzyciem cieptej wody uzytkowej. Uwaga ta
dotyczy szczegodlnie obiektow edukacyjnych, dla ktorych istnieje wiele przyktadéw w Polsce, gdzie inwestycje tego
typu okazywaty sie chybione.

W ramach realizacji zadan zwigzanych z edukacjg ekologiczng gmina moze skierowac¢ do mieszkancow kampanie
informacyjng zwigzang z propagowaniem odnawialnych zrédet energii tego typu. Elementem wspomagajacym
realizacje instalacji kolektoréw stonecznych przez osoby fizyczne z terenu gminy moze by¢ uruchomiony przez
NFOSIGW mechanizm finansowy dotowania inwestycji zwigzanych z montazem kolektoréw stonecznych.
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Jednostkowe koszty inwestycyjne w zaleznosci od
wielkosci instalacji:

e Pojedyncza turbina wiatrowa — 17 000 — 37 000
PLN/KW mocy zainstalowanej;

o Elektrownia wiatrowa - 5600 — 16 000 PLN/kW
mocy zainstalowanej;

Jednostkowe koszty inwestycyjne w zaleznosci od
wielkosci instalacji geotermalnej:

o Odwierty wraz z siecig cieptowniczg — 1 200 -

5 200 PLN/kW mocy zainstalowanej;

Przyktad planowanej inwestycji:

Geotermia Czarnkéw,

Projektowana moc systemu 12 MW,

Koszt okoto 40 min PLN.

Inne technologie:

e Pompa ciepta z wymiennikiem gruntowym dla
domu jednorodzinnego; koszt 30 000 — 65 000 PLN w
zaleznosci od zapotrzebowania na moc, wielkosci i
rodzaju wymiennika gruntowego

Jednostkowe koszty inwestycyjne:

e 8000 — 20000 PLN/kW mocy zainstalowanej;
Przyktad:

. MEW w Cieszynie o mocy 560 kW, koszt
inwestycji ok. 4,9 min PLN

Jednostkowe koszty inwestycyjne — ogniwa
fotowoltaiczne:
e 15000 — 25 000 PLN/KW mocy zainstalowanej;

Instalacja kolektoréw stonecznych dla domu
jednorodzinnego (4 osoby); koszt 10 000 — 15 000
PLN w zaleznosci rodzaju zastosowanych kolektoréw
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TECHNOLOGIA OZE

Biomasa:

e Spalanie biomasy statej
lub biogazu w kotle (produkcja
ciepfa)

e Uktady kogeneracyjne na
biogaz (skojarzone wytwarzanie
energii elektrycznej i ciepta)

STAN ISTNIEJACY/MOZLIWOSCI WDROZENIA

Wysokie koszty inwestycyjne instalacji z ogniwami fotowoltaicznymi stanowig w chwili obecnej gtéwna bariere ich
wdrazania. Niemniej jednak zgodnie z trendami rozwojowymi technologii na $wiecie oraz planowanym
wprowadzeniu preferencyjnych stawek za energie wyprodukowang w tego typu instalacjach, ogniwa
fotowoltaiczne w ciggu najblizszych lat bedg stanowity jeden z gtdwnych kierunkéw rozwoju rynku OZE.

Obecnie na terenie miasta przygotowana jest do realizacji inwestycja dotyczaca budowy instalacji fotowoltaicznej
0 mocy nominalnej 99,84 kW (inwestor prywatny). Uklad tego typu bedzie miat powierzchnie okoto 600 m2.
Szacunkowa wielko$¢ produkcji energii elektrycznej z tego typu ukladu moze ksztattowac sie na poziomie 110 —
115 MWh/rok.

Obecnie na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg biomasa, gtdwnie w postaci drewna opatowego i odpadow
drzewnych, jest wykorzystywana w niewielkim stopniu. Paliwo to najczesciej nie jest spalane w specjalnych
paleniskach przystosowanych do spalania drewna, lecz w tradycyjnych kottach komorowych na paliwa stat,
piecach kaflowych oraz w kominkach. Oszacowano, ze obecny udziat biomasy w bilansie paliwowym miasta
ksztattuje sie na poziomie ok. 0,5%.

Oszacowany potencjat techniczny w zakresie biomasy dla terenu miasta jest nastepujacy: okoto 3 992 Mg/rok
biomasy mozliwej do pozyskania w postaci drewna, stomy, siana i ewentualnych upraw energetycznych
(wykorzystanie nieuzytkdw i ugordw), co odpowiada mozliwosci uzyskania ok. 32 tys. GI/rok ciepta
(z uwzglednieniem sprawno$ci wytwarzania).

Na terenie miasta_w obrebie KSSSE, planowane jest uruchomienie dwach instalacji wykorzystujgcych biomase.
Firma Eco Raven Sp z 0.0. planuje budowe nowego Zrddta produkujgcego energie elektryczng i ciepto w ukiadzie
kogeneracyjnym. Wytwarzanie w trybie ciggtym nosnikow energii odbywac sie bedzie w oparciu o silniki gazowe
zasilane gazem z procesu zgazowania odpaddw drzewnych. Przewidywana moc elektryczna instalacji to 8,0 MWe.
Planowane jest takze uruchomienie instalacji przedsiebiorstwa Green Source do produkcji bioetanolu z pszenicy,
jeczmienia lub kukurydzy.

Na terenie miasta Kostrzyn nad Odrg nie wystepuje sktadowisko odpaddw, a co za tym idzie nie ma mozliwosci
budowy biogazowi z wykorzystaniem tego typu odpadéw organicznych.

Ze wzgledu na brak hodowli zwierzat w duzych wyspecjalizowanych gospodarstwach rolnych na terenie miasta
oraz malg liczbe zwierzat gospodarskich dla mozliwosci pozyskiwania biogazu rolniczego okreslono w oparciu o
potencjat teoretyczny, ktdry wynosi 1198 GJ/rok.

Na terenie miasta dziatajg dwie oczyszczalnie Sciekdw, jednak zastosowana obecnie w obu oczyszczalniach
technologia nie wigze sie z produkcjg biogazu, tak wiec przy wyznaczaniu mozliwosci jego powstawania
ograniczono sie do potencjatu teoretycznego, ktdry wynosi 7316 GJ/rok.
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ORIENTACYJNE KOSZTY INWESTYCJI

Jednostkowe koszty inwestycyjne — kotty na stome w
zakresie mocy od 40 do 600 kW:

e 0d330do 170 PLN/kW;

Jednostkowe koszty inwestycyjne — kotly zgazo-
wujace drewno w zakresie mocy od 18 do 80 kW:

e 0d 425 do 200 PLN/KW ;

Jednostkowe koszty inwestycyjne — instalacja
biogazowni - silnik gazowy z generatorem o mocy
elektrycznej 500 do 1000 kW:

e 13000 - 11 000 PLN/KW mocy zainstalowanej;
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8.3. Polityka wobec dostawcow i wytworcow energii

Istotne znaczenie, dla strategii rozwoju gmin i przedsiebiorstw energetycznych majg przepisy
ustawy — Prawo energetyczne, dotyczace obowigzku opracowywania przez przedsiebiorstwa planéw
rozwoju poszczegoélnych systemdw sieciowych oraz opracowywania przez miasta zatozen do planéw oraz
planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Zgodnie z tymi przepisami,
przedsiebiorstwa ,sieciowe” majg obowigzek sporzadzania, na okresy nie krotsze niz trzy lata, planow
rozwoju dla obszaru swojego dziatania, uwzgledniajac miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
(kierunki rozwoju miasta). Plany te muszg m.in. okreslac:

e przewidywany zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,

e przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych
nowych zZrédet paliw gazowych, energii elektrycznej Ilub ciepta, w tym Zrddet
niekonwencjonalnych i odnawialnych,

e przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie paliw i energii u odbiorcéw,

e przewidywany sposob finansowania inwestycji,

e przewidywane przychody niezbedne do realizacji planéw,

e przewidywany harmonogram realizacji inwestycji.

Plan rozwoju przedsiebiorstwa energetycznego powinien zapewnia¢ minimalizacje naktadow

i kosztow ponoszonych przez przedsiebiorstwo tak, aby w poszczegdinych latach nie nastgpit nadmierny
wzrost cen i stawek opfat, przy zapewnieniu ciggtosci, niezawodnosci i jakosci dostaw. Jednoczesnie
przedsiebiorstwo to ma obowigzek wspétpracowaé z odbiorcami i gminami, a w szczegdlnosci
przekazywac informacje o przedsiewzieciach wptywajgcych na prace urzadzen przytaczonych do sieci,
albo zmiane warunkéw przytaczenia lub dostawy, a takze informacje niezbedne dla zapewnienia
spdéjnosci miedzy planem rozwoju przedsiebiorstwa, a zatozeniami do planu i ,planem zaopatrzenia
W energie i paliwa miasta”.

Projekty plandéw rozwoju sieci elektroenergetycznych i gazowniczych podlegajg uzgodnieniu
z Prezesem URE, natomiast wylgczone z tego obowigzku sg plany rozwoju systeméw cieptowniczych.
Wynika to stad, ze sieci elektroenergetyczne i gazownicze majg zasieg ogolnokrajowy i miedzynarodowy,
natomiast sieci cieptownicze majg zasieg lokalny, a zaopatrzenie w ciepto stanowi zadanie wtasne gmin.

Jednoczesnie zgodnie z ustawg wajt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen
do planu zaopatrzenia w energie i paliwa miasta lub jej czesci, ktory powinien okreslac:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe,

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania cieptfa i energii elektrycznej oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

e mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosSci energetycznej,

o zakres wspOtpracy z innymi miastami.

Jesli plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatozen, wowczas wojt
(burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu zaopatrzenia..., ktéry powinien zawierac:

e propozycje W zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,

e harmonogram realizacji zadan,

212



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

e przewidywane koszty realizacji planowanych przedsiewzie¢ oraz zrédta ich finansowania.

Ustawa zobowigzuje przedsiebiorstwa energetyczne do nieodptatnego udostepnienia wojtowi
(burmistrzowi, prezydentowi miasta) informacji i przedstawienia propozycji niezbednych do opracowania
projektu zatozen do ,planu zaopatrzenia w energie i paliwa dla miasta”. Kazde przedsiebiorstwo musi
wiec okreslic swoje mozliwosci rozwojowe i przedstawi¢ oferte pokrycia potrzeb energetycznych miasta.
Procedure legislacyjng zwigzana ze sporzadzeniem projektu zatozen i projektu planu w powigzaniu
z planami przedsiebiorstw energetycznych przedstawia ponizszy rysunek.
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8.3.1. Wplyw liberalizacji rynku energii elektrycznej na gospodarke
energetyczng gminy

W wyniku liberalizacji rynku energii elektrycznej w Polsce od 1 lipca 2007 roku uzytkownicy energii
elektrycznej uzyskali prawo zmiany sprzedawcy. Dotyczy to rdéwniez przedstawicieli samorzadu
terytorialnego, ktérzy moga petni¢ funkcje konsumenta energii elektrycznej $wiadomie ksztattujgcego
rynek. Po jego otwarciu samorzad, jako znaczacy i rzetelny odbiorca moze wybrac sprzedawce energii
elektrycznej w ramach organizacji przetargu nieograniczonego na zakup energii, badz organizacji
kompleksowego przetargu na zakup i dystrybucje energii.

Urzad Miasta Kostrzyn nad Odrag organizuje tego typu przetargi dla potrzeb gminnych budynkow
komunalnych oraz o$wietlenia drogowego.

Jak pokazujg doswiadczenia Urzedu Miasta korzystanie z zasady TPA i wybdr sprzedawcy energii
elektrycznej w ramach przetargu pozwolity na uzyskiwanie nizszych stawek niz oferowane w ramach
pakietéw podstawowych.

Oczywiscie odbiorca indywidualny nie moze liczy¢, w wyniku zmiany sprzedawcy energii
elektrycznej, na takie korzysci jak odbiorca instytucjonalny, to jak wskazujag dane URE liczba
gospodarstw domowych, jak i innych uzytkownikdw energii korzystajgcych z zasady TPA gwattownie
wzrasta, co pokazano na ponizszym rysunku.
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Rysunek 8.2 Zmiana liczby odbiorcow energii elektrycznej korzystajacych z zasady TPA przy
wyborze sprzedawcy w okresie od listopada 2009 do marca 2012

Korzystanie z procedur pozwalajgcych na ograniczenie kosztdw energii nabiera dodatkowego
znaczenia w S$wietle uwarunkowan wynikajagcych z obowigzkéw naktadanych na wytworcow
i dystrybutorow w zwigzku z koniecznoscig posiadania uprawnien do emisji CO, i umarzania zielonych
i biatych certyfikatow (obowigzek wynikajacy z Ustawy o efektywnosci energetycznej).

O ile, w przypadku energii elektrycznej, dostepny jest mechanizm wyboru jej sprzedawcy,
to specyfika systemow cieptowniczych i gazowniczego na razie nie daje takich mozliwosci.

Znane sg przyktady negocjowania cen ciepta przez spotdzielnie mieszkaniowe, jako sposob
na uzyskanie korzystniejszych warunkow jego dostawy. Natomiast w przypadku energii elektrycznej, jak
i gazu ziemnego ze wzgledu na indywidualne umowy, negocjowanie nizszej ceny energii w ramach grupy
zamawiajgcej wiekszy wolumen nie wchodzi w gre.
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8.3.2.

Ochrona interesow odbiorcow indywidualnych

Zagadnienia ochrony konsumentow na rynku energii nie sg jasno sprecyzowane w przepisach
prawa, jednak szereg zapisow Ustawy Prawo energetyczne i jej przepisdw wykonawczych odnosi sie do
tej kwestii w szczegdlnosci w aspekcie zaopatrzenia w energie elektryczng. Mozna tu wymienic
nastepujace zapisy:

prawo wystepowania o warunki przytaczenia i przytgczanie do sieci elektroenergetycznej,
prawo wyboru wykonawcy przytgcza,

prawo do czeSciowego lub umownego ponoszenia kosztdw przytgczenia do sieci,

prawo zawierania uméw kompleksowych,

prawo wyboru sprzedawcy energii,

prawo do otrzymywania dostaw energii o okreslonym standardzie i po uzasadnionych kosztami
cenach,

prawo do otrzymywania upustow i bonifikat z tytutu przerw w dostawach energii
lub niedotrzymania jakosci dostaw energii elektryczne;j,

prawo wystepowania o rozstrzyganie spordéw z przedsiebiorstwami energetycznymi i o wydanie
przez Prezesa URE postanowienia w sprawie wznowienia dostaw energii,

prawo ochrony prywatnosci poprzez okreslenie zasad wykonywania kontroli u odbiorcow przez
przedsiebiorstwa energetyczne,

prawo do ochrony przed nieuzasadnionym wstrzymaniem dostaw energii poprzez ustawowe
okreslenie jego trybu.

W praktyce gospodarczej indywidualni odbiorcy energii sg niewatpliwie stabszg strong, pomimo
ze grupa ta (gospodarstwa domowe i rolne) stanowi zazwyczaj najwiekszg pod wzgledem liczby
odbiorcédw, cho¢ o najmniejszym jednostkowym zuzyciu energii.
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9. Wytyczne do realizacji programow wykonawczych

9.1. Program ograniczenia niskiej emisji na obszarze gminy

W niniejszym rozdziale podano zatozenia na potrzeby przygotowania Programu ograniczenia niskiej
emisji w budynkach mieszkalnych, wielorodzinnych oraz budynkach uzytecznosci publicznej
zlokalizowanych w strefie Srédmiejskiej Kostrzyna nad Odra.

W sektorze mieszkaniowym, racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia energii oraz zmiany nosnika
energii na bardziej ekologiczny zalezy indywidualnie od $wiadomosci i mozliwosci finansowych wiascicieli
budynkéw.

Krajowe fundusze ochrony s$rodowiska jak np.: WFOSIGW, NFOSIGW, wspieraja tego typu
przedsiewziecia. Cechg charakterystyczng tych funduszy jest wspdtpraca na korzystnych warunkach,
przede wszystkim z jednostkami administracyjnymi typu gminy, stad istotng role w ostatnich latach
w zakresie likwidacji niskiej emisji stanowig ,Programy ograniczenia niskiej emisji”, w ktérych gtéwnymi
beneficjentami jest indywidualny mieszkaniec, a miasto jest posrednikiem i czesto réwniez partycypuje
w kosztach.

Kluczowg kwestig ,programu ograniczenia niskiej emisji” jest wiec ekonomiczna zacheta
uzytkownikéw (odbiorcéw) energii, by inwestowali w przedsiewziecia najbardziej efektywne
ekonomicznie i ekologicznie w stosunku do poniesionych kosztdw. Doswiadczenia z audytéw
energetycznych pokazujg, iz przedsiewziecia termorenowacyjne moga przyczyni¢ sie do zmniejszenia
zuzycia energii nawet o 50%. Wadg tych przedsiewzie¢ jest duza wysoko$¢ ponoszonych na ten cel
nakfadow inwestycyjnych, natomiast wymiana niskosprawnego zrodta ciepta jest najbardziej efektywnym
energetycznie przedsiewzieciem przy jego relatywnie niskich kosztach.

Z tego powodu proponuje sie, aby miasto przygotowato w ramach wiasnej dziatalnosci ,Program
ograniczenia niskiej emisji” w budynkach mieszkalnych rejonu Srédmieécia oraz budynkéw uzytecznosci
publicznej w tym rejonie, sprowadzajgcy sie do wspierania przylgczania budynkéw do miejskiej sieci
cieptowniczej i zakupu nowoczesnych, wysokosprawnych i ekologicznych zrédet ciepta. Dofinansowanie
na realizacje tego typu programéw w kraju mozna uzyska¢ w Wojewddzkich Funduszach Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w ramach realizowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej programu pilotazowego ,Kawka”.

W sposdb oczywisty powodzenie tego typu dziatan jest bezposrednio uzaleznione od mozliwosci
finansowych Miasta, dlatego waznym jest aby w pierwszej kolejnosci rozpozna¢ potrzeby mieszkancow
i rzeczywisty stan urzadzen grzewczych na drodze ankietyzacji. Sama ankietyzacja nie generuje po
stronie budzetu miasta duzych kosztdw, natomiast dobrze przeprowadzona dostarcza wiele
podstawowych informacji, takich jak: rodzaj, stan techniczny i wiek urzadzen grzewczych, rodzaj
stosowanego paliwa, a takze, co bardzo wazne, mozliwosci udziatu mieszkancow (deklarowany wkiad
wiasny) oraz preferencje, co do zmiany lub zakupu nowego zZrodta ciepta.

Najprostszym pod wzgledem organizacyjnym, sposobem realizacji ,Programu” jest bezposrednia
doptata do zakupu ekologicznego Zrodta ciepta w ustalonej przez Rade Miasta stawce dla wszystkich
typdw ekologicznych zrédet. W ten sposéb realizowany program moze stanowi¢ wystarczajacy bodziec
dla czesci mieszkancow Miasta i zwiekszy¢ udziat ekologicznych zrédet energii w ogdlnym bilansie gminy,
natomiast nalezy mie¢ $Swiadomo$¢, ze wielkos¢ takiej dotacji bedzie stanowita zaledwie od kilkunastu
do kilkudziesieciu procent catkowitych kosztéw wymiany zrodta ciepta, a wiec bedzie atrakcyjna dla
niewielkiej grupy mieszkancow, co wcale nie oznacza, ze nie nalezy przyja¢ wtasnie takiej drogi realizacji
programu.

Potencjalnym zrédtem finansowania dla realizacji programu moze by¢ Wojewddzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Zielonej Gérze w ramach programu pilotazowego ,Kawka”.
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Z informacji zamieszczonych na stronie WFOSIGW w Zielonej Gorze mozliwy poziom dofinansowania
programu dla miasta moze wynie$¢ do 90% kosztow kwalifikowanych, w tym do 45% w formie dotacji
udzielanej przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz 45% w formie
pozyczki udzielanej przez WFOSIGW w Zielonej Gorze.

Dla Miasta Kostrzyna nad Odrg proponuije sie likwidacje indywidualnych zrodet ciepta, w tym piecow
weglowych oraz przytaczenie budynkow do sieci cieptowniczej w rejonie ulic: Osiedlowej, Kosciuszki,
Mickiewicza i Gorzowskiej.

zrédto: maps.google.pl
Zatozenia co do liczby poszczegdinych Zzrodet ciepta na potrzeby okreslenia szacunkowego efektu
ekologicznego i kosztow programu:

e systemy grzewcze etazowe mieszkan w budynkach wielorodzinnych — piece kaflowe: liczbe
mieszkan z systemem grzewczym tego typu okreslono na okoto 129,

e systemy grzewcze etazowe mieszkan w budynkach wielorodzinnych — kotty gazowe: liczbe
mieszkan z systemem grzewczym tego typu okreslono na okoto 199,

e systemy grzewcze etazowe mieszkan w budynkach wielorodzinnych — ogrzewanie elektryczne:
liczbe mieszkan z systemem grzewczym tego typu okreslono na okoto 14,

¢ kottownie centralne, gazowe w budynkach - liczbe budynkow ze Zrodiem tego typu
0szacowano na 2.
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Tabela 9.1 Informacje dotyczace budynkow i lokali mieszkalnych bedacych w obszarze objetym programem ograniczenia niskiej emisji

L.p.

o U RIWIN e

N

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Nazwa podmiotu

WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.

WM - zarzad b.d.

WM - zarzad MZK Sp.

WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o0.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o0.0.

WM - zarzad b.d.

WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.
WM - zarzad MZK Sp. z o.0.

Przedszkole nr 4
Gimnazjum nr 1

Z 0.0.

Adres budynku

Gorzowska 5
Gorzowska 7
Gorzowska 9
Gorzowska 11
Gorzowska 13

Kosciuszki 16

Krétka 1

Krotka 3
Krétka 5
Mickiewicza 22
Osiedlowa 6
Osiedlowa 7
Osiedlowa 9
Osiedlowa 11
Osiedlowa 13
Osiedlowa 15
Osiedlowa 17
Os.C6
Os.C7
Osiedlowa 8
Kosciuszki 7

Rok
budowy

1958
1958
1959
1959
1960

1958

1958

1958
1958
b.d.
1958
1958
1958
1958
1959
1959
1959
1960
1959
1962
1930

Powierzchnia
uzytkowa
[m’]
1096,61
1103,06
1100,03
1100,72
1098,84

1089,02

1089,02

1102,36
1090,89
1725,36
1635,04
312,70
317,80
324,74
316,05
317,27
317,27
1106,16
1092,68
1098,83
3226,00

Liczba
mieszkan

22
22
22
22
22

22

22

22
22
26
38

[e)BNe) N e)Nie) e i)

22
22

Liczba
0s6b

48
50
55
50
43

57

57

44
41
43
53
17
16
13
17
14
18
43
45
9

411
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Sposdb ogrzewania

gazowe 9 /piece k. 11 / el. 2
gazowe 14 / piece k. 6 /el. 2
gazowe 10 / piece k. 11 /el. 1
gazowe 15 /piecek. 6/ el. 1
gazowe 10 / piece k. 11 / el. 1
b.d. (przyjeto 50% gaz./50%
piece)
b.d. (przyjeto 50% gaz./50%
piece)
gazowe 14 / piece k. 8
b.d.
gazowe 17/ piece k. 2/el. 7
gazowe 18 / piece k. 20
gazowe
gazowe 4/ piece k. 2
gazowe
gazowe
b.d. (przyjeto gazowe)
gazowe 3 / piece k. 3
gazowe 14 / piece k. 8
gazowe 14 / piece k. 8
kottownia gazowa
kottownia gazowa

szt.

14
10
15
10

11

gaz

udziat
0,4
0,6
0,5
0,7
0,5

0,5

0,5

0,6
0,5
0,7
0,5
1,0
0,7
1,0
1,0
1,0
0,5
0,6
0,6
1,0
1,0

mZ

449
702
500
750
499

545

545

702
545
806
774
313
212
325
316
317
159
704
695
1099
3226

szt.

=== NN

en.el.

udziat
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0

0,3

mZ

100
100
50
50
50

332

szt.

11

11

11
11

11

11

20

piec

udziat
0,5
0,3
0,5
0,3
0,5

0,5

0,5
0,4
0,5
0,1
0,5

0,3

0,5
0,4
0,4

548
301
550
300
549

545

545

401
545
95
861

106

159
402
397
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Koszty wymiany zrodet ciepta:

likwidacja piecow kaflowych mieszkan oraz ogrzewania elektrycznego — zatozono, ze systemy tego
typu sg likwidowane, a budynek zostaje podtgczony do systemu cieptowniczego — modernizacja
obejmuje: zakup i montaz instalacji grzewczej w obrebie mieszkania, montaz indywidualnego
licznika ciepta — koszt przedsiewziecia oszacowano na poziomie 7 330 PLN;

likwidacja etazowego, gazowego ogrzewania mieszkan — zatozono, ze systemy tego typu sg
likwidowane, a budynek zostaje podtaczony do systemu cieptowniczego — modernizacja obejmuje:
zakup i montaz indywidualnego licznika ciepta — koszt przedsiewziecia oszacowano na poziomie
2 020 PLN;

podfaczenie budynku mieszkalnego do miejskiej sieci cieptowniczej — zatozono, ze koszty zwigzane
z dostawg i montazem wymiennika ciepta ponosi dostawca ciepta, natomiast koszty zwigzane
z pracami budowalnymi w obrebie kottowni i rozprowadzeniem pionéw w budynkach mieszkalnych
o0szacowano na poziomie 4500 PLN;

podfgczenie budynku wyposazonego w kottlownie centralng do miejskiej sieci cieptowniczej -
zatozono, ze koszty zwigzane z dostawg i montazem wymiennika ciepta ponosi dostawca ciepfa,
natomiast koszty zwigzane z pracami budowalnymi w obrebie kottowni oraz montazem licznika
ciepta oszacowano na poziomie 8500 PLN.

Tabela 9.2 Szacunkowe koszty i zuzycie energii do celé6w ogrzewania pomieszczen przed
i po realizacji programu oraz naklady inwestycyjne zwigzane z realizacja programu

Zuzycie Zuzycie Lo - Zuzycie
o g o VP GaGou, SR conevans oguevena e
P | Adres budymdl grzewczych  grzewczych O kalkulowane przed PO
m>/rok Mg/rok MWh/rok GJ/rok zt/rok zt/rok zt

1. Gorzowska 5 5123,4 20,4 10,6 442,8 32 389,6 32673,1 117 970,0
2. Gorzowska 7 8016,6 11,2 10,7 445,4 31551,8 328653 @ 91420,0
3. Gorzowska 9 5 710,4 20,4 5,3 444,1 306563 327750 112 660,0
4. Gorzowskall = 8571,0 11,2 5,3 444,4 20649,4 327956  86110,0
5. Gorzowska13 = 57043 20,4 5,3 443,7 306232 327396 112 660,0
6.  Kokciuszki 16 6218,6 20,2 0,0 439,7 285335 324470 107 350,0
7. Krétka 1 6218,6 20,2 0,0 439,7 285335 324470 107 350,0
8.  Krotka 3 8011,5 14,9 0,0 445,1 28266,4 328444 = 914200
9.  Krotka 5 62293 20,3 0,0 440,5 285825 32502,7 107 350,0
10.  Mickiewicza22 =~ 12 883,8 4,9 49,5 696,6 590253,0 514065 104 810,0
11.  Osiedlowa 6 8 845,1 32,0 0,0 660,2 43 016,4 48 715,4 187 460,0
12. | Osiedlowa 7 3571,2 0,0 0,0 126,3 7 551,7 9 316,8 16 620,0
13.  Osiedlowa 9 47359 7,7 0,0 251,1 15872,4  18532,9 = 27240,0
14. | Osiedlowa 11 7 259,0 0,0 0,0 256,6 15349,9 18 937,6 16 620,0
15. | Osiedlowa 13 7 064,7 0,0 0,0 249,8 14 939,1 18 430,8 16 620,0
16.  Osiedlowa 15 36234 0,0 0,0 128,1 7 662,1 94529 16 620,0
17.  Osiedlowa 17 1811,7 5,9 0,0 128,1 83128 = 94529  32550,0
18. 0s.C6 8 039,2 15,0 0,0 446,6 28 363,9 32957,6 91 420,0
19. 0s.C7 7941,2 14,8 0,0 441, 280182 | 325560  91420,0
20.  Osiedlowa 8 14912,7 0,0 0,0 443,7 446025 327393  8500,0
21.  Kosciuszki 7 57 354,0 0,0 0,0 15997 1212815 1180450  8500,0
RAZEM 197 846 240 87 9413 663 010 694 633 1552670
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Szacunkowe obliczenia efektu ekologicznego przeprowadzono w oparciu o wskazniki emis;ji
okreslone w formularzu wniosku o dofinansowanie w ramach programu: ,Likwidacja niskiej emisji
wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwoj rozproszonych odnawialnych zrddet energii.
Czes¢ 1) Program pilotazowy KAWKA",

Tabela 9.3. Wskazniki emisji dla zrédel ciepta do 50 kW

Wskazniki emisji
Zanieczyszczenie ) Paliwo state ) ) Biomasa
miano (z w_y#aczenlem Gaz ziemny Olej opatowy drewno
biomasy)
Pyt PM 10, g/G] 380,0 0,5 3,0 810,0
Pyt PM 2,5 g/G] 360,0 0,5 3,0 810,0
CO, kg/GJ 94,7 55,8 76,6 0,0
Benzo(a)piren mg/GJ 270,0 0,0 10,0 250,0
SO, g/GJ 900,0 0,5 140,0 10,0
NOy g/GJ 130,0 50,0 70,0 50,0

Zmiany emisji w wyniku wdrazania programu pokazano w tabeli 9.4. W przypadku likwidacji
indywidualnych zrédet ciepta i podiaczania odbiorcéw do sieci cieptowniczych zasilanych ze ZzZrddet
powyzej 50 MW efekt redukgcji pytu PM 10, PM 2,5, SO,, NO, i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako 100%
dotychczasowej emisji. Emisje CO, nalezy wyznaczy¢ zaréwno dla stanu przed jak i po, przy
uwzglednieniu odpowiednich wskaznikdw emisiji.

Tabela 9.4. Szacunkowa emisja w stanie obecnym i prognozowanym

Stan Stan Redukcja

Zanieczyszczenie istniejgcy prognozowany emisji

kg/rok kg/rok %

NO, 1062,4 0,0 100

S0, 4961,3 0,0 100

B-a-P [g/rok] 1487,3 0,0 100
CO, 908 329,7 494 528,0 45,6

pyt PM 10 2 096,8 0,0 100
pyt PM 2,5 1986,6 0,0 100
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10. Podsumowanie

Zawarto$¢ opracowania ,Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla miasta Kostrzyn nad Odrg” odpowiada pod wzgledem redakcyjnym i merytorycznym
wymogom Ustawy - Prawo Energetyczne.

Ludno$¢ miasta Kostrzyn nad Odrg wynosi okoto 18,1 tys. mieszkancow. Przewiduje sie, ze liczba
mieszkancow w perspektywie do 2030:

e pozostanie na zblizonym poziomie wg scenariusza A — pasywnego,

e wzro$nie o okoto 2,1% (0,37 tys. osdb) wg scenariusza B — umiarkowanego,

e wzro$nie o okoto 9,9% (1,75 tys. osdb) wg scenariusza C - aktywnego.

Zaklada sie umiarkowany rozwoj budownictwa mieszkaniowego, zblizony do $redniej z lat 2002-
2012.

Wiodacym sektorem gospodarki miasta jest sektor produkcji przemystowej oraz ustug. Znajduje
w nich zatrudnienie znaczna cze$¢ mieszkancow miasta, a takze okolicznych miejscowosci. Miasto duzym
wysitkiem przygotowato dogodne warunki dla nowych inwestoréw dostosowujgc drogowy uktad
komunikacyjny do wysokich standardéw, a takze przygotowujac tereny inwestycyjne, ktére staty sie
podstrefami dla Kostrzyrnsko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Powstanie i rozwdj strefy
wptynety na poprawe stanu spotecznego i gospodarczego miasta, zmienita sie réwniez sytuacja
energetyczna — od kilku lat obserwowany jest intensywny wzrost zuzycia sieciowych nosnikdw energii
(z wyjatkiem ciepta sieciowego).

Trendy spoteczno — gospodarcze Gminy stanowity podstawe do wyznaczenia trzech scenariuszy
rozwoju Miasta Kostrzyn nad Odrg do 2030 roku.: pasywnego, umiarkowanego oraz aktywnego.
Na potrzeby niniejszego opracowani przyjeto, ze najbardziej prawdopodobny w rozwoju wydaje sie by¢
scenariusz B — Umiarkowany.

Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne miasta Kostrzyn nad Odrg
charakteryzujg nastepujgce parametry:

o catkowite maksymalne zapotrzebowanie mocy dla wszystkich nosnikow — 224 MW,
o catkowite roczne zuzycie energii w postaci wszystkich nosnikéw — 5 448,5 Tl/rok ,

e zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 146,9 MW, w tym mieszkalnictwo 39,7 MW,

e roczne zuzycie energii cieplnej na cele: ogrzewania pomieszczen, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, bytowe i technologiczne — 3 945,7 T]/rok, w tym mieszkalnictwo, 251,6 TJ/rok.

W zwigzku z przewidywanym rozwojem podmiotéw gospodarczych i mieszkalnictwa nastepuje
wzrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne na terenie miasta do roku 2030. Przyrost
zapotrzebowania na nosniki energetyczne wynikajacy z chtonnosci terendw wyznaczonych w istniejgcych
i planowanych do opracowania planach miejscowych (scenariusz B) oszacowano na poziomie:

e potrzeby grzewcze dla nowych terenéw wyniosg — 791,7 TJ,

e zapotrzebowanie na moc grzewczg dla nowych terendéw wyniesie — 24,4 MW,
e zapotrzebowanie na energie elektryczng — 104,2 GWh,

e zapotrzebowanie mocy energii elektrycznej — 26,2 MW.
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Dla miasta Kostrzyn nad Odrg najistotniejszym paliwem pierwotnym jest gaz ziemny. Sumaryczne
zuzycie gazu ziemnego wysokometanowego (zasilanie z systemu gazowniczego) wynosi w miescie 29,1
min m?, a gazu zaazotowanego (dostarczany wyfgcznie do Arctic Paper S.A.) wynosi 120,1 min m>. Gaz
zaazotowany spalany jest elektrocieptowni przemystowej, w ktdrej wytwarzana jest energia elektryczna
oraz ciepto technologiczne w postaci pary i gorgcej wody. Nadwyzki energii elektrycznej i ciepfa
sprzedawane sg do innych zakfaddw, a takze do zasilania miejskiej sieci cieptowniczej MZK Sp. z o.o.
Drugim najistotniejszym paliwem jest wegiel kamienny, lecz nie ze wzgledu na jego lokalne
wykorzystanie, a ze wzgledu na fakt, ze energia elektryczna w polskim systemie elektroenergetycznym,
z ktdrego zasilany jest Kostrzyn nad Odrg, pochodzi w ok. 90% ze spalania paliw weglowych.

W zwigzku z powyzszym w utrzymaniu bezpieczenstwa energetycznego miasta kluczowg role
odgrywa gaz ziemny i wegiel kamienny, co jest zbiezne z sytuacjg catego kraju.

Odbiorcami energii w miescie sg gtéwnie obiekty przemystowe (90,6 % udziatu w rynku energii),
w nastepnej kolejnoséci mieszkalne (7,0 %), dalej obiekty handlowe, ustugowe i produkcyjne (1,2 %),
oraz obiekty uzytecznosci publicznej (1,0 %) i oSwietlenie uliczne wraz z potrzebami technicznymi
komunalnymi (0,2 %).

Z analizy kosztéw ciepta wynika, ze najtanszym nosnikiem energii jest w chwili obecnej biomasa
oraz wegiel. Konkurencyjne pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych jest ogrzewanie pompa ciepta
(duzy koszt inwestycyjny), w mniejszym stopniu gazem ziemnym i cieptem sieciowym. Najwyzsze koszty
dla przyktadowych (analizowanych) budynkow wystepujg w przypadku ogrzewania pomieszczen energig
elektryczng oraz paliwami ciektymi - olejem opatowym i gazem LPG.

Zasilanie miasta w gaz ziemny odbywa sie za posrednictwem gazociggu wysokiego cisnienia
o $rednicy DN 150 relacji Ktodawa - Mosciczki oraz gazociggu wysokiego ci$nienia o $rednicy DN 100
relacji Moéciczki — Kostrzyn nad Odra do stacji redukcyjno - pomiarowej I° o przepustowoéci 6 400 m*/h
zlokalizowanej na Os. Warniki. Szczytowe obciazenie stacji wynosi okoto 5 000 m3/h. System gazowniczy
zaspokaja potrzeby dotychczasowych odbiorcdw gazu ziemnego na terenie miasta. Obecnie z gazu
korzysta ponad 91% gospodarstw domowych, gtéwnie do celéw bytowych i przygotowania cieptej wody,
ale rowniez grzewczych. Rezerwy istniejgcych stacji redukcyjno — pomiarowych I i II stopnia pozwalaja
na nowe podigczenia do systemu w zakresie jego zasiegu oraz zwiekszenie liczby odbiorcéw na cele
bytowe, grzewcze oraz technologiczne w ograniczonym zakresie. Niemniej jednak szeroko zakrojone
i zaawansowane plany rozwojowe przedsiebiorstwa gazowniczego przewidujace rozbudowe wielu
elementdw systemu o nowe gazociggi wysokiego ci$nienia oraz stacje redukcyjno pomiarowe spowoduija,
ze szacowane potrzeby bedg mogty by¢ w petni zaspokojone.

Odrebng infrastrukturg gazowniczg na terenie miasta stanowi sie¢ wysokiego ci$nienia nalezaca do
PGNiG S.A. w Zielonej Gorze pracujgca na potrzeby dostaw gazu ziemnego, zaazotowanego do
elektrocieptowni Arctic Paper Kostrzyn S.A.

System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotychczasowych odbiorcow energii
elektrycznej. Do sieci energetycznej podifgczone sg wszystkie obiekty na obszarze miasta.

Dostawy energii elektrycznej dla miasta pochodza z krajowego systemu elektroenergetycznego,
ktorego zrédta zasilania praktycznie w catosci bazujg na weglu kamiennym i brunatnym. Analiza stanu
systemu elektroenergetycznego miasta Kostrzyn nad Odrg wykazata, iz jest on na tyle dobrze rozwiniety
i skonfigurowany, ze zaspakaja obecne potrzeby miasta. Stan techniczny systemu nalezy ocenic¢ jako
dobry. Istniejgce rezerwy stacji GPZ Kostrzyn pozwalajg na nowe podtaczenia do systemu i zwiekszenie
liczby odbiorcdw, lecz w ograniczonym stopniu. Obecne szczytowe obcigzenie istniejacej stacji jest na
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poziomie 60%. Wystepujaca rezerwa mocy stanowi bezpieczny poziom zasilania dla obecnych odbiorcow,
natomiast przytaczanie nowych odbiorcow obniza¢ bedzie poziom bezpieczenstwa energetycznego.
W zwigzku z planowanym zwiekszeniem zapotrzebowania na energie elektryczng przedsiebiorstwo
energetyczne ENEA Operator Sp. z o0.0. planuje budowe nowej stacji GPZ Kostrzyn II 110/15 kv,
a w przypadku dalszego wzrostu zapotrzebowania budowe trzeciej stacji Kostrzyn III (Scisle zwigzane
z rozwojem strefy ekonomicznej).

W systemie elektroenergetycznym na terenie miasta wystepuje jeden wytworca energii elektrycznej,
ktorym jest gazowo-olejowa elektrocieptownia przemystowa Arctic Paper Kostrzyn S.A. taczna produkcja
energii elektrycznej wynosi $redniorocznie ok. 224 GWh.

Obecnie na terenie miasta przygotowana jest przez prywatnego inwestora do realizacji réwniez
inwestycja dotyczaca budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej 99,84 kW. Uktad tego typu
bedzie miat powierzchnie ogniw na poziomie okoto 600 m?. Szacunkowa wielko$¢ produkcji energii
elektrycznej z tego typu instalacji w lokalnych warunkach klimatycznych moze ksztattowaé sie
na poziomie 110 — 115 MWh/rok.

Na terenie miasta dziata scentralizowany system cieptowniczy prowadzony przez Zaktad Energetyki
Cieplnej Miejskich Przedsiebiorstw Komunalnych Sp. z o.0.

Zrédtem ciepta dla systemu ZEC jest przemystowa elektrocieptownia Arctic Paper Kostrzyn S.A.
Gtownym przedmiotem dziatalnosci przedsiebiorstwa jest produkcja papierdw offsetowych i graficznych.
Produkcja papieru wymaga energii elektrycznej i pary technologicznej wykorzystywanej w procesie
przygotowania masy papierniczej, a nastepnie suszenia wstegi papieru w maszynach papierniczych.
Z tego wzgledu integralng czescig fabryki jest wtasna elektrocieptownia. Jest ona zasilana gazem
Ziemnym zaazotowanym o wartoéci opatowej na poziomie 19 — 22 MJ/m? wydobywanym z lokalnych
716z, Dostawcg paliwa jest Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. — Oddziat w Zielonej Gorze.
Paliwo dodatkowe stanowi olej opatowy lekki o wartosci opatowej 43,1 MJ/kg.

W 2006 roku przedsiebiorstwo ukonczono budowe I bloku elektrocieptowni gazowej. Inwestycja ta
pozwolita na zamkniecie wczesniej eksploatowanej elektrocieptowni weglowej. Rozbudowe
elektrocieptowni o II blok zakonczono w 2009 roku. Obecnie tgczna moc cieplna wynosi 169 MWt, a moc
elektryczna 40,4 MW,. Wg informacji Arctic Paper S.A. sprawno$¢ wytwarzania energii w uktadzie
kogeneracyjnym wynosi 87%.

Istniejgcy system cieptowniczy MZK Sp. o.0. posiada ograniczony zasieg terytorialny i zaspokaja
potrzeby odbiorcédw w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej gtéwnie dla osiedli
mieszkaniowych i Srédmieécia. taczna moc zamdwiona ciepta sieciowego ZEC wynosi obecnie 15,6 MW
i nadal posiada rezerwy na poziomie 3 MW. Zaréwno zrodia ciepta Arctic Paper Kostrzyn S.A.,
jak i system przesylowy ciepta MZK Sp. z o0.0. byly w ostatnich latach poddawane znaczacej
modernizacji. Obecnie modernizacja systemu dotyczy gtdwnie przebudowy sieci tradycyjnych na sieci
preizolowane oraz izolacji niektérych odcinkdw sieci tradycyjnej, bedacej w dobrym stanie technicznym.
Przewidywana jest rowniez rozbudowa systemu cieptowniczego w kierunku Osiedla LeSnego, ktore
obecnie zasilane jest w ciepto wytwarzane w lokalnej kottowni gazowej MZK Sp. z o.0.

Ciepto produkowane w ukfadzie wysokosprawnej kogeneracji, zasilanym paliwem gazowym jest
ekologicznym nosnikiem energii, ktérego stosowanie poprzez przylgczanie pozostatych obiektéw
mieszkalnych wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej, bedacych w zasiegu systemu cieptowniczego,
moze by¢ sposobem na ograniczanie niskiej emisji na terenie miasta.

W 2015 roku planowane jest uruchomienie na terenie miasta nowego zrddta produkujacego energie
elektryczng i ciepto w uktadzie kogeneracyjnym. Instalacja przedsiebiorstwa Eco Raven Sp. z o.o.
zlokalizowana bedzie w obrebie Kostrzyrnsko-Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Wytwarzanie
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w trybie ciggtym nosnikéw energii odbywac sie bedzie w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem
Z procesu zgazowania odpaddéw drzewnych.

Przewidywana moc elektryczna instalacji to 8,0 MW,. Eco Raven Sp z 0.0. zaklada sprzedaz energii
elektrycznej do systemu elektroenergetycznego. Natomiast energia cieplna bedzie dostarczana
sasiadujgcym zaktadom. Zaktada sie sprzedaz energii elektrycznej na poziomie 62 000 MWh/rok oraz
ciepfa na poziomie 308 000 GJ/rok.

Gtéwne dziatania samorzadu wyartykutowane w dokumentach gminnych, czyli w: Strategii Rozwoju
Miasta, Studium Uwarunkowan i Kierunkdw zagospodarowania Przestrzennego, Programie Ochrony
Srodowiska zwigzane z zagadnieniami energetycznymi lub majace wplyw na stan powietrza
atmosferycznego na terenie gminy to:

e Tworzenie warunkow dla przyciggania inwestorow zewnetrznych w oparciu o Specjalng Strefe
Ekonomiczng oraz dla rozwoju istniejgcych i nowotworzonych przedsiewzie¢ gospodarczych
w miescie.

e Tworzenie lobbingu wewnetrznego i zewnetrznego na rzecz utworzenia powiatu, oraz instytucji
rzgdowych o znaczeniu ponadlokalnym.

e Rozwdj mieszkalnictwa oraz towarzyszacej mu infrastruktury technicznej.

e Tworzenie warunkéw dla rozwoju szkolnictwa we wspdtpracy z krajowymi i zagranicznymi
instytucjami os$wiatowymi

e Stworzenie warunkdw do aktywnego wypoczynku z wykorzystaniem waloréw turystyczno-
krajobrazowych Kostrzyna i okolic oraz rozwéj bazy sportowo-rekreacyjnej.

e Rozbudowa i modernizacja infrastruktury technicznej, szczegdlnie w zakresie komunikacji
drogowej i wodnej.

e Ochrona $rodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci rozbudowa infrastruktury w tym zakresie
(gospodarka odpadami, gospodarka wodno-sciekowa).

e Opracowanie Miejscowych Planéw Zagospodarowania Przestrzennego.

e Stworzenie warunkéw do rozwoju infrastruktury obstugi ludnosci w zakresie opieki socjalnej oraz
kulturalnej i zdrowotnej.

Ponadto w dziedzinie oszczedzania energii, obnizania kosztéw energii i poprawy stanu Srodowiska
naturalnego proponuje sie rozwazenie realizacji dziatan niskonaktadowych, zarzadczych zwigzanych
z uporzadkowaniem systemu kontraktowania dostaw energii elektrycznej na potrzeby odbioréw
gminnych oraz dziatan zwigzanych z termomodernizacjg obiektow oSwiatowych (przygotowanie audytow
energetycznych, rozpatrzenie mozliwosci pozyskania dodatkowych sSrodkéw finansowych, realizacja
inwestycji).

Zgrubne analizy w oparciu o rzeczywiste zuzycie energii na cele grzewcze w obiektach o$wiatowych
wskazujg na nieznaczny potencjat mozliwych do uzyskania oszczednosci. Zaleca sie zatem aby obiekty
wymagdajgce interwencji w zakresie realizowanych dziatan poprawy efektywnosci energii do celéw
grzewczych, objete byly przynajmniej analiza optacalnosci ekonomicznej i technicznej wykonalnosci
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Niniejsza ,Aktualizacja projektu zatozen ...” stanowi dla Burmistrza Miasta podstawe do
przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie z Art. 19 Ustawy Prawo energetyczne, ktory zakonczy
sie uchwaleniem ,Aktualizacji Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Kostrzyn nad Odrg”.
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Burmistrz miasta Kostrzyn nad Odrg sprawujgcy nadzér nad bezpieczenstwem energetycznym
gminy w ramach wspdtpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi zorganizuje system monitorowania:

e realizacji ustalen plandw gminy i planéw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych na terenie
miasta Kostrzyn nad Odrg,

e zgodnosci realizacji plandw rozwojowych przedsiebiorstw energetycznych z ustaleniami
~Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Kostrzyn nad Odrg”,

e zakresu, standardu i kosztéw ustug energetycznych, w tym wdrazania programéw
i wspotfinansowania przez przedsiebiorstwa energetyczne przedsiewziec i ustug zmierzajgcych do
zmniejszenia zuzycia paliw i energii u odbiorcow i stanowigcych ekonomiczne uzasadnienie
unikniecia budowy nowych zrddet energii i sieci,

e aktualnego i prognozowanego zapotrzebowania w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Uchwalone przez Rade Miasta zaktualizowane ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Kostrzyn nad Odrg” zgodnie z aktualnym brzmieniem
Ustawy Prawo energetyczne obowigzywa¢ bedg przez okres 15 lat od momentu ich uchwalenia
i wymagac bedg aktualizacji co najmniej raz na 3 lata.

10.1. Rekomendacje dotyczace opracowania Projektu Planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Podstawowym zadaniem opracowania jest analiza poréwnawcza stanu istniejgcego oraz
planowanych dziatan modernizacyjno — inwestycyjnych w zakresie poszczegdlnych systemow
energetycznych, z przysztymi potrzebami miasta. Wnioskiem ma by¢ odpowiedZ na pytanie czy zgodnie
z Art. 20 ust. 1 ustawy ,Prawo energetyczne” miasto Kostrzyn nad Odrg powinno wykonac ,Projekt
planu”.

Projektu planu” zgodnie z Art. 20 ust. 2 powinien zawierac:

propozycje w zakresie rozwoju | modernizacji poszczegolnych systemow zaopatrzenia w ciepfo,
energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,
1. propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrodef energi,
2. harmonogram realizacji zadar,
3. przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewziec oraz Zrodfo ich finansowania.
Nalezy pamieta¢, ze miasto nie jest wlascicielem systemdw energetycznych i nie ma bezposredniego
wptywu na wybdr sposobu realizacji zadania od strony technicznej. Zadanie to spoczywa bezposrednio
na przedsiebiorstwach energetycznych zgodnie z Art. 16 ust. 1 ,Prawa energetycznego”, ktory stanowi:
Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem i dystrybucia paliw gazowych lub
energii sporzadzajag dla obszaru swojego dziatania plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego
i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe Ilub energie, uwzgledniajgc miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego albo kierunki rozwoju gminy okreslone w studium uwarunkowari
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.
oraz zgodnie z ust. 5:
W celu racjonalizacji przedsiewziec inwestycyjnych przy sporzadzaniu planow, o ktorych mowa
w ust, 1, przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem i dystrybucia paliw gazowych
lub energii sg obowigzane wspotpracowac z przytaczonymi podmiotami oraz gminami, na ktorych
obszarze przedsiebiorstwa te prowadzg dziatalnosc gospodarcza.
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Ustawa ,Prawo energetyczne” wprowadza zatem jednoznaczny podziat obowigzku w zakresie
systemow energetycznych:

e gmina wykonujgc ,Projekt zatozen” planuje rozwoj systemow energetycznych w poszczegolnych
okresach bilansowych,

e przedsiebiorstwa energetyczne opracowujg sposob wykonania zadania w ,Planie rozwoju”
i realizujg je w zatozonym okresie.

~Prawo energetyczne”, ktdére w Art. 20 ust. 1 jednoznacznie wskazuje, kiedy zachodzi koniecznos¢
wykonania ,,Projektu planu”:

W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji zatozer,
o0 ktorych mowa w art. 19 ust. 8 wdjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu
zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci, Projekt
planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych przez rade tej gminy zatozeri i winien byc¢
z nim zgodny”.
Przedsiebiorstwa dostarczajgce czynniki energetyczne zapewniajg w chwili obecnej dostawy tych
mediéw na poziomie zabezpieczajgcym potrzeby miasta Kostrzyn nad Odra.

Bioragc pod uwage powyzsze mozna stwierdzi¢, ze nie jest konieczne wykonanie
projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
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1. Podstawy sporzadzenia raportu

Raport opracowano w ramach opracowania ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Kostrzyn nad Odrg".

Merytorycznie raport przedstawia analize wynikdw inwentaryzacji obiektdéw i budynkéw uzytecznosci
publicznej w Kostrzynie nad Odrg zarzagdzanych przez Urzad Miasta.

Celem raportu jest przedstawienie przyktadowej diagnozy stanu uzytkowania energii i obcigzenia
$rodowiska w budynkach uzytecznosci publicznej.

Raport przeznaczony jest gtdwnie dla jednostki i administratora catego systemu zarzadzania energig
i Srodowiskiem w miescie. Moze by¢ réwniez wykorzystany przez dyrektoréw/administratorow obiektéw,
budynkow i ich stuzby.
2. Analizowany okres

Raport jest wydany za okres 2012 roku i jest raportem rocznym. Dane z inwentaryzacji obejmowaty
ostatnie 3 lata i tam gdzie je uzyskano - rok 2012 poréwnywano z latami poprzednimi 2010 i 2011.

3. Zakres analizowanych obiektow i budynkow

Aktualny (na dzien tworzenia opracowania) stan danych o obiektach uzytecznosci publicznej
przedstawia sie nastepujgco (w tabeli liczba obiektow).

Charakterystyka stanu danych w obiektach 2010 2011 2012

Obiekty wpisane do bazy 17 17 17
Obiekty z jakimkolwiek wpisem w bazie mediéw/kosztow 17 17 17
Obiekty wykluczone z uwagi na razace btedy w geometrii 0 0 0
Obiekty wykluczone z uwagi na btedy dotyczace kosztéw

jednostkowych mediow 0 0 0
Obiekty z informacjami o kosztach medidw 16 16 17
Obiekty z przynajmniej jednym wpisem o zuzytych mediach 17 17 17
Obiekty z petng informacja 16 16 17

Stad wynika, ze liczba obiektdw z petng informacjg o geometrii i cechach budowlanych, kosztach i
zuzyciu energii jest bardzo duza i za wyjatkiem roku 2010 stanowi 100% liczby budynkéw wpisanych do
bazy.

Zaleca sie opracowanie w 2014 roku raportu obejmujgcego wszystkie obiekty i budynki, dla

wiarygodnych poréwnan w corocznych raportach za nastepne lata (2013, 2014 itd.). Wykaz obiektéw i
budynkow objetych raportem pokazuje ponizsza tabela.

l.p.  Identyfikator Nazwa Typ Adres

1. G1 Gimnazjum nr 1 szkota Kosciuszki 7

2. G2 Gimnazjum nr 2 szkota Mikotaja Reja 32A
3. SP2 Szkota Podstawowa nr 2 szkota Banaszaka 1
4. SP4 Szkota Podstawowa nr 4 szkota Sienkiewicza 6
5. PM1 Przedszkole Miejskie nr 1 przedszkole Osiedlowa 4

6. PM2 Przedszkole Miejskie nr 2 przedszkole Czeresniowa 1
7. PM3 Przedszkole Miejskie nr 3 przedszkole Niepodlegtosci 19
8. PM4 Przedszkole Miejskie nr 4 przedszkole Osiedlowa 8

9. KCK Kostrzynskie Centrum Kultury dziatalno$¢ kulturalna Sikorskiego 34



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

l.p.  Identyfikator Nazwa Typ Adres

10. ECSS Europejskie Centrum Spotkan Senioréw dziatalnos¢ kulturalna Fabryczna 5
11. BHU Budynek handlowo-ustugowy, biblioteka budynek handlowo-ustugowy Dworcowa 7
12. OPS Osrodek Pomocy Spotecznej pomoc spoteczna Niepodlegtosci 17
13. BKOP1 budynek biurowy administracja Kopernika 1
14. UMG2 Urzad Miasta - siedziba administracja Graniczna 2
15. UMG4 Urzad Miasta - biura administracja Graniczna 4
16. UMG6-8 Urzad Miasta - biura administracja Graniczna 6i 8
17. UMG1 Nadodrzanski Oddziat Strazy Granicznej administracja Graniczna 1

4. Analiza wynikow

4.1. Koszty paliw i energii

taczny koszt mediow energetycznych w 2012 roku w grupie analizowanych obiektow wynosit
1 376 152 zt/rok, w czym najwiekszy udziat miaty kolejno:

e gaz ziemny 30,4%

e ciepto sieciowe 30,1%

e energia elektryczna 27,8 %

e olej opatowy 11,7%
Struktura kosztow w budynkach [z}/rok]
Gaz 418 965,09
Ciepfo sieciowe 413 655,93
Energia elektryczna 382 569,63
Paliwa state -
Olej opatowy 160 962,02
Gaz plynny -

Struktura kosztow paliw i energii w budynkach

B QOlej opatowy B Gaz
11,7% 30,4%

B Energia elektryczna
27,8%

B Ciepto sieciowe
30,1%

Najwiekszy udziat w kosztach paliw i energii ma ogrzewanie budynkow i przygotowanie cieptej wody
(ten udziat szacuje sie na ponad 80%). Struktura nosnikdw energii stosowanych do ogrzewania obiektow
i budynkdéw, wedtug powierzchni ogrzewanej, przedstawia sie nastepujaco:

e ciepto sieciowe 60,3%
e gaz ziemny 31,1%
e olej opatowy 8,6%
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Struktura powierzchni ogrzewanej wg nosnikow

B Olej opatowy
8,6%

® Gaz
31,1%

® Ciepto sieciowe
60,3%

taczne koszty medidw energetycznych w latach 2011 - 2012 wzrosty o 11,5%, natomiast nie da sie

okresli¢ wzrostu w latach 2010-2012 z uwagi na brak danych o kosztach w roku 2010 dla jednego z
analizowanych obiektow.

Koszty mediow energetycznych

1600
1400
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400
200 -

J

!

[tys.zt/rok]

1376,2
1098,1 1234,1

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

4.2. Zuzycie paliw i energii

taczne zuzycie paliw i energii w grupie analizowanych obiektéw w 2012 roku wynosito 15 610
GJ/rok, w czym najwiekszy udziat miaty kolejno:

e Qgaz ziemny 41,4%

e ciepto sieciowe 32,8%

e energia elektryczna 15,4%

e olej opatowy 10,4%

Struktura zuzycia w grupie [GJ/rok]
Gaz 6 458,27
Ciepfo sieciowe 5127,40
Energia elektryczna 239827
Paliwa stafte -
Olej opatowy 1626,14
Gaz ptynny -
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Struktura zuzycia paliw i energii

B Olej opatowy
10,4%

B Gaz

@ Energia elektryczna
41,4%

15,4%

B Ciepto sieciowe
32,8%

taczne zuzycie paliw i energii w latach 2011 - 2012 wzrosto o 4,4%. Eliminujac wptyw
intensywnosci sezonéw grzewczych, zuzycie paliw i energii, w przeliczeniu na warunki temperaturowe
roku standardowego, wzrosto o 1,5% i wygladato nastepujgco:

Zuzycie laczne Przeliczone zuzycie faczne

20 000 20 000 -

15000 15 000 -
% 3
£ 10000 - £ 10000 -
T} o) 16 986,7 17 243,0
<) S 14 297,8

5000 - 5000 -
0 T T 0 T T 1
Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012 Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

Zuzycie energii elektrycznej nie zostato przeliczone na warunki temperaturowe sezonu
standardowego z uwagi na brak wykorzystania tego nosnika energii do celéow grzewczych.

Zuzycie energii elektrycznej
800 -

600 -

400 -
653,4 et 666,2

[MWh/rok]

200 -

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

4.3. Efektywnosc¢ energetyczna i ekonomiczna wykorzystania mediow
energetycznych
Efektywnos$¢ energetyczng wykorzystania medidow energetycznych w analizowanej grupie obiektow
oceniono na podstawie wartosci jednostkowych wskaznikéw zuzycia medidw energetycznych na 1 m?
powierzchni obiektu.
Jednostkowe zuzycie paliw i energii wzrosto z 0,39 GJ/m?rok w 2011 roku do 0,40 GJ/m?rok w 2012
roku, czyli 0 2,6%.
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Jednostkowe zuzycie energii
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Ten wzrost wynika bezposrednio ze wzrostu intensywnosci sezonu grzewczego, wywotanego
obiektywnymi warunkami klimatycznymi, gdyz z tego powodu zuzycie paliw i energii powinno zwiekszy¢
sie 0 2,8%.

Z tego mozna wnioskowac, ze nie nastgpita zmiana w efektywnym wykorzystaniu paliw i energii.
Nalezy natomiast zwrdcic uwage na stosunkowo niskg warto$¢ jednostkowego zapotrzebowania
na energie dla grupy analizowanych budynkdw.

Efektywno$¢ ekonomiczng wykorzystania mediow energetycznych oceniona na podstawie
jednostkowych kosztéw paliw i energii na 1 m2 powierzchni obiektu.

Koszty jednostkowe mediow energetycznych

40
— 30 -
X
=
&
£ 20 -
=
X 32,2 31,8 e

10

0

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

Jednostkowe koszty tgczne paliw i energii spadty z 31,8 zt/m2rok w 2011 roku do 35,5 zt/m2rok w
2012 roku, czyli 0 11,6%, a wiec wiecej niz wzrost jednostkowego zuzycia energii (wzrost o 3,5%).

Mozna to czeSciowo wyttumaczy¢ wzrostem Srednich cen paliw i energii, ktdére w latach 2011-2012
zmieniaty sie nastepujaco:

e Qgaz ziemny wzrost 0 7,2%
e ciepto sieciowe wzrost 0 7,7%
e energia elektryczna spadek 0 2,4%
e olej opatowy wzrost 0 8,7%

Szczegbtowe zestawienie kosztow jednostkowych paliw i energii pokazano w ponizszych tabelach i
na rysunkach.



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Cena jednostkowa gazu

Grupa - Cena gazu [zh/m3] Min Srednia Max
Rok 2010 1,82 1,98 233
Rok 2011 1,43 2,18 253
Rok 2012 1,90 233 2,68

Cena jednostkowa gazu

3,0
2,5 - s Min
o 2,0 1 . X
/= = Srednia
] 1,5
1,0 - [ Max
0,5 - .
Srednia cena (w latach)
0,0 -

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

Cena jednostkowa ciepfa sieciowego

Grupa - Ciepto sieciowe [zt/G]] Min Srednia Max
Rok 2010 4542 64,50 70,73
Rok 2011 59,83 74,88 82,83
Rok 2012 61,23 80,68 88,07

Cena jednostkowa ciepta sieciowego

100 -
s Min
80 -
— | s Srednia
Q 60
N, 40 - Max
20 - Srednia cena (w latach)
0 m

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

Cena jednostkowa energii elektrycznej

Grupa-Cena en.elektr. [zt/kWh] Min Srednia Max
Rok 2010 0,50 0,59 0,67
Rok 2011 0,48 0,57 0,83
Rok 2012 0,41 0,56 0,89

Cena jednostkowa energii elektrycznej

1,00 - e Min
— 075 e Srednia
<
?\4 0,50 -
=, Max
0,25 - 3
Srednia cena (W
0,00 - latach)

Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
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Cena jednostkowa oleju opatowego

Grupa - Cena oleju op. [zt/kg] Min Srednia Max
Rok 2010 323 323 323
Rok 2011 3,94 3,94 3,95
Rok 2012 429 4,29 4,29
. Cena jednostkowa oleju opatowego
0 -
M
40 - Min
g 3,0 mm Srednia
<3
X, 2,0 A m— Max
1,0 .
Srednia cena (w latach)
0,0 -
Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012

5. Analiza kosztow i zuzycia energii w 2012 roku
w poszczegolnych obiektach

5.1. Opis analizowanej grupy budynkow

Analizg objeto wszystkie 17 obiektdw dla ktérych dysponowano petng informacja o cechach
geometryczno-budowlanych, kosztowych i energetycznych. Wykaz tych obiektdw przedstawiono w tabeli
2 na stronie 1.

Sqg to 4 szkoty, 4 przedszkola, 5 budynkéw administracyjnych, 2 budynku osrodkéw kultury, jeden
budynek opieki spotecznej i jeden budynek ustugowo-handlowy, w ktérym miesci sie biblioteka.

tacznie 17 obiektéw w 2012 roku.:

e posiadato powierzchnie ogrzewang blisko 38 750 m2,
e zuzylo 15 610 GJ paliw i energii,

e poniosto koszt 1 376 152 zt za paliwa i energie.

5.2. Paliwa i energia ogotem w obiektach

5.2.1. Koszty paliw i energii

Catkowite koszty paliw i energii wsrdd 17 analizowanych budynkéw wahajg sie w granicach od
26 882 zt/rok (biblioteka) do 220 028 zi/rok (szkota SP4), $rednio 80 950 zt/rok.

Jednostkowe koszty paliw i energii w budynkach uzytecznosci publicznej wahajg sie w granicach od
15,03 zt/m’rok (szkota SP4) do 194,27 zt/m*rok (UM przy ul. Granicznej 6 i 8), érednio 57,42 zt/m°rok.

Sa to bardzo duze rozpietosci jednostkowego zuzycia paliw i energii, Swiadczace nie tylko o roznym
sposobie i intensywnosci uzytkowania budynkéw, ale o réznej efektywnosci wykorzystania paliw i energii
w tychze budynkach.
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Poréwnanie kosztow jednostkowych paliw i energii w poszczegolnych obiektach
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5.2.2, Zuzycie paliw i energii
Zuzycie wszystkich paliw i energii w poszczegdinych obiektach wahato sie w granicach od 177
GJ/rok (UM przy ul. Granicznej 6 i 8) do 2 334 GJ/rok (szkota — SP4), Srednio 918 GJ/rok.

Efektywnos¢ energetyczna wykorzystania paliw i energii w poszczegolnych budynkach réznita sie
znacznie: od 0,16 G)/m’rok (szkota SP4) do 1,27 G)/m?rok (UM przy ul. Granicznej 6 i 8), érednio 0,4
GJ/m?rok.

Poréwnanie jednostkowego zuzycia paliw i energii w poszczegolnych obiektach
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Przyjmujgc na podstawie wynikdw audytow energetycznych i efektdow dokonanych
termomodernizacji dla analogicznych budynkéw uzytecznosci publicznej okreslono poziom mozliwy do
osiggniecia poprzez standardowe dziatania termomodernizacyjne tj. 0,40 GJ/m2rok (tzw. poziom
odniesienia) i na tej podstawie wyznaczono potencjat techniczny zmniejszenia zuzycia paliw i energii.

Jednostkowe zuzycie paliw i energii
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Poziom odniesienia

Tak oszacowana warto$¢ potencjatu technicznego wynosi 3617 Gl/rok, co stanowi 23,2%
sumarycznego zuzycia energii i paliw. Natomiast mozliwo$¢ zmniejszenia zuzycia paliw i energii przez
przedsiewziecia bez i niskonaktadowe, czyli przez biezace, dobre zarzadzanie kosztami i energig,
oszacowana na 5 - 10% obecnego zuzycia paliw i energii, to jest na poziomie 780 - 1560 GJ/rok.

5.2.3. Zuzycie i koszty energii elektrycznej

W niniejszym punkcie przedstawiono wyniki analizy zuzycia energii elektrycznej w analizowanej
grupie obiektow w roku 2012.
Zuzycie i koszty energii elektrycznej w analizowanej grupie obiektow w roku 2012
Tlos¢ obiektow: 17
Zuzycie energii elektrycznej, [kWh]

Min 6 026,00
Srednia 3918747
Max 100 853,00
Suma 666 187,00
Koszty energii elektrycznej, [PLN]

Min 5339,49
Srednia 22 504,10
Max 61 884,54
Suma 382 569,63
Jednostkowa cena energii elektrycznej, [z{/kWh]

Min 0,41
Srednia 0,57
Max 0,89

10
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Na ponizszych wykresach przedstawiono jednostkowe wartosci kosztéw, zuzycia energii oraz emisji
ekwiwalentnej CO2 zwigzanej z wykorzystaniem energii elektrycznej.

Poréwnanie kosztow jednostkowych energii elektrycznej w poszczegolnych obiektach uzytecznosci
publicznej:
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Poréwnanie jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w poszczegdinych obiektach uzytecznosci
publicznej
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Poréwnanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO, zwigzanej z wykorzystaniem energii elektrycznej
w poszczegolnych obiektach uzytecznosci publicznej
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5.24. Zuzycie i koszty ciepta

kaczne zuzycie ciepta na cele ogrzewania wynosi 13 188 GJ/rok. Sredni wskaznik jednostkowy
ksztattuje sie na poziomie 0,47 GJ/m?/rok. Sumaryczny koszt ogrzewania wyniést w 2012 roku
991 732 z. Rozkiad jednostkowych kosztdw rocznych oraz rozktad jednostkowego zuzycia rocznego

w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej oraz do poszczegdlnych obiektow przedstawiajg ponizsze
rysunki.

Poréwnanie jednostkowych kosztow ciepta w poszczegdinych obiektach
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Poréwnanie jednostkowej emisji ekwiwalentnej CO2 zwigzanej z wytwarzaniem ciepta dla
poszczegdlnych obiektow
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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

6. Priorytety dzialan w zakresie zmniejszenia kosztow
I zuzycia energii oraz obcigzenia srodowiska

Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektéw, a takze zmniejszania kosztéw energii na
ogrzewanie oraz obcigzenia Srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4. Granice
podziatu stanowi S$redni koszt mediéw energetycznych wykorzystywanych do ogrzewania ($rednia
arytmetyczna kosztdw poszczegdlnych obiektéw) oraz zatozony poziom jednostkowego zuzycia energii w
wysokosci 0,4 Gl/m2/rok mozliwego do osiggniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaznika
zuzycia energii na potrzeby cieplne dla przecietnego obiektu uzytecznosci publicznej mozna uzyska¢ w
wyniku prowadzenia dziatarh termomodernizacyjnych.

Zuzycie i koszty ciepfa.

Koszty energii, [PLN]

Min 6 760,41
Srednia 58 446,06
Max 167 133,84
Suma 993 583,04
Jednostkowe zuzycie energii, [G]/m?]

Min 0,13
Srednia 0,34
Max 067
Poziom uZytkownika 0,34

Klasyfikacja obiektéw do poszczegdinych grup priorytetowych
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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Generalna klasyfikacja obiektow do grup G1, G2, G3 oraz G4 zostala przedstawiona
na wczesniejszym rysunku. Do grupy G1 o najwyzszym priorytecie dziata,, wedtug kryteridw
najwyzszego kosztu rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw
i energii, zaliczono obiekty, ktdre sg lub powinny zosta¢ objete postepowaniem przedinwestycyjnym:
przeglady wstepne, audyty energetyczne, projekty techniczne i po potwierdzeniu efektywnosci
ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny byc zrealizowane proponowane inwestycje. Grupa G2,
charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuzyciem paliw i energii oraz umiarkowanymi kosztami
rocznymi réwniez wymaga dziatan diagnostycznych oraz inwestycyjnych. W grupach G3 i G4
uzasadnione sg jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezacym zarzadzaniu energig,
rozwigzaniu problemu optymalnego doboru taryf, zmiany gtdwnego nosnika zasilania (optymalizacja
kosztéw jednostkowych medidw).

Do poszczegdlnych Grup zakwalifikowano nastepujacg liczbe obiektdw:

‘ Symbol grupy Liczba obiektow Udziat wg liczby obiektow ‘
| Grupa G1 3 17,6% |
| Grupa G2 9 53,0% |
| Grupa G3 2 11,8% |
| Grupa G4 3 17,6% |

Obiekty z grupy G2 stanowig pierwszg co do wielkosci grupe w ogdlnej liczbie analizowanych
budynkéw. Sg to jednostki o umiarkowanych kosztach rocznych oraz wysokich wskaznikach
jednostkowych zuzycia energii na potrzeby cieplne. I to w tych grupach dziatania modernizacyjne moga
przynie$¢ najwieksze efekty energetyczne i ekologiczne.

Do grupy G1 zakwalifikowano 3 obiekty. Sg to jednostki o duzych kosztach rocznych oraz duzym
wskazniku jednostkowego zuzycia energii na potrzeby cieplne i to w tej grupie dziatania modernizacyjne
mogag réwniez przynies¢ duze efekty energetyczne i ekologiczne, ale takze najwieksze efekty finansowe.
Zestawienie wszystkich analizowanych obiektéw wraz z klasyfikacjg do poszczegdlnych grup znajduje sie
w ponizszej tabeli.

Klasyfikacja obiektow do poszczegdinych gryp priorytetowych

Identyfikator A"a'lifg;"a”y ng‘;vrifg\ff:n”;a é(r?esrzgtét;ncii% zﬁglzgsg?:rvgn GRUPA
[24] [GY/m2]

Gl 2012 3226 12 8493,94 0,67 G1
UMG2 2012 1892 91 394,23 0,64 G1
P2 2012 4 607 167 133,84 0,63 61
oPs 2012 906 37 280,11 0,58 G2
PM4 2012 1099 41 782,76 0,56 G2
PM1 2012 679 25 361,86 0,52 G2
BHU 2012 569 19 471,07 0,49 G2
PM3 2012 734 30 556,05 0,49 G2
UMG1 2012 829 40 015,16 0,49 G2
UMG6-8 2012 140 6 760,41 0,49 G2
UMGH4 2012 472 22 792,22 0,45 G2
KCK 2012 504 12 007,54 0,41 G2
G2 2012 3898 114 557,72 0,39 &3
SP4 2012 14774 160 144,21 0,39 &3
BKOP1 2012 1057 26 379,18 0,37 G4
pM2 2012 1369 31 250,79 0,29 G4
ECSS 2012 1999 38 201,95 0,13 G4
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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

taczny potencjat oszczednosci energii cieplnej w analizowanych obiektach oszacowano zgrubnie na
1948 GJ/rok co stanowi 14,7% obecnego zuzycia energii ha potrzeby ogrzewania.
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03 -

Jednostkowe zuzycie energii [G]/m2/rok]

02 -

0,1
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=¢=\Nskazniki poszczegdlnych obiektow = Poziom odniesienia

7. Streszczenie i rekomendacje

Niniejszy raport jest raportem obejmujgcym te obiekty uzytecznosci publicznej dla ktdrych
wykonano poprawnie inwentaryzacje podstawowych cech budowlanych, kosztowych i energetycznych.

Analiza catej grupy budynkdéw prowadzi do nastepujgcych uogdlnionych stwierdzen:

1. Udziat kosztow za gaz, ciepto sieciowe i energie elektryczng w catosci rachunkéw jest na zblizonym
poziomie i wynosi odpowiednio 30,4%, 30,1% oraz 27,8%. Udziat kosztow oleju opatowego
w catosci kosztéw energii wynosi natomiast 11,7%,

2. Najwiecej zuzywa sie gazu ziemnego 41,4% catosci paliw i energii, nastepnie ciepta sieciowego
32,8%, potem 15,4% energii elektrycznej i 10,4% oleju opatowego,

3. W latach 2011 - 2012 tgczne koszty medidw energetycznych wzrosty o 11,5%, rdznie dla
poszczegdlnych medidow. Mozna to czesciowo ttumaczyé wzrostem Srednich cen gazu ziemnego o
7,2%, ciepta sieciowego 0 7,7% i oleju opatowego o 8,7%. Spadta natomiast Srednia cena energii
elektrycznej o 2,4%. Natomiast faczne zuzycie paliw i energii w latach 2011 - 2012 wzrosto
0 3,5% co jest wynikiem nizszych temperatur zewnetrznych w roku 2012 w stosunku do roku
2011.

4, Efektywnos¢ wykorzystania paliw i energii w poszczegdlnych obiektach jest bardzo zréznicowana:

a. jednostkowe koszty wszystkich mediéw wahaja sie od 15,03 zi/m2rok do 194,27 zi/m?rok,
$rednio 57,42 zt/m?rok,
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Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

10.

b. jednostkowe zuzycie paliw i energii wynosi od 0,16 GJ/m2rok do 1,27 G)/m?rok, $rednio
0,4 GJ/m’rok.
Najwieksze zréznicowanie jednostkowych kosztdw i zuzycia wystepuje dla energii elektryczne;j.

Zgrubnie oszacowany potencjat techniczny mozliwosci zmniejszenia zuzycia paliw i energii wynosi
3617 Gl/rok co stanowi 23,2% sumarycznego zuzycia paliw i energii elektrycznej, natomiast
potencjat zmniejszenia zuzycia ciepta do ogrzewania pomieszczen oszacowano na poziomie
1948 GJ/rok co stanowi 14,7% sumarycznego zuzycia energii cieplnej do ogrzewania.

Do grupy obiektow, ktore charakteryzujg sie najwiekszymi rachunkami za paliwa i energie oraz
najgorszymi (najwyzszymi) wskaznikami wykorzystania paliw i energii zakwalifikowano 3 z 17
budynkéw. Sa to szkoty: Gimnazjum nr 1, Szkota Podstawowa nr 2 oraz budynek Urzedu Miasta
przy ul. Granicznej 2. Ta grupa winna by¢ w pierwszej kolejnosci objeta postepowaniem
przedinwestycyjnym: przeglady wstepne wraz z analizg doboru mocy zamdwionej dla ciepta
i energii elektrycznej, a w dalszej kolejnosci: audyty energetyczne, projekty techniczne
i po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej i wykonalnosci finansowej winny byc¢ zrealizowane
programowe inwestycje.

Znaczace roznice wystepujg w ksztattowaniu sie Srednich cen zakupu nastepujgcych mediow:

a. ciepta sieciowego od 61,2 zt/G] do 88,1 zt/GJ, $rednia 80,7 z4/GJ,

b. energii elektrycznej od 0,41 zi/kWh do 0,89 zt/kWh, $rednia 0,56 zt/kWh,

c. gazu ziemnego od 1,9 zt/m> do 2,7 zt/m?, érednia 2,3 zt/m°.

Potrzebne jest wprowadzenie do biezgcego zarzadzania wykonywania analiz i dopasowanie dwaoch,
gtéwnych skfadnikéw taryfowych sieciowych no$nikdw energii, to jest: wielkosci zamoéwionej mocy
i zuzycia mediéw. Pozwoli to na obnizenie $rednich cen zakupu paliw i energii, przede wszystkim w
tych obiektach, ktére majg ceny wyzsze od przecietnych.

W biezacym zarzadzaniu energia nalezy zwrdci¢ uwage, przeanalizowaé z dyrektorami
szkdt/administratorami  obiektow i dokonac przegladow wstepnych, ktére zakwalifikowano
do grupy G1 z uwagi na wszystkie stosowane nosniki energii oraz w tych obiektach-szkotach,
w ktorych érednie ceny zakupu medidéw znaczgco réznig sie od cen przecietnych.
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ZALACZNIK 2

Analiza techniczno-ekonomiczna dla
zastosowania uktadu solarnego do celow
wspomagdania istniejgcego systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej w
budynku Przedszkola Miejskiego nr 3 w
Kostrzynie nad Odrg

(obliczenia wykonane za pomocg programu RETScreen)
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ysta Energia - pakiet narzedzi analitycznych

Informacje o projekcie Szukaj w bazie danych projektéw
Nazwa projektu | PM nr 3 |
Lokalizacja projektu | Kostrzyn nad Odra, ul. Niepodlegtosci 19 |

Opracowane dla
Opracowane przez

Typ projektu

Produkcja ciepta |

Technologia

Solarny podgrzewacz wody |

Rodzaj analizy Metoda 2 |

Referencyjna warto$¢ opatowa Warto$¢ opatowa (Wd) |

Pokaz ustawienia ¥

Jezyk
Podrecznik uzytkownika

Polish - Polski |
English - Anglais |

Waluta | Polska |
Jednostki | System metryczny |
Warunki odniesienia Wybierz lokalizacje danych klimatycznych

Lokalizacja danych klimatycznych

Gorzow/Wielkopolski |

Pokaz dane W

Lokalizacja
danych Lokalizacja
Jednostka _ klimatycznych projektu
Szerokos$¢ geograficzna N 52,8 52,8
Diugos¢ geograficzna E 15,3 15,3
Poziom n.p.m. m 73 73
Temperatura obliczeniowa - ogrzewanie T -10,2
Temperatura obliczeniowa - chodzenie T 27,6
Amplituda temperatury gruntu T 18,6
Dzienne
promieniowanie Miesigczne
Temperatura Wilgotno $é stoneczne - Cisnienie Predko$é  Temperatura Stopniodni - stopniodni -
Miesiac powietrza wzgledna poziome atmosferyczne wiatru gruntu ogrzewanie chtodzenie
T % kWh/m2/d kPs m/d T C-d C-d
Styczen -0,4 86,7% 0,80 100,6 3,2 -2,0 570 0
Luty 0,4 82,7% 1,51 100,5 33 -0,6 493 0
Marzec 3,6 77,4% 2,46 100,4 3,4 3,1 446 0
Kwiecien 8,6 70,7% & 100,2 31 9,5 282 0
Maj 13,8 69,5% 4,83 100,4 2,8 15,6 130 118
Czerwiec 16,4 71,3% 4,84 100,3 2,7 18,6 48 192
Lipiec 18,8 70,3% 4,82 100,4 2,6 21,1 0 273
Sierpien 18,4 71,5% 4,29 100,4 24 20,7 0 260
Wrzesien 13,9 79,1% 2,79 100,4 2,6 14,9 123 117
Pazdziernik 9,2 84,0% 1,64 100,5 2,6 9,4 273 0
Listopad 3,6 88,9% 0,83 100,5 2,9 2,7 432 0
Grudzien 0,8 89,1% 0,60 100,5 31 -1,0 533 0
Roczny 9,0 78,4% 2,77 100,4 2,9 9,4 3331 960
Pomiar na wysokosci Cm ] [ 100 ] 0,0 |
e Uzupetnjj arkusz Model Systemu

RETScreen4 2012-11-23 Minister of Natural Resources Canada 1997-2012. NRCan/CanmetENERGY
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RETScreen Konfiguracja systemu - Cz  €§¢ cieptownicza

Cze whicza
Technologia
Charakterystyka zapotrzebowania

Zastosowanie

Typ zapotrzebowania
Dobowe zuzycie cieplej wody
Temperatura

llogé dni pracy w tygodniu

=

Procent wykorzystania w miesi  acu

Metoda temperatury zasilania
Temperatura wody - minimum
Temperatura wody - maksimum

Zapotrzebowanie na cieplo

Ocena zasob6w
System sledzacy storice
Nachylenie

Azymut

O Pokaz dane

Solarny podgrzewacz wody
Typ

Producent

Model

Powierzchnia brutto kolektora stonecznego

Powierzchnia uzytkowa przypadajaca na kolektor stoneczny
Wspdiczynnik Fr (tau alfa)

Wspélczynnik Fr UL

Wspdiczynnik temperatury dia Fr UL

Liczba kolektoréw

Powierzchnia kolektora

Moc

Pozostale straty

Pozostale koszty
Magazynowanie

Pojemnosé zasobnika / powierzchnia kolektora
Pojemnosé zasobnika

Wymiennik ciepla

Pozostale straty

Moc pompy / powierzchnia kolektora stonecznego
Cena energii elektrycznej

Podsumowarie
naen. elektr. -

Cieplo dostarczone

Udziat ciepta z kolektorow

System cieplowniczy
Weryfikacja projektu

o

Rodzaj paliwa
Sprawnosé sezonowa
Zuzycie paliwa - rocznie
Cena paliwa

Koszty paliwa

Solarny podgrzewacz wody

O Basen kapielowy

O Goraca woda
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Inne
[ vd 1340 1340 |
| T 55 55 |
d 5 5 |
Miesiac
Styczen 100% 100%
Luty 100% 100%
Marzec 100% 100%
Kwiecier 100% 100%
Maj 100% 100%
Czerwiec 80% 80%
Lipiec 80% 80%
Sierpier 80% 80%
Wrzesie 100% 100%
Pazdziernik 100% 100%
Listopad 100% 100%
Grudzien 70% 70%
< 57
< 124
Jednostka Stan bazowy Stan planowany
Mwh 174 174

Umocowan:

Zakryty |
|
|

m? 2,63
m? 2,45
084
[ (W/m3)IT 3,61
| (W/m2)/c? 0,017
6 6
m? 15,78
kw 10,29
%
1 600,0
tak/nie Nie
% 8.0%
[ W/m? 10,00
PLN/KWh 0,550
MWh 0,2
Mwh 6,6
% 38%
Stan bazow Stan planowany

Paliwo definiowane Paliwo definiowane
przez uzytkownika przez uzytkownika

82%
GJ
PLN/GJ 42,820 42,820
PLN 3265 1918

Oszczedno §é

energii
0%

GJ
PLN/GJ

Dodoatkowe

kosz% |_30cz ?lkowe

PLN 26 460

—

Zobacz uwagi techniczne
Szukaj w katalogu urzadzern

PMnr3
Kostrzyn nad Odra, ul. Niepodleglosci 19

2013-10-30
RETScreend-1




RETScreen Analiza kosztéw - Cz e$¢ cieptownicza

[< Metoda 1 [+ Uwagi/zakresy
[Z Metoda 2 [ Obca waluta Uwagi/zakresy | Brak |

EZ Alokacja kosztéw

Koszty (korzy $ci) pocz atkowe Jednostka llo$¢ Koszt jedn llo$¢ Koszty wzgl edne

Studium wykonalno $ci

Studium wykonalnosci [ koszt | [ | PLN -

Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Przygotowanie wdro _Zenia

[Przygotowanie wdrozenia [ koszt | | | PLN -

Suma czesciowa: PLN - 0,0%
Projektowanie

Projektowanie [ koszt | [ | PLN -

Suma czesciowa: PLN - 0,0%
System cieptowniczy

Solarny podgrzewacz wody PLN 26 460

Definiowane przez uzytkownika [ koszt | [ | PLN -

[ [ [ [ [ PLN -

Suma czesciowa: PLN 26 460 100,0%
Pozostate koszty

Czesci zamienne % PLN -

Transport projekt PLN -

Szkolenie i odbiér o-d PLN -

Definiowane przez uzytkownika [ koszt PLN -

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % PLN 26 460 PLN -

Odsetki w trakcie budowy [ PLN 26 460 PLN -

Suma czesciowa: Podaj liczbe miesiecy PLN - 0,0%
taczne koszty pocz_atkowe PLN 26 460 100,0%
Koszty (korzy Jednostka lo: Koszt

Eksploatacja i konserwacja

Czesci i robocizna projekt | [ | PLN -

[Definiowane przez uzytkownika [ koszt | | | PLN -

Rezerwa na nieprzewidziane wydatki % | [ PLN - _PLN -

Suma czesciowa: PLN -

Koszty paliwa - stan planowany

Paliwo definiowane przez uzytkownika GJ 45 PLN 42,820 PLN 1918

Energia elektryczna MWh 0 PLN 550,000 PLN 136

Suma czesciowa: PLN 2054
Roczne oszcz edno $ci Jednostka Koszt jedn.

Koszty paliwa - stan bazowy
Paliwo defini e przez uzytkownika GJ 76 PLN 42,820 PLN 3265
Suma czeéciowa: PLN 3265

Koszty (korzy $ci) okresowe Jednostka Koszt jedn.

Definiowane przez uzytkownika
[ [ [ | | PLN -
Wartos¢ na koniec zycia projektu | koszt | | | PLN -

PMnr3 2013-10-30
Kostrzyn nad Odra, ul. Niepodlegtosci 19 RETScreen4-1



RETScreen Analiza redukcji emisji - Cz  @$¢€ cieptownicza

© Metoda 1
O Metoda 2
O Metoda 3
Stan bazowy systemu elektroenergetycznego (stan ref  erencyjny)
Emisja GHG
wspdtczynnik Straty Wsp6tczynnik
bez PiD PiD emisji GHG
Kraj - region Rodzaj paliwa tCO2/MWh % tCO2/MWh
[Polska [ Wszystkie typy | 0,812 | | 0,812

O Zmiany stanu bazowego w trakcie zycia projektu

Stan bazowy systemu, zestawienie emisji GHG (stanr  eferencyjny)

Zuzycie Wsp6tczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ twcoaimwh | tCO2
Paliwo definiowane przez uzytkownika 100,0% 21 0,201 4,3
Razem 100,0% 21 0,201 4,3
Zuzycie Wsp6tczynnik
Struktura paliw paliwa emisji GHG Emisja GHG
Rodzaj paliwa % [ MWh [ twcoaimwh | tCO2
Paliwo definiowane przez uzytkownika 64,5% 12 0,201 2,5
En. storica 34,3% 7 0,000 0,0
Energia elektryczna 1,3% 0 0,812 0,2
Razem 100,0% 19 0,140 2,7
Roczna red. Kredyty Roczna red.
Stan bazowy Stan planowany emisji GHG weglowe emisji GHG
emisji GHG emisji GHG brutto - opl. trans. netto
tCO2 tCo2 tCO2 % tCO2
43 2,7 16 16

Cze$¢ cieplownicza

[Nieuzywanym samoch. osobowym i dostawczym. |

Roczna redukcja emisji GHG netto 1,6 tCO2 odpowiada 0,3

PMnr3 2013-10-30
Kostrzyn nad Odra, ul. Niepodlegto$ci 19 RETScreen4-1



Analiza finansowa RETScreen - Cz ¢$¢ cieptownicza

Parametry finansowe
Ogélne
Wskaznik wzrostu kosztéw paliwa % 0,0%|
Stopa inflacji % 3,5
Stopa dyskonta % 6,0
Czas trwania projektu rok 25
Finansowe
Zachety i granty PLN
Wskaznik zadtuzenia %

Analiza podatku dochodowego

Przychody ze sprzeda zy en. elektrycznej

Roczne przchody

Przychéd z redukcjii GHG

Redukcja emisji GHG netto
Redukcja emisji GHG netto - 25 lat

tCO2/rok
tCO2

N

Przychody z tytutu premii (rabatéw)

Inne przychody (koszty)

ﬁzychcdy z produkcji Czystej Energii (CE)

Zestawienie kosztow i 0szcz edno $ci/przychodéw Roczne przeplywy pieni ezne

Koszty pocz atkowe

System cieptowniczy 100,0% PLN 26 460
Pozostale koszty 0,0% PLN 0
taczne koszty pocz atkowe 100,0% PLN 26 460
Roczne koszty i sptaty zadiu  zenia
Eksploatacja i konserwacja PLN 0
Koszty paliwa - stan planowany PLN 2054
taczne koszty roczne PLN 2054
Koszty (korzy $ci) okresowe
Roczne oszcz edno $ci i przychody
Koszty paliwa - stan bazowy PLN 3265
taczne roczne oszcz edno$ci i przychody PLN 3265

IRR przed opodatkowaniem - kapitat
IRR przed opodatkowaniem - aktywa

IRR po opodatkowaniu - kapitat
IRR po opodatkowaniu - aktywa

Prosty okres zwrotu
Zwrot kapitatu

Wartoé¢ biezaca netto (NPV)
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci

Stosunek korzysci-kosztow (K-K)

Koszt redukciji emisji GHG

PLN
PLN/rok

PLN/CO2

Wykonalno $¢ finansowa

1,1%
1,1%

1,1%
1,1%

21,8
21,8

-10976
-859

0,59

552

Rok  Przed opodatk. Po opodatk. Skumulowane
# PLN PLN PLN
0 -26 460 -26 460 -26 460
1 1211 1211 -25 249
2 1211 1211 -24 038
3 1211 1211 -22 826
4 1211 1211 -21615
5 1211 1211 -20 404
6 1211 1211 -19193
7 1211 1211 -17 981
8 1211 1211 -16 770
9 1211 1211 -15 559
10 1211 1211 -14 348
11 1211 1211 -13136
12 1211 1211 -11 925
13 1211 1211 -10714
14 1211 1211 -9 503!
15 1211 1211 -8 291
16 1211 1211 -7 080!
17 1211 1211 -5 869!
18 1211 1211 -4 658
19 1211 1211 -3447
20 1211 1211 -2 235
21 1211 1211 -1 024
22 1211 1211 187
23 1211 1211 1398
24 1211 1211 2610]
25 1211 1211 3821

10 000

Wykres skumulowanych przeplyw6w pieni  eznych

5000

ezne (PLN)

-5 000

-10 000

-15 000

-20 000

22 23 24 P

Skumulowane przeptywy pieni

-25 000

-30 000

PMnr3
Kostrzyn nad Odra, ul. Niepodlegtosci 19

2013-10-30
RETScreen4-1



ZALACZNIK 3

Rysunek I. Mapa systemu cieptowniczego
Miasta Kostrzyn nad Odrg
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ZAXACZNIK 4

Rysunek II. Mapa systemu
elektroenergetycznego i gazowniczego
Miasta Kostrzyn nad Odrg
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