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2. Karta audytu energetycznego budynku *)
2.1. |Dane ogdlne
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna, Sciany murowane z cegly petnej
2. |Liczba kondygnacji budynku 4
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej budynku [m 3] 3 310,0
4. |Powierzchnia budynku netto  [m 2] 1207,6
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej budynku [m 2] 0,0
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 1207.6
" |niemieszkalnych [m 2] !
7. |Liczba lokali mieszkalnych w budynku -
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 67
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody lokalnie
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia gazowa
11. |Wspotczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,71
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek -
2.2 Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
= [W/m3K] termomodernizacjg | termomodernizacji
Sciany zewnetrzne:
) Sciana zewnetrzna 1,380 1,380
' Sciana zewnetrza w piwnicy 1,406 1,406
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,784 0,227
Dach/stropodach/strop nad ostatnig kondygnacja:
Dach ptaski 2,765 0,243
Dach skosny w pomieszczeniach 0,261 0,261
2. Dach skosny na poddaszu nieogrzewanym 2,907 2,907
Strop pod nieogrz. poddaszem 0,228 0,228
Taras 0,995 0,995
Strop zewnetrzny 0,995 0,995
3. |Podtoga w piwnicy 0,392 0,392
4. |Strop nad piwnica 0,881 0,881
Okna zewnetrzne:
Okno zewnetrzne drewniane 3,000 0,900
5 Okno zewnetrzne drewniane poddasza 3,000 3,000
' Okna zewnetrzne PCV 1,500 1,500
Okno zewnetrzne piwnic drewniane 3,000 0,900
Okno zewnetrzne piwnic PCV 1,500 1,500
6 Drzwi zewnetrzne drewniane 2,600 1,500
" |Drzwi zewnetrzne z PCV 2,600 1,500
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 0,94
2. |Sprawno$¢ przesytania 0,95 0,95
3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta 0,93 0,93
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 0,95 0,95
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,95 0,95
7. |Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,83 0,83
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi / kanaty|okna i drzwi/ kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m 3/h] 1572 1572
4. |Liczba wymian [l/h] 0,5 0,5
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 83,3 73,0




Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 10,3 10,3
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [G]] 22,3 22,3
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 477,8 478,4
[G]/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 519,2 519,9
[G]/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych 546,1 -

obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]




Stan przed Stan po

Shamktevsiviai S Sl udvaiiied) termomodernizacja | termomodernizacji

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

7. |(bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 40,10 40,15
[kWh/m * rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

8. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 43,58 43,63
[kWh/m 3 rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 119,45 119,60
[kWh/m % rok]

2.6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. | Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie **) [zt] 52,65 52,65
2. |Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewania na miesigc [zt] ***) 0,00 0,00
3. |Inne: optata abonamentowa c.o. [zt/msc] 316,63 316,63
4. |Opfata za podgrzanie 1 m * wody uzytkowej [z4] 32,98 32,98
5. |Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na c.w.u. na miesigc ***) [zt] 0,00 0,00
6. |Optata za ogrzanie 1 m 2 powierzchni uzytkowej miesiecznie [z 2,69 2,29
7. | Opfata za 1 G] energii na c.w.u. **) [zt] 173,33 173,33
8. |Inne: optata abonamentowa c.w.u. [zt/msc] 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

Planowana kwota kredytu [zi] 0,00 [%] 16,1
Planowane koszty catkowite [zt] 141 429,03 |Premia termomodernizacyjna [zt] n.d.
Roczna oszczednoS¢ kosztow energii
[zH/rok] 5 040,44
. . P . Stan przed Stan po
S iR BN R ErE B termomodernizacjg | termomodernizacji
1. |Emisja CO, [kg/a] V 28 983,4 25 406,2
2. |Emisja SO, [kg/a] 0,0 0
3. |Emisja NO, [kg/a] 19,0 16,6
4. |Emisja CO [kg/a] 4,0 3,5
5. |Emisja B(a)P [kg/a] 0,0 0
4. |Emisja pytu [kg/a] 0,2 0,20

*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
**x) - stala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Wszystkie koszty wyznaczono w oparciu o stawki brutto i zawieraja podatek VAT
1) _ obliczono przy uzyciu wskaznika emisji CO, wg danych KOBIZE dla gazu ziemnego WE=55,82 kg CO,/GJ



3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

Dokumentacja projektowa:
- Inwentaryzacja wiasna

Inne dokumenty

- Ankieta dla budynku,
- Aktualna taryfa paliw gazowych PGNIG Wielkopolska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.,
- Aktualna taryfa przedsiebiorstwa elektroenergetycznego.

Osoby udzielajgce informacji

- p. Anna Wasielak - Naczelnik Wydziatu Gospodarki Komunalnej i Lokalowej
Wizja lokalna

- miata miejsce: czerwiec 2013

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- obnizenie kosztow ogrzewania budynku gtdwnie poprzez zmniejszenie strat ciepta przez przegrody,

- doprowadzenie instalacji ogrzewczej do stanu gwarantujg go utrzymanie komfortu cieplnego w
pomieszczeniach ogrzewanych.

Wykaz podstawowych norm i przepisow

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U. nr 223/1459 z 18.12.08r;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009r. (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku wraz z rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury z
dnia 7 kwietnia 2004 oraz z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie;

- PN-EN-ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”;

- PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw.";

- PN-ISO 9836:1997 " Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i
kubaturowych";

- PN-EN-ISO 6946 " Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Sposob obliczen";

- PN-EN-13465 " Wentylacja budynkéw - metody obliczeniowe do okreslenia przeptywdw powietrza w
pomieszczeniach";

- PN-B-03406:1994 " Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m
szesciennych";

- PN-82/B-02402 "Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach";

- PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkdw - wymiana ciepta przez grunt - metody obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki ciepine w budynkach - liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartosci orientacyjne";

- PN - EN ISO 10211-2: 2002 "Mostki cieplne w budynkach - obliczanie strumieni cieplnych i temperatury powierzchni -
czes$¢ 2: Liniowe mostki cieplne”;

- PN - EN ISO 10077-1:2006 "Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - obliczanie wspétczynnika przenikania
ciepfa - cze$¢ 1: metoda uproszczona".



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ Urzad MiastaKostrzyn nad Odrg
Przeznaczenie budynku Uzytecznosci publicznej
Budynek bytego Urzedu Miasta 66-470 Kostrzyn nad Odra,
Adres .
ul. Kopernika 1
Budynek wolnostojacy, nie ostoniety
Rok budowy 1900
Obiekt zbudowany w technologii tradycyjnej z cegly petnej (Sciany piwnic obtozone
Technologia budynku kamieniem), jednobrytowy, podpiwniczony. Budynek posiada trzy kondygnacje
nadziemne.
1 |Powierzchnia zabudowana m2 365,0
2 |Kubatura ogrzewanej czesci budynku m 3 3310,0
3 | Powierzchnia uzytkowa pomieszczen m 2 1207,6
4 |Powierzchnia piwnic nieogrzewanych: m 2 151,1
5 |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych m 2 1 056,5
6 |Budynek podpiwniczony TAK
7 |Liczba kondygnacji budynku 4
8 |Liczba klatek schodowych 1
i . piwnica: 2,75
9 |Wysokosc¢ kondygnacji w swietle m kondygnacje nadziemne: 2,50 - 3,95
10 |Liczba uzytkownikéw budynku 0s. 67

4.2. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek jest obiektem wolnostojgcym, stabo ostonietym na wzmozone parcie wiatru. Budynek usytuowany jest osig
podtuzng w kierunku E. Obiekt zbudowany jest w technologii tradycyjnej murowanej z cegty petnej. Grubos¢ Scian
przyziemia oraz kondygnacji nadziemnych wynosi 43 cm. Obiekt jest podpiwniczony. W podpiwniczeniu znajdujg sie
pomieszczenia ogrzewane (pracownia plastyczna) oraz pomieszczenia nieogrzewane (pomieszczenia ogrzewane
stanowia ok. 50% powierzchni uzytkowej piwnicy).

Izolacyjno$¢ przegréd zewnetrznych budynku wykazuje niedomogi technologii budowlanych:

» wspotczynniki przenikania ciepta $cian zewnetrznych nie spetniajg obecnych wymagan,

» wystepuja niezabezpieczone mostki cieplne,

« niska jako$¢ czesci niewymienionej stolarki drzwiowej i okiennej.

Podtoga na gruncie warstwowa wykonana z: posadzka, wylewka z betonu, warstwa betonu oraz podsypka z piasku
$redniego.

Strop nad ostatnig kondygnacjg oraz dach skosny ocieplony warstwg wetny mineralnej o grubosci ok. 15 cm. Dach
kryty dachéwka ceramiczna.

Stopodach ptaski niedocieplony, kryty papa.

Stolarka okienna w niewielkiej czesci wymieniona na okna o wspdtczynniku U=1,5 W/(m>K). Wiekszos¢ okien w
budynku jest w zlym stanie technicznym o wysokim wspdtczynniku U= 3,0 W/(m*K).

Drzwi wejéciowe w dostatecznym stanie technicznym o wspétczynniku U= 2,6 W/(m*K).
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Charakterystyka energetyczna budynku

Rodzaj danych Dane w stanie

istniejacym
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.0.) Gmoc [KW] 83,3
Zamowiona moc cieplna q [kw] -
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
P P Y Qi (6] 477,8

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Qy/V [kWh/m’a] 43,6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

L . . Qs [G]] 519,2

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty (bez VAT)

opfata stata (za moc zamdwiong) zH/ MW / msc 0,00

optata zmienna Z/G) 52,65

optata stata abonamentowa zt [ msc 316,63
Charakterystyka systemu ogrzewania

Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

Budynek zasilany jest z kottlowni gazowej zlokalizowanej w
piwnicy budynku. Kottownia do celéw grzewczych wyposazona w
obecnie w kociot gazowy Viessmann ATOLA typ AVA 84 o mocy
84 kw.

Parametry pracy instalacji 90/70

Sposdb ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna - wodna,
grzejnikowa, pompowa, w uktadzie dwururowym, z rozdziatem
dolnym. Przewody miedziane. Instalacja c.0. w dobrym stanie
technicznym. Przewody w cze$ci nieogrzewanej izolowane.

Przewody w instalacji

Rodzaje grzejnikow Grzejniki ptytowe
Ostoniecie grzejnikow nie
Zawory termostatyczne tak
Np= 0,95
L nr= 0,93
Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,94
Ne= 1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

godzin na dobe

Modernizacja kottowni oraz instalacji wewnetrznej w 1995

Modernizacja instalacji
roku

Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie w

Rodzaj instalacji przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych

Piony i ich izolacja -

Cyrkulacja -
Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1572

Charakterystyka wezia cieplnego lub kotlowni w budynku

Kottownia wyposazona w kociot gazowy produkcji polskiej firmy VIESSMANN typu ATOLA AVA o mocy 84 kW. Kociot pracuje
wylgcznie na ogrzewanie budynku. Kottownia zostata poddana modernizacji w roku 1995 roku. Regulacja ilosci
dostarczanego do pomieszczen ciepta odbywa sie centralnie w kottowni. W kottowni zastosowano uktad regulacji pogodowej
i temperaturowej pomieszczen.



5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Sciany zewnetrzne obustronnie tynkowane o statej grubosci wzniesione w technologii tradycyjnej murowanej z
cegly petnej. Sciany posiadaja duzg zdolno$¢ akumulacji ciepta, wspdtczynnik przenikania ciepta $cian nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkdw. Wspotczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych
wynosi - U=1,38 W/m?K. Stan techniczny przegrod dostateczny z miejscowymi ubytkami tynku. Nie przewiduije sie
ocieplenia $cian zewnetrznych - budynek znajduje sie pod ochrong konserwatorska.

Sciany zewnetrzne piwic obtozone z zewnatrz kamieniem o statej grubosci wzniesione w technologii tradycyjnej
murowanej z cegly petnej. éciany posiadajg duza zdolno$¢ akumulacji ciepta, wspdtczynnik przenikania ciepta $cian nie
spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian
zewnetrznych wynosi - U=1,406 W/m>K. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Sciany zewnetrzne przy gruncie wzniesione w technologii tradycyjnej murowanej z cegly petnej o grubosci 46 cm.
Sciany posiadaja duzg zdolnos¢ akumulacji ciepta, wspdiczynnik przenikania ciepta écian przyziemia nie spetnia
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw i wynosi U=0,784 W/m*K. Stan techniczny przegrody
niedostateczny (wystepujg zawilgocenia). Nie przewiduje sie ocieplenia $cian zewnetrznych - budynek znajduje sie pod
ochrong konserwatorska.

Strop nad ostatnig kondygnacjq - docieplony weing mineralng grubosci ok. 15cm, pokrycie wykonane na wierzchu
stropu. Wspdtczynnik przenikania ciepta U = 0,228 [W/mZ'K] .

Dach skosny w pomieszczeniach ogrzewanych - kryty dachowka ceramiczng, docieplony wetng mineralng
grubosci ok. 15cm, pokrycie wykonane na wierzchu stropu. Wspdtczynnik przenikania ciepta U = 0,261 [W/m*K].

Dach ptaski - niedocieplony, pokrycie z papy termozgrzewalnej. Wspédtczynnik przenikania ciepta U = 2,765 [W/mz' K]

Taras/strop zewnetrzny o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,995 [W/m>K]. Nie przewiduije sie ocieplenia
przegrody - budynek znajduje sie pod ochrong konserwatorska.

Strop nad piwnica o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,881 [W/mz'K].

Okna nowe z PCV - w dobrym stanie technicznym charakteryzujgce sie dobrymi parametrami izolacyjnymi o
wspdtczynniku przenikania ciepta U = 1,5 [W/m*K].

Okna stare z drewniane o wspdtczynniku U = 3,0 [W/m>K].

Drzwi zewnetrzne o wspdtczynniku U= 2,6 W/(m*K).

5.2. System grzewczy

Budynek zasilany jest z kottowni gazowej zlokalizowanej w piwnicy budynku. Kottownia do celdéw grzewczych

wyposazona w obecnie w kociot gazowy Viessmann ATOLA typ AVA 84 o mocy 84 kW w dobrym stanie technicznym.
Przewody w piwnicy zaizolowane.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana lokalnie w przeptywowych podgrzewaczach elektrycznych
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 |Przegrody zewnetrzne majgce niezadowalajgce wartosci docieplenie przegrdd od strony zewnetrznej
- Sciany zewnetrzne brak mozliwosci ocieplenia - budynek pod

ochrong konserwatorska

- Sciany piwnic przy gruncie R>4,0 [m’K/W]
- stropodach/dach/strop nad ostatnig kondygnacja R>4,5 [m’K/W]
- podfogi na gruncie bez zmian
- strop nad piwnica bez zmian

2 |Stolarka okienna U<1,5 [W/m’K]
Drzwi zewnetrzne U<1,5 [W/mZK]

3 |Wentylacja - grawitacyjna bez zmian
Instalacja cieptej wody uzytkowej bez zmian
przygotowywana lokalnie w elektrycznych podgrzewaczach
wody

5 |System grzewczy bez zmian

ogrzewanie: z kottowni lokalnej zlokalizowanej w piwnicy
budynku



Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposo6b realizacji
1 |Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych.
Ocieplenie dachu pfaskiego,
Montaz nowych okien i drzwi

zewnetrznych
Uwagi:

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i

7.1. - . . . .
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny opfacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania
przez przegrody zewnetrzne
b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi
oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu
naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie x:::;:’: mz::‘:;?;:;ji Jednostka
to dla przegréd zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 18,0 18,0 oc
dla przegréd zewnetrznych piwnic 8,8 8,8
t,, |dla przegrod zewnetrznych -16,0 -16,0 oc
s, . |dla przegrod zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych 3094 3094 driefka
dla przegréd zewnetrznych piwnic 1059 1059
Oom, |Omm, ** 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Op, [Op, ** 52,65 52,65 Z/GJ
Ao, Aot ** 316,63 316,63 zt/m-c

* liczbe stopniodni standardowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Gorzowie Wielkopolskim w oparciu o
dane Ministerstwa Infrastruktury
** ceny energii na podstawie taryf dostawcow energii i paliw, aktualnych na czas sporzadzania audytu



7.1.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda
przenikanie ,

Sciana piwnic przy gruncie
130,27 m?
130,27 m?

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A \osz

Opis wariantoéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej metodg lekkg mokrg z uzyciem ptyt ze styropianu
ekstrudowanego o deklarowanym wspdtczynniku przewodnosci:

A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rdznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej pod tynkiem
cienkowarstwowym:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2,

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany opdr R, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza,
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warizanty
1 |Grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej g m 0,08 0,10
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 2,50 3,13
3 |Opér cieplny R mZK/W 1,28 3,78 4,40
4 Qo Qu, = 8,64'10°Sd'A/R GJ/a 9,3 3,2 2,7
5 |Qour Gau = 10" A(tuo-t;0)/R MW 0,003 0,001 0,001
O e a0,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 172,00 175,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 22 406 22797
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 68,78 65,25
10 |Ug, Uy W/m?>K 0,78 0,26 0,227

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw inwestycyjnych za II
kwartat 2013 rok (BISTYP). Ceny zawierajg podatek VAT. Kolorem wyrdzniono wybrang grubos¢ izolacji.

UWAGA: Przed potozeniem ocieplenia nalezy skuc istniejace odparzone warstwy tynku i uzupetni¢ nowym tynkiem. Ze
wzgleddw technicznych maksymalna grubo$¢ ocieplenia wynosi 10 cm.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 22797,07 zi SPBT= 65,25 lat



7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez Przegroda

przenikanie Dach ptaski
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 31,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 31,00 m?

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dachu ptaskiego i dachu nad oknem od zewnatrz ptytami ze styropapy o deklarowanym

wspotczynniku przewodnosci:

A= 0,040 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie grubo$cig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji o 1 cm mniejszej niz w wariancie 2,

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany opdr R, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza,
wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2.

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jl;cy i Warzianty -

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,50 3,75 4,00
3 |Oporcieplny R m>K/W 0,36 3,86 4,11 4,36
4 |Qou Qi = 8,6410°SdA/R Gl/a 22,9 2,1 2,0 1,9
5 |Qour Q1 = 10> A(tyo-t,0)/R MW 0,003 0,000 0,000 0,000
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 159,90 162,98 166,05
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, zt 4 957 5052 5148
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 4,53 4,59 4,65
10 Uy, Uy W/m*K 2,765 0,259 0,243 0,229

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 przyjeto na podstawie katalogu cen jednostkowych robét i obiektdw inwestycyjnych za
IT kwartat 2013 rok (BISTYP). Ceny zawierajg podatek VAT 23%. Po wykonaniu prac ociepleniowych nalezy odtworzy¢
obrobki blacharskie oraz instalacje odgromowa.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 5052,54 zi SPBT= 4,59 Ilat



7.1.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drewnianych
Dane: powierzchnia okien A,= 1450 m’ okien
Voom= 1094 m3/ h
C.=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane starych okien drewnianych na nowe z profili PCV, o lepszym wspotczynniku U
oraz z zamontowanymi nawiewnikami higrosterowalnymi. Rozpatruje sie dwa warianty okien:

wariant 1: okna o wsp. U= 0,9 W/m*K
wariant 2: okna o wsp. U= 1,3 W/m*K
Warian
Lp. Omowienie Jedn. | . S_ta_n E
istniejacy 1 2
1 |Wspotczynnik przenikania okien V) W/m*K 3,00 0,90 1,30
2 Wspétczynniki korekcyjne dla Cr - 1,10 0,70 0,70
wentylacji Cn - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 116,3 34,9 50,4
4 2,94*10'5*Cr*Cw*Vnom*Sd GJ/a 109,5 69,7 69,7
5 |Qu Q1 =(3)+(4) Gl/a 225,8 104,5 120,1
6 [107°%A (tyo-t0)*U MW 0,0148 0,0044 0,0064
7 [3,4%107*C *C\,*Voom* (two-tz0) MW 0,0152 0,0126 0,0126
8 4o, q:=(6) +(7) MW 0,0300 0,0171 0,0191
Roczna oszczednos¢ kosztow
t/rok 2
9 AO,, = (Qou~Q1u)0:+12(q0y-q1y)Om 2fro 638 > 566
10 Koszt wymiany okien N, zt 104 414 94 263
11 |SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 16,4 16,9

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg cennikéw lokalnych firm budowlanych. Ceny nie zawieraja
podatku VAT. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 145,0 m? okien* 720,00 zt/m? = 104 414 z

wariant 2 : wymiana 145,0 m? okien* 650,00 zt/m? = 94 263 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt: 104 414,4 zi SPBT= 16,4 lat



7.1.4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 7,1 m? zewnetrznych
Vnom= 53 m3/ h
Ch=1

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na nowe o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,50 W/m*K
wariant 2: drzwi o wsp. U= 2,00 W/m*K
Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. | . S.ta_n &
istniejacy 1 2
1 |Wspéiczynnik przenikania okien U W/m*K 2,60 1,50 2,00
N Wspétczynniki korekcyjne dla Cr - 1,00 1,00 1,00
wentylacji Cn - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U Gl/a 4,9 2,8 3,8
4 (2,94%10°°C,*C,*V,on*Sd Gl/a 4,8 4,8 4,8
5 |Qo Qi =(3)+(4) Gl/a 9,7 7,7 8,6
6 |10°°*A,(t,o-t,0)*U MW 0,0006 0,0004 0,0005
7 13,4%107*C,*C,,*V,iom* (two-ts0) MW 0,0006 0,0006 0,0006
8 (9o 91 =(6) +(7) MW 0,0012 0,0010 0,0011
o Roczna oszczednos¢ kosztow ZHrok 109 60
AO,, = (Qou~Q1u)0,+12(qeu-q1u)Om
10 [Koszt wymiany okien Ny zt 9 165 7 755
11 |SPBT = N4/AO,, lata 84,0 130,3

Podstawa przyjetych wartosci N,

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto wg kosztorysu inwestorskiego. Ceny zawierajg podatek VAT. Koszt
modernizacji:

wariant 1: wymiana 7,1 m? drzwi* 1300,00 zi/m?® = 9165 zt
wariant 2 : wymiana 7,1 m? drzwi* 1100,00 zt/m? = 7 755 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt : 9 165,02 zi SPBT= 84,0 Iat



7.2.

Lp.

—

AW N

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewziec
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj_i zakres uIe|_:szer_|ia _termomodernizz_:cyjnggo albo Planowape koszty Oszc’zednoéé SPBT lata
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot, zt kosztow, zt/rok
2 3 4 5
Ocieplenie dachu ptaskiego 5 052,54 1100 4,59
Wymiana okien drewnianych 104 414,40 6 382 16,40
Sciana piwnic przy gruncie 22 797,07 349 65,25
Wymiana drzwi zewnetrznych 9 165,02 109 83,96

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnosc systemu grzewczego

Lp.

N o |~ |lw N

Dane:
Qoco= 477,8 Gl/a W= 0,95 Wgo= 0,95 Noe= 0,83

Nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego

Wspotczynniki sprawnosci
Rodzaj usprawnienia POICZynnTic Spraw :

przed po
Wytwarzanie ciepfa Nw = 0,94 Nw = 0,94
Przesytanie ciepta N = 0,95 Np = 0,95
Regulacja i wykorzystanie cieptfa ne = 0,93 ne = 0,93
Akumulacja ciepta Ne = 1,00 Ne = 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu No = 0,83 No = 0,83
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,95 W, = 0,95

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95



7.4.

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a.
b.
C.

7.4.1.

okreslenie wariantdéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

ocene wariantdw przedsiewzie¢ termo. pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i

sformutowano warianty termomodernizacji.

Ocieplenie dachu ptaskiego

Wymiana okien drewnianych

Sciana p

Wymiana drzwi zewnetrznych

Zakres

iwnic przy gruncie

X | X | X | X |-

Nr wariantu

11
X

X

II1
X

X

v
X

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo = Wao™Wio*Qoco/N + Qocw

do = Yoco t docw

Oor = Qo * O, + G*Op*12

0 =0

Nr.
war.

stan istn.

I

II

III

v
gdzie:

Q1 = Wy *Wi1*Q1co/N1+Qicw

d:= dicoticw
Q1 =Q1*0; +q1*0*12

i1~ Oro
@Q oco Q o q oco Gocw | MNoco Qo do Oq;
Qico Qicw Gico | Giecw | 11,c0 Q 1 Oy,
GJ GJ kw kw - GJ kw zt
477,8 | 22,1 83,3 10,3 | 0,83 | 541,5 | 93,5 | 37921
398,3 22,1 73,0 10,3 | 0,83 | 455,1| 83,3 (32881
399,8 | 22,1 73,2 10,3 | 0,83 | 456,8 | 83,5 | 32974
405,7 | 22,1 73,6 10,3 | 0,83 | 463,2 | 83,8 | 33352
456,9 | 22,1 80,6 10,3 | 0,83 | 518,8 | 90,9 | 36 597

Qocor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.

AO,

z

5 040

4 947
4 569
1324

z

141 429,03
118 631,96
109 466,94

5 052,54

Qocor Qico - roczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych powietrzem
Qocwr Qicw - roczne zapotrzebowanie na ciepto dla celdw c.w.u. przed i po termomodernizacji

Qo, Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji

Wqo, Wg1 - WspOtczynniki uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacji
Jocor G1co - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Joows d1cw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji

do, q: - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, N1 - catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
O,0, O, - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
Oro, Oy - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
AQr - roczna oszczedno$¢ kosztow
N - planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu

SPBT

lata

28,1
24,0
24,0
3,8



Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku zgodnie z

U warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow
Procentowa Planowana kwota
Roczna oszczednosc $rodkéw wiasnych, zt | Dwukrotnogé
.. |zapotrzebowania na (%) 16% kosztow
. Planowane oszczednosc . ) rocznych
Wariant . q energie (z 20% kredytu zt| catkowitych -
koszty catkowite kosztow uwzalednieniem inwestycj 0szczednosci
energii gle Ik Planowana kwota ] energii zt
Sprawnosci kredytu, zt
catkowitej)

28 286 20%
I 141 429,03 | 5 040,44 16,1 22 628,64 | 22 628,64 | 10 080,88
113143 | 80%

23726 20%
II 118 631,96 4 946,61 15,8 18 981,11 18 981,11 9 893,21
94 906 80%

21 893 20%

II1 109 466,94 4 568,73 14,6 17 514,71 17 514,71 9 137,46
87 574 80%
0,
v 5 052,54 1 324,46 4,4 1011 20% 808,41 808,41 2 648,93
4 042 80%

7.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant nr I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:
- Ocieplenie dachu ptaskiego
- Wymiana okien drewnianych
- Sciana piwnic przy gruncie
- Wymiana drzwi zewnetrznych
Przedsiewziecie to zapewnia:
1. Oszczednos¢ teoretycznego zuzycia ciepta na ogrzewanie wyniesie: 16,1%
2. Planowany kredyt, stanowigcy 100% kosztdw, jest zgodny z warunkami ustawowymi.
3. Srodki wtasne inwestora WYyniosg 28 285,81 zh.



8.1.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

1.

8.2,

8.3.

Nalezy wykona¢ ocieplenie Scian piwnic przy gruncie przy uzyciu piyt ekstrudowanyh o wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz . = 0,032 W/mK warstwg o grubosci 10 cm. Nalezy réwniez
dokonac izolacji przeciwwilgociowej $cian przy gruncie.

Nalezy ociepli¢ dach ptaski styropapa o wspodtczynniku przewodzenia nie wiekszym niz A= 0,040 w/mK i
grubosci nie mniejszej 15 cm.

Nalezy zdemontowac istniejgce stare okna zewnetrzne drewniane, a nastepnie dokona¢ montazu okien z
profili PVC o wspdtczynniku okna nie wiekszym niz U =0,9 W/m?K. Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki
higrosterowalne.

Nalezy zdemontowac istniejgce drzwi zewnetrzne, a nastepnie dokona¢ montazu nowych drzwi
zewnetrznych o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz U = 1,5 W/m’K

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 141 429,03 z
Udziat srodkdw wiasnych inwestora: 28 285,81 zi
Kredyt bankowy: 113 143,22 z
Czas zwrotu naktadéw SPBT 28,1 lata

Dalsze dzialania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

vihwnN

Opracowanie i ztozenie wniosku oraz podpisanie umowy kredytowej;
Zawarcie umow z wykonawcami projektow i robot

Realizacja robdt i odbidr techniczny

Spfata zaciggnietego kredytu

Monitorowanie efektow w okresie ogrzewania. Zanotowac zuzycie na poczatku i koncu okresu grzewczego
oraz temperatury wewnetrzne i zewnetrzne w celu oceny efektow inwestycji.



Zatgcznik 1
Zatacznik 2
Zatgcznik 3
Zatacznik 4
Zatacznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 7

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Kalkulacja kosztéw ciepta

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu OZC
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Zat. 1. Kalkulacja kosztow ciepta

Kalkulacja skfadnika zmiennego i statego kosztu ciepfa - c.o. i .c.w.u. po modernizacji

Dostawca gazu - PGNiG

taryfa W-4 cena netto
opt. za gaz - Oy 1,11 z/m?
opt. sieciowa zmienna - 0, 0,39 sz/m3
opt. przesyt. stata - o, 239,82 zt/mies.
abonament - A, 17,60 zi/mies.

Wartos¢ opatowa gazu grupy (GZ50) - e,
Optata zmienna za gaz 0,4 = (0,4 + 0,;,) / (0,001 * ;) =

Optata stata 0, = Ay + Ogp

VAT
23%
23%
23%
23%

35 MI/m®

cena brutto
1,37 z/m’
0,48 zt/m?
294,98 zt/mies.
21,65 zt/mies.

52,65 zi/G]
316,63 zi/mies.



Zalacznik nr 2

Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu 0ZC

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

budynku Q;,
Warianty
[kWh/rok] Qh [GI/rok]
St. istn. 132721 477,8
I 132 889 398,3
II 111 050 399,8
III 112 706 405,7

v 126 919

456,9

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc
(zgodnie z normg PN-EN-12831: 2006)

_ i w tym:
RS do wentylacji pomieszczen
ogrzewanych Q [MW] ogrzewanych Qwent [MW]

0,083 0,018
0,073 0,018
0,073 0,018
0,074 0,018
0,081 0,000



Zalacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej

L.p. IOméwienie Stan ist. | Jedn.
1 |Liczba uzytkownikéw 0S = 67| o0séb
) aeggé)sdtllgo;vizcﬁll:gv\:’v; kz;potrzebowanle na ciepta Vog = 0,007 m/d
3 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visrea=0S*Vos= 0,469 m’/d
4 |Czas uzytkowania tuz= 250,0/ dni/a
5 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vasred™tuz= 117,3] m’
6 |Rdznica temperatur Atcw = 45,00 K
7 |Wspotczynnik korekcyjny kt = 1,00
8 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,99
9 |Sprawnosc¢ transportu 1,00
10 |Sprawnos¢ akumulacii 1,00
11 |Sprawnos¢ wykorzystania 1,00
12 |Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cwu Quw = 22,3 GJ
13 |Liczba godzin rozbioru T= 8,0/ h/dobe
14 | Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wody Quy=cW*p*(t-t,,) =| 0,1884] GI/m’®
15 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred = 0,059 m?nh
16 |Wspotczynnik nieréwnomierno$ci rozbioru N = 3,341
17 |Max. moc cieplna w = Vhrea*Qonj*278*N = 10,3] kw
18 |Koszt przygotowanie cwu 3 867 z
19 |Sredni koszt 1 m® cwu 32,98 z/m’




Zalacznik nr 4

1. Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

n.= 0,94 - kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg komora spalania i
palnikiem modulowanym

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

ng= 0,95 - ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane
w pomieszczeniach nieogrzewanych

3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta

Ne= 0,93 - ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulaciji
centralnej i regulacji miejscowej (zakres P - 2K)

4. Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
n.= 1,00 brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
w= 0,95

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
wg= 0,95

7. Sprawnos¢ systemu grzewczego

77=77W'77d ‘778.776 = 083



Zalacznik nr 5

Obliczenie wspétczynnikow przenikania ciepta dla przegrod (U)

Sciany zewnetrzne

Nr ST i i R U02 Powierzzchnia
(M“*K)/W | W/(m“*K) m
SZ43 Sciana zewnetrzna 0,72 1,38 682,1
2 SZP46 Sciana zewnetrza w piwnicy 0,71 1,41 147,6
3 SG46 Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,28 0,78 130,3
Podtoga
Nr symbol opis , R U02 Powierzzchnia
(M *K)/W | W/m*K m
1 PP Podtoga w piwnicy 2,55 0,39 365,0
Stropodach/Dach/Strop nad ostatnig kondygnacja
Nr symbol opis , R U02 Powierzzchnia
(M *K)/W | W/m*K m
1 DACH_P Dach ptaski 0,36 2,77 31,0
2 DACH_S Dach sko$ny w pomieszczeniach 3,83 0,26 106,5
3 DACH_SPOD Dach skosny na poddaszu nieogrzewanym 0,34 2,91 109,0
4 STP Strop pod nieogrz. poddaszem 4,38 0,23 334,0
5 STR_ZEW Taras 1,01 1,00 52,8
6 TARAS Strop zewnetrzny 1,01 1,00 22,7
Stolarka
NF symbol opis i R U02 Powierzzchnia
(M*K)/W | W/m*K m
1 0zD Okno zewnetrzne drewniane 3,00 129,6
2 0zDP Okno zewnetrzne drewniane poddasza 3,00 1,7
3 OzpPcCv Okna zewnetrzne PCV 1,50 51,4
4 OZPD Okno zewnetrzne piwnic drewniane 3,00 15,4
5 OZPPCV Okno zewnetrzne piwnic PCV 1,50 3,4
Drzwi
NF symbol opis i R U02 Powierzzchnia
(m“*K)/W | W/m~*K m
1 DzD Drzwi zewnetrzne drewniane 2,60 3,5
2 DzPCV Drzwi zewnetrzne z PCV 2,60 3,6
Strop nad piwnica
Nr symbol opis , R U02 Powierzzchnia
(M*K)/W | W/m~*K m
1 SNP Strop nad piwnicg 1,14 0,88 365,0




Zalacznik 6

Rzut sytuacyjny budynku

Elewacja wschodnia Elewacja pdtnocna
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