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Zakres opracowania.

Zakres prac przy obiekcie obejmuje cze$¢ nadziemng i podziemng bastionu "Krol" w
Kostrzynie nad Odra.
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1. Czes¢ badawcza.

1.1. Badanie stanu zawilgocenia muru.

Badanie stanu zawilgocenia muru wykonano przy pomocy miernika niemieckiej firmy Brennstuhl
GmbH dla materialdbw budowlanych. Z zakresie pomiaru ustawiono miernik na cegte. Skala
pomiaru aparatu to 1,5 do 33%.

Procedura pomiaru.

Miernik posiada dwie igly pomiarowe, ktére wciska sie w badany materiat, na tej podstawie jest
badany opér przeptywu pradu, wskazujac ilos¢ wody w badanym materiale.

Omdéwienie wynikow.

Stan zawilgocenia muréw ocenia sie ha sredni do wysokiego. Przy wejsciu do nadszanca gdzie
istnieje naturalny obieg powietrza wilgotnos¢ muru waha sie od 25- 29%. We wnetrzu kondygnaciji
podziemnej -1 zawilgocenie przekracza skale i wynosi powyzej 33%. Materiat jest tu stale
zawilgocony. Jest to wynikiem braku izolacji od wod gruntowych, izolacji pionowej i poziomej, a
takze okresowo wysokiego stanu wody w fosie i rzece Odrze bezposrednio przy obiekcie. Zaréwno
cegtly, jak i zaprawa wapienna uzyta do murowania swietnie przewodzg wode. Fasady nadziemne
sg bardziej suche ze wzgledu na obecnosc¢ stonca, wiatru i wyzszy poziom budynku.

1.2. Badanie materiatow pierwotnych u  zytych do budowy obiektu.

Cegta czerwona, drobnoporowata, materiat zle wysortowany, pod mikroskopem widoczna tekstura
materialtu z tendencjg do pekania wzdluz poszczegblnych warstw. Glina z domieszkg
ceramicznych okruchéw ceglanych o frakcji do okoto 2 cm.

Zaprawa do fugowania na bazie wapna dotowanego z wypetniaczem w postaci piasku rzecznego
o frakcji do 0,8 cm, z przewaga frakcji do 1 mm. Prébka zwiezta, jasnokremowa.

Sktad mineralny wysortowanego z zaprawy kruszywa po zadaniu kwasem HCI i usunieciu wapna
to : kwarc, skalenie, fragmenty skat, glaukonit, cyrkon, amfibol, mineraly nieprzezroczyste.
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Fot. 1,2. Probki cegiet z pobiatg z prochowni.
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Powierzchnia cegiet w prochowni  zostata dwukrotnie przemalowana. Pierwsza warstwa lezgca
bezposrednio na cegle jest koloru szarego, po spalaniu na preciku w ptomieniu redukujgcym
jasnieje, co potwierdza uzycie wegla drzewnego jako domieszki do wapna. Druga warstwa biata to
wapno w formie pobiaty.

1.3. Badanie zasolenia.

Do analizy zasolenia pobrano trzy probki.

Nr. probki |lokalizacja Wynik po
przeliczeniu
mS/ %

Nr 1 Bork. |Wejscie do nadszanca, prawa $ciana po zejsciu ze schodoéw, przy|0,45%
framudze pierwszego przej$cia w prawo, okoto 10 cm powyzej posadzki

Miejsce pobrania prébki naniesione na inwentaryzacji, poziomy rzut
nr 6 Nek. | pastionu poziom 0,1, numer rysunku 3. 0,39%

nr 3 Nek. fj.w. 0,48%

Wykonano badanie roztworu otrzymanego po suszeniu 1h w temp 60 st.C, zmieleniu prébek
ponizej 0,16| nawazki materialu 1-2 g. Badanie badano konduktometrem, wynik uzyskano w
mikro/ simensach i przeliczono na procent wagowy.

1.4. Wykonanie odkrywek konserwatorskich celem zbad  ania goérnej
powierzchni stropow i okre $lenia pierwotnego poziomu gruntu.

Wykonano odwiert uksztattowania warstw i odkrywke nad sklepieniem znajduje sie to w osobnym
opracowaniu dotgczonym do dokumentaciji.

ll. Program prac konserwatorskich

1. Prace ziemne, zawilgocenie $cian i izolacja.

W ramach prowadzonych prac planuje sie zdjecie nadmiaru nasypu ziemnego z budynku celem
odcigzenia stropdw. Niwelacja terenu bedzie stanowita odrebny zatgcznik programu prac.
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Fot.3. Wtdrnie potozone plyty betonowe kwalifikujgce sie do usuniecia.
Fot.4. Nasyp ziemi na powierzchni bastionu.

Stan poziomu ziemi przy budowli ulegal zmianom. Najbardziej w wyniku ostatnich dziatan
wojennych podczas Il Wojny Swiatowej. Po wojnie nasyp wyréwnano, ziemie rozparcelowano w
inny sposoéb. Nie ksztattowano pierwotnych nasypéw. Wykonano usuniety w 2009 roku pomnik
zotnierzy radzieckich w postaci betonowej iglicy z armatg ustawiong na zelbetowym postumencie i
cmentarz zotnierzy armii czerwonej. Posadzono szereg drzew i cyprysow, potozono grube,
cementowe piyty i kostki chodnikowe. Wykonano cementowe kominy wentylacyjne ze stalowg
kratg i blaszanym daszkiem.

Wykonane po |l Wojnie Swiatowej chodniki betonowe, cementowe kominy i zwieAczenia muréw
nalezy zdemontowac i usungc.

Fot.5. Chodnik z ptyt cementowych i kominy wentylacyjne.

Stan izolacji przeciwwilgociowej  pod ziemig jest nieznany, mozliwe, iz nie istnieje jak we wielu
budowlach fortecznych tego typu. Mozliwe, iz jest to warstwa bitumiczna potozona bezposrednio
na gérne partie muru. Woda opadowa przesigka przez grunt i $ciany, powoduje duze zawilgocenie,
powstawanie wykwitdw na scianach i wzrost mikroorganizmow.

Z uwagi na stale zawilgocenie muréw nalezalo zbada¢ stan izolacji. Wykonano wykop
odkrywkowo- sondazowy okotolmxlm. Po ogledzinach stwierdzono brak takiej izolacji na
powierzchni cegiet.

Nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ zatozenia izolacji na stropach z masy izolacyjnej, bitumicznej w silnie
zamakajacych partiach muru.

Przy formowaniu rekonstrukcji nasypu nalezy kierowa¢ sie projektem bastionu, a takze
zapewni¢ lekki spadek w strone od budowli, aby woda sie nie cofata i nie wsigkata w $ciane. W
miejscach gdzie naturalny sptyw wody jest niemozliwy wykona¢ drenaz terenu. Czes¢ nasypu
narazony na osuniecie mozna wzmocni¢ geowtokning. Nalezy usunaé nasyp wtérny z ziemi i gruzu
do poziomu pierwotnego nasypu piaskowego, zagesci¢, uzupetni¢ do formy. Uksztatltowanie terenu
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wykonac zgodnie z rekonstrukcjg wykonang przez Muzeum Twierdzy Kostrzyn. W celu ulatwienia
ruchu turystycznego mozna przedtuzy¢ trawersy z "kocich tbow".

U dotu muru cokotu
kurtyny zachodniej
wylana Zostata
cementowa  opaska.
Nalezy ja zasypaé
nasypem kamiennym
(fot.6). Zachowac
Sciezke.

2. Odsalanie $cian.

Mur posiada szereg cegiet, ktére pod wptywem wilgoci i pewnej zawartosci soli rozpuszczalnych w
wodzie w tym w szczegoélnosci siarczanow ulegly dezintegracji. Szczegolnie silnie zachodzi to
Zjawisko wszedzie tam, gdzie wymieniono fuge na zaprawe cementowg. Wieloletni proces
podciggania wody gruntowej i deszczowki nie tylko zawilgocit $ciane, ale takze podnidst jej
zasolenie, objawia sie to miedzy innymi powstawaniem biatych wykwitow soli i szarych plam.
Mocno zasolone $ciany wymagajg odsolenia metoda swobodnej migracji do rozszerzonego
Srodowiska.

Po umyciu cegiet wodg pod cisnieniem natozy¢ kompres na bazie pulpy celulozowej, do zarabiania
uzy¢ wody demineralizowanej, odczeka¢ do kompletnego wyschniecia kompresu, usungg.
Zasolenie ponownie zmierzy¢. Kompresy odsalajace nalezy nanosi¢ na catej powierzchni wedtug
obmiaru zawartosci soli w materiale. Odsalanie muru nalezy kontynuowaé¢ do momentu spadku
wartosci zawartosci ilosciowej soli ponizej 0,5 %. Zastosowac fuge wapienng (o duzej porowatosci
i nasigkliwosci), podwyzszonej odpornosci ha siarczany.

Wyniki badan zasolenia wybiérczo pobranego materialu nie sg wysokie, plamy i wykwity sg
gtéwnie wynikiem rekrystalizacji kalcytu z rozpuszczonej wodg zaprawy wapienne;.

3. Oczyszczanie cegly fasad zaleca sie przeprowadzi¢ gtdwnie metodg strumieniowo-scierng
(drobne kruszywo+ woda typu CePe lub badz drobne $cierniwo na sucho). Zastosowaé drobne
kruszywo np. korund, Almandyn lub bardzo drobny piasek.
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e W razie potrzeby mozna zastosowaé¢ 3% roztwor kwasu fluorowodorowego. Po wstepnym
nawilzeniu cegly wodg (ma to na celu ograniczenie migracji kwasu w gtebsze partie materiatu)
nalezy nanies¢ kwas fluorowodorowy i zmywac¢ woda pod cisnieniem po okresie 20 minut, zabieg
przeprowadzi¢ 2- 3 razy. W czasie zabiegu nalezy nosi¢ odpowiedni skafander ochronny, okulary
ochronne i maske gazowa z filtrem do substancji nieorganicznych. Kwas, ktéry sptynat zbiera¢ i
neutralizowac¢ w pojemnikach.

Fot.7. Sciana wewnatrz kazamat , typowy obraz nawarstwien kalcytowych, takze fot. 8.

e Grube, czarne, nawarstwienia gipsowe powstate z procesu wyptukiwania sie fugi wapiennej
mozna usuna¢ stosujgc kompresy z 10% wodnego roztworu weglanu amonu na okres 2- 3 godzin.
Zmywac wodg pod cisnieniem.

e Nawarstwienia, nacieki kalcytowe (wtornie wykrystalizowany weglan wapnia powstaly po
rozpuszczeniu zaprawy wapiennej) rozpuszcza¢ 3%- 5% roztworem kwasu octowego lub
mréwkowego, w miare potrzeby zatozyé w kompresie aby uniknaé szybkiego wysychania, zmy¢
dobrze woda.

e Cegly w kazamatach biatkowane wapnem lub malowane wapnem ze zmielonym weglem
drzewnym nalezy oczyszcza¢ w delikatniejszy sposb. Wpierw omies¢ z kurzu i pytu pedzlem,
fragmenty silnie zabrudzone oczyszczaé przegrzang parg wodng. Powierzchnie osypujaca sie

wzmocni¢ 3% roztworem Paraloidu B72.
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4. Zwalczanie ska zenia biologicznego (glony, porosty, mchy i grzyby) dotyczy zwlaszcza korony
murow i gzymséw gdzie woda sie na dtuzej zatrzymuje, a takze dolnych partii muru na najnizszych
kondygnacjach. We wnetrzach kazamat. Przebarwienia usungé przy pomocy przegrzanej pary
wodnej. Czarne plamy melaninowe po grzybach usunga¢ 15% perhydrolem. Miejsca skazenia
nalezy potraktowaé biocydem.! Zabieg niszczenia drobnoustrojéw nalezy wykonaé w miejscach
wzrostu drobnoustrojéw przesycajgc starannie warstwy powierzchniowe muru na gtebokos$é okoto
centymetra preparatem biobojczym.

5. Wzmachnianie cegiet , ktére sie osypuja nalezy przeprowadzi¢ preparatem krzemoorganicznym?.
Nasycanie prowadzié z pedzla 7-8 razy w odstepie okoto 5/10 min., az do nasycenia materiatu®.
Cegly zdezintegrowane z duzg iloscig ubytkéw nalezy wymieni¢ na nowe cegly ceramiczne.

6. Uzupetnianie ubytkow w cegtach i murze. Prace murarskie.

We wnetrzu przeprowadzi¢ tylko niezbedne rekonstrukcje przede wszystkim ze wygladu na
powstrzymanie wykruszania sie cegiet z muru i walory uzytkowe jak np. schody. Zrekonstruowac
sklepienie w pomieszczeniu 20 prawego barku. Ze wzgledow estetycznych mozna zrekonstruowaé
sciane w miejscu odkrywek rabunkowych.

Do uzupetiania ubytkéw cegiet zastosowaé zaprawag barwiong w masie o odpowiednich
wilasciwosciach kapilarnych i mechanicznych®. Uzupetnienia wykonaé z reki uprzednio zmoczyé
cegte woda. Wieksze ubytki zbroi¢ drutem ze stali nierdzewnej. Cegly obluzowane nalezy wyjag¢,
luzne partie muru rozebraé¢ i przemurowaé¢ zaprawg wapienna.

Na zewnatrz w wielu miejscach mur jest zniszczony i utracit warstwe cegiet licujgcych. W tych
miejscach zewnetrzng licowke nalezy rozebraé¢ do partii zdrowej, uzupetni¢ do stanu pierwotnego
uzupeltniajgc pustke miedzy cegtami zaprawg wapienna.

W nadszancu wymurowano w latach 70-tych dodatkowo warstwe licujgcg mur na grubos¢ jednej
cegly na zaprawie cementowej. Posiada ona zupetnie inne wtasciwosci niz stary mur na zaprawie
wapiennej, a przede wszystkim jest zrédtem soli. Aby wilasciwie zakonserwowac¢ mur nalezy te
warstwe cegiet usunac i zajgc sie konserwacja starego muru, ktory nosi gtebokie $lady zniszczen z
czasow Il Wojny Swiatowej.

! Do tego celu proponujeesR% roztwor preparatu Biotin R, 2,0% roztwér alklvay Preventolu R-80 lub

podobny
np. Funcosil Steinfestiger OH 300 firmy Remmers
Zabieg w miag mazliwosci nalezy przeprowad w dni wilgotne lub deszczowe, proces polikondejisac
zachod2| w wilgotnéci powietrza powyej 75%

Porowaté¢ 20% , wytrzymaté¢ okoto 8 Mpa. Do tego celu mpa wy¢ gotowych zapraw.
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Fot.8. Otwory w sklepieniu kolebkowym wymagajace zabezpieczenia przed wodg opadowa.

7. Spekania w murze, przemurowaé, wzmocni¢ zapuszczajgc prety ze stali nierdzewnej system
Helifix lub podobne, dokona¢ tzw. szycia muru. Niezbedna jest tu opinia konstruktorska w celu
wybrania metody i zakresu wzmacniania muru.

8. Cegly wymagaj ace sklejenia klei¢ klejem o dobrych parametrach wytrzymatosciowych np.
Beckopox. W elementach spetniajacych funkcje nosne w celu polepszenia wiasciwosci uzy¢ dybli
ze stali nierdzewnej. Nawierca¢ otwory wierttem z widig bez udaru.

9. Wymiana fugi. Po wymianie cegiet lub naprawie elementéw murowych mozna przystapi¢ do
uzupetnienia spoin. Fuge z szarego cementu, fugi zniszczone i zdezintegrowane wymieni¢ na fugi
wapienne o odpowiednich wtasciwosciach- Wszystkie fugi, ktére sie osypujg nalezy usungé¢ w
sposéb mechaniczny (metoda wycinania fugi, diutowania lub frezowania). Fugi wycig¢ na
gtebokos¢ 1,5cm. Przy tym zabiegu nie moze dochodzi¢ do uszkadzania brzegow cegiet.
Fugowanie muru ceglanego przeprowadzi¢ przy uzyciu zaprawy wapiennej o odpowiednich
wlasciwosciach kapilarnych i mechanicznych (nasigkliwos¢ powyzej 20%, wytrzymatosé na
Sciskanie 4-5 Mpa). Spoiny ze wzgledu na swojg funkcje w murze powinny posiada¢ nizszg
wytrzymatos¢ mechaniczng i wiekszg nasigkliwos¢ wodg od cegiet. Te dwa parametry sprawiaja,
ze proces niszczenia fugi postepuje szybciej niz cegiel, zwlaszcza w strefie lica muru.
Charakteryzuje sie to efektem wyptukanych lub wykruszonych spoin pomiedzy jeszcze dobrze

zachowanymi elementami cegiet. Kolor fugi i fakture nalezy dopasowac do fugi oryginalnej lub do
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ogoblnego wizerunku estetycznego $ciany. Mase naklada¢ narzedziem, fugownicg o odpowiednim
wymiarze. Podczas doboru zaprawy spoinowej, wazne jest, aby nie stosowac¢ szczelnych i bardzo
mocnych zapraw cementowych, poniewaz moze to doprowadzi¢ po kilku sezonach do zniszczenia
oryginalnych fragmentéw $cian. Producenci wyrobéw do konserwacji zabytkdw majg w ofercie
gotowe, barwione w masie i réznigce sie uziarnieniem masy, ktére mozna stosowaé¢ w takich
sytuacjach.

10. Konserwacja elementow metalowych,  zelaznych. Elementy metalowe jak porecze, kraty,
drzwi i haki oczysci¢ metoda piaskowania, az do usunigcia produktow korozji. Zabezpieczy¢ przy
pomocy farby Zinga Zinkstaubfarbe o duzej zawartosci pylu cynkowego i nastepnie pokry¢ jgq
czarng farbg poliuretanowg lub alkidowa. Alternatywnie mozna takze ocynkowaé stal metodg
ogniowg (zanurzeniowo) i pomalowaé farbg dwuskiadnikowa® (tzw. system duplex). Kolorystyke
utrzymac¢ w czerni lub ciemnej szarosci.

Elementy metalowe wtdérnego pochodzenia jak haki, gwozdzie, dyble nalezy wyborowac, usuna¢, a
dziury zakitowa¢ masg uzupetniajgca do cegiet lub fugi.

11. Rekonstrukcje zniszczonych elementow:

- wtdrnie istniat podziat pomieszczenia magazynowego na dwie kondygnacje. Potwierdzajg to
konsole ceglane (fot.9) na belkowanie pod drewniane podtogi. W celach ekspozycyjnych
dopuszcza sie czesciowg rekonstrukcj e stropu i belek wspartych na konsolach. Drewno iglaste,
przekrdj ok. 31x31cm, impregnowane przeciwko drewnojadom i podwyzszajacg ognhioodpornosc.

Fot.9.

farb z utwardzaczem np. na bazyvicy epoksydowej lub poliuretanowej
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- przyczétek na narozniku bastionu posiadat emblemat ZSRR. Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
przyczotka, wzmocni¢ konstrukcje zgodnie z zaleceniami konstruktora. Rozpatrzy¢ jego peing lub
czesciowg rekonstrukcje. Nalezaloby wéwczas odtworzyé tynk i boniowania, wedtug starych
fotografii. Usuna¢ element zelbetowy po obelisku.

Fot. 10.

- rekonstrukcja posadzki ceglanej na piaskowej podsypce w korytarzach wewnatrz bastionu i w
prochowni. Jest ona obecnie zerwana i chodzenie jest utrudnione. Nalezy jg odtworzy¢ wediug
zachowanego wzoru.

Nalezy zrekonstruowa € takze schody na nadszaniec , wykonac¢ taras z przedpiersiami
murowanymi wedtug zachowanej dokumentacji archiwalnej z mozliwoscig zadaszenia tarasu.
Nalezy wykonaé projekt i przeprowadzi¢ rewaloryzacje lewego barku do poziomu jego
najwyzszego stropu.

- nalezy udro zni¢ system wentylacji nadszanca, to otwarcie okienek strzelniczych ktore obecnie
sg zasypane ziemia, gruzem lub wtérnie zamurowane. Otwarcie okulusow wentylacyjnych w
sklepieniach. Oczyszczenie pierwotnych kanatéw wentylacyjnych przeciwdziata kondensacji pary
wodnej i skraplaniu sie wody na Scianach.
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Fot.11.

Fot. 12. Zaslepiony okulus w goérnej czesci
sklepienia, pilyta stalowa do usuniecia,
studzienka wentylacyjna do odtworzenia.

- wymiana i uzupetnienie cegiet w murze.
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Wymiana cegiet stanowi bardzo wazny i skomplikowany etap naprawy muréw i ma szczegdllny
wplyw na efekt koncowy wykonanych prac. Nalezy wymieniaC¢ cegly zdezintegrowane lub w
znacznym stopniu uszkodzone mechanicznie. Nalezy przy tym zadbac¢ aby w trakcie diutowania
lub wycinania tarczg diamentowg nie uszkodzi¢ cegiet sasiednich. Cegly wtdrne i przemurowania z
innych faz budowy zachowac.

12. Wewnatrz nalezy zaplanowa¢ now g instalacj e elektryczn g zgodnie z nowg funkcjg budowli.

13. Odgruzowanie.

We wnetrzu, w korytarzach i poszczegolnych salach znajduje sie wiele gruzu, ktéry nalezy
przesortowac, wybra¢ dobre cegly nadajgce sie jeszcze do murowania, a reszte usunggc.
Na zewnatrz przy wejsciu do nadszanca usun gé zalegajacaq ziemie z gruzem i lezgce
wzdiuz Scian betonowe stupy. Usuna¢ gruz z zasypanych kazamatow lewego barku.
Odstonic¢ sklepienie w pomieszczeniu nr. 20 prawego baku.

14. Slady po ogniu, okopcenia $cian przy paleniskach nalezy zachowaé jako $wiadek
historii. Slady okopcenia po pozarach nalezy usunag.

15. Z muréw nalez usungé roslinno $¢ wyzsza, drzewa, krzewy i chwasty, ktore
korzeniami rozsadzajg mur.

16. Konserwacja tynku.

W blendzie na szczycie bastionu, na lewo od obecnego wejscia nalezy zbic tynk i potozy¢
nowy, wapienny tynk z pobiatg. Tynk w blendzie jest w znacznym stopniu odparzony,
stracit przyczepnos¢ z podiozem, a w pewnej mierze juz odpadt. Nadaje sie jedynie do
usuniecia.

Zachowane fragmenty pierwotnego tynku  we wnetrzach nalezy oczysci¢ pedzlem i w
miejscach silnie zabrudzonych doczys$ci¢ przy pomocy matej parownicy przegrzang parg
wodng. Jezeli taki tynk sie osypuje nalezy go wzmocni¢ preparatem wzmachiajgcym
Steinfestiger Funcosil OH 300. Spekania i tuski zapuszcza¢ Preparatem Funcosil
Steinfestiger 500 STE z mieszaning dwoch wypetniaczy. Uprzednio zwilzyé miejsce
zapuszczania etanolem w celu obnizenia napiecia powierzchniowego i lepszej migracji
preparatu w glebsze rysy. Prace te nalezy powierzy¢ doswiadczonemu konserwatorowi
zabytkow.

Fot.13. Usuna¢ cementowy tynk z przedpiersia budowli pod godiem. Odstoni¢ lico cegty,
przelicowac¢ cegta. Uzupelni¢ ceglane gzymsy. :

(‘f, CENTRAL 14
27 EUROPE

EUROPEAN UNION
EUROPEAN REGIONAL
DEVELOPMENT FUND




o)

o)

e CENTRAL

Capitalising of fortified cultural heritage for sustainable development )

FORTE
and competitiveness of cities and regions CULTURA

FORTE CULTURA iji@@zﬁ@ KL

17. Scalenie kolorystyczne cegiet

Kolejng czynnoscig podczas konserwacji muru ceglanego jest scalenie kolorystyczne catej
powierzchni naprawianej elewacji, jezeli to konieczne ze wzgleddw estetycznych. Scalanie
wykonuje sie po oczyszczeniu powierzchni cegiet ° . Zasadg jest, iz nie nalezy patynowaé
cegiet oryginalnych. Wstawione nowe cegly, jak rowniez zrekonstruowane fragmenty
poszczegoblnych elementdw, mogg bardzo wyraznie odcina¢ sie od koloru i wygladu
oryginalnej, starej powierzchni. Aby unikng¢ powstania efektu taciatej elewacji, mozna
stosowa¢ malowanie farbami laserunkowymi. Farby takie nie powodujg powstania powtoki
na powierzchni ceramiki i nie blokujg przeptywu wody i pary wodnej. To farby np. firmy
Keim przeznaczone wytgcznie do obiektow zabytkowych uzyskane poprzez zmniejszenie
ilosci sktadnikow kryjacych w farbie, jak na przyktad bieli tytanowej i kredy. Farba taka nie
ma tak silnych witasciwosci kryjacych jak typowe farby elewacyjne, a posiada stosunkowo
wiecej pigmentu i medium, dlatego uzyskana po ich zastosowaniu powtoka nie jest
zupetnie kryjgca. Wystepujg naturalne przeswity malowanego podtoza, i nie powoduje w
ten sposob powstania obszarow tepych, ptaskich kolorystycznie, a zréznicowane
kolorystycznie jak w oryginale. Tego typu zabieg stosowany jest szczegdlnie na duzych
elewacjach i na scianach wielokrotnie naprawianych i przemurowywanych.

18. Konserwacja elementow drewnianych.

Zachowany, ostatni element drewnianych stopni z XVI wieku. znajdujacy sie u dotu
schodow przy wejsciu nalezy zdemontowaé¢ i poddac¢ konsolidacji w kapieli w roztworze
10% Paraloidu B72. W celu dobrego przesycenia drewna zywicg nalezy zabieg ten
wykona¢ w autoklawie w prozni. Zamontowa¢ ponownie na swoim miejscu izolujgc od
podtoza papa.

Prace nalezy prowadzi ¢ po nadzorem konserwatora zabytkbw o specjalizacji
konserwacja kamienia i detalu architektonicznego. P rzed rozpocz eciem prac nale zy
dostarczy ¢ po trzy wysezonowane prébki materiatbw zapraw do u  zupetniania cegly i
fugi o standartowych wymiarach 4x 4x 16 cm. Probki sezonowa € nad lustrem wody wg.
norm DIN. Wszelkie zmiany materialowe nale 2y konsultowa ¢ 2z nadzorem
konserwatorskim.

Do uzupetniania cegty i fugowania nale zy uzy¢ materiatbw o odpowiednich parametrach
(wazne sa wtasciwo sci kapilarne jak porowato $¢ i nasiakliwo $¢ wod a, a takze
wytrzymato $€ mechaniczna, kolor i faktura).

Nie wolno bezkrytycznie stosowa ¢ materiatbw gotowych, ktére cz esto zawieraj @ zbyt
duze ilosci cementu, a przez to zie wia $ciwo sci kapilarne i zbyt du za wytrzymalo $¢
mechaniczn g. Zaleca sie materiaty przebadane przez niezawiste placéwki bad awczo-
konserwatorskie w Warszawie, Toruniu lub Krakowie.

mazna wykona& np. farbami do fasad firmy Keim o odpowiednim kale.
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W razie konieczno $ci w toku prac program prac konserwatorskich mo zna zmieni € po
konsultacji z nadzorem konserwatorskim.

ll. Stan zachowania i przyczyny zniszcze n.

Stan zachowania fasad i powierzchni lica muru jest zly. Czarne nawarstwienia wystepujg na
powierzchni cegly, a zwlaszcza w strefie elementow poziomych gzymséw, parapetow oraz
drobnych detali architektonicznych. Pokrywajg szczegdlnie fragmenty lica muru charakteryzujace
sie wiekszg porowatoscig i chropowatoscia, przez co fatwiej ulegajg zabrudzeniu niz cegla
pézniejsza o gladkim licu. Czarne nawarstwienia skladajg sie glownie z zanieczyszczen
atmosferycznych -sadzy, smotek, lotnych pytdw, a takze z gipsu. Bedacy sktadnikiem nawarstwien
gips petni role lepiszcza, spaja substancje lotne. Pochodzi on z zaprawy wapiennej, ktéra ulegta
przereagowaniu z tzw. ,kwasnymi deszczami”. Powodujg one powolne rozpuszczanie lepiszcza
zaprawy wapiennej i jego przemiane w siarczan wapnia, czyli gips. Gips posiada stosunkowo
dobrg rozpuszczalnosé¢ w wodzie. Rozpuszczony w deszczéwce moze ,poptyngé” po fasadzie
osadzajgc sie w podcieniach, gzymsach i zagtebieniach, gdzie nie jest obmywany przez wode
opadowg, wysycha i tworzy szczegoOlnie grube nawarstwienia. Z kolei kompletnie wyptukana lub
ostabiona wyniku szeregu reakcji chemicznych z deszczéwkg zaprawa wapienna w fugach nie
spetia juz swej funkcji, osypuje sie, traci swe pierwotne wilasciwosci mechaniczne. Zimg
dochodzito tu dodatkowo zjawisko zamarzania wody, ktora zwieksza swojg objetos¢ zamarzajac i
rozsadza, rozluznia watek ceglany.

W partii dolnej muréw i murow wewnetrznych mamy do czynienia z zasoleniem. Ma to
zwigzek z podcigganiem wody gruntowej. Sole powodujg dezintegracje cegiet zwiekszajgc i
zmniejszajac swa objeto$¢ pod wptywem zmian wilgotnosci i temperatury. Powodujg tez ogoline
zwiekszenie zawilgocenia, gdyz posiadajg wkasciwosci higroskopijne. W tych miejscach dochodzi
do statlego utrzymywania sie zawilgocenia. Prowadzi to do wzrostu alg, porostow, grzybdow, a
nawet mchu i trawy. Rozwoju bakterii nitryfikacyjnych i siarkowych. Pozywka w tym wypadku sg
réznego rodzaju lotne substancje organiczne, ptasie odchody, a takze opad lisci i pytkéw
kwiatowych.

Mur ceglany z powodu wielu przyczyn nie zachowat sie w swej pierwotnej formie posiada szereg
uszkodzeh mechanicznych, w kilku miejscach zostat przebudowany z uzyciem nowego materiatu.
Pierwotne, zabytkowe cegly z przyczyn technologicznych nie posiadajg jednolitych wtasciwosci
mechanicznych, réznice w ubiciu masy sg widoczne na powierzchni cegiet, stabsze ich fragmenty
sg wyptukane tworzac fakture na cegle. Cegly zostaly niejednolicie wypalone, posiadajg rézng
barwe w zaleznosci od dostepu tlenu w procesie wypalu (atmosfera redukcyjna) i temperatury
spieku.

Spekania strukturalne widoczne na powierzchni muru sg zwigzane z dylatacjg i osiadaniem
budynku. Moze by¢ to spowodowane okresowym podmakaniem gruntu, podmywaniem przez
rzeke i rozluznieniem struktury gruntu w obszarze fundamentéw bgdz osunieciem sie fragmentu
budowli. Spekania sg tez wynikiem dziatan wojennych i pozaréw. Jedno z najwiekszych peknie¢
fasady zachodniej biegnie w dolnej czesci w dot. Inne uszkodzenia mechaniczne w partii doinej
budynku mozna zaliczy¢ do wandalizmu, jest to ubicie narozy ceglanych

Mur w wielu miejscach byt juz naprawiany, uzupetniany, czego slady mozemy rozpoznac na licu.
Do napraw stosowano réznego rodzaju cegly, przewaznie jasniejsze o wyraznie gtadszym licu bez
faktury. Na nich nie osadzajg sie tak tatwo zabrudzenia, dlatego pozostajg bardziej czyste niz mur
pierwotny i przez to ich barwa jest bardziej intensywna.

W murze wystepuje szereg uzupetnie n z zaprawy na bazie szarego cementu, na zdjeciu
widoczne sg takie przyklady na licu muru i jako uzupetnienie gzymsu. Sg one takze zrédtem
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réznych destrukcyjnie na cegte dziatajacych soli, a zwlaszcza siarczanu sodu. Cement szary lub z
dodatkiem pytéw piecowych nie powinien nigdy znalez¢ zastosowania w konserwacji fasady.
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