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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

W trybie art. 20 pkt. 4 Ustawy Prawo Budowlane mdhlipca 1994r. z
pézniejszymi zmianami. Niniejszyméwiadczamyze wyzej wymieniony
Projekt Budowlany spogrlzony zostat zgodnie z obayzujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Opracowat: mgr in. Bartosz Januszewski
ZAP/0102/POOK/08
spec. konstukcyjno-budowlana
Sprawdzit: mgr in. Wojciech Witkowski
ZAP/0135/POOK/12

spec. konstukcyjno-budowlana
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| . ZAWARTO SC OPRACOWANIA

DANE OGOLNE.

PODSTAWA OPRACOWANIA

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

PROJEKTOWANE PRACE ORAZ OPIS ROZWI AZAN KONSTRUKCYJNYCH
OCENA OGOLNA STANU TECHNOLOGICZNEGO KAZAMAT

© g > w NP

| . CZESC RYSUNKOWA

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

Nr rysunku Tytut rysunku skala
Z.01 Mapa sytuacyjna 1:500
K.01 Rzut kazamat nads®a Poziom -1 1:100
K.02 Rzut kazamat Poziom -2 1:100
K.03 Rzut kondygnacji zagruzowanego lewego barku 10Q:
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Dane ogélne

1.1 Inwestor

1.2 Przedsiwziccie

1.3 Obiekt

1.4 Branrza

1.5 Faza

1.6 Lokalizacja

: Miasto Kostrzyn nad Qdr
Ul. Graniczna 2
66-470 Kostrzyn nad Oalr

: Rewitalizacja na cele kulturalne BastionwlK¢ czsci Muzeum Twierdzy
Kostrzyn

:Bastion Krdl

: Konstrukcja

: Projekt Budowlany

:dz. nr 76/60, 75/3, 75/4, 7512/7 w obebie 6 miasta Kostrzyn nad Qdr

Podstawa opracowania

2.1 Zlecenie braty architektonicznej.

2.2 Wizja lokalna z dokonaniem szczego6towychedgin, inwentaryzacji i pomiarow wtasnych.

2.3 Dokumentacja fotograficzna.

2.4 Dokumentacja prac badawczych ,Sanda tarasie Bastionu Krol” z dnia 21-22 styic2€14r.

2.5 Obcizenia zebrano zgodnie z:
PN-82/B-02000 Obagfenia budowli. Zasady ustalania waiio
PN-82/B-02001 Obgizenia budowli. Obgzenie state.

PN-82/B-02003 Obgizenia budowli. Obgzenie zmienne technologiczne.
Podstawowe obgienia technologiczne i moriawe.

2.6 Elementy konstrukcyjne budynku zwymiarowanodtge z:

PN-B-03002 Konstrukcje murowe niezbrojone. Primjalanie i obliczanie.

PN-B-03010Sciany oporowe, obliczenia statyczne i projektowanie
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie b@epaie budowli Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-B-03264 2002 Konstrukcje betonowvielbetowe i spgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
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Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest spdeenie projektu budowlanego, odbudowy barku
potudniowo-zachodniego bastionu Krél, odbudowy umet ziemnych, oraz nadsiea wraz z
remontem kazamat. Naprawbjeta zostanie rowniecz$¢ stropowa kazamat, oraz nadszaniec.

Obiekt znajduje si na terenie Starego Miasta w Kostrzynie nadaQda potudniowo wschodnim jego
skraju, wzdta rzeki Odry i zachowanych odcinkéw fosy.

Projekt obejmuje swym zakresem rozrdnia konstrukcyjno-materiatowe elementéw konstyjrkach,

w zakresie pozwalggym na uzyskanie pozwolenia na budow
Opis rozwiagzan konstrukcyjnych

4.1 Charakterystyka obiektu.

Przedmiotowy obiekt wchodey w skiad zespotu fortyfikacji z XVI-XIX w. znajde si na terenie
starego miasta w Kostrzynie nad @dna potudniowo-zachodnim jego skraju, wzdhezeki Odry

i zachowanych odcinkéw fosy. Caly obszar Staregadhtéi jest oty stref ochrony konserwatorskiej i
obserwacji archeologicznej. Zespot fortyfikacji Brdzy Kostrzyn wpisany jest do rejestru zabytkow po
nr KOK-1-81/76 z dnia listopada 1976r.

Bastion krol powstat podczas pierwszego etapu rmdabwy twierdzy w 1568, i stanowi jeden
z najstarszych elementow twierdzy. W latach jegokéjpnowania stanowit jeden z najsilniejszych
elementow twierdzy. Podczas Il WojSyviatowej, Bastion Krdl zostat zniszczony i stad sniejscem

mauzoleunzotnierzy radzieckich, polegtych w walkach w 1945r.

Obiekt zbudowany byt z barku, oraz trzykondygnaggfn rozbudowanych podziemnych kazamat.
Ponadto charakterystycznym elementem bastionu,tz@st Maly Nadszaniec, skrywgjy wegcie do
rozlegtych podziemi. Na gornej €i nadszaca znajdyj si¢ trzy ciagi kazamat. Nawy skrajne kiedy
dwukondygnacyjne przedzielone stropem drewnianymartgmy na ceglanych wspornikach.
Z poziomu péinocnej kazamaty zlokalizowanej w et nadszéca, znajduje si zabiegowa klatka
schodowa wiogca do nkej potazonego systemu kazamat. Uklad pomieszdzazamat we wgtrzu
bastionu, niegdy stuzagcych za stanowiska bojowe, schrony i sklady . W igsatzeniu nadszaa
widoczny systemem wentylacyjny sygnalizuje wojemmggazyn prochu z przetomu XVII i XVIII w.
Kazamaty tworgz jeden z ciekawszych rozyzan wnetrz fortecznych. Korony murdw, oraz stropy
bastionu, od strony rzeki Odry péricte samosiewkami drzew i krzewéw. W murze widoczne

uzupetnienia ubytkéw, niezgodne ze sztukonserwatorsk z przypadkowo dobranego materiatu
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rozbidrkowego, oraz bez wdeiwych doboréw zapraw. @) murow w obgbie dawnego mauzoleum
zotnierzy radzieckich stanowita agj spacerowo-widokowy, ktéry z uwagi ha stan tecimycsklepi@

kazamat, zostal wykzony z uytku.

W bezpdrednim gsiedztwie bastionu znajdujsie ruiny kwartaldw zabudowy Starego Miasto,

a take obiekty charakterystyczne dla kostrzkiej staréwki.

4.2 Podtae gruntowe.

Wedlug dokumentacji geotechnicznej stwierdzono gp@ivanie gruntdbw antropogenicznych, ktére
zostaly skonsolidowane prawdopodobnie pod wilasnygiaem. § to nasypy w staniesrednio
zag:szczonym o uogolnionym stopniu zagczenia 1d=0,45-0,5. Z uwagi na brakatihweosci wykonania
odwiertow wsrodkowej czsci barku, odwiert wykonano mbwie jak najblizej istniepcego muru, poza
obrysem obiektu. Badania gruntal Isadaniami orientacyjnymi, mggymi na celu przybhenie rodzaju
zalegajcego nasypu ziemnego. Przed przgsniem do prac budowlanych, natewykona odkrywki

trwatej ruiny, a proponowane rozygania naprawcze zweryfikowa projektantem.

4.3 Konstrukcja obiektu i jego stan.
Obiekt w ksztatcie czworoboku z dwoma skiawanymi pod ktem ostrym czotami, oraz krotkimi

barkami z wejciem do systemu kazamat.

Mury kurtynowe zewnetrzne od strony rzeki Odry

Mury powyzej istniepcego terenu, od strony Odry, wzniesiono z cegtyzaarawie wapiennej,
starannym i jednorodnym wdaniem. Mury kurtynowe w miejscu styku z grunterbezpieczone przed
bezpdrednim dzialaniem wody rzecznej, opaskelbetova z odsadzk okoto 40cm, gibokdsci
posadowienia nie okémno. Wierzchnia warstwa cegiet (lico muru), z mlrskorodowas cegh. W
miejscach gdzie mur pokryty jest tynkiem cementowwigkszej wytrzymatéci niz materiat pierwotny,
wystepuja silne odparzenia powodige koroz¢ cegiet i ubytki fugi. Korozja lica muru jest nddysilna,
ze cegly wykruszajsi¢ przy ich dotykaniu. Na murach niektore z widoaamyarysowa, spowodowane
dziataniami wojennymi. W kilku miejscadiciany obiektu zostaly przemurowanez/ciem niespdjnego
materiatu z materiatem pierwotnym. Procesem powgayu)j przyspieszanie korozji murow jest rownie
lokalnie porastajca rglinnos¢. Korona muru zostata przemurowana i pokrytanaegan zelbetowym do
ktérego mocowaneasbarierki. Przyziemia bastionu i muréw kurtynowychraone § na bezpérednie

dziatanie wody z rzeki Odry i fosy.
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Mury lewego barku (potudniowego)

W wyniku dziataa wojennych pod koniec Il Wojngwiatowej, zaréwno konstrukcja sklepie
tukowych przykrywajcych bark, jak rownie sciany kurtynowe zostaly catkowicie zniszczone.
Zachowaly sj tylko pojedyncze fragmenty sklegierazscian ngnych.

Podczas prowadzonych prac naprawczych, w rejonikubpotudniowo-zachodniego w fadzierniku
2013r, usundto cah roslinnos¢ oraz nasypy ziemne. Po usgsiu warstwy ziemi oraz gruzu, do poziomie
istniegcego terenu odkryto fragmenty sklepidukowych swiadczcych o istnieniu dodatkowej
kondygnacji 4czacej poziom -2 kazamat nadsza.

Z uwagi na zly stan techniczny i gt zawalenia pozostadoi sklepiania przy frontowejcianie barku ,
sklepienie rozebrano i przemurowano z zachowani@mwptnego ksztattu. Korony muréw zostaty
przemurowane z cegly petnej, odzyskanej podczas pokrywkowych. Prace wykonano w celu

utrzymania stanu istniggego obiektu, zanim nie zostamprzeprowadzone zabiegi konserwatorskie.

Kazamaty w poziomie -1

Zaréwnosciany jak i sklepienia tukowe kazamat, wzniesioakoj murowane z cegty petnej
na zaprawie wapiennej. Uklad warstw stropow twasklepienia kolebkowe ceglane, warstwowe,
z nasypem gruntowym grubm okoto 60cm. Grub& warstwy nénej sklepienia, nad nadszem,
okresla sk jako jednorodne w postaci dwoch cegiet uktadanycipionie. O grubéci sklepié
swiadczyt mogg miejsca w obgbie piondw wentylacyjnych, na ktérych witlawyrazny uktad cegiel.
W czs$ci pomieszczenia korytarza (-1.03§ciany czsciowo wytazone tynkiem z wieloma
ubytkami. Sciany oddzielajce korytarz od pomieszazekazamat gr. 60cm. Posadzka ceglana z
widocznymisladami skraplajcej se wody. Z uwagi na brak izolacji poziomej sklepiradszaca
oraz brakiem prawidiowego odprowadzania wody opajowklepienia orazciany ze sladami
zawilgocé. Nascianach widoczne lokalne zarysowania powstate pogwdobnie podczas dziata

wojennych

Kazamaty w poziomie -2 (hadszaniec)

Uktad stropéw podobnie jak dla nadsea w poziomu -1, przedstawias gako sklepienia
kolebkowe jednowarstwowe, wspieranesnsmnach murowanych. We wszystkich pomieszczeniach
sciany oraz sklepienia tukowe, pokryte zaczynemaost@ci rozciéczonej smoty. Wysoki poziom
wilgotnaosci oraz chtod, jaki panuje w kazamatach, wywsgtagparzanie silica cegiet. Elementy

murowane wykonane jako wypetriag, wyr@niaja sic znacznie klas
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Kazamaty w poziomie -2 poza a#cig nadszaica

Do kazamat w poziomie -2 doétaie maozna, z poziomu -1 kazamaty, zabiegoWlatka
schodowa. Klatka schodowa ceglana ze stropenwiakowykonana wcianie miedzy poziomami.
Stropy tukowe petne pétkoliste grudm jednej cegly, z licznymi ubytkami i koragjbiologiczry
zarowno cegly jak i zaprawy wapiennej.
Wewngtrz pomieszcze kazamat na sklepieniach widoczne skropliny woditore g wynikiem
kondensacji pary wodnej, oraz przenikaniem wodydopgej. Woda przegzapca st przez taras
bastionu i nagpnie przez sklepienia, powoduje wyptukiwanie saprawy, a rozpuszczone w niej
sole powoduj powolny, systematyczn destrukag cegiet. Dodatkow przyczyna degradacji
elementow nénych sklepié, jest erozja mrozowa wynikgia z stosunkowo matej #oi nasypu.

Kazamaty oznaczone (-2,12) i (-2,14), przykrydezachodzcymi na siebie sklepieniami o
roznych rozpgtosciach i poziomach. Powstaly na ich gmteniu uskok wskazuje na gragic
pierwotnie zasklepionych egci pomieszcze Mur zamykagcy przestrzé miedzy sklepieniami
sugeruje, kade ze sklepig byto wykonywane w rinym czasie. W sklepieniach wygptija otwory
wentylacyjne zabezpieczone, , elementami stalow@®ambrownia szybu, wykonana jako gdta o
srednicy 80-90cm.
Po dokonaniu odkrywek, w styczniu 2014r, przez aespcheologéw i architektow, okdleno
faktyczrg grubc¢ sklepigi, oraz warstwy nasypow ziemnych. Stropy tukowe wdw w postaci
jednej warstwy cegiet ukladanej w pionie gr. ok@®-29cm, przykryte warstyziemi grubdci
25cm w czsci wyzszej oraz 50cm w e£ci nizszej. Sklepienia wzmocnione gurtem, agoym z
cegiet, ustawionych na bocznygétinakach, grubgei okoto 14cm oraz szerokoi 48-49cm. Z uwagi
na prawdopodobiestwo zachwiania pracy konstrukcji sklepienia, p@dczdejmowania dalszej
ilosci nasypu ziemnego, odlegkd miedzy gurtami nie okrdono.
Na wysokdci gornej krawdzi, sklepienia wiszego, bezpgmednio pod warstw ziemi znajduje si

ceglana posadzka, wykonana z ustawionych na sz¢giet, spojonych zaprawvapienmn.

Zdecydowanie w najgorszej kondycji jest strop nadaknai (-2.15), gdzie stwierdzono
ubytki czsci stropu do potowy grulsgi. Cegty sklepienia z powody éej wilgotnasci powietrza g
zmurszate, z widocznym rozspajeniem struktury cegty. Strop przykryty warsjwziemi okoto
200cm. Obserwacje wewtnz kazamaty pozwolity na stwierdzenigs stan techniczny stropu jest
zréznicowany. Duda smukid¢ konstrukcji w miejscu rozlegtych uszkodzesugeruje zbhajaca sie

aware lub zniszczenie konstrukcji. Brak zabezpieczemiapsi mae powodowa dalsz korozg i
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utrat statecznéci. W celu unikngcia mazliwosci powstania awarii obiektu, zaktada sozbiorke
zniszczonego sklepienia i wykonanie nowego z wgystaniem szalunku w postacigkyn, z desek

ustawionych na podimych belkach.

Mur wewnetrzny potaczony z Bramy Berlinska

Mury wewretrzne od strony starego miasta Kostrzyn, sklada siwoch czsci. Odcinek muru od
strony, wjazdu na taras kazamat bastionu Krol, wgkm w latach wspétczesnych jakelbetowy
mur oporowy. Drugi odcinek pgézony z murem Bramy Befigkiej, wykonany jako murowany z
cegly petnej na zaprawie wapienno-piaskowa, znagggupe w stanie ruiny. Wsrodkowej czsci
muru znajdyj si¢ sklepienia tukowe, stanogde wegcie do pomieszczekazamat. Wyrane ubytki
w sklepieniu i jego ztamanie, powstate prawdopod®ipodczas dziatawojennych. Korona muru
przykryta warstw nasypu ziemnego. Na kurtyniez gpo Brang Berlinska nasypy ziemne
wielokrotnie przebudowywane.

Projektowane prace oraz opis rozwjzain konstrukcyjnych

Kazamaty na przestrzeni kilkudziesiu lat oraz podczas prowadzenia dziat@ojennych ulegty
czesciowej destrukcji polegagej gtownie na zwietrzeniu fragmentéw cegiet i aecji
spowodowanej zawilgoceniem przez wody opadowe. yYC&gtolnych partiach muru zawilgocone
poprzez staly kontakt z rzgkOdr. Wewrgtrz pomieszcze na $cianach wewetrznych oraz
sklepieniach stropowych stwierdzono liczne zawilyoa oraz lokalne ubytki w cegle.

Obiekt kwalifikuje s¢ do planowanego remontu konserwatorskiego. Elgmé&nnstrukcyjne,

wymagaj petnej konserwacji zachowawczej i naprawczej.

Przed przystapieniem do prac konserwatorskich, nalgy na biezaco wykonywa badania
architektoniczne i archeologiczne. Dopiero po idewfikacji poszczego6lnych faz stanu
istniejacego, madna bedzie okresli¢ szczegdtowe wytyczne napraw obiektu. W chwili obeej

nie mazna wykluczyé, ze badania ujawng relikty wczesniejszych elementow bastionu, ktére

mogtyby rozszerzy zakres proponowanych prac.
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W chwili obecnej, w celu uswgia uszkodzg istniegcych muréw oraz stropow bastionu Krol,
projektuje st nastpujace prace:

- usuniecie wszelkiej #&tinnosci porastajcej mury bastionu oraz sklepienia, destrukcyjnie
wplywajgcej na mury oraz sklepienia.

- oczyszczenie elementéw ceglanych z porostow \eydavitow.

- likwidacja wykwitéw solnych na murach oraz skkegiiach stropowych

- szczeliny i silne sgkania spi¢ kotwami nierdzewnymi lub pgézy¢ systememgczen murow
ceglanych.

-uzupetnienie ubytkow cegiet w miejscach silnierskimwanych

- przemurowanie ostatnich warstw cegiet uszkodzbriggron murow

- naprawa murow zewtrznych kurtynowych i nads#ea —przemurowania, wymiany zapraw,
wzmocnienia, wymiana catego lica nadsza

- odtworzenie nasypu ziemnego przy podstawie koroasu.

- odtworzenie nasypow ziemnych na terenie bastionu

- odbudowa tarasu nadsza wraz z wykonaniem przedpiersia z cegty.

- rozebranie istnierego sklepienia tukowego nad kazas@R.15), i przemurowanie na NOwo

- wykonanie tukowego stroptelbetowego w miejscu lewego barku

- monta& stalowych schodéw w miejscu zagruzowanego barku

- rozbiorka istniggcego muru, przy Bramie Betilkiej, oraz jego odbudowa

- wykonanie nowej instalacji elektrycznej, dopasoejado funkcji obiektu.

- w celu obserwacji dalszej degresji obiektu oraziqzas prowadzenia prac nglezamontowé
repery kontrolne jak rowniewskazniki rozwarcia rys.

- fundamenty muru ktore oka sie szczegollnie ostabione najeprzed uzupetnieniem ubytkéw
wzmocnt preparatem do wzmochienia kamieni oparty na eitstch kwasu krzemowego.

- Z uwagi na prawdopodolfistwo wystpowania wolnej przestrzeni pod schodami, aaleykona

odkrywke w celu weryfikacji konstrukcji i ewentualnego wzomienia schodow.

Wszystkie prace naléy wykonywa¢ szczegotowo z programem prac konserwatorskich.
Biorac pod uwag stan techniczny obiektu, wszystkie prace natg prowadzi¢ ze szczegolp

0stroznoscig.
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Odtworzenie nasypu ziemnego kazamat

Przed przysipieniem do prac zwzanych z odtwarzaniem nasypu ziemnego, z uwagsmépcy
stan techniczny stropow tukowych, w pierwszej kodégi, naley podstemplowa sklepienia
z wykorzystaniem rusztowiagérniczych. Dla tak zabezpieczonych stropowzmaoprzysipi¢, do
usuwania zalegagych warstw ziemi wraz z catadtimnoscig, az do poziomu sklepienia kazamat.
Dodatkowo nalgy odstoné wewretrze lico muru oskarpowania. Sklepienia oraz fragiye
odkrytych murdw, naley oczyéci¢ z pozostatéci ziemnych. Z uwagi na licarkorozg oraz ubytkéw
w cegle prace zwrzane z usuwaniem nasypow wykonywa szczegonostraznoiciag. Zabrania i
uzywania sprztu ciezkiego powodujcego drgania, co me spowodowa utrat statecznéci
elementow nénych.

Po catkowitym oczyszczeniu i wyschoiu cegiet, nalgy wykona& dezynfekcy roztworem
natryskowym, do dezynfekcji grzybow preowych na murach. Wykokda wzmocnienia
i przemurowania ubytkbw w murze. Na tak przygotoya stropie, mgna przysipi¢ do
odtworzenia nasypow ziemnych, wg szczegOtowych wgych architektonicznych
w porozumieniu z konserwatorem zabytkow.

Odprowadzenie wody powierzchniowej nal@dprowadat poza licoscian nénych.

Likwidacja wysolen w cegle:

Mur posiada szereg cegiet ktore pod wplywem wilgociuzej zawartéci soli rozpuszczalnych
w wodzie uleglty dezintegracji. Wieloletni procesdpiagania wody gruntowej z siarczanami
i deszczowki z chlorkiem sodu nie tylko zawilgo&itany oraz sklepienia, ale takspowodowat ich
zasolenie. Objawia sito miedzy innymi powstawaniem biatych wykwitéw isolszarych plam
a nasgpnie dezintegragjcegty.

Sciany naley odsolt metod, swobodnej migracji. Po umyciu wggod cknieniem cegiet, naky¢
kompres na bazie pulpy celulozowej, piasku i beitioo grubdci okoto 1 cm. Do zarabianiazyt
wody demineralizowanej, odczekalo kompletnego wyschgdia kompresu na murze, usin
Zasolenie ponownie zmiergyOdsalanie muru natg powtorzy¢, jezeli wyniki bada potwierdz
jeszcze wysoki stan zasolenia muru (poey\0,5%).

W celu zabezpieczenia przed dalszym pojawianigmwgikwitow solnych, obiekt naly przede
wszystkim zabezpieczy przed statym zawilgoceniem korony muru, poprzeatiaowane

odprowadzanie wody opadowej z nasypow ziemnych.
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Likwidacja mchow i porostow:

W celu dogébnego usurcia porostéw i mchow, natg zastosowa srodki chemiczne. Podczas
prowadzenia prac wszystkie zmurszate ceglyayalssuraé i przemurowd. Przebarwienia usgé
przy pomocy przegrzanej pary wodnej. Czarne plangfaninowe po grzybach usan 15%
perhydrolem lub podchlorynem wapnia. Miejscazekdéa naley potraktowa biocydem. Zabieg
niszczenia drobnoustrojdw naje wykona w miejscach wzrostu drobnoustrojéw przesycaj
starannie warstwy powierzchniowe muru ngbgkas¢ okoto centymetra preparatem biobdjczym.
Naprawa spekan i zarysowan muru.

Wzmocnienie:

— Przed wzmocnieniem elementu wypétnysy i sgkania specjaly zapravg mineralry do
cegiet.

— Usum¢ tynk zesciany (co najmniej na 50 cm z obu stragkmiecia, lub rysy), jéli tynk
na danym odcinku wyspuje.

— Usurg¢ zaprawg ze spoin na gbokas¢ 4-5cm (co najmniej z 2-3 spoin po#ej | poniej
rysy).

— Doktadnie oczyci¢ spoiny i powierzchniécian, skorodowane i zniszczone cegty.

— Spoiny wypeint zapravg epoksydow

— Wocism¢ pret stalowy gwintowany ocynkowany arednicy 6mm zabezpieczony
dodatkowo zapraav antykorozyjm na gtbokas¢ ok.3-4cm. Pamgia¢ nalery aby pet
zachodzt przynajmniej 100cm z kalej strony rysy, gkniecia.

— Spoire w cegtach uzupetdi specjalg trasowan zaprawy do spoinowania murow
zabytkowych. Przygotowanie podt& Podtage musi by nasne, czyste, stabilne i wolne
od zabrudze i substancji zmniejszggych przyczepni. (dotyczy to zwlaszcza cegiet
formowanych ¢cznie i o wygidzie rustykalnym) Liane castki pozostale na powierzchni
cegiet ostaly site wigzania.

é’* [ Pekniecie muru, rysa
R s e —
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Przemurowanie murow

Odbudove muréw naley prowadzé, na podstawie historycznych fotografii lub rysaok, ustali

pierwotny wyghd obiektu i skarp. Elementy ggte jak gzymsy odtworzy na podstawie
zachowanego wzoru. Wszystkie zaprawy do cegiel zpalstosowd, w porozumieniu

z konserwatorem.

Naprawa muréw zewretrznych kurtynowych i nadszanca

W pierwszej kolejnéci nalezy, usum¢ z lica muru rélinnos¢ poprzez ostrime wkucie na
maksymalyg gicbokas¢ zakorzenienia, w przypadku braku #iwosci catkowitego usumgtcia czs$ci
korzeni zaleca siuzy¢ srodkdw chemicznych, niszgeych rglinnos¢. Tynk na fragmencie muru do
usungcia.

Wykucie zwietrzatych spoin naggokas¢ min. 3 cm i oczyszczenie stalowymi szczotkami
wykonanie ponownego spoinowania prziyciu zaprawy odpowiadggej po wyschriciu barwie

i fakturze spoinom istniegym. Uzupetnienie ubytkOw lica muru i przeszycigkmigé, przy wyciu
cegly odpowiadajcej wymiarem i kolorem cegle istnggegj, szczelin pomkdzy betonow opask a
oskarpowaniem w partii przyziemia najeuzupetné zapraveg z zawartécia srodka hydrofobowego.
Po uzupetnionych fragmentach muru mgl@rzystpi¢ do uzupetniania fugi. Wszystkie fugi, ktore
si¢ osypuj i wtdrne fugi cementowe nalg usura¢ w sposéb mechaniczny (metoda wycinania fugi,
diutowania lub frezowania). Przy tym zabiegu niezendochodz do uszkadzania brzegow cegiet.
Fugowanie muru ceglanego przeprowadprzy wyciu zaprawy wapiennej o odpowiednich
wiasciwosciach kapilarnych i mechanicznych (rgdiwos¢ powyzej 20%, wytrzymatéc na
sciskanie 4-5 Mpa). Spoiny ze wzdl na swaj funkcie w murze powinny posiadanizsz
wytrzymata¢ mechanicza i wieksz nasikliwos¢ od cegiet. Kolor fugi naley dopasowéa do fugi
oryginalnej lub do ogdlnego wizerunku estetycznégany ( w porozumieniu z konserwatorem

zabytkow).

Wykonanie nowego sklepienia ceglanego:

Remont istniejcego sklepienia, poledabedzie na odtworzeniu stanu pierwotnego. Rozbiérka
sklepienia i przemurowanie nowego, ma na celu deadaenie obiektu, do odpowiedniego stanu
technicznego, z zachowaniem dotychczasowego preeenia.

Przed przegpieniem do zdejmowania warstw gruntu, w pierwsz#gjaasci, sklepienie podeprze

z wykorzystaniem kizyn z desek ustawionych na pogtych belkach za pomedlinéw. Kliny
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utatwia usuniecie kizyn po wymurowaniu sklepienia.

Nastpnie naley przystpi¢ do usungcia drzew, rosgcych na goérnym tarasie kazamat, ktérych
korzenie naruszajkonstrukcg sklepigi. Wycinke zaleca s prowadzé przy samym gruncie, po
czym przysipi¢ do usuwania korzeni. Prace prowd@dzé szczegohostraznoscig, wykorzystanie
sprztu ciezkiego takiego jak koparki, nie spowodowa utrat statecznéci sklepienia, zalecaesi
stosowanie uedzen mniej inwazyjnych.

Po usunjciu nasypéw rélinnosci i nasypu ziemnego, napna przysipi¢ do rozbiérki sklepienia.

Do wykonywanie nowego sklepienia przyst po oOwczesnym przygotowaniu pogho oraz
przemurowania brakagych fragmentow muréw kazamat. Luk wykonywea deskowaniu opartym
na kmzynach, cegly ukladag zgodnie z zasadami awiania muréw. Murowanie sklepienia
wykonywa z jednoczénie w dwoch wezgtowniach, zakozenie wykoné& w postaci zwornika w
kluczu sklepienia. W celu usztywnienia sklepieniagjonie otworéw wentylacyjnych (cembrowni),
wykona& zebra usztywniace szerokéci 50cm, wysokéci razem ze stropem 80cm. Klasa cegty
wykorzystanej do murowanie nowego sklepienia niipna by mniejsza ni kl15, na zaprawie
Rz=5,0MPa. Prawidtowe wykonanie spoin, prostopadie podniebienia tuku, ustalaruchoma
listwa lub sznurkiem przywizanym do gwédzia wbitego wsrodku okegu tuku. Sklepienie
wykona w postaci dwoch warstw cegiet uktadanych na sztorc

Rodzaj izolacji oraz sposob przykrycia warstaiemry, wykon& wg wytycznych programu prac

architektonicznych.

Prace w rejonie trwatej ruiny (bark potudniowego)

W zwiazku z zatgonymi pracami, rewitalizacji Bastionu Krdl —gzi Muzeum Twierdzy Kostrzyn,
nalezy wykona odbudove muru kurtynowe oraz zadaszenia barku potudniovatradniego.

Mury kurtynowy szerokeci 3,0m przemurowado wymaganej wysokoi zapewniajcej oparcie
projektowanego stropu. Material powinien charaktewa sie podobrm wytrzymalGcia jak
pierwotny.

W celu nawizania wyghdem projektowanego elementu do stanu pierwotnégdepignia nalgy
wykona jako tukowe zelbetowe opierane na istniejych scianach murowanych oraz nowych
stupachzelbetowych ustawianych wodkowej czsci barku, na stropach fundamentowych. Z uwagi
na nieznany nam ukfad podziemnyclesc barku, nie jestemy w stanie okrdi¢ szczegotowego
posadowienia. Mdiwe bedzie to dopiero po dokonaniu na hjeo, bada architektoniczno-
archeologicznych.

Sklepieniezelbetowe gr. 30cm w postaci belki trzygstowej, uktadanej nacianach istniejcych
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oraz nowych stupachzelbetowych. Poziomy dopasoévavg wytycznych architektonicznych.
Z uwagi na stosunkowy maty promiduku, elementy néne naley wzmocnté zebrami, w osiach
stupéw. Strop wykonaz betonu C30/37, zbrojony s§aBSt500S. Zbrojenie natg rozpatrywa
tacznie z stlupami podpieegjymi 50x50cm, oraz belkami poprzecznymi. Strop zpheezy
przeciwwilgociowo, z odprowadzeniem liniowym wédagilowych. Przykrycie nowego sklepienia

wykona jako nasyp ziemny, wg wytycznych architektury.

Wykonanie schoddéw stalowych zégiowych do kazamat w rejonie lewego barku

W celu umaliwienia zefcia do kazamat w rejonie lewego barku, projektuje wykonanie
stalowych schoddéw zabiegowych, konstrukcji lekkieprowej. Z uwagi na zagruzowany teren
lewego barku oraz brak informacji na temat przysysh pomieszcze na chwié obecn
zaprojektowanie posadowienia schodow jestcemie maliwe. Zaktad s¢ jednak posadowienie na
stopach fundamentowych. Poziom i wieldkofundamentow naly okrelic, na etapie prac
budowlanych po dokonaniu odkrywek.

Rany gtbwms schodéw projektuje si wykona, jako konstrukcje lekk z profili C220 stal
S235JRG2, zespawana na budowie. Elementy gtownertesga pomag stupkow stalowych,
kotwionych do fundamentu, za pomod&otew MZ20. Belki policzkowe biegow schodowych,
mocowane do stop fundamentowych za pamkatew M16x200. Stopnie oraz podesty schodowe
projektuje st w postaci blachy ryflowanej, mocowanej go belekbvwgiych, na ktownikach.
Szerokdé¢ biegu schodowego 50cm wwietle. Cald¢ konstrukcji zabezpieczona poprzez
cynkowanie na ggro.

Barierki schodowe wykonane z rur ze stali S235JR&@=28wne stupki, oraz pochwyty wykoéavg
wytycznych architektury. Stupki mocowane do beledwgnych poprzez spawanie. Wysdko
barierki mierzona od wierzchu blach ryflowanych akgci 1,1m. Na poziomie stopni oraz
podestéw naley zamontowa bortnice wysokéci 100mm gr 5mm, przykcanych do stupkéw na
sruby M12. W naranikach bortnice nalgy ze sob zespawé

Wszystkie elementy biegébw schodowych goabne ze sap trwale poprzez spawanie.
Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie.

Przyktadowa powtoka malarska:

Stopier czystdci podiaa ,,2".

Zestaw malarski:

— farba podktadowa chlorokauczukowa o symbolwagstwy
— emalia chlorokauczukowa ogdlnego stosowania Bstwa
Calkowita grubé& powtoki 150um .
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Odbudowa tarasu nadszaca wraz z wykonaniem przedpiersia z cegty.

W pierwszej kolejnéci nalezy przystpi¢ od usuwania dzikorognych drzew, oraz zegia humusu.
Wycinke zaleca s prowadzé przy samym gruncie, po czym przysic do usuwania korzeni.

Grunt stanowjcy warstwe wierzchnia tarasu natg usurgé réwnomiernie, do poziomu istnigjych
elementéw konstrukcyjnych. Zabrania giykonywania prac zayciem maszyn eizkich, mogcych
doprowadzt do utraty stateczrioi sklepie.

Przed przysipieniem do murowania przedpiersia, pagto oczyci¢ i osuszy¢. Poziomy
projektowanych elementow wykofiavg wytycznych architektonicznych. W ramach rencjwa
tarasu nadsaga naley, wykona odbudowg niedos¢pnej klatki schodowej na taras wraz ze

scianami ostonowymi. Szczegoty rozmen po dokonaniu odkrywek.

Odbudowa muru przy Bramie Berlinskiej

Z powodu ztego stanu technicznego istfgego muru kurtynowego projektuje¢srozebranie
i przemurowanie na nowo do peinej wysékio W pierwszej kolejn&i, nalery zdja¢ warstwe
gruntu, odstaniag, lico muru od strony wewitrznej. Lwne i skorodowane elementy, ceglane
rozebr@. Elementy wykazuce stabilné¢ konstrukcji naley oczyci¢ i zabezpieczy. Sklepienie
lukowe pozostalkei po wegciu do kazamat rozbieta ze szczegdl ostraznoicia.
W celu zachowania historycznego charakteru bud@adijektuje st wykonanie rekonstrukcji muru
wraz z nasypami ziemnymi, naazujac do stanu z okoto 1880r.

Istniejgce kki ceglane, majce na celu imitagj kazamat, wykonajako tukowe z dwodch cegiet
ukladanych w pionie. Wggie zamurowa z cegly peinej, cofgtej od lica muru okoto 15cm.
Wszystkie elementy natg wykona jako murowane z cegly klasy nie mniejsza RI10, na
zaprawie Rz=5,0MPa.

Po wykonaniu muru nakg, przysgpic do wykonywania nasypéw ziemnych, wraz
Z trzema poprzecznicami,. Dwie z poprzecznic wgpanurami oporowymi z ceglanym licem
i blendami w ksztalcie otworéw okiennych, drzwiowy¢ wneki na amunic. Mury oporowe
poprzecznicy stanowiimitacje murowanej kazamaty. Mury oporowe nalebsadzi na poziomie
okoto 1,5m poniej poziomu terenu. Posadowienie rgleweryfikowa po dokonaniu odkrywek.
Trawers usytuowany najbéj Bramy Berlfiskie], naleéy usytuow#& dopasowujc sk do istniegcej
klatki schodowej (do odbudowy).

Schody prowadgce na przedpiersia Bramy Bédkiej naley jedynie odnowd i pozostawione jako
pomnik okresu 1945r. Przedpiersia i dragatowg nalezy wykona z tagodnymi spadkami. Mury
od strony fosy obsyga watami ziemnymi wg wytycznych architektonicznychV celu
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zabezpieczenia przed upadkiem z wysckonalezy wykona stalowe ogrodzenie biegre wzdid

odtwarzanego muru oraz istrjeggozelbetowego.

Wszelkie uzyte materiaty nalezy konsultowat z nadzorem konserwatorskim.

Do uzupetniania cegly i fugowania naley uzyé¢ materiatbw o odpowiednich parametrach
(wazne @3 whasciwosci kapilarne jak porowatosé¢ i nasigkliwos§¢é woda, a takie wytrzymalosé
mechaniczna, kolor i faktura).

Nie wolno bezkrytycznie stosowé& materiatdw gotowych, ktére czsto zawierajg zbyt duze
ilosci cementu, a przez to zle wkxiwosci kapilarne i zbyt duza wytrzymatosé mechaniczry.
Zaleca sé materialy przebadane przez niezawiste placowki bavczo- konserwatorskie w

Warszawie, Toruniu lub Krakowie.

Pielegnacja i dojrzewanie betonu stropu

W okresie pigignacji betonu nalsy:

— chroné odstonéte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziatanievarunkow
atmosferycznych, a szczegolnie wiatru i promieminebznych (a w okresie zimowym

mrozu) przez ich ostanianie i zwginie w dostosowaniu do pory roku,

— utrzymywa utozony beton w statej wilgotr$ai przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu

cementéw portlandzkich,

— polew& wodg beton normalnie twardniggy, rozpoczynajc po 24 godzinach od chwili
jego uta@enia:

— przy temperaturze +988 i wyzej beton nalgy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzié i co najmniej jeden raz w nocy, a w rgste dni co najmniej 3 razy na

dokx,
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