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2.1

DANE OGOLNE.

Przedmiot opracowania.
Przedmiotem jest cze$¢ konstrukcyjno - budowlana S$ciany stalowo-zelbetowej
z demontowalnymi elementami stalowymi i aluminiowymi.

Cel opracowania.

Celem pracy jest opracowanie rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych zapewniajgcych
spetnienie wymagan podstawowych dla projektowanego muru zabezpieczajgcego przed
powodzig.

Podstawa formalna opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa Ir.7013.7.2013.GC z dnia 22.04. 2013 r. zawarta
z Inwestorem bezposrednim, Miastem Kostrzyn nad Odrg z siedzibg przy
ul. Granicznej 2, 66-470 Kostrzyn nad Odra.

Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy w branzy konstrukcyjno-budowlanej.

Polskie normy wykorzystane do opracowania.
1. PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

2. PN-B-02001:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

3. PN-B-02011:1977+Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

4. PN-ISO 2394:2000 Ogodlne zasady niezawodnosci konstrukcji budowlanych.

5. PN-B-03000:1990 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

6. PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

7. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
8. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

9. PN-B-03264:2002+Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

OPIS BUDOWLI.

Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu budowlanego.

Obiekt w postaci Sciany oporowej na $ciance szczelnej bedzie stuzyt do zabezpieczenia
przylegtego terenu przed wysoka woda +14,80 m npm. Sciana oporowa zbudowane jest na
podstawie z grodzic stalowych z nadziemng czescig zelbetowa. Ta z kolei stanowi podstawe na
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ktérej mocowane beda, w razie potrzeby, stupki stalowe i wsuwane pomiedzy nie panele
aluminiowe. Catkowita dtugos¢ obiektu biegngcego pomiedzy dwoma mostami, bedzie
wynosifa 212,09 m z rzedng wierzchotka po montazu paneli
+14,90 m npm. Rzedna ta w przejezdzie o szerokosci 7 m ( od wezta ,2” do wezta ,3” )
i 14 m ( od wezta ,5” do wezta ,6” ) bedzie wynosita +14,85 m npm a na dwdch ostatnich
odcinkach od wezta ,,6a” do wezta ,6b” +14,90 m npm i od wezta ,6b” do wezta ,,7” + 15,10 m
npm. Zaprojektowana w zaleznosci od warunkéw gruntowych rzedna spodu szczelnej scianki z
grodzic bedzie sie zmieniata od +5,25 m npm do +7,0 m npm. Na odcinku przebiegajagcym
pod mostem kolejowym, gdzie wykluczone jest stosowanie kafara, zaprojektowano $cianke
szczelng z kolumn gruntowo-cementowych w technologii iniekcji strumieniowej. Zaréwno
Scianka z grodzic jak i kolumn gruntowo-cementowych zwienczona bedzie oczepem
zelbetowym z ktdérego wyprowadzona zostanie $cianka Zelbetowa stanowigca podstawe
montazu stupkdw i paneli aluminiowych. Dla nadania wtasciwego wygladu ptaszczyznom
betonowym nalezy przy ich wylewaniu zastosowa¢ maty szalunkowe o odwzorowaniu $ciany
murowanej z kamienia.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlanego.

Projektowana s$ciana oporowa w czesci nad terenem bedzie zelbetowym, liniowym
elementem uzupetniajgcym masywne przyczotki mostow. Jej niewielka, zalezna od rzednej
terenu wysokos$¢ bedzie sie zmieniata od 50 cm do 160 cm przy niezmiennej grubosci
30 cm. Funkcjg Sciany oporowej bedzie zabezpieczenie terenu przed naporem wods.

Uktad konstrukcyjny.
Uktad konstrukcyjny obiektu zostat zdeterminowany warunkami gruntowo-wodnymi i funkcja
obiektu. Na potrzeby projektu wykonano pie¢ otworéw badawczych. Ustality one uktad
warstw, parametry mechaniczne gruntdw nos$nych i poziom wody gruntowej. Pod wzgledem
geomorfologicznym teren wchodzi w sktad Kotliny Gorzowskiej bedacej subregionem
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej i stanowi terase zalewowg rzeki Warty. W podtozu
badanego terenu, pod warstwami nasypdw, wystepujg utwory czwartorzedowe, holoceniskie,
reprezentowane przez osady akumulacji rzecznej w postaci piaskdw drobnych i $rednich
Sredniozageszczonych. Migzszo$¢ nasypdw waha sie w stosunku do poziomu terenu od 2,1 m
w otworze nr 4, przez 3,3m w otworze nr 2, 4,3 m w otworze nr5, 4,4 m w otworze nr 1 do
5,1 m w otworze nr 3. Zwierciadto wody gruntowej stabilizowato sie na gtebokosci 0,4 + 1,2 m
ppt. Warunki gruntowe, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych, zostaty ustalone jako proste. W
konsekwencji obiekt zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Obliczenia statyczne wykonano dla nastepujgcych obcigzen:
obcigzenia pionowe:

= ciezary wtasne poszczegélnych elementow;

= obcigzenia poziome:
- charakterystyczne obcigzenie wiatrem p, = 0,64 kPa

- obcigzenie hydrostatyczne
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Szczegdtowe wartosci przyjetych obcigzen, wyznaczonych sit wewnetrznych i przemieszczen
oraz przyjete rozwigzania podano w projekcie budowlanym (w zatgczniku nr 1- wyciggu z
obliczel statycznych). W oparciu o obliczenia statyczne przyjeto nastepujgce rozwigzania
projektowe:
= pograzana w technologii wbijania $cianka szczelna z grodzic stalowych ze stali rodzaju
S270GP wg PN-EN 10248 o przekroju 600x418 mm ze $Sciankami grubosci 7,4 mm
i 9,0 mm; sprezysty wskaznik wytrzymatosci na zginanie 1270 cm?;

= na odcinku zlokalizowanym pod mostem kolejowym Scianke szczelna wykona¢ jako
palisade kolumn gruntowo-cementowych.

= skrecany do grodzic na sSruby M20 klasy 6.8 oczep stalowy z C200 160 ze stali rodzaju
S$235JRG 2 ( 1.0038 ) wg PN-EN 10025:2002;

= oczep zelbetowy na wierzchotku grodzic 80x80 cm z betonu klasy C30/37 wg PN-EN
206-1;

= $ciana zelbetowa o grubosci 30 cm z betonu C30/37 wg PN-EN 206-;

= demontowalne stupy stalowe z profilu HE 160 A ze stali rodzaju S235 JRG2 9 (1.0038)
wg PN-EN 10025:2002 mocowane w Sciance zelbetowej na czterech kotwach M20;

= demontowalne stupy stalowe z profilu HE 260 A ze stali rodzaju S235 JRG2 9 (1.0038)
wg PN-EN 10025:2002 mocowane w $ciance zelbetowej na czterech kotwach M20;

= panele rozbierane P1 ( belki grodziowe) nad $ciang zelbetowg ze stopu AlMgSi 0,5 F22
o wymiarach przekroju 5x30 cm i momencie bezwtadnosci I, = 137,1 cm*® z
uszczelnieniem krawedziowym uszczelkami EPDM;

= panele rozbieralne P2 ( belki grodziowe ) na przejazdach ze stopu AIMgSi 0,5 F22 o
wymiarach przekroju 5x22,5 c¢cm i momencie bezwtadnosci |, = 1609,9 cm* z
uszczelnieniem krawedziowym, peczniejgcymi uszczelkami EPDM;

OKRESLENIE ZAGROZEN KOROZYJNYCH.

Stopien agresywnosci korozyjnej srodowiska dla elementéw stalowych wg PN-EN 1SO 12944-
2 okreslono jako C3.

Klasa ekspozycji dla konstrukcji zelbetowej wg PN-B-206-1:2003 XC4.

Opis wykonania robot.

UWAGA: Przestrzegac¢ podanej kolejnosci wykonywania robét. Przywotywane rysunki w
Zatgczniku 1.
Podane poziomy w m npm

1) Prace rozpoczgé¢ od pograzenia w technologii wbijania Scianki szczelnej z grodzic

stalowych. Grodzice pograzaé¢ do poziomdw przedstawionych na rys KO02. Od wezta 1
na odcinku 17,80m poziom posadowienia grodzic przyjeto na +5,25, nastepnie na
odcinku 31,20 poziom posadowienia zmienia sie do poziomu +5,55, z przerwg na
odcinku 10,62m (pod mostem), w ktorej przewidziano posadowienie na kolumnach
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2)

3)

4)

5)

iniekcji ci$nieniowej. Od wezta 2 nastepuje (na odcinku 1,8m) skokowa zmiana
poziomu posadowienia z +5,55m na +6,55m, nastepnie na odcinku 97,20m liniowo z
46,55 do +7,00. Od wezta 5 do wezta 6 spdd grodzic w poziomie +7,00 (na odcinku
12,60m), nastepnie skokowo zejscie do poziomu +6,00. Na odcinku 25,19m poziom
posadowienia grodzic +6,00, nastepnie 1,8m przed weztem 6a skokowe zejscie (na
odcinku 1,8m) do poziomu 5,00, ktéry nalezy utrzymac do wezta 7.

Poziom gdérnej krawedzi $cianki szczelnej utrzymywac¢ 200mm ponizej gérnego
poziomu oczepu zelbetowego (wg rys. KO5).

na odcinku zlokalizowanym pod mostem kolejowym S$cianke szczelna wykonaé jako
palisade kolumn gruntowo-cementowych srednicy 80 cm ( w rozstawie co 70 cm ) w
technologii iniekcji strumieniowej; iniekt wttacza¢ pod cisnieniem 30+50 MPa i zbroic¢
koszami o $rednicy 40 cm z pretami pionowymi 6#20 i poprzecznie #8 co 12 cm na
odcinku 2,52 mi co 23 cm powyzej; projektowana wytrzymatos¢ grunto-cementu 3,0
MPa. Szczegdlng uwage zwrdci¢ na doktadne potgczenie palisady ze Scianka z grodzic
(grodzice otoczone iniektem).

Przystgpi¢ do montazu oczepu stalowego (Poz. 2-01 — 2-20, rys. K04) skrecanego do
grodzic na sruby M20 klasy 6.8. Oczep stalowy z C200 160 ze stali rodzaju S235 JRG 2
( 1.0038 ) wg PN-EN 10025:2002 z pretami startowymi Sciany zelbetowej #14 co
170mm ze stali B500SP wg PN-H-93220:2006.

Wykona¢ (na podkfadzie betonowym) oczep zelbetowy na wierzchotku grodzic 80x80
cm z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1, zbrojony 4#20 dotem, 2#20 w potowie
wysokosci i 5#20 gorg, ze strzemionami #8 co 350 mm pretami ze stali B500SP wg
PN-H-93220:2006; deskowanie ustawia¢ w sposéb pozwalajgcy osiggnac¢ otuline
zbrojenia c,om = 40 mm i wyprowadzi¢ prety startowe dla Sciany zelbetowej; na
odcinku nad kolumnami gruntowo-cementowymi wykona¢ oczep o wymiarach 80x50
cm. Oczep dylatowaé w rozstawach podanych na rysunku z uszczelnieniem tasma
peczniejgca. Przerwe roboczg ze $ciang uszczelnia¢ za pomocg tasmy peczniejace;.

Spoiny szczelin dylatacyjnych uszczelni¢ (krawedzie boczne i gérna) poprzez utozenie
sznura poliuretanowego $30mm na gtebokosci 30mm od powierzchni oczepu i
wypetnienie szczeliny do zewnetrznej powierzchnie oczepu trwale elastycznym kitem
uszczelniajgcym na bazie poliuretanu. Detal dylatacji przedstawiono na rys. KO5.

Wykona¢ $ciane zelbetowg o grubosci 30 cm z betonu C30/37 wg PN-EN 206-1
zbrojona dotem (od rzeki) pionowo #14 co ~17 cm i poziomo #14 co ~30 cm;
zbrojona gorg pionowo #14 co ~30 cm i poziomo #14 co ~19 cm. Deskowanie
ustawiaé¢ w sposéb pozwalajgcy na osiggniecie otuliny zbrojenia cnom =40 mm z
zapasem pozwalajgcym na wtozenie mat szalunkowych dla uzyskania efektu $ciany
murowanej z kamienia. W $cianie osadzi¢ blachy kotwigce stupy stalowe (Poz. 4).
Blachy wykona¢ wg rys. KO8 ze stali rodzaju S235 JRG 2 ( 1.0038 ) wg PN-EN
10025:2002. W blachach wykona¢ otwory ¢$30mm, od spodu spawac nakretki
M20x60 umozliwiajgce przykrecenie stupow. Elementy stalowe zabezpieczy¢ dla
kategorii korozyjnosci C3 powtokami malarskimi alkidowymi (system S 3.04) o NDFT
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6)

7)

160um. Otwory na S$ruby zabezpieczy¢ na czas betonowania, a docelowo (po
prébnym montazu stupdw) nakleic szczelne naktadki polimerowe.

W przejazdach (w Poz. 5-03, 5-04, 5-08, 5-09) osadza¢ prety nr 48 z nakretkg M20x60
umozliwiajacg montaz stupéw S-3

Sciany dylatowa¢ szczelinami dylatacyjnymi w rozstawie pokazanym na rysunkach z
uszczelnieniem profilami PVC modyfikowanego kauczukiem nitrylo-butadienowym.
Spoiny szczelin dylatacyjnych uszczelni¢ (krawedzie boczne i gérna) poprzez utozenie
sznura poliuretanowego $30mm na gtebokosci 30mm od powierzchni Sciany i
wypetnienie szczeliny do zewnetrznej powierzchnie oczepu trwale elastycznym kitem
uszczelniajgcym na bazie poliuretanu. Detal dylatacji przedstawiono na rys. K0O6.

Wykona¢ elementy stalowe:

= demontowalne stupy stalowe S-1 z profilu HE 160 A ze stali rodzaju S235 JRG2
9 (1.0038 ) wg PN-EN 10025:2002 mocowane w Sciance zelbetowe] na
czterech srubach M20 kl. 5.8. Stupy wykona¢ wg rys. K09. Zabezpieczy¢ dla
kategorii korozyjnosci C3 powtokami malarskimi alkidowymi (system S 3.04) o
NDFT 160um,;

= demontowalne stupy stalowe S-2 z profilu HE 260 A ze stali rodzaju S235 JRG2
9 (1.0038 ) wg PN-EN 10025:2002 mocowane w Sciance Zzelbetowe] na
czterech srubach M20 kl. 5.8. Stupy wykona¢ wg rys. K10. Zabezpieczy¢ dla
kategorii korozyjnosci C3 powtokami malarskimi alkidowymi (system S 3.04) o
NDFT 160um;

= demontowalne stupy stalowe S-3 z profilu zimnogietego C 262x80x8 ze stali
rodzaju S235 JRG2 9 (1.0038 ) wg PN-EN 10025:2002 mocowane w S$ciance
zelbetowej na srubach M20 kl. 5.8. Stupy wykonac¢ wg rys. K11. Zabezpieczy¢
dla kategorii korozyjnosci C3 powtokami malarskimi alkidowymi (system S
3.04) o NDFT 160um.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ demontazu pomiedzy blachami Poz. 4, a stupami
przewidziano luz 5,0mm, ktéry po montazu elementéw powinien zosta¢ wypetniony
elastyczng, usuwalng zaprawg uszczelniajaca.

Przygotowac elementy:

= panele rozbierane P1 ( belki grodziowe) nad $ciang zelbetowg ze stopu
AIMgSi 0,5 F22 o wymiarach przekroju 5x30 cm i momencie bezwtadnosci |, =
137,1 cm* z systemowym uszczelnieniem krawedziowym uszczelkami EPDM.

= panele rozbieralne P2 ( belki grodziowe ) na przejazdach ze stopu AlMgSi 0,5
F22 o wymiarach przekroju 5x22,5 cm i momencie bezwtadnosci |, = 1609,9
cm’ z systemowym uszczelnieniem krawedziowym, peczniejgcymi
uszczelkami EPDM;

Elementy uszczelniaé na styku ze stupami systemowymi uszczelkami z EPDM
mocowanymi do stupdw za pomocg profilu aluminiowego 5x15mm i $srub M6 w
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rozstawie 100mm. W stupach S-1, S-2, S-3 przewidziano otworowanie do mocowania
uszczelek. Potaczenia we wnekach sciany (pierwsze panele P1-1 od wezta 1 i ostatnie
panele P 1-6 przed weztem 7) uszczelnia¢ podwdjng uszczelkg EPDM mocowang do
katownika stalowego 60x60x5 Srubami M5 w rozstawie 75mm. Na styku poziomym ze
$ciang uszczelnia¢ systemowymi uszczelkami EPDM (2 uszczelki na panel mocowane
do panelu ptaskownikiem aluminiowym 5x15mm i sSrubami M5 w rozstawie 100mm.

4 WYTYCZNE REALIZACYINE.

W trakcie przygotowania i realizacji inwestycji nalezy respektowaé wskazane do
stosowania wymagania zawarte w:
= Ustawie z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2003.207.2016 z pdzniejszymi
zmianami);
= Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U.
2008.25.150).
= Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach. (Dz. U. 2010.185.1243).

Wszelkie watpliwosci nalezy uzgadnia¢ z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego.

Szczegdty ogdlnie stosowanych rozwigzan nieujete w niniejszym opracowaniu,
zwigzane z wykonaniem poszczegélnych robdt i elementéow budynku, nalezy
realizowac zgodnie z wiedzg techniczna.

Materiaty przewidziane w projekcie sg przyktadami mozliwymi do zastgpienia innymi
rozwigzaniami materiatowymi o takich samych parametrach technicznych. Wszystkie
materialy muszg spetnia¢ wymagania art. 10 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U.
03.207.2016 ze zm.) oraz Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych
(Dz.U.04.92.881), a przede wszystkim:

= posiadaé oznakowanie CE, albo

= byc¢ oznakowane znakiem budowlanym;

W przypadku wystgpienia innych warunkéw od przyjetych w projekcie nalezy roboty
przerwac i powiadomic projektanta, ktéry okresli sposéb dalszej realizacji.

Wykona¢ montaz prébny stupdow i paneli. Elementy demontowalne ponumerowac i
opisa¢ wg schematu montazu (rys. KO1, K02). Przeszkoli¢ pracownikéw dokonujacych
montazu. Przy kazdej zmianie pracownikdw przeprowadzi¢ montaz prébny. W
przypadku zagrozenia powodziowego zmontowaé stupy stalowe i panele S$cian,
ewentualne nieszczelnosci zamykac elastyczng, usuwalng zaprawg uszczelniajaca.
Otwory w blachach na sruby kotwigce zamykaé za pomoca naklejanych, szczelnych
polimerowych naktadek
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ZALACZNIK 1 - Czesc rysunkowa.

1. RZUTY BUDOWLI Skala 1:100
2. WIDOK A-A Skala 1:100
3. ELEWACIE Skala 1:200
4. POZ. 1-1 - 1-9 — GRODZICE, 2-01 - 2-20 — OCZEP STALOWY Skala 1:20
5. POZ. 1-10 — KOLUMNY, 3-1- 3-8 — OCZEP ZELEBETOWY Skala 1:50
6. POZ. 5-01 — 5-05 — SCIANA ZELBETOWA Skala 1:50
7. POZ. 5-06 — 5-11 — SCIANA ZELBETOWA Skala 1:50
8. POZ. 4 — BLACHY KOTWIACE StUPY Skala 1:5

9. StUPY S1 Skala 1:5
10.  StUPYS2 Skala 1:5
11. StUPYS3 Skala 1:5



