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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejTY Sy wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej w ramach przebudowy
drogi oraz chodnika przy ul. Olczaka wraz ze skomyaniem z ul. Fabrycan oraz dwietlenia ulicznego
przy ul. Olczaka w Kostrzynie nad Qdr

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokuirRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe] kblstlakowej.

Betonowy kostlke brukowy stosuje s do nawierzchni:
— chodnika — kostka gr. 8 cm w kolorze szarym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonéub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgeu si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagpnie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4.0brzere - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggcymi.

1.4.7.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6]Bepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koRsyjnej i warstwy scieralnej (gérnej)

zwykle barwionej grubdei min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku
1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégkaoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubigi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane gossbu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczsw przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchni
Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach
drdg, ulic, chodnikéw itp. oki&a PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zali?(czn Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm gqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdgé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary Kokt wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymaldé charakterystyczna ™ 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obcizenia niszcgcego mniejszego fi
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) sokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm/5000 mm
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pglizg/pailizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartgi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskow,
b) nie dopuszcza i rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J Rostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
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producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prébk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c) ewentualne rinice w jednolitdci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wiléciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane

za istotne

W przypadku zastosowwakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewrznych nie narzonych na kontakt z splodladzagca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznych $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zapraw cementowo-piaskoa nie mae odbarwid kostek). Zaleca i stosowanie
srodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlendiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowd do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie tytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podte powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowa nastpujace materialy:
a) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i
wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cagoveo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa& sic na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terengdiczu twardym i suchym, b) terminu trwaig,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach elsgoz dachu iscianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazgiwujazem z paletami, z dopuszczalnysokacia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada ®i stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@vee w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczago zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzZymier nie ustaj inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek m@na stosowé&
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzera betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystpowat scieki wg ST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg ST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkd. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny lbyskladowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wiciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jp&} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej podbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniuggdzen uktadajcych (uktadarek), sktadggych st z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiech utgenia;
urzadzenie to, po skiczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowa specjalne naexizia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z
tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzirmg elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wigciwych
ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentomorfnom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghlnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezihiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysgriodkami transportowymi
po osagnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigmsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdirzzaktadowego kostek rsaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &dinegj palecie zalecagsuktada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbyairodkiem transportu samochodowego wyposgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe natey uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne nabey
uktada® na podktadkach drewnianych, didgm w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposéb nie powerdyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach
uktada s po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workiespaletowane uktadaesina plask,
przylegagce do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleda s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem me@ by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,samdach), czystych
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i wolnych od pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéegiaiszczeniom podczas transportu.
Srodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgizenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamdétyich pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
whasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianid>$®#.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentagcjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowepstawowych czyndoi jest mniej, gdy

nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

NogakwbhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektow.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesi@opienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowidadavymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyniiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg agodny z dokumentagcprojektovg lub ST.
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Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingci® materiaty do wykonania obramofva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekbw przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.014,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00
[16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeréko
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdaegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsgygowinny by zgodne z pkt. 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotsed optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod
nawierzchni z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a nagiie
rozsciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsii nie bylo na dionisladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Réaelona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. ¢gcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja polat wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubcé podsypki. Rogcielenie
podsypki z suchej zaprawy m@wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiraprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@az dese ich
uktadania (przykitady podano w zal. 5) powinny¢lggodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w
przypadku braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania kynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztdddloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, lnynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, watznie
na podsypce piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od T do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zaleca sitosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatukiarej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz r@nych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kospelwinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby ukfadarka mogta przenés palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagandoktadndcia.
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Kostka do uktadania mechanicznego niezenmie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. atoa na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdéwek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musichgiobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie meclsane zawsze musi bywsparte prag brukarzy, ktérzy
uzupetniag przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych uegdzea oraz od 3 mm do 10
mm powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztale nietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienny dziallke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zafgcazakamczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utaong nawierzchrg
na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejsrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualneréwndci powierzchniowe mag byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me peknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecag siby osie spoin
pomiedzy dtuwzszymi bokami tych kostek tworzyty z gsdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegati
prostego pongdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wagl- wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskogvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzeéhnnagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piéragnmowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka
powinna by oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrg nalezy starannie oczgic;
szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmaskowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch zgodnych z
dokumentagj projektovs lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerol@ szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale
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zalewami i masami okélnymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczghowinien odpowiada
wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije
zmiana sztywnéi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowysad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalec& svykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslipeam mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zaprawy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik Dtygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie mszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawieraehmalezry oczyéci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlit pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasawv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodriei, ew. badania materialbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie o Wartaici dopuszczalng
Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada
1 Sprawdzenie podta i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-Q81H [13]; D-

08.01.02 [14]; D08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktaghWg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruba, | od projektowanej
spadkéw i cech konstrukcyjnych pgrubgci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacprojektovg

i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Sukcesywnie na kaej dzialce robocze -
b) potozenie osi w planie (sprawdzonp€o 10 m i we wszystkich punktach Przesunijcie od osi

geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong Co 20 m w osi i przy kragdziach orag Odchylenia: +1 cm;
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach-2 cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym fat | Jw. Nieréwnéci do 8 mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity migdzy tat a
(sprawdzona tatprofilows z po- po- wierzchni do
ziomnig i pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od
niwelaciji) dokumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroké¢ nawierzchni  (sprawdzonalw. Odchyiki od szerokai
przymiarem liniowym) projektowanej dot5
cm
h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoir) W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogidziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢hKontrola bieiaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodcowygladu,
kraweznikow, obrzey, sciekow prawidtowdici desenia, kolorow kostek, g,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i sze§6ko charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnygh
wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pomidzy krawznikami, obrzeami,
sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fimawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obdgnobét towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez ST wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaberabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. gz 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
cementu powszechnegaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymégametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
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PN-EN 1008:2004

D-M-00.00.00
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06:04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W
okresie przdéciowym mana stosowa& PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogbw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. &nws tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa enéne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Woda zarobowa do betonu. Spemjii pobierania prébek, badanie i
ocena przydatrici wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proces6w produkcji betonu

. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdine
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypelnianie szczelin w nawierzchbétonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikéw kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki
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11. ZAL ACZNIKI
ZAE ACZNIK 1

Przyktady ksztattoéw betonowej kostki brukowej

a) Najczséciej spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1K
T
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Blidgki: Nawierzchnie kostek betonowychéwietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywyzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A
Kategoria B 3] (2) (2)
N (2 0 (2) P (2 @— (2
Kategoria C D
V(@2
Kategoria A: kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest xu dokladnéé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubwi betonowej kostki brukowe;
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykdrtawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane”
nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmmaoprzyjmowd nas¢pujaca
minimalrg jej grubac¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdotach,
tarasach),

b)6Ilub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechaygidzroraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8.cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajieinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.
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