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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS% wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t przy wykonywaniu nasypéw w ramacheprmdowy drogi oraz chodnika przy ul. Olczaka wraz
ze skrzyowaniem z ul. Fabrycanoraz dwietlenia ulicznego przy ul. Olczaka w KostrzynednOda.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowieéz Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge
stosowé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpualcl.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét przy wykonywaniu
nasypow okrdonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuformowanie i zagszczanie nasypow
warstwami z gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunkib z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tac&z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoké& nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysfkest mniejsza il m.
1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysé@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Podlee nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzsley bezpérednio pod konstrukgj
nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednak znido gkbokasci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.8. Podtee budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa grurddzimego poriej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppota@one w obgbie pasa robot

drogowych.
1.4.10. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkdé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg
WZOru:
| :&
° pds
gdzie:
L4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zglta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélena wg
WZzoru:
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Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopogzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpuigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonanych rob6t oraz za ich zgodéi@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami liyniera.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
2.2.1 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winnyébgrzez Wykonawg wykorzystane do
budowy nasypow zgodnie z Dokumentadprojektovy. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopo6w a lgdace nadmiarem robét ziemnych wsdbjak w przedmiarze roboéteHa wywiezione na
odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypOw mdgy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowi nadmiar ohgtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny kagywiezione przez wykonawma odktad.

Zapewnienie terendéw na odklad nalelo obowizkéw Wykonawcy. laynier maze nakazé pozostawienie
na terenie budowy materiatow, ktdrych czasowa aigatngé wynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotn£ci.

2.3 Grunty i materiaty do nasypéw

Nasypy naley wykonywa& wytgcznie z materiatdw spemnigjych wymagania okééone w PN-S-
02205 :1998 i zaakceptowanych przezyimera. Akceptacja powinna nasbwa na bieaco, w czasie
trwania robo6t ziemnych, na podstawie przedkladany@dez Wykonawg wynikow bada laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stesmia materiatdbw o ograniczonej przydaitio
Wykonawca ma obowrek uwzgédniania wszystkich zastrzen dotyczicych technologii wykonania [
miejsc wbudowania tych materiatow oki@nych w klauzuli 2.3.1

2.3.1 Podziat gruntéw pod wzegtlem przydatnéci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
:1998.

Przydatne Tres¢

Przeznaczeni¢ Przydatne e .
z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste ¢gkkie | - gdy pory w gruncie skalistymeta
wypetione gruntem lub materiatem

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym o
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty | -9dy lkda wbudowane w miejs-ca suche
piaszczyste i pyly lub zabezpieczone od wod gruntowych i

1. Rozdrobnione grunty skalistf powierz- chniowych

P4. Piaski prochniczne, z

twarde oraz grunty kamieniste, wyjatkiem pylastych piaskéw - do nasypdw nie wiszych nk 3 m,
é‘t’gce;;z“nowev rumosze | préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
A AL s 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny| - w miejscach suchych lub priejowo
glliﬁivavgt);l pospold, rownie pylaste oraz inneow < 35% zawilgoconych
3. Piaski grubojrednio i 6. Gliny piaszczyste zwrte, gliny — :
drobnoziarniste, naturalne i | zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz inne | - do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
tamane grunty o granicy ptynéc w, od | Zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszk | 35 do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o — -
nasypow (morenowe) o wskaniku zawartdci frakcji itowej ponad 29 - gdy zwierciadto wody gruntowej
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ponizej strefy
przemarzania,

réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej poniej
2%

znajduje st na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podia

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do
lat)

9. lfotupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatia na rozpad -
Baczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach suchych lul]
s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn&i mniejszej

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement
warstwy przepalone zawierage mniej 5. Mieszaniny popiotowatzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
nasypow niz 15% ziarn mniejszych od | wegla kamiennego
w strefie 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji towej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania uziarnieniu odpowiadaggym | 7, Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%

pospotkom lubzwirom metalurgiczne - 0 Wskaniku NGNOSCi Wne210

8. Piaski drobnoziarnis

W wykopach
i miejscach - gdy % ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
giebokasci popiotami itp.)

przemarz-nia

2.3.2  Wybér materiatéw do budowy nasypow

Do budowy nasypow, w pierwszej kolefiwo powinien by uzyty grunt uzyskany z wykopow. Jdi
jego ilos¢ bedzie niewystarczafa naley pozyské dodatkowy grunt z dokopu.

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany
uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.01.01

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.
Wszystkie grunty powinny yzag:szczane przy wilgotrigi optymalnej.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydatngi
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste maszyn
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubagi¢ liczba
warstwy przegé | warstwy przejé warstwy przejg¢é
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx
Walce statyczne 01do02 | 4do8| 01do0f2 4dog§ 02doPp3  8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowang R _ 0,2do 0,3 8 do 12 0,2do 03 8 do 1 2)
*
Walce statyczne ogumione [ 94005 | 6do8| 02doojd  6do1p - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ™| 0 4d00,7 | 4dos| 02doo}4 3do4 03dop6  8dd 4)
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02doO4 6dolp 02dof04 o6l 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0f5  4dod 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzare 02do04 | 2do4| 01do0o8 3dod 02dop4 8dd 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4.do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokci od | 2,0 do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie nalery zagszcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciasze warstwy naly zagszcza
statycznie.

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainiv nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.01.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie z ustalan
w Programie Zapewnienia Jakd czestotliwoscig laboratoryjnych badakontrolnych.
Wyniki tych bada nalezy przekazywé w okr&lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostaw
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Seikwalery jednoznacznie okék¢é sposob pogpowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego Z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
Pochodzenie materialu i jego jakopowinny by wczeniej zaaprobowane przezziyniera. Wykonawca
powinien zaproponowazrodio dostaw materiatow oraz przedstawiyniki bada jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 0Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu podiwnego,
ktére okrélono w dokumentacji projektowej, z uwezdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez myniera.

W celu zapewnienia statecZego nasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowg, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szerlmko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, 0 jednakowej
grubdci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w
g6rne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rgle woudowywad& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspotczynnikuyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spam@kinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powiniendjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powiemiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqawinny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowanieieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gwun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poelrizpalizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa K= 6 x 10 °m/s i wskaiku réznoziarnistéci U = 3.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sshaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjlizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumanosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powej najwy:szego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinieg bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadié wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me
przekraczd+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie or@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zr6¢ sie od projektowanego o wdéej nz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierdwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO
cm przy pomiarze iat3-metrowy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Roowyiny spetnia wymagania podane w ST
d.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp rgleisuryé kamienie wgksze nk 80 mm a pochylenie
goérnej powierzchni nasypu winno bwykonane z tolerangjt 1%.

5.2.4 Przygotowanie podi@m w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi uiiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie  w catym okresie
trwania rob6t ziemnych.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podioy i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umldwviajace szybki odptyw wdd z nasypu. O ile w dokumentgcpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niempenvby mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dddatych optat ze strony Zamawigego za te
czynndaci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.2.6 Zagszczenie gruntu i foos¢ w podtazu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podtga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartas¢ wskanika zagszczenia
jest mniejsza i okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley poda¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokaci, innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1-KR2
do 2 0,98 0,97
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiea nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.2.7. Wykonanie nasypow

5.2.7.1Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad
dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavaktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie maa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mié spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie 0OSuszyjej i
zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej
warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tempezat przy ktérej nie jest nibwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamastnch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddw sniegu wykonywanie nasypoéw powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie nglgej przed rozmarziciem
zagyszcza ani uktadé na niej nasipnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie 0 szerékiodo
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinienn@st 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleghazsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie 0 spadku gérnej paeieni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.7.4Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nafg nad& pochylenie zgodne z Dokumentaéjrojektovy z dokfadngxia
podarn w Klauzuli 5.2.3
5.2.8 Zaggszczenie gruntu
5.2.8.1Warunki ogdlne zagszczenia i nénosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygacych warunkéw. Kolejs warstwe gruntu
mozna naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréwijorzonej warstwy.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, egszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998, nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, aomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokii korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa innych drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR1-KR2
(jezdnia DW 297) (zjazdy, petla
autobusowa,
dr.gminna)
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 0,98
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci ) i
od powierzchni robét ziemnych:
“02do12m 0.98 0.97

Minimalna warto $¢ | dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenig lokreslonego zgodnie
z normy PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy ni:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej warioi 15=1,0,
- 2,5 przy wymaganej warioi 15<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

c) dla gruntdéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piazystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego im#a@ zagszczenia, Wykonawca
powinien usua¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.2.8.2 Grubad¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybdr stz i liczba przej¢ sprztu
zagszczajcego, powinna hy ustalona przez Wykonawcdaoswiadczalnie przed przygtieniem do
wykonywania nasypOw. Orientacyjne waktp dotyczce grubdci warstw rénych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zegzczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zg@gzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %572 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwoscig okreslong w
pkt 6.3.21 6.3.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.02.01.01.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakizi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumerjtderojektowej.
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W czasie kontroli szczeg@muwag; nalezy zwrdck na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1 Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinny dbyrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodacej z nowegairédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 10000°mobét ziemnych na cadé robét. W kadym badaniu naley
okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [7]

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2 Badania kontrolne prawidtowioi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczegdllnych warstw nasypu polegap
sprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej
niz jeden raz na 500 varstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.3 Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogto nasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartaici wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia ztegarami okr&lonymi w
klauzuli 5.2.8.1 1 5.2.6 Do higcej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywado dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowid zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4  Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w Dokumentacji Projektowej, ST
oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeikp wynikajagca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Doktadna¢ wykonania rob6t

Zestawienie wymaga zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania yakST D.02.01.01
klauzula 6.3.
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6.5 Badania sprawdzapce

Laboratorium lgyniera zdzie wykonywato badania sprawdzeg z egtotliwoscia
okreslong przez Irkyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanych nasypow.

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00@QWymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntlokopu (z dowozem),

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- ewentualne schodkowanie skarp,

— Zzagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu,

- odwodnienie terenu robdét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qitemia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veka piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dezybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badepodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podgruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

12. Rozporgdzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wmidw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43zp430).
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