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1 Podstawy prawne

Minigjszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7, ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzadzie gminnym
(Dz.U. 2018 poz. 994 z pozn. zm.) oraz art. 19 ustawy Prawo energetyczne (Dz.U. 2018 poz. 755 z poin. zm.),
zgodnie 7 ktorym abowigzkiem Wéjta/Burmistrza/Prezydenta jest opracowanie projektu ratefen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Projekt zatoZen sporzadza sie dla obszaru gminy
o0 najmniej na okres 15 |at i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Dokument zawiera:
« Oceng stanu aktualnego | przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryezng
i paliwa gazowe;
* Prredsiewrziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepla, energii elektryczne) i paliw gazowych;
+  Moiliwoicl wykorzystania  istniejgeyeh  nadwyiek | lokalnyeh zasobéw paliw | energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrddtach energii, energii
elektryczne] i ciepta uiytkowege wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepla
odpadowego z instalacjl przemystowych;
*  Moiliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20maja 2016 r. o efektywnodcl energetyczne);

s Zakres wspdtpracy z sasiednimi gminami.

Podstawami prawnymi ,Zatozed do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe" s3
rownied:

¢ Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym (tj. Dz, 2018 poz.

1945);
¢ Ustawa z dniz 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencjl | konsumentdw (Dz.U. 2019 poz. 369
Z poin. zm.);

*  Ustawa z dnia 27 kwigtnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz.U, 2018 poz, 799 z poin. zm.);
¢ Polityka Energetyczna Polski do roku 2030" przyvieta przez Rzad Rzeczpospolite] Polski dnia
10 listopada 2009 roku;
¢ Ustawa o odnawialnych fradtach z dnia 20 lutego 2015, (Dz. U, z 2018 r. poz. 2389 z p&in. zm.):
s+ Rozporzadzenie Ministra Rozwoju | Finansow 2 dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kothéw
na paliwo state.
Proy wykonywaniu aktualizacji Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, korzystano z szeregu informacii uzyskanych z Urzedu Miasta, danych otrzymanych od
przedsiebiorstw energetycznych dziatajgoych na tym terenie, dokumentow i opracowan strategicznych
Miasta, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych, w tym glownie z:
*+  http:/fwww.stat.gov.pl — Glowny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
s htep:/fwww kestrzyn.pl/ - portal Miasta Kestrzyn nad Odra,
*  https://www.gov.pl/web/srodowisko — Ministerstwo Srodowiska,
«  https:/www . miirgov.pl = Ministerstwo |Inwestycji | Rozwaju,
= https:/fwww.gov.pl/webfenergia = Ministerstwo Energii,
o http/fwww imgw.pl = Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodnej,
+  http:/fwww._sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,
+  http:/fwww.kape.gov.pl = Krajowa Agencja Poszanowania Energii 5.4. 1 inne.
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1.1 Uwzglednienie zatoiefi wojewddzkich i regionalnych dokumentow
strategicznych

Aktualizacja zaloienia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng | paliwa gazowe dla Miasta
Kostrzyn nad Odrg wykazuje spojnosc z celami i zatoZeniami dokumentow strategicznych, tj.:

STRATEGIA ROZWOIU WOIEWODZTWA LUBUSKIEGO 2020
Strategia Rozwoju Waojewddztwa Lubuskiego 2020 jest iciéle powigzana z istniejacymi, badZ tworzonymi
dokumentami programowymi, do ktdrych naleiy Narodowy Flan Rozwoju oraz Plan Zagospodarowania
Przestrzennego,
Tworzy ong warunki do realizacji Regionalnej Strategii Innowacji | jest podstawg do opracowania
Regionalnego Programu Operacyjnego. W aktualnie przyjete] Strategii wyartykulowano nastepujgcyg wizje
wojewadztwa do 2020 roku:
JW 2020 roko wojewddztwo lubuskie w petni korzysta ze swojego potoienia w Europie, walordw srodowiska
i dostepnodci komunikacyjnej. Rorwinety sie konkurencyjne i innowacyjne sektory gospodarki 1 turystyka,
a Lubuszan moina jui zaliciyc do spoteczenstw informacyjnych. Efektywne wykorzystanie srodkow unijnych,
aktywnost samorzgdow, przedsiebiorcow i organizacji pozarzgdowych zapewnity wysoki poziom zycia
mieszkancow | dostep do ustug o dobrym standardzie, Region postrzegany jako migjsce zdrowego stylu Eycia
zyskuje miano zielonej krainy nowoczesnych technologii®,
W celu urzeczywistnienia wizji rozwoju wojewddztwa lubuskiege w  perspektywie dziesieciolecia
sformulowano cel glowny: ,Wykorzystanie potencjaldw wojewddztwa lubuskiego do wzrostu jakosci fycia,
dynamizowania kenkurencyjnej gospodarki, zwiekszenia spajnoici regionu oraz efektywnego zarzgdzania jego
rozwojem”.
Dla jege osiggniecia sformulowano cele strategiczne:

*  Konkurencyjna, innowacyina gospodarka regionalna.

*  ‘Wysoka dostepnosc transportowa i telzinformatyczna.

+ Spoteczna i terytorialna spajnosé regionu,

+ Region efektywnie zarzgdzany.
Ponadto, jako jeden ze wskainikow realizac)l celu strategicznego zakiada sie osiagniecle udziatu produlkell
energii elelktrycznej z OZE w produkeji energii ogotermn w roku 2020 na poziomie 12,5 %.

PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA LUBUSKIEGO NA LATA 2017 - 2020
Obszar interwencji PA: Ochrona klimatu | jakosci powietrza

Cel strategiczny: Poprawa jakoscl powietrza do osiggniecia poziomow wymaganych przepisami prawa,
spetnianie standarddw emnisyjnych z instalac]i

Cele szeregofowe:

Ba 1, Spetnienie wymagan prawnych w zakresie jakosici powietrza

PA 2. Ograniczenie emis]i zanieczyszczen ze irddet powierzchniowych, liniowych i punktowych

Obszar interwencji OZE: Odnawialne irdadia energii

Cel strategiczny OZE: Ograniczanie zuiycia energii oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych iZrddel
energli

Cel szczegotowy:

OZE 1. Zwiekszenie wykarzystania niekonwencjonalmych iradet energii
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AKTUALIZACIA ,PROGRAMU OCHRONY POWIETRZIA DLA STREFY LUBUSKIE! ZE WIGLEDU NA
PRZEKROCZENIE WARTOSCI DOPUSZCZALNE) PYEU ZAWIESZONEGD PM10 ORAZ WARTOSC| DOCELOWYCH

BENZO(A)PIRENU ORAZ ARSENU W NIM ZAWARTYCH"

Dnia 26 lutego 2018 r. Sejmik Wojewodztwa Lubuskiego Uchwatg Nr XLIJE26/1E przyjat Aktualizacje
programu ochrony powistrza dla strefy lubuskiej ze wigledu na przekroczenie wartosci dopuszczalng) pytu
rawieszonego PM10 oraz wartosci docelowych benzo(a)pirenu oraz arsenu w nim zawartych.

Obowigzku arganu samerzgdu gminnega w ramach realizacji programu achrony powietrza:

L.Realizacja dziatar wynikajgcych z harmonogramu rzeczowo-finansowege,

2.Przekazywanie organowi przyjmujacemu program ochrony powietrza sprawozdania z realizac)i dziatan
przewidzianych w harmeonegramie rzeczowo-finansowym do 30 kwietnia,

Zadania preydentow, burmistrzow | wajtow wspomagajace osiagniecie poziomaw normatywnych substancii
w powietrzu na terenie strefy to:

1. Stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjnego dla realizacji dziatan naprawczych.

2. likwidacja bad? modernizacja systemu agrzewania weglowege w budynkach uiyteeznodel publicznej.

3. Kontrola gospodarstw domowych w zakresie zorganizowanego przekazywania odpaddw zgodnie
zobowigzujgcym prawem oraz przestrzegania 2akazu spalania odpadow.

4, Budowa sieci sciezek rowerowych wraz z infrastruktura rowerowa.

5. Masadzanie odpowiednich gatunkow drzew i krzewow wzdlui drog, celem stworzenia pasow zieleni
achronnej.

&. Dziatania promocyjne | edukacyjne (ulotki, imprezy, akeje szkalne, audyeje), w tym opracowanie kampani
promocyjno-edukacyjnej zachecajacej mieszkancow strefy do zmiany systemu ogrzewania.

7. Uwzglednianie w dokumentach strategicznych gmin zagadnien cchrony powietrza spojnych z dokumentami
programowymi opracowanymi na poziomie powiatu i wojewaddztwa.

8. Uwzglednianie w warunkach specyfikacji zamowien publicznych wymogdw cchrony powietrza, np. zakup
pojazdow o niskiej emisji, ustugi transportowe 2 wykorzystaniem ekologicznie czystych pojazdow,
wykorzystanie Irddet energetycznego spalania o niskie] emisji, paliwa o niskie] emisji dla irddet statych
i mobilnyeh, cgraniczenie pylenia podczas prac budowlanych.

9. Uwzglednianie w nowotwarzonych lub aktualizowanych planach zagospodarowania przestrzennego
wymogdw dotyczaoych zaopatrywania mieszkan w ciepto z nodnikéw niepowodujgcych nadmiernej ,niskiej
emisji* oraz projektowanie linii zabudowy uwzgledniajge zapewnienie  przewietrzania” miast ze szczegdlnym
uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie oraz awiekszenie powierzchni terendw zielonyeh (nasadzanie
drzew i krzewow).

UCHWALA ANTYSMOGOWA

Uchwata nr XLVI/732/18 Sejmiku Wojewodrtwa Lubuskiego z dnia 18 czerweca 2018 r. w wprowadza na
obszarze wojewodztwa lubuszkiego z wylgczeniem miasta Zielona Gora oraz miasta Gorzow Wlkp. Mastepujgce
ograniczenia:

* 52 Rodzaje instalacji, dla ktarych wprowadza sie ograniczenia i zakazy w zakresie ich eksploatacji to
instalacje, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych w rozumieniu art. 3 pkt 3 ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U, z 2018 roku, poz.755), w szczegolnosci kociof,
keminek i piec, jezeli:

1) dostarczajg cieplo do systemu centralnego ogriewania lub
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2) wydzielaja ciepto poprzez bezposrednie przenoszenie ciepta lub

3) wydzielajg cieple i przenoszg je do innege noénika.

& 3. Podmiotami, dla ktorych wprowadza sig ograniczenia sg podmioty eksploatujgce instalacje
wskazanew § 2,

§ 4, W przypadku instalacji, o ktdrych mowa w § 2 pkt 1, dopuszcza sie wylgcinie eksploatacje
instalacji, ktdre spetniajg minimalny standard emisyjny zgodny z 5 klasa pod wzgledem granicznych
wartoscl emisjl zanieczyszczef normy PN-EM 303-5:2012 potwierdzonych zaswiadczeniem wydarnym
przez jednostke posiadajgcg w tym zakresie akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji lub inngj
jednostki  akredytujace] w  Europie, bedace] sygnatariuszem wielastronnegs  porozumienia
o wiajernnym uznawaniu akredytacji EA (European co-operation for Accreditation).

§5. W przypadku instalacji, o ktérych mowa w§ 2 pkt 2 i 3, dopuszcza sie wytacznie eksploatacje
instalacji, ktore spefniajg minimalne poziomy sezonowe| efektywnoici energetyczng] | normy emisji
zanieczyszczen dia sezonowego ogrzewania pomieszczen okreslone w punkeie 1 i 2 zatgeznika Il do
Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie wykonania dyrektywy
Farlamentu Europejskiego i Rady 2009,/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych ekoprojektu
dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state (Dz.Urz.UE.L Nr 193, str. 1, z poin. zm.).
Podmiot eksploatujacy instalacje jest zobowigzany do wykazania spelniania wymagan okreslanych
w ninigjsze] uchwale poprzez przedstawienie dokumentow potwierdzajgoych spetnienie tych
wymagan, w szczegolnosci instrukeji dla instalatorow | uzytkownikdw, o ktdrej mowa w punkcie 3 lit.
a zatacznika |l Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1185 : dnia 24 kwietnia 2015 roku w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego | Rady 2003/125/WE w odniesieniu do wymogdw

dotyczgoych ekoprojektu dia miejscowych ogrzewaczy pomieszezen na paliwo state.

AMALIZA STANU REALIZACIH STRATEGI ENERGETYKI WOIEWODZTWA LUBUSKIEGO WRAZ 7 PROGNOZA
ROZWOIU SEKTORA ENERGETYCZNEGO NA TEREMIE WOIEWODZTWA LUBUSKIEGO DO 2030 ROKU
Cel strategiczny: C51 Zapewnienie bezpieczerstwa energetycznego poprzez wzrost mocy wytwarcze] oraz

rwiekszenie dostepnosic infrastruktury enargetyczng|

Cele operacyjne:

CO 1.1 - Dywersyfikacja Zrodet paliw i energii w celu zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego
regionu

CO 1.2 - Rozwdj rozproszone] generacli energii

CO 1.3. — Modernizacja i rozbudowa systemdw przesytu | dystrybucji energii elektryczne|

CO 1.4 - Rozwd] systemow dostawy gazu wraz 2 dywersyfikacla kierunkow | sposobdw dostawy

CO 1.5 - Zwiekszenie pewnodci zaopatrzenia w ciepto 2 miejskich systemdw cieptowniczyeh

CO 1.6 = Zintensyfikowanie lokalnege planowania energetycznego

Cel strategiczny: C52 Wzrost udzialu czystej energii
Cele operacyine;

CO 2.1 Racjonalny rozwo) energetyki wiatrowej
CO 2.2 Wykorzystanie potencjatu biomasy

10
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« CO 2.3 Wykorzystanie energetycznego potencjatu rzek

o CO 24 Wytwarzanie | energetyczne wykorzystanie biogazu

« (0O 2.5 Pozyskiwanie energii w kolektorach stonecznych, instalacjach fotowoltaicznych i pompach
ciepta

® CO 2.6 Energetyczne wykorzystanie odpadow

Cel strategiczny: C53 Efekiywne gospodarowanie energia
Cele operacyjne:
o CO 3.1 Wykorzystanie dostepnego potencjaty wysokosprawne] kogeneracii
s 00 3.2 Ograniczenie strat sieciowych
+ ([0 3.3 Racjonalne zarzgdzanie popytem na energie
o C0O 3.4 Poprawa charakterystyki energetycine] budynkow
+ C0 3.5 Racjonalizacja uivtkowania energli w sektorze ustugowo-wytwarczym
* (0 3.6 Wzorcowa rola sektora publicznego w dziataniach proefektywnosciowych
¢ CO 3.7 Rorwoj czystego | energooszczednego transportu

& C0O 3.8 Czyste powietrze - likwidacja smogu

Cel strategiczny: C54 Rorwd] nlematerlalnyeh zasobdw Infrastruktury energetykl
Cele operacyjne:

s C0 4.1 Rorwdj naukowo-technicznegno zaplacza enargetyki

* O 4.2 Werost swiadomosci energetyczne] | ekologicznej spoteczenstwa

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYINE] DLA MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA

Cele strategiczne w zakresie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej s odpowiedzig na problemy zidentyfikowane
w niniejszym zakresie na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg | wynikajg ze sformulowane] wizji rozwoju Miasta.
Wizja ta wytycza sciezki, ktarymi nalezy podgzac, by osiggnaé zatolony w niej stan.

Cele strategiczne:

1. Realizacje celow okreslonych w Pakiecie Klimatyczno = Energetycznym 2020;

2, Poprawe Jakodci powietrza na terenie Miasta,

Cele strategiczne przyczynia sie do osigegniecia celdw poirednich, wirad ktdrych nalezy wymienic:

1. Wyraine oszczednodci w budzecie, dzieki ograniczeniu i optymalizacji zuzycia energii elektrycznej, energii
cieplnej, a takze innych mediow,

2. Udoskonalenie zarzadzania, wykorzystanie potencjaty Miasta w zakresie ograniczania emisji
zanieczyszezen, a takie poprawe oferty turystycznej dzicki poprawie stanu Srodowiska na terenie Miasta.

3. Korzystniejszy wizerunek Miasta Kostrzyn.

11
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STRATEGIA ROZWOIU MIASTA KOSTRZYN NAD ODRA NA LATA 2014-2023

Cel strategiczny: Podniesienie poziomu jakosci zycia mieszkancow oraz wzrost zaangazowania spotecznego
lokalnych partnerdw rozwaoju

Pole operacyjne:

2.5 Wrrost dostepnedci | jakodécl éwiadczenia ustug publicznyeh, w tym: modernizacja infrastruktury
budynkow uiytecznoscl publiczne), w tym w zakresie glehokie] termomodernizac)i (z dostosowaniem do
potrzeb ozéb niepetnosprawnych), poprawy funkcjonalnosci i estetyki).

Cel strategiczny: Zapewnienie spojnosci infrastrukturalne] Miasta w wymiarze technicznym, gospodarczym
i spotecznym

Pole operacyjne:

3.1, Poprawa stanu infrastruktury techniczng)

3.2, Irdwnowaiony rozwd] infrastruktury transportowej

3.3, Wspieranie rozwoju mieszkalnictwa i tworzenie dogodnych warunkdw 2ycia mieszkancow

3.4, Irownowatone wykorzystywanie zasobow srodowiska naturalnego

STUDIUM UWARUNKOWARN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA KOSTRZYN
NAD ODRA

Studium  uwarunkowan | kierunkow zagospodarowania przestrzennego, mowi, e miejscowe plany
ragospodarowania priestrzennsgo i inne akty prawa miejscowego sporzgdzane na podstawis ustawy
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym powinny bye zgodne ze studium {...).

Ustalono zasady ochrony srodowiska w tym ochrony powietrza poprzez, m.in:

*+ stosowanie sig do zasady zrownowaionego rozwoju w ksztattowaniu obszardw zabudowanych oraz
terendw otwartych,

¢ pgraniczenie lokalizowania obiektow zaliczanych do przedsiewziec moggcych znaczaco oddriatywac
na srodowisko w rezumieniu przepiséw o ochronie srodowiska,

+ odstgpienie od lokowania zabudowy mieszkaniowe], letniskowe| i rezydencjonalnej w bezpoirednim
sasiedztwie zbiornikow i ciekdw wodnych, zwlaszcza w drodze jednostkowych decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu,

+« dopuszczenie umiarkowanych zalesien,

+ maksymalne ograniczenie usuwania zadrzewien srodpolnych, nadwodnych oraz wzdiuz ciggow
komunikacyjnyeh,

« utrzymanie | rozwd] abszardw zieleni miejskie],

¢ daienie do poprawy jakosci powietrza atmosferycznego, m.in. poprzez modernizacje systemaw

grzewczych i stosowanie ciystszych paliw,

Studium okresla kierunki rozwoju systemow komunikaci | infrastruktury technicznej, w tym w rakresie;
» zaopatrzenie w gaz ziemny,
* zaopatrzenie w energie elektryczna,

* zaopatrzenie w energle cieplng,
araz kierunkl achrony obszardw chronionych,
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Miasto cheac realizowad cele okredlone w powyiszych dokumentach strategicznych, powinno kfasé nacisk
na ogdlnie pojety zréwnowaiony rozwoj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla Miasta;
« pierwszy - optymistyczny”, zakfada wirost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zrdwnowaiony rozwd] energetyczny,
¢ drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszezegolnveh sektordw w Miescie, jednak bez
znaczgcych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
Wybor pierwszego scenariusza umozliwi Miescie Kostrzyn nad Odrg petng reclizacje zaloien | celdow
ckreslonych w powyzszych dokumentach.

2 Metodologia

Miezbednym elementem opracowania aktualizacji Zofozer do plonu zoopatrzenia w ciepfo {...). byto dokfadne
przeanalizowanie bieface] sytuacji w Miedcie Kostrzyn nad Odry w zakresie zaopatrienia w ciepfo, energie
elektryczng | paliwa gazowe z whaczenlem Instalac)l bazujacych na odnawlalnych irddtach energil (OZE).
Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodza na terenie Miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie
i dystrybucje oraz obrét poszczegolnymi nosnikami energii; cleplem, energia elektrycing oraz gazem.
Nastapnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby energii cdnawialne] moiliwe do wykorzystania oraz
ewentualne ograniczenia.

Analizie poddano rowniei polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz e
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubuskiego. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych irddet energii
pochodza z opracowan ekspertow zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania zasobow
poszezegalnyeh irodet energii odnawialne), okreélony zostalb stopiedn ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego Miasta oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej,
ciepla | gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane iwigzane z energetyka zawodows oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki | oceny funkcjonowania gospodarki energetyczne]
w Kostrzynie.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy | szacunki
whasne.

lednym z elementdw Zofozen do plonu zoopotrzenio w ciepfo (..) jest okreslenie wphywu sektora
energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wplywu oraz
opisanie przewidywanego wphywu na srodowisko rozpatrzonego wediug scenariuszy  okreslomych
w Zatoieniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030",

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspolny mianownik = zrownowazony rozwaj
energetyki. Dokument systematyzuje i faczy jednoczesnie ragadnienia oszezedrania energii | ochrony
drodowiska,

Do rzetelnego | poprawnego merytorycinie opracowania oprocz doswiadczenia | wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego | odrawialnyeh iradet energii niezbedna okazata sie wapdétpraca
z Urzedern Miasta, gminami s3siadujgcymi oraz podmioctami gospodarczymi branizy energetyczng
dziatajgcymi na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Miasta Kostrzyn nad Odra?

3.1 Dane ogolne
Kostrzyn nad Odry ledy u ujicla Warty do Odry, w zachodniej czescl Kotliny Gorzowskie], w wojewddztwie

lubuskim, na granicy z Niemcami.

W granicach Miasta znajdujg sie tereny potoZone nad rzekg Odra, Warta oraz Postomia. Od potnocy Kostrzyn
graniczy z gminami Boleszkowice | Debno, od wschodu z Witnica, od pofudnia z gminami Gorzyea i Stonsk, od
rachodu z niemieckim powiatem Mérkisch - Oderland.

Potoienie geograficine | dostepnoic komunikacyjna Kostreyna stanowia niewatpliwie jeden ¢ jego
najwiekszych atutow. Miasto dzielitylko 75 km od stolicy Niemiec, Berlina. Nad Odrg i Warta krzyzujg sie szlaki
lgdowe | rzeczne. Dzieki stacji kolejowe], istniejgeej od 1857 r. Kostrzyn posiada pofaczenia kolejowe
bezposirednio ze Siczecinem, Wroctawiem, Katowicami, Bydgoszcza | Warszawa. Dzieki systemowi rzek
i kanatow, mozliwe jest potaczenie z miastami portowymi Polski | Niemiec.

Rysunek 1. lokalizacio Migsto Kostrzyn nad Odrg,

Goretw

Whelkanatiki

|,

Fradio: Google Maps

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

lednym z podstawowych czynnikdw wphrwajgcych na rozwdj miast | gmin jest sytuacja demograficzna oraz
perspektywy jej zmian. Zmiana liczby ludnodcl, to zmiana liczby konsumentow, a zatem zmiana
zapotrzebowania na energie oraz jej nosniki, zardwno sieciowe jak | dowozone na miejsce w postaci paliw
statych, czy ciskhych.

Liczba ludnosel faktycznie zamleszkujace] obszar Miasta Kostrzyn nad Odra, na przestrzeni lat 2002 - 2012,
charakteryzowala sie trendem wzrostowym. W 2002 roku wynosita ona ok, 17,13 tys. osob, natomiast do roku
2012 asiggnata poziom 18,12 tys. osdb (wezrost dla badanego okresu wynidst zatem ok. 5,8%).

Od 2014 r. notuje sie spadek, ktary do raku 2017 wynigst -237. Zrmiane przedstawiono na wykresie panize].

‘Ma podstawie dokumentow strategicznych | opracowan Miasta Kostroyn nad Odrg
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Wykres 1. Zmiana liczhy mieszkancow w latach 2002-2017,

LE400

100

17400

Frodio: GUS BOL, 2015 &

Duiy wphyw na zmiany demograficzne majg takie czynniki jak: przyrost naturalny, jake pochodna liczby
rgondw | narodzin, a takie migracje krajowe oraz zagraniczne, rozwd] gospodarczy na danym obszarze
i swigzany 2 tym rynek pracy. W 2017 r. gestosc zaludnienia wynosita 388 osdb/km?®, a wskainik przyrostu
naturalnego wyniost -28.

3.2.2 Gospodarka

Ma terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg w 2012 roku zarejestrowanych byto okote 2 230 podmiotdw
gospodarczych — gldwnie mate i Srednie firmy (we klasyfikacji REGON). W 2017 r. liczba ta wyniosta 2 203
podmiotdw | w stosunku do 2012 r. zmalata o 1,2%.

W panoramie firm Kostrzyna nad Odrg wystepujg duze zaklady produkcyjne skupione glownie w specjalnegj
strefie ekonomiczne] araz mate i érednie firmy dziatajace prrede wszystkim w branzy handlowe], ustugowej,
budowlanej, produkcyjnej i drobnej wytworczosci. Funkcjami uzupetniajgocymi sg: funkcja edukacyjna,
administracyjna, w niewielkim stopniu rolnicza.

Kostrzyn nad Odrg to miejsce, gdzie sprzyja sie inwestorom, Najwieksze 2 kostrzynskich firm funkejonuja na
terenach istniejgce] w Miescie od 1997 roku Kostrzynsko-Stubickiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej, ktdra
powstata z mysla o wspomaganiu lokalnego rynku pracy. Na terenach Podstrefy w Kostrzynie dziafaja zardwno
firmy 2 palnym lub czedciowym kapitatern zagranicznym, jak i te o rodzimych korzeniach. 5a to m.in, firmy
z branzy:

® papiernicze] = Arctic Paper 5.4.;
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+ papiernicze] — ICT Poland Sp. 2 0.0.;

» papiernicze] = Hanke Tissue 5p, 2 0.0,

+ motoryzacyjnej — Henschel Engineering Automotive Sp. 2 0.0.;
*  maszynowa - Teleskop Sp. 7z 0.0,

¢ budowlana - Trans 5p. 2 0.0.;

+ widkiennicza — Brinkhaus Palska Sp. z 0.0,;

*  papiernicze) = PPHU Unipaco 5.A.;

* tworzywa sztuczne — Movo Tech Sp. z 0.0

* widkiennicza = Wendre Poland 5p. z 0.0.;

»  oswietlenie = Olsa Poland 5p. z0.0.;

«  tworzywa sztuczne — Algontec Polska Sp. 2 0.0.;
»  metalowa - Montax 5p. 2 0.0,

+ metalowa— Montel Sp. z 0.0.;

& tworzywa sztuczne — Taconic 5p. 2 0.0.;

* drzewna— RAVEN 5p. z 0.0

3.2.3 Turystyka | rekreacja

Miasto Kostrzyn nad Odrg i jego okolice, z uwagi na rdznorodnosc przyrodniczo-krajobrazows oraz liczne
abiekty dziedzictwa kulturewego jest predyspanowane do rozwaju turystyki | rekreac]l.

Majciekawszymi walorami krajobrazewymitego obszaru 53 Park Marodowy ,Ujécie Warty” i Park Krajobrazewy
LUiscie Warty™.

Park Marodowy to, jeden 7 najeenniejszych pod wzgledem ornitologiczaym obszardw w kraju. Unikalne tereny
podmaokie, rozleghe taki | pastwiska sg jedna z najwainiejszych w Polsce ostoi ptakdw wodnych i btotnych.
Krajobraz Parku tworzg siedliska takowe, poprzecinane gestg siecig kanatow | starorzeczy, W Parku
Krajobrazowym dominuja rozlegte | podmokte taki | pastwiska, Najwieksza i najciekawsza historyczng atrakeja
Miasta sg pozostatosci kostrzyniskiej twierdzy, budowanej w latach 1537-1568. Ze wzgledu na stan obiektdw
forteczaych czeéd 2 nich nie jest udostepniona dla turystéw. Twierdza byta elementem Starego Miasta, ktdre
zostato catkowicie zniszczone w czasie || Wojny Swiatowej. Obecnie projektowana rekonstrukcja Stardwki
nabiera realnych ksztattow.

Potozenie Kostrzyna nad dwiema rzekami stwarza mozliwosc organizowania rejsow z moiliwoscig postoju
w Kostrzynie. Do tego celu zostata wybudowana przystan dla statkdw pasazerskich. Znaczna rozleglosc
obszaru Ujscia \Warty, a takie jego charakter, sprzyja rozwojowi turystyki rowerowe|. Przez obszar Ujscia
Warty prowadzi miedzynarodowy szlak rowerowy R1, wiodacy od Lubniewic przez Sulecin, Czarnow do
Kostrzyna i dalej do Niemiec. 5zlak jest dobrze oznakowany i coraz licznej uczeszczany przez turystow. Rownie
papularny jest miedaynarodowy s2lak wiodacy prrez Kostrzyn do Srezecina. W ekolicach Miasta wytyezone
i oznakowana 100 km szlakéw rowerowych oraz wykonano tablice informacyjre o atrakecjach turystyczrych
i historycznych znajdujacych sie w okolicy.

Ten duiy potencja! musi zostac poparty rozwojem bazy noclegowej | gastronomicznej na terenie Kostrzyna
i okolic,
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3.2.4 Klimat
Kostrzyn nad Odra znajduje sie w strefie tzw. cyrkulacji zachodnie). Potolenie w ptaskodennej i odstoniete] od
zachodu pradolinie, stwarza dogodne warunki naptywu mas powierza z tamtego kierunku.
Zgodnie z klimatycznym podziatem Polski, Kostrzyn nad Odrg pofoiony jest w slasko = wielkopolskim regionie
klimatycznym.
Srednia temperatura roczna ksztattuje sie tu na poziomie +8,5 2C, przecietna suma opadu atmeosferycznego
w ciggu roku to 500 - 600 mm.
Dane pomiarowe dotyczace drednich miesigeznych temperatur z automatyczne] stacli pomiarowe]
w Gorzowie Wielkopolskim (najblizsza stacja z pomiarem temperatury systemu monitoringu powietrza)
pokazano na kolejrym rysunku.
Wykres 2. Srednie miesieczne temperatury | cisnienie atmosferyczne - stacja Gorzow Wielkopolski
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Frodio: WIS w Fielonef Gorze

Dane pomiarowe, dotyczace rozkiadu kierunkow wiatrow wystepujgcych na rozpatrywanym obszarze,
z automatyczne] stacji pomiarowej w Gorzowie Wielkopolskim pokazano poniiej.

Rysunek 2. Rezktad kierunkow wictru dio razpatrywanego obszaru — stocja Gorzow Wielkopolskl

Fridia; WIS w felone| Gorze

Dodatkowo powyisze informacje zestawiono z danymi klimatycznymi, ktdre zaczerpnieto z bazy Ministerstwa
Infrastruktury ,Typowe lata meteorologiczne | statystyezne dane klimatyczne dla obszaru Polski® dla stacji
metecrologicznej — Gorzow Wielkepolski. Dane te przedstawiono na kolejnych wykresach.
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Wykres 3. Temperatury powietrza (srednio, maksymalna i minimalng dla danego miesigon 2 wislaletnich pomiarow)

0

1 b ] 4 5 E 7 ] ] 11 12
Bl

— Tt S Y MECNT) ee——TIRerYU. MIEETN D s—trnperatus: reismatna

Fradifo: Typowe lata meteorologicine | statystyczne dane kimatycane dia obszory Polski™ dia stacli metearalogicene] — Gorzdw
Wietkopalski

Wykres 4. Energia promieniowania sfanecznego na rozpotrywanym obszorze (natefenie promieniowoania nag powierzchnig
poziomg oroz nachylong pod kgtern 457 dio donego miesigeo w ciggu roku)
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Fradie: Typowe lato meteorclogicene | statystyczne dane klimatyczre dla obszary Poiski® dla stocji meteorologicznef — Gorzéw
Wietkapolski

Wykres 5. Rozktod predkesci srednich wiatru w danym miesigou
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Fradio: Typowe late meteorologiczne | stotystyczne dane klimatycane dla obszory Polski™ dia stocii meteoralogiczne] — Gorzéw
Wietkopalskl
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3.2.5 Charakterystyka struktury budowlanej, warunki obliczeniowe

Warunki obliczeniowe

Obiekty budowlane znajdujgce sig na terenie Miasta réinig sig wiekiem, technologia wykonania,
przeznaczeniem i wynikajgcg z powyiszych parametrow energochionnoicig. Sposrad wszystkich budynkow
wyodrebnione podstawows grupy obiektdw:

+  budynki mieszkalne jedno | wielorodzinne,
+  obiekty ufytecznodci publiczne],

¢ obiekty przemystowe, handlowe, ustugowe i drobnego wytworstwa — podmioty gospodarcze,

W uktadzie przestrzennym Miasta wyrdiniajg sle tereny mieszkaniowe w formie:

+ osiedli i zespotow zabudowy wielorodzinnej:

+  osiedli i zespotdw zabudowy jednorodzinnej;

+ zabudowy mieszkaniowo-ustugowe] w obrebie Centrum Miasta;

+ zabudowy jednorodzinnej zwartej w centralnych regionach poszczegdlnych dzielnic;

+ ekstensywnej zabudowy jednorodzinnej i zagrodowe] usytuowane] w formie obudowy ulic

ogolnomiejskich | lekalnyeh.

Zabudowa mieszkaniowa zdecydowanie dominuje w centralne] czesci Miasta obejmujgc obszar o powierzchni
ok. 270 ha czyli ok. €% ogdlnej powierzchni. W czedci centralnej Miasta zlokalizowane jest ok. 75% zasobu
mieszkaniowego. Zabudowa dzielnicy Srddmiescie to glownie budownictwo mieszkaniowe wielorodzinne
w formle nlewlelkich osledll 3 | 4 kondygnacylnych budynkow oraz mieszkaniowo-ustugowe (w czescl
budynkdw na parterach usytuowane =3 ustugi).

Kolejng formg zasbudowy mieszkaniowe] s budynki mieszkalne usytuowane w centralnych rejonach
poszczegolnych dzielnic, jak: Osiedle Drzewice, Osiedle Szumitowo | Osiedle Warniki, ktdre cechuja sie gtownie
zabudowy mieszkaniows jednorodzinng. Zespoly te wyrdiniajg sie w ukladach osadniczych tych dzielnic
wiekszg zwartoicig przestrzenng. Najwieksza grupe budynkdéw na terenie Miasta stanowig budynki
mieszkalne jednorodzinne.

W osektorze budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia, urzedy,
obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia uZytkowana jest gtownie do realizac)i celdw
takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, odwietlenie, napedy urzadzen
elektrycznych, zasilanie urzadzen biurowych | AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest
ptownie do celdw ogrrewania pomieszezen. Jasadniczymi wielkodciami, od ktdrych raledy to ufycie jest
temperatura zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane s3 dla poszczegdlnych
stref klimatyeznyeh kraju. Podziat na te strefy pokazano na kolejnym rysunku. Obszar Miasta Kostrzyn nad
Odrg przynalety do strefy klimatyczng] |, co oznacza, ie abliczeniowa temperatura zewnetrina priyjmowana
w obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng do celdw grzewczych budynkdw wynosi-18 °C.
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Rysunek 3. Strefy kiimatyczne Polski

Inne czynniki decydujace o wielkosci zuzycia energii w budynku to:

zwartosé budynku (wspdtczynnik A/V) = mniejsza energochtonnosc to minimalna powierzchnia scian
zewnetrznych i ptaski dach;

usytuowanie wzgledem stron Swiata — poryskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtannodd, to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszezanymi na noc; elewacja
potnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowad
strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

stopien osfoniecia budynku od wiatru;

parametry izolacyjnosici termiczne] przegrod zewngtrznych;

rozwigzania wentylacji wnetrz;

swizgdome przemyilane wykorzystanie enargii promieniowania sfonecznego, energii gruntu.

kolejny wykras ilustruje, jak ksztattowaly sie technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnegj
budynkdw w poszczegdinych okresach. Po roku 1993 nastapita znaczna poprawa parametrow energetycznych

nowobudowanych oblektdw, co bezpoirednio wiaie sie z reduke)g strat clepta, wykorzystywanego do celdw
greewczych,

Wykres 6, Preecigtne roczne zapotreebowanie energii no ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym w kWh/m2
powierzchni uZytkowef

T

o 1960 1567 - 1545 1585 - 1991 1993 - 1797 of 1954

Juyde energil kW mk
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Fradito: Abtualizocjo projektu rotofen do plany roopatizenia w ciepfo, energie elektrycang 1 paliva gozowe dia Miosta Kostrzpn nad
Cidrg, 23137,
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Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleinose od jednostkowego zuiycia energii uiytecznej:

+ energochtonny - jednostkowe zuiyeie energli powyie] 150 kWh/m®/rok,
* srednic energochionny — 120-150 kWh/m?*/rok,

s standardowy — 80-120 kKWh/m’/rak,

* energooszczedny — 45-80 kWh/m?/rok,

s niskoenergetyczny = 20-45 kWh/m?/rolk,

*  pasywny — poniie] 20 kWh/m*/rak.

Obecny podziat na odrebne funkcjonalne i przestrzenne dzielnice i zespoly zabudowy Miasta utrzymuje sie
bez mian | znajduje peine odzwierciedlenie w migjscowym planie zagospodarowania przestrzennego jak
| peodezyjnym podzizle Miasta na dzielnice,

Ma terenie Miasta znajduje sie duzz iloic zabytkow architektury i budownictwa bedacych pod ochrong
konserwatorska, co wylacza budynki tege typu lub mocno ogranicza molliwosel stosowania typowych
predsiewzied termomodernizacyjnych. Kostrzyn nad Odry to miaste o hogate] przesztodel historyczne]. Na
skutek zacietych walk w 1945 r. zniszczone zostato w blisko 1009 — jest uznawane za najbardziej zniszczone
waong Miasto na terenie dzisiejszej Polski. Kostrzyniska Stardwka stanow| obecnie zarosniete pole z resztkami
ruin dawnej zabudowy.

W Kostrzynie znajduja sie pozostatosci poteznej twierdzy pruskiej, ktdrej zasadnicza czesc wzniesiono w XVl
w. Odrestaurowane zostaly niektdre obiekty miasta-twierdzy: Brama Berlinska, Brama Chyzanska, Bastion
Filip, Bastion Brandenburgia oraz Promenada Kattego. Na terenie twierdzy znajduje sie rowniei Bastion Krol
iprzez kilkadziesiat |at byt tam cmentarz wojenny Zofnierzy radzieckich polegltych w Il wojnie swiatowej) oraz
ruiny kodeiota | zamku (wysadzonsge w 1969 r. do poziomu piwnic). Do abiektéw objetyeh ochrong zabythdw

w rdznym stopniu nalezy ponad 320 obiektdw, w tym 5 wpisanych do rejestru.

Budynki mieszkalne
Ma terenie Kostrzyna nad Odrg moina wyrdinic nastepujgce rodzaje zabudowy mieszkaniowej:
jednorodzinng, wislorodzinng oraz w niewielkim stopniu rolniczg zagrodowa,

W Miescie znajduje sie 6 712 mieszkan, z 25 677 izbami o facznej powierzchni uiytkowej 454 011 m?, Od roku
2002 przybyho w Miedcie 1 439 mieszkan, 6 728 izh, 2 faczna powierzchnia uzytkowa zwiekszyta sie o0 150 633
m* (dane Glownego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danyech Lokalnych za 2017 r). Wekainik
powierzchni mieszkalne] przypadajace] na jednego mieszkanca wynidst w 2001 r. 17,58 m® | waerdsi
w odniesieniu do 2017 r. o 7,7 m%/osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania wynosi 67,6 m? (2017 r.)

i wzrostw odniesieniu do 2002 r.0 5,8 m?.

Madmienic nalezy, ie czesc budynkow mieszkaniowych srodmiescia | Starego Miasta pochodzi sprzed 1945
raku, wiele mieszkan jest substandardowyeh. Liczba mieszkan oddanych da uiytku w Kostrzynie w latach 90.
byta znacznie mniejsza nii w poprzednich dekadach, mime 2e na tle kraju ksztattowata sie bardzo korzystnie,

Powierzchnia uiytkows, 2 podzialam na lata budowy do roku 2002 w Misscie:
* przed 1918 -6 735 m’,
»  1918-1944 r. =72 769 m?,
s 1045-1970 r.— 56 200 m?,
s 1971-1978 r.—44 845 m?,
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s 1979-1988r.—76321m’
s 1989-2002 r.—78 130 m2

Przyrost powierzchni w latach 2003-2017 przedstawiono graficznie ponize).

Wyrres 7. Liczba budynkow wraz z przyrostem powierzchnl mieszkalnef w latach 2003-2017.
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Frdiio: Cpracowmnie wihrsne no podstoade GLS, B0
Powierzchnia uzytkowa mieszkari powstata w latach 2003-2017 wyniosta 108 576 m’.
Majwiekszy udzial powisrzchni uviytkows] mieszkan w Miescie zostala wybudowana w latach 1989-2002

121%). Znaczgcy metraz zostal wybudowany rdwniez w okresach 1918-1944 | 1979-1988 (po 20%). Ponad
60% powlerzehnl uiytkowe] mieszkan w Miedcle zostata wybudowana wiasnle w tych trzech okresach.

Ma wykresie ponize| zostal przedstawiony udzial procentowy powierzchni uiytkowej mieszkanrn w Mietcie ze
wzgledu na lata budowy,
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Wykres 8. Udziaf procentowy powierzchni mieszkalnef ze wzgledu no lota budowy.

2011-2017 przed 1918
.r?i-l %

A00E-20010
17%

1959-2002

Fradio; Opracowmiie whisre no podstowic GLS, B0L

Pod wrzgledem liczby mieszkan i ich powierzchni uiytkowe], przewaia rdecydowanie zabudowa
wielorodzinna. Z kelei powierzchnia mieszkan w budynkach wieloredzinnych stanowi okoto 59,9% udziatu
tgcznej powierzchni wszystkich mieszkar, Ma podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobow mieszkaniowych
mozna stwierdzic duiy udzial budynkow charakteryzujgce sie bardzo dobrym | dobrym stanem technicznym
oraz wysokim stopriem termomodernizacji, Budynki mieszkalne wznoszone byty w okoto 22% przed rokiem
1944 oraz w bliske 33% pomigdzy 1945 | 1989 r., a wige w technologiach znacznie odbiegajacych pod
wrgledem cieplnym od obecnie obowiazujgoych standardow (preyvimuje sie, #e budynki wybudowane przed
1989, a nie docieplone do te] pory, wymagajy termomodernizaci). Mimo to, iSrednie wskainiki
rapotrzebowania na cieplo budynkow mieszkalnych w Miesicie nalezy uznac za niskie.
Ma potrzeby niniejszego opracowania prazyjeto, ze budynki wielorodzinne, to budynki o liczbie mieszkan
wieksze] nid dwa, Zasobami miestkaniowymi w budynkach wielorodzinnyeh administrujy naslepujgce
podmioty:

¢ Jaklad Gospodarki Mieszkaniowej Migjskich Zaktaddw Komunalnych 5p. z 0.0,

»  Spoldzielnia Mieszkaniowa ,Morena”,

= Spoldzielnia Mieszkaniowa ,Celuloza”,

+  Zespdt Zarzgdcow Nieruchomosci Sp. 2 c.o. Oddziat Gorzdéw Wielkopolski,

+  Kostrzyriskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego 5p. z 0.0,

o Wspdlnoty mieszkaniowe (samoadministrujgce sie lub przez inne podmioty).

Ma potrzeby opracowania aktualizaci Zateien.. wystapiono do wszystkich zarzadcdw nieruchomaosc
udostepnienie infarmacji o administrowanych budynkach, Najwigkszym zasobem administruje Zarzad
Budynkaw Mieszkaniowych, a nastepnie Spatdzielnie Mieszkaniowe Morena” | Celuloza”. tacinie te trzy
podmiocty administruja mieszkaniami, ktorych powierzchnia uzytkowa wynosi ponad 70% catkowite]
powierzchni budynkow wielorodzinnych.

Dgdlny stan zasobdw mieszkaniowych jest w zasadzie bardzo podobny do sytuacji jaka panuje w innych
miastach wojewddztwa lubuskiego., Generalmie w  catym  Miedcie zastosowane w  budownictwie
mieszkaniowym rozwigzania techniczne zmieniaty sie wraz z uplywem czasu i rozwojem technologii
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wykorania materialow budowlanyeh oraz wymogaw normatywnych, Poczawszy od najstarszych budynkdw,
w ktdrych zastosowano mury wykonane z cegfy oraz kamienia z drewnianymi stropami, koriczac na budynkach
najnowoczesniejszych, gdzie zastosowano rozwigzania systemowe z ociepleniem przegrod budowlanych
materiatami tarmoizolacyjnymi i energooszczedng stolarka otworowa.

Ma przestrzeni ostatnich kilkunastu lat obserwuje sie bardzo dynamiczny postep w termomodernizac
budynkdw zardwno mieszkalnych jak | Innego przeznaczenia. Na podstawle danyeh uzyskanych od zarzadcdw
budynkow oraz ankietyzacji okreslono, 2e w budynkach wieloradzinnych najczestszym elementem poprawy
stanu technicznego budynkdw jest wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie stropéw nad ostatnig
kondygnacja, lub dachy (stropodachy) oraz scian zewnetrznych.

3.2.6 Analiza stanu powietrza w Miescie

Do emitordw zanieczyszezen powietrza zlokalizowanych na terenie Miasta zaliczyc naleiy przede wszystkim
piece | piony kominowe gospodarstw domowych, kotlownie weglowe oraz transport drogowy. Miska emisja
jest frodiemn takich zanieczyszcren jak dwutlensk siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla, pyl, sadza, a wiec
typowych zanieczyszezen powstajgoych pedczas spalania paliw statych i gazowych.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim w 2017 roku wykonana wg zasad okreslonych w art. 89
ustawy —Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowiazujacegoe prawa krajowego | UE, przez Wojewadzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielone] Garze, zalicza Miasto Kostrayn nad Odrg do obszardw priekroczen
steien B(a)P/rok. Miasto znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakoscl powietrza — strefa lubuska.

Rysunek 4. Wynik modelowonio w wojewodztwie lubuskim rozkfodu sredmoroczne) wartoscl narmatywne) stezenio
benzofalpirenu zowartego w pyle zowieszonym PAMIO w2017 r,
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Fradio: Wi0S Fielona Gdra, Ocena jokofol powietrza w wojewsdztude lubuskim w 2017 r,
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4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dla egzystencji ludnoscl, jednak
wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajow oddziatywania na
irodowisko. Jest to wynikierm zardwno ogromnej ilesci udytkowane] energii, jak | Istoty przemian
anergetyczrych, ktdrym energia musi by poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcdw.

Pod wzgledem liczby ludnosci, ktdra obecnie ksztaftuje sie na poziomie ok. 18 tysiecy mieszkancow, Kostrzyn
nad Odra zalicza sie do grupy mabyeh gmin o charakterze miejskim, jednak z rozwinietym sektorem
przemystowym.

Podobnie jak wiele innych miast | gmin w Polsce, Kostrzyn nad Odrg boryka sie z szeregiem problemdw
technicznych, ekonomicznych, srodewiskowych | spotecznych we wszystkich dziedzinach ieh funkejenowania.
ledng z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetycina, czyli zagadnienia
wigzane 2z zaopatrzeniern w energie, jej uiytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy w celu

rapewnienia bezpieczenstwa i rdownosc w dostepie nosnikow energii.

4.1 Zaopatrzenie w cieplo

4.1.1 Stan istniejacy
Ma terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg koncesje na wytwarzanie, przesytania i dystrybucje ciepta posiadaja
nastepujjce podmioty gospodarcze:
*  Arctic Paper Kostrzyn .A.;
o Koncejsa Nr OCC/50/638/U/3/95/1Z na obrdt cieplem na okres do 15 paidziernika 2025 .
o Koncesja Nr WOC/613/585/U/1/98/A5 na wytwarzanie ciepfa na okres do dnia 31 grudnia

2030,
+  Miejskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0.:
o Koncesja Nr PCC/165/638/U/3/98/)2 na przesylanie i dystrybucie ciepfa na okres do 15
paidziernika 2025,
o Koncesja Nr OCC/50/638/U/3,/98/17 na obrdt cieptem na okres do 15 paidziernika 2025.

Miejskie Zaklady Komunalne Sp. z 0.0. w Kostreynie nad Odrg powstaty w 1992 roku. Zatodycislem Spotki jest
Urzad Miasta w Kestrzynie nad Odra, ktéry abecnie jest jedynym wspdlnikiem posiadajgeym 100% udziatéw,
System cleptowniczy Miasta jest zasilany 7 elektrocieptowni przemystowe] przedsiebiorstwa Arctic Paper
Kostrzyn 5.4,

Ma terenie wojewodztwa lubuskiego systemy cieptownicze zasilane ze Zrddet kogeneracyjnych eksploatowane
g jeszcze na terenie Gorzowa i Zielone) Gary, gdzie dziatajg elektrocieplownie zawodowe.

Pozostate systemy cieplowniczne w wojewddztwie posiadajg Zrodba ciepta w postaci kotlowni weglowych
I gazowych,

Lokalizacje systemowych Zrodet ciepta na terenie wojewddztwa lubuskiego pokazano na ponizszym rysunku.

25



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

Rysunek 5. Lokalizacio systemowych Zrodef ciepta no terenie wojewddrtwa lubuskiego,
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Fradie: Strotegio Energetyki Woejwddztws Lubuskiego

Podmicty prowadzace dziatalnosc cieplowniczg na terenie Miasta posiadajg wtasne jednostki wytwarzania
clepfa, przy czym Irddio Arctic Paper 5.A. posiada najwieksza moc wytwoircza | jako jedyne zasila miejski

systemn cieptowniczy.

ELEKTROCIEPLOWNIA PRZEMYSLOWA ARCTIC PAPER KOSTRZYN 5.A.

Arctic Paper Kostrzyn 5.A. jest przedsieblorstwem, ktdrego gtdwnym przedmiotem dziatalnosci jest produkcja
papierow offsetowych | graficznych. Produkcja papieru wymaga energii elektryczne) i pary technologiczng|
wykorzystywane] w procesie przygotowania masy papierniczej, a nastepnie suszenia wstggi papieru
w maszynach papierniczych. £ tego wzgledu integralng czescig fabryki jest wiasna elektrociepiownia. Jest ona

zasilana gazem ziemnym zaazotowanym o wartedci opalowe] na poziomie 19-22 MI/m® z lokalnych ztdz.
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Dostawca paliwa jest Polskie Gérnictwo Maftowe | Gazownictwo 5.A. — Oddziat w Zielone] Gorze, Paliwo
dodatkowe stanowi olej opatowy lekki o wartosci opatowej 43,1 Ml/kg.

W 2006 roku ukonczono budowe | bloku elektrocieplowni gazowej. Inwestycja ta pozwolila na zamkniecie
weczednie] eksploatowanej elektrocieplowni weglowe]. Rozbudowe elektrocieptowni o Il blok zakefczono
w 2009 roku, Obecnie faczna moc cieplna wynosi 169 MW1, a moc elektryczna 40,4 Mwel. Gldwne elementy
bloku | elektrocieptowni gazowe] to:

+ uklad gazowo - parowy z turbing gazowa o mocy nominalneg) 10,9 MWel | z wysokopreinym parowym

kottern odzysknicowym o wydajnosci 45 t/h z palnikiemn dopalajgoym;
¢ kociol wysokopreiny o wydajnosci 65t/h z palnikami dwupaliwowymi (gaz [ olej);
» kociot o wydajnosci 33 t/h 2 palnikami dwupaliwowymi (gaz / olej);

¢ turbina przeciwpreina 18,7 MW — modernizacja istniejacej jednostki,
Blok Il elektrocieptowni obejmuje:

+ uktad gazowo — parowy 2 turbing gazowa o mocy nominalnej 21,8 MW i 2 wysokopreznym parowym

kotterm odzysknicowym o wydajnosci 45 t/h z palnikiem dopalajacym.
Podstawowe dane techniczne urzadzen wytworczych przedstawiono w poniiszych zestawieniach,

Tobela 1. Charakterystyko urzgdzen wytworczych - kotly

Typ kotta/urzgdzenia oG 00G 006G oG
Rok uruchomienia/modernizacji 2005 2006 2006 2009
Cezynnik greewcey/parametry para wodna, para wodna, para wodna, 2,3MPa, para wodna,
cisnienie, temparatura 4hiPa, 430°C 4MPa, 430°C 230°C 4MPa, 430°C
Reciza] Baliva Gaz zismny Gaz ziemny Gaz ziE|.'nn',,| zaazntc:w.an? Gaz ziamny

zzazotowany zaazotowany folej opatowy lakki zaazotowany

Wydajnosc nominalna 45 &5 i3 45
Sprawnosc naminalna 89,46 95,6 95,14 87,73
Stan techniczny - opls dabry dabry dabry dabry

Fradio: Arctic Paper Kostrzyn S.A.

Pozostate informacje eksploatacyjne za ostatnie lata, takie jak: zuzycie paliw, produkcja i zuzycie energii

cieplne|, emisja zanieczysiczen restawiono ponlie].

Tabela 2. Zuiyeie paliw

Rok Jednostka 2015 2016 2017
Produkcja energii cieplnej ogdlem, w tym: Gl 1944 015 2 020 914 1619 120
Olej cpatowy G 2106 591 758
Gaz ziemny Gl 15841 909 2080 323 1618 362
Zuzycie paliw na produkejg energii cieplngj, w tym:
Olej opatowy [ a6 800 57 243 a1 617
Gaz ziemny Mm® 140 475 408 147 7979495 123 385 857
Frddio: Arctic Paper Kostezyn S0
Tabela 3. Ilogé ciepfo dostarczona odbioreom w latach 2015-2017
Grupa odbiorcaw llos€ ciepta dostarczona odbiorcom
2015 2016 2017
Liczba odbioncdw Gl Liczba odbiorcow Gl Liczba odbiorcow Gl
Przemysl, produkcja 11 set, 395 128 11 szt 394 137 10 sit. 164 929

Frodio: Archic Paper Kostrzyn S.A
Miejskie Zaktady Komunalne Kostrzyn nad Odra - 108 489 Gl w 2017 r.
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Tabela 4. Emisia zanfeczyszczen (Mgfrok]

Rok 2015 2016 2017
dwutlenek siarki 10,597 1,57 5,879
dwutlenak azatu 267,223 2104 187,933
tlenek wegla T 388 46,9 228
dwutlanek wegla 142 467 170 683 142 783
pyl 1,666 0,98 0,674

Fradto: Arctic Paper Kastrzyn 5.4,

Siec dystrybucyjna ciepla sieciowego
Wiascicielern sieci cleplnych na terenie Miasta jest MEIK Sp. 2 0.0, Zakfad Energetyki Cieplne] MZK 5p. 7 0.0,
(ZEC MZK) zajmuje sie dystrybucja clepta wytworzonego w Zrddle Arctic Paper Kostrayn 5.4,

Gtownym elementem uktadu sieci cleptownicze] Miasta sg dwie magistrale o Srednicach 150 | 250
wyprowadzone niezaleinie, w dwach kierunkach z elektracieptowni Arctic Paper S.A.

Sieé cieptownicza DN 150:

Siet cieptownicza z magistralg DN 150 przebiega od #rddia wzdhuz ul. Tysigelecia w kierunku ulic: Asfaltowe],
Drzewickie], Stonecznej, Dla opisywanej czeici sieci cieptownicze] w ostatnim czasie przeprowadzono
nastepujace prace wiazane z rozbudowa | modernizacja: w 2011 roku zmodernizowany zostat odcinek sieci
napowietrznej o diugoic 648 m (sieé preizolowana-napowietrzna w podwadjnej izolacji). W latach 2012-2013
siec zostata rozbudowana na potrzeby nowych odbiorcéw, w 2014 roku zmodernizowany zostat 350 m
odcinek sieci tradycyjnej. Na dzien dzisiejszy 80 % sieci jest preizolowana. Stan techniczny - bardzo dobry.

Sied ciepfownicza DN 250:

Siet cieplownicza  magistralg ON 250 przebiega od Zrodia wzdiuz ulic Fabrycznej | Niepodlegtoici w kierunku
ulic: Orta Biatego, Sikorskiego | Gorzowskiej. Stan techniczny dobry. Dla opisywane] czesci sieci cieptowniczej
w ostatnim czasie przeprowadzono nastepujgce prace zwigzane z rozbudows | modernizacja: 2009 nastapita
likwidacja 1 z 4 GWC i przejscie budynkdw na zasilanie z weztdw indywidualnych. W 2010 roku wymieniony
zostat newralgiczny odcinek magistrali o diugosci 650 m jak | rowniez rozbudowano siec o nowe odcinki sieci
rozdzielczej. W latach 2011-2012 modernizowane byly mnigjsze odcinki sieci (przejécia pod ulicami) jak
i rowniez zmodernizowano 3 gtowne komory cieptownicze. W roku 2013 wymieniona zostata izolacja na
adcinku napowietrznym oraz zmodernizowano odcinek gldwny magistrali o diugosc 120 m. W 2014 roku
rozbudowano sied o 2 krmow celu zasilenia Os. Lednego. W 2016 roku zlikwidowano najwiekszy grupowy wezet
GWC Konopnicka wraz z instalacja zewnetrzng zasilajaca 12 budynkdw. Powyisza infrastrukiure zastapiono
siecig preizolowang oraz 11 indywidualnymi weztami kompaktowymi. W 2017 roku wybudowano odcinek
sieci rozdzielczej o diugosci ok, 400 m na potrzeby priyigczenia 4 nowych budynkow wielomieszkaniowych
w latach 2018-2020, co ma na celu docigzenie sieci,

Dfugosc sieci w latach 2015-2017 w Miescie zostala przedstawiona w tabeli ponize].

Tabela 5. Dugodd slecl clepfowniczych w latach 2015 — 2017 no terenie Miosta Kastrzyn nod Odrg.

Rak DMugost sied [m] Straty prresyiowe
tacznia | wtym sied preizolowana | wtym sied tradyeyina | w tym sied napowiatrzna ciepla []

2015 | 12 857 10175 2132 1198 16,3

2016 | 14018 11 411 1808 1198 13,4

2017 | 14 268 11932 1716 1198 13.6

Frddio; FEC MZK

W Miescie systematycznie jest rozbudowywana | modernizowana siec cieptownicza. £ roku na rok nastepuje
wymizna sieci tradycyjnej na sief preizolowang. taczna diugosc cieplocigedw eksploatowanych na terenie
Miasta Kostrzyna nad Odra to 14 268 m (stan na 2017 r.), przy czym udzial sieci preizolowane] wynosi ok, 84%.
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W pordwnaniu de reku 2012 taczna diugosé siecl wzrosta o 4 020 m, a udziat sieci preizalowanych w tym
akresie wzrost o 14%. Stosowanie nowych technologii oraz modernizacja starych cdcinkow sieci ciepfowniczej
powoduje spadek strat przesytowych ciepla.

Rysunek 6. Schemat sieci ciepfownicze] w Miescie.

\ 5

Fradio: hitos; i Tk, ral,

Tobela 6. Liczba wezfow cieplnych w latach 2015-2017 na terenie Miosta Kastrzyn nad Odrg.

Liczbha weztdw:
Rk Grupowych Indywidualnyveh
szt st
2015 3 26
2016 2 99
2017 2 101

Fradto: FEC MZK

llosé weztdw indywidualnych w Mieicie z kazdym rokiem wzrasta. Jedna technologia wezfa grupowego oraz
39 weztdw indywidualnych kompaktowych zostato wybudowanych w okresie ostatnich 5 lat i ich stan jest
bardzo dobry. Oketo 30 weztéw indywidualnyeh ma od 5 do 10 lat i ich stan jest dobry. ledna techrnologia
werta grupowego oraz 30 weztow indywidualnyeh majg ponad 15 lat i ich stany s3 zadowalajace. Wszystkie
wezly 53 obstugiwane i przeglgdane na bietgco.
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Opréez systemu cleptowniczege w Miescie zaspokejenie potrzeb cieplnych odbywa sie w oparciu o mniejsze
kothownie oraz indywidualne iradia cieptz opalane gazem 1 paliwem stalym. Charakterystyka
ridentyfikowanych kotfowni zostata przedstawiona w rozdziale 4.1.2.

Odbiorcy | zuiycie ciepta

Wiekszodd ciepta produkowanego w elektrocieptowni Arctic Paper 5.4, (ponad 80%), zulywana jest na
potrzely wlasne przedsisbiorstwa w procesie produkcyjnym, gdzie podstawowym nosnikiem energii jest para
wodna, Oprocz elektrocieptowni, wewnetrzng siec cieplowniczg Arctic Paper 5.A. zasila rowniez para
z instalacji Zaktadu Produkeji Reduktora Weglowego i Pary Technologiczne] Polchar Sp. z 0.0. Spatka drieriawi
od Arctic Paper 5.A. obiekty zlokalizowane w kompleksie przy ul. Fabrycznej 1.

Proces produkcji reduktora weglowego polegs na czedciowym, termicznym, wysokotemperaturowym
odgazowaniu wegla o odpowiednich parametrach | nadaniu mu odpowiednie], porowate] struktury
fizykochemicznej. Potrzebne do tego celu ciepto uzyskuje sig w sposdb autctermiczny. Bezposrednio po
wyprodukowaniu reduktor weglowy wymags chiedzenia do temperatury otoczenia za pomoca pary | wady,
Gaz, zawierajacy weglowodory, 7 procesu produkcji reduktora wykorzystuje sie do produkcji pary wodnej.
W tym celu gazy z pieca produkcyjnego kiesrowane 53 do komory dopalania, gdzie przy nadmiarze powietrza
spalane sg catkowicie w wysokie| temperaturze. Nastepnie kierowane sa do wymiennika ciepla (kotla),
w ktorym produkowana jest para wodna. Para ta jest wykorzystywana do celow technologicznyeh, zasila uktad

turbiny parowe| | generatora, a pozostala jej czesc kierowana jest do sieci cieplownicze].

Odbiorey clepta ze Irddta Arctic Paper S.A. to:
+ odbiorcy przemystowi posiadajgcy umowy bezpoirednio z Arctic Paper 5.A., pobierajacy ciepto
w postaci pary, gtdwnie do celdw technologicznych —udziat ilosci sprzedanego ciepta w produkcji na
poziomie 10 =11%:
+ odbiorcy pobierajacy ciepto w postaci goracej wody bezposrednio lub poprzez system cieptowniczy
eksploatowany przez MZK Sp. 2 0.0, = udzial ilosci sprzedanego dla MZK 5p. 2 0.0, ciepta w produkcji
na poziomie 7 — 8%,

Miejskie Faktady Komunalne Sp. z o.0. — Zaktad Energetyki Cieplnej jako wiasciciel, eksploatuje system
cieplowniczy Miasta zasilany 22 Zrodia Arctic Paper 5.4, | dostarcza ciepto odbiorcom w ramach czterech grup
taryfowych.

ZEC najwiece] ciepta dostarcza do sektora mieszkalnictwa = B6%. Kolejnym sektorem pod wigledem zuiycia
ciepla sieciowego jest sektor uzytecznosci publicznej = 7%. MNa wykresie ponizej zobrazowano zuzycie energii
cieplnej z podziatem na sektory za rok 2017,
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Wykres 9. Odbiorcy ciepta sieciowego wedfug sektordw,

1 |._|r'||s_=|."-..'_."|,|_,t_;.

4%

Fradia: No podstawie darych od ZEC MZK

Pozostali odbiorcy

3%

Tabeia 7. lloic ciepla dostarczong odbiorcom w lotach 2015 - 2017

MEeszrkalnictwo

BT

Grupa odbiarcow Ilost ciepla dostarczona odbiarcom
2015 2016 2017
Liczba Gl Liczia Gl Liczba Gl
adbioredw edbiorcdw odbioredw
Mieszkalnictwo 48 szt 74423 49 szt. B0 706,86 50 szt 7EE18
w Ty .0, 45 BBG,6 57 267 55 486
cowv.u.” 25 7564 23 439,6 23132
Handelfustugi 12 szt 3169,1 12 szt. 34468 12 szt. 31233
wtym; C.0, 31457 33588 3120,1
cow.u.® 22,4 Bg 73,2
Uzytecznoic publiczna 7 sit, 54509 7 szt. 74321 7 szt & 658,2
Wty o, 56445 & 604,9 6041
cow.u B0E,4 8272 617,2
Pozostali odbiarcy 4 57t 2732 4 571, 29728 4 571, 2816,1
wtym: .0, 2489,2 27368 2 SB0.5
cov.u.” 2628 236 235,56

¥lloid ciepta dastarczona odbiorey na potrrely cow.u osacowana na podstawis sredniej ukycia ciepla pora seranam groewerym w okresie 3 miesiecy

[crerwiec-siergien] | prremaciong przez 12 miesiecy
Fradio: FEC MZK

W roku 2017 zuzycie ciepla sieciowego wyniosto — 91 285,6 Gl.

Majwieksi odbiorcy:
¢ Spaldrielnia Mieszkaniowa ,Morena®,

¢ Spofdzielnia Mieszkaniowa ,Celuloza”,
* Kostrzynskie Towarzystwo Budownictwa Spofecznego.

W 2002 r. iloif ciepla dostarczonego odbiorcom przez ZEC MZE wynosita 1158 tys. Gl. Oznacza to, ze ilosc

dostarczonego odbiorcom koficowym clepta w roku 2017 spadta o ckoto 24 %.
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Imiany na rynku ciepta sieciowego to skutek oddziatywania wielu ztoionych czynnikéw. W ramach
infrastruktury MZK 5p. z o.o. ograniczane sg straty przesytania ciepta, a z drugie| strony cigghym zmianom
ulega rynek odbiorcow ciepla, gdzie postepowala racjonalizacja zuiycia energili w budownictwie
mieszkaniowym wielorodzinnym i obizsktach uiytecznodci publiczne;.

Plany rozwajowe dla systemdw cieplowniczych na terenie Miasta
Zaktad Energetyki Cieplnej MZK 5p. z o.0. priewiduje prowadzenie dalszych prac modernizacyjnych na sieci
dystrybucyjnej i je] rozbudowe. Do najwainiejszych planowanych inwestycji naleia:

e 2018 r. podtaczenie & nowych odbiorcow - budowa praylaczy | wezlow,

#2019 r. podigczenie 2 nowych odbiorcow - budowa praylgczy | wezldw,

+ 2020 r, podigczenie Krytej phywalni.

Podstawy do przyiaczania nowych odbiorcdw jest konkurencyjnedé cenowa z innymi nodnikami energii,
rwiaszcra sieciowymi.

W chwili obecne] na terenie Miasta koszty ogrzewania cieplemn sieciowym s§ nieco wyZsze nii ogrzewanie
z wykorzystaniem gazu ziemnego. Znaczacym elementem tych kositow sg oplaty stale, dlatego bardio
istotnym jest doktadne dobranie mocy zamodwionej do aktualnych potrzeb odbiorcy. Koszty zwiazane
z podigczeniem odblorey bedacege w zasiegu sieci cleplowniczej | poiniejszg eksploatacjy wezta ponosi
dostawea ciepla, co moze byé ewentualnym argumentem przemawiajacym za wyborem tego nodnika energii.
Dodatkowe ciepto produkowane w uktadzie wysokosprawnej kogeneraci, zasilanym paliwemn gazowym jest
ekologicznym nosnikiern energii, ktérege stosowanie moie byt sposobem na ograniczanie niskie] emisji na
terenie Miasta.

W przypadkach rozwaziania jaki system ogrzewania zastosowad w nowych obiektach lub w przypadku zmiany
irodta ciepla w ohiektach istniejgoych zarzgdzanych priez Urzad Miasta zaleca sie przeprowadzanie analizy
ekonomicznej i ekologicznej poréwnujace] meiliwosc zastosowania réinych nosnikdw energii, zwigzanych
# tym kosztow oraz oddziahywania na srodowisko w planowanym okresie eksploatacji danego Zrodia.
Mozliweodci rozwoju systemu cieplowniczego istniejg gtéwnie na obszarze strefy srédmiejskiej Miasta.

Instalacje przamystowe
W 2020 roku planowane jest uruchomienie na teremie Miasta nowego iradta produkujacegzo energie

elektryczng | cieplo w ukladzie kogeneracyjnym. Instalacja przedsiebiorstwa Eco Raven 5p. z o.o.
zlokalizowana bedzie w obrebie Kostrzynsko-Stubickiej Specjalne) Strefy Ekonomiczne). Wytwarzanie w trybie
ciggtym nodnikéw energii cdbywad sie bedzie w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem z procesu zgazowania
odpaddw drzewnych.
Parametry instalacji:

+  Juzycie biomasy: ok. 10 tan/h,

*  lloif | parametry wytwarzane] pary: 29 tan/h, 485°C, 65 bar,

»  Moc turbiny: 5900 kW,

¢ Planowana ilosd wyprodukowanej energii elektrycznej: co najmniej 40 000 MWh,

* Planowana iloic wyprodukowane] energii cieplnej: co najmniej 415 000 GJ/rok,

& Parametry ciepfa: gorgea woda o temp. ok, 90°C,

+ Lokalne zagospodarowanie energii cieplej — przemyst, ogrzewanie komunalne {c.o., basen miejski

w budowie), rolnictwo ekologiczne,

Mowobudowana elektrocieptownia @ moey 6 MWe/15 MWt wytwarzaé bedzie energie elektryczna, depto

w parze oraz cieplo w wodzie grzewcze). Inwestycja dotyczyd bedzie budowy: kotta o wydajnosci parowej 29
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t/h, turbogeneratora o mocy & MW, dodatkowso caty systern przygotowania wody, system wymiennikdw, siec
rurcciggéw parowych | wodnych do edbiorcow przemystowych i komunalnych, Wyprowadzenie mocy
elektrycznej liniami kablowymi o napieciu 15 kV do GFZ | odbiorcow priemyslowych, ECO RAVEN spefniac
hedzie wszystkie standardy emisyjne co poiwoli na realng walke z niska emisjg. 2 uwagi na fakt, ie paliwem
bedzie biomasa drzewna pochodzaca z Zaktadu Produkcji Opakowan Drewnianych RAVEN jak rownie:

blomasa lesna, ceny ciepfa | energll elektryczne] beda konkurencyjne w stosunku do Zradet opalanych gazem
ziemnym, olejerm opatowym czy weaglem.

Zuiycie catkowite] energil cieplne] w Miescie zostalo oszacowane | szerze] omowione w rozdziatach 7 1 8
niniejszego dokumentu.

4.1.2 Kotlownie

W ostatnich latach w Miescie zlikwidowano kotlownie: w Przedszkolu Miejskim nr 4, w Gimnazjum nr 1,
na Osiedlu Letnym, w budynku mieszkalnym pray ul, lana Pawla || 40-48, w budynkach mieszkalnych pray ul.
Sportowej 19, Kosciuszki 11 Mickiewicza 10, Prosta 1, na 04, Maril Konopnickig), w budynku mieszkalnym przy
ul. Kratka 3, na rzecz podiezen do sieci cleptownicre].

Budynki mieszkalne qardwno jedno jak i wielorodzinne, nie podiaczone do systemu cleplowniczego, zasilane
sa gldwnie z lokalnych kottowni indywidualnych, uktaddw ogrzewania etaiowego (lokalowego) lub przy
wykorzystaniu piecow weglowych ceramicznych. Ponadto oprécz irddet ciepta zasilajgocych budynki
mieszkalne, wystepuje znaczna grupa wiekszych kottowni eksploatowanych w obiektach produkeyinych,
uiytecznosci publicznej oraz handlu i ustug. Majwizksze, zidentyfikowane instalacje wymieniono penizej.

Tabela & Wykaz zidentyfikowanych kotlowni w Miescie Kostrzyn nod Odrg

_ Powierzchnla #rédto clepta roczne Moc kotla
Budynek | Adres utytkowa [m] Sibyeio [kw]
Montax 5p. 7 0.0, Al. Milenijna 9 . Gaz - 5000 m? 240
Nowy Szpital Sp.z oo, | Narutowicza & 14516 Gar —220,5 dam? b. d.
Przadszkale Migjskie nr 1 | Dsiedlowa 4 E7S.1 Gaz—11778 m’ 20
MOSIR | Wajska Polskiego & 11267 Gaz = 772,30 G 275
Szkota Podstawowanr3 | Mikotaja Reja_ 3898 |  Gaz-40365m’ 390
Qsrodek Pomocy Spoleczng| | Niepadleglosci 17 906,21 Gaz =152 015 kwh 50
Dom Pomocy Spoteczng] | Narutowicza 4 1766 Gaz -1 166,70 Gl 120
RCEP Zespot Szkat | KEN 2 9 EBBL3 Gaz - 66 449 m? 200
Budynek wislorodzinny ul. Wodna 13 557,94 Gaz -5 500m* b.d.
Przedszkale migjskie nr 2 | Czeresniowz 1 1365,1 Gaz —ok. 590 GJ 11
Obiekty Urzedu Miasta ul. Granicznej 2 504 Olej opatowy — ok. 70 000 | 370
Kostrzyfiskie Centrum Kultury | UL Sikorskiego 34 S04 221Gl 50
Budynek biurcwy ; Kopernika 1 1 056,5 357 G) 24
Komisariat Policji | Jana Pawta Il y 22139 : 907 o

Zrodio: tednosthi Lré‘}'fEr.‘.’rhﬂ;Cl‘pqu‘Efﬁ\:!j
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Pozostate kottownie®

ICT Poland Sp. 7 0.0, — kattoewnia garowa wyposaiona w kotty parowe o faczne] wydajnosci na
poriomie 50 t/h;

Podravka Polska Sp. 2 0.0, — kottownia gazowa o {aczne] moey 2 480 kW

MONTEL 5p. 2z o.0. — kotlownia gazowa o mocy 70 kW oraz instalacja promiennikdw gazowych
o faczne] mocy 1 200 kW;

Teleskop Sp. # 0.0, = koltlownia gazowa o mocy 183 kW oraz instalacja promiennikdw gazowych
o fgcznej mocy 5 800 kW;

TACONIC Poland = kottownia gazowa o mocy 180 kW oraz instalacja nagrzewnic gazowych (pracujaca
na potrzeby greewcze i technolagiczng) o mocy zainstalowanej & 000 kKW,

NOVOTECH Sp. z 0.0, - kotlownia gazowa o mocy 115 kW,

Centrum Handlowe ORION - kottownia gazowa o faczne] mocy 380 kW;).

* frodio: Aktualizacja projektu zatoien do planu zeopatrzenia w deplo, energie elekiryczng | paliwa gazowe dia Miasta Kostrzym nad Odra, 2013 r.
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4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

4.2.1 Stan istniejacy

Pogladowy schemat systemu elektroenergetycznego na terenie wojewodztwa lubuskiego obejmujgcego
fradta wytwdrcze, linie przesytowe wysokich napied, stacje | punkty zasilajace pokazane na poniiszym
rysunku,

Rysunek 7. System elektroenergetyczny wojewddztwa lubuskiega
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Fradia: Strotegia Energetykl Wojewddztwe Lubuskiego

Eksploatacjy posrezegalnych elementdw systemu elektroenargetyernego zlokalizowanyeh na terenie miasta
Kostrzyn nad Odrg zajmujg sie nastepujgce podmioty:
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# EMEA Operator Sp. 2 0.0. —w zakresie linii 110 kV, SN, nn oraz stacji GPZ i stagji transformatorowych;
= Arctic Paper Kostrzyn 5.4, = pefni funkcje operatora systemu dystrybucynego elektroenergetycznego
na cbszarze znajdujacym sie w obrehie dziatkl naleigce] do przedsiebiorstwa przy ul, Fabrycznej 1.
lako operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetyeznegn nieposiadajacegn bezpoiredniego
potgczenie z sieciami przesyiowymi (operator sytemu przesylowego - O5F), jest praytgcrony do sieci
przesytowe] OSP za poirednictwemn sieci ENEA Operator Sp. z o.0. | prowadzi ruch, eksploatacje,
rozwej | bilansowanie sieci dystrybucyjnej, ktdre] jest wtascicielem. Przedsiebiorstwo dziala na
podstawie koncesji:
o Nr WEE/&44/585/W /CSZ/2006/ZD na wytwarzanie energil elektryczne] na okres od 10
kwietnia 2006 r. do dnia 31 grudnia 2030 r.
o Koncesja Nr DEE/79/585/U/1/38/A5 na dystrybucje energil elektrycznej na okres do dnia 31
grudnia 2030 r,
o Koncesja Nr OEE/80/585/U/1/98/A5 na cbrot energig elektryczng na okres do dnia 31 grudnia

2030,
Ocena pracy istniejacego systemu elektroenergetycznego zostata oparta o informacje uzyskane od w/iw
zaktaddw. Polskie Sieci Elektroenargetyczne — Zachod 5.A. wiasciciel i pedmiot ekspleatujgcy sieci
elektroenergetyczne o napieciu 220 kV i wyzszym nie posiada infrastruktury na terenie Miasta Kostrzyn nad
Odra,

Informacje o systemie zasilania Miasta w energie elektryczng

Miasto Kostrzyn nad Odra nie posiada na swoim terenie irodef energetyki zawodowej | zasilane jest
z krajowego systemu elektroenergetycznegeo.

Inne podmioty produkujgce energie elektryczng: Elektrocieplownia przemystowsa Arctic Paper 5.4., Instalacja
ZFaktadu Produkcji Reduktora Weglowegao i Pary Technologicznej (Polchar sp. z o.0.). W tabeli zestawiono dane
dotyczace produkcji i sprzedazy energii elektrycznej.

Tabkela 8. Dane dotyczgee energii elektrycznej

Rok 2015 2016 2017
Moo zamawiana [MW] 23 23 23

Moc wytwarzana [MW] 29,5 29.5 295
Produkcja energii elektrycznej [GWh/rok] 237 234 224
Zuivcie energii elektrycznej [GWh/rok] 212 209 203
Ma cale wiazna 187 171 169
Sprzedaz do sieci 25 28 25

Fradio: Arctic Paper Kostrzyn 5.4

System zasilania Miasta z krajowego systemu elektroenergetycznego opiera sie o trzy linle wysokiego napiecia
110 kV wraz z Gtownym Punktem Zasilania - GPZ Kostrzyn.
Zasilanie odbiorcow w energie elektryczng na terenie Miasta Kostrzyn nad Odra odbywa sie na srednim
napieciu 15 kV liniami napowietrznymi i kablowymi, zasilanymi ze stacji elektroenergetycznej WN/SN |GFZ)
tlokalizowane] pray ul. Asfaltowe) 39, Linie 110 kV maja nastepujace przebiegi:

s w kierunku potnocnym, linia relacji Kostrzyn — Debno o przekroju 240 mm?,

+ w kierunku pdlnocno-wschodnim, linia relacji Kostrzyn — Witnica o przekroju 240 mm?,

s w kierunku potudniowym, linia relacji Kostrzyn — Gorzyca o przekroju 120 mm?,
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Stacja elektroenergetyczna GPZ Kostrzyn wyposaiona jest w trzy transformatory o nastepujgcych
parametrach:

+  Transformator nr 1 (tréjuzwojeniowy, zasilajgcy dwie sieci odbiorcze): 110/15/6 kV o mocy 25/16/16
MVA zasila odbiorcéw na napieciu 15 kV z obszaru Miasta oraz Arctic Paper 5.A. na napieciu & kV;

#  Transformator nr 2 (trdjuzwojeniowy): 110/15/6 kV o mocy 25/16/16 MVA zasila odbiorcow na
napieciu 15 kY z cbszaru Miasta oraz Arctic Paper 5.4, na napieciu 6 kV;
+ Transformator nr 3: 110415 kV o mocy 25 MVA zasila ICT Poland Sp. 2z oo,

Schemat pogladowy stacji GPZ Kostrzyn wraz z liniami 110 kY pokazano na rysunku poniZej.

Rysunek & Schemat GFZ Kostrzyn

|

sl i

Fradio: ENEA Operator 5o, 7 a.0,

Stacja GPZ Kostrzyn zostata wybudowana w 1974 roku. W latach: 1990, 2001, 2004, 2008, 2013 byta
poddawana modernizacji. Po ostatniej modernizac)i liczba pdl 110 kV zostata zwiekszona z B do 10, Zabudowa
dwach, nowych pal linii 110 kV zrealizowana zostala na potrzeby zasilania przedsiebiorstwa ICT Foland oraz
planowanej inwestycji dotyczacej budowy zaktadu produkcji bioetanolu firmy Green Source. Ponadto
przebudowano pole linii 110 kV w kierunku Witnicy.

Siet dystrybucyjna

Sie¢ dystrybucyjng na terenie Miasta stanowig giownie linie napowietrzne o napieciu 15 kV. Ciggi linii
napowietrznych 15 kW, ktdrych taczna diugodc wynosi ponad 63 km wykonane s3 z przewodow typu AFL 70
mm?. Odbiorcy indywidualni zasilani sg bezpoirednio poprzez linie napowietrzne i kablowe 0,4 kv wychodzace
ze stac)i transformatorowych 15/0.4 kV. Wigkszosc tych stacji zasilana jest elektroenergetycznymi liniami 15
kV wychodzgcymi ze stacji transformatorowej 110/15 kV.

Szacowanz diugosc linil elektroenergetycznych w Miescie:
« \fysokiego napiecia = 15 750 m,
* iredniegﬂ napiecia— 63 961 m,
# Niskiego napiecia— 142 566 m,
*  Przylgcza nn — 1 286 szt., 0 tgcznej dlugosci — 24 940 m,
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Liczba stacji transfarmatorowych:

s 15/04 kV- 76 stt.,

*  110/15/6 kV — 1 szt.
Stan techniczny sieci elektroenergetyczne) okreslony zostal przez ENEA Operator Sp. 2 0.0, jako dobry
w 54,5%, dredni w 45,3%, 2ty — 0,2%. W zaleinodcl od potrzeb dokonywana jest przebudowa | modernizacja
istmiejgcych linii napowietrznych i kablowych SN i nn. Przytaczanie odbiorcow odbywa siz na biezgco,
w zaleinosci od potrzeb.

System zasilania w 2nergie elektryczng Miasta Kostrzyn nad Odrg jest dobrze skonfigurowany i znajduje sie
w dobrym stanie technieznym. Pewnosé zasalania jest zachowana zgodnie 2z wymaganymi standardami.
Rezerwy przesylowe sg zachowane. Zaopatrzenie w energie elektryczng odbywa sie z zachowanie standardéw
jakosciowych obstugi odbiorcdw okreslonych Rozporzadzeniem , przyigczeniowym” Ministra Gospodarki.

Odbiorcy i zuiycie energii elektrycznej
System elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby wszystkich dotycheczasowych odbiorcéw energii elektryczne].

Dastepnost do siecl elektroenergetyczne] wystepuje na obszarze catego Miasta,

Zmiane zuiycia energil elektryczne] wraz ze zmiana liczby gospodarstw domowych, w latach 2000-2017
przedstawiono graficznie poniiej,

Wikres 10, Zmigna ;uiycia energil elektrycznej oraz liczby edbiorcéw w latach 2000-2017,
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Licrtha gospadarstw dommanch

Fradio: GUS, BOL

Ma keniec 2017 r. w Mieicie do sieci podigczonych bylo 7 580 gospodarstw domowych, w ktérych zudycie
energii elektrycznej wyniosto 12 638,64 MWh (GUS, BOL).
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Wedhug danyeh GUS, liczba gospodarstw domowych pediaczonych do sieci niskiego naplecia wzrosta w latach
2000-2017 o 2 015 szt., a zuzycie energii wzrosto o 2 857,64 MWh. Niemnie] jednak zuzycie energii
elektrycznej nie zmienia sie w sposob jednostajny i jest uzaleinione od wielu czynnikow.

Zuiycie energll w Mieicie dla odbiorcédw wszystkich grup taryfowych wraz z liczba odbiorcow zestawiono
w tabell poniie|,

Tobeig 10. Zuéycie energii elektrycznej w poszczegolnych grupach taryfowych w lotach 2016-2017.

Grupa taryfowa Liczba odbiorcow energii elektryczne) ___Zuzycie energii elektrycne]
2016 [szt.] 2017 [szt.] 2016 kWh 2017 kwh
W - A 1 1 195402 578 199 338 457
5N - B 40 42 58 114 483 57935718
ni—C, G, R 8504 8 &850 25411 734 25 315023

Fradio: ENEA Cperotor 5p. z 0.0,

Obserwowany trend wzrostowy zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na jedno gospodarstwo domowe,
jest obecnie naturalnym zjawiskiem wystepujgcym w catym kraju. Pelska, to kraj nadal rozwijajacy sie, co
powaoduje, ie gospodarstwa domowe 53 bardzo chtonne na nowe urzgdzenia, na ktdre jeszcze kilka, czy
kilkanascie lat temu nie bylo je stad, Zmienia sie rdwniez struktura uiytkowane] energil i coraz czedcie) wiasnie
energia elektryczna wykorzystywana jest do celéow grzewczych np. w zasilaniu pomp ciepla, a takie do celéw
bytowych koszterm gazu ziemnego (elektryczne ptyty ceramiczne, indukeyjne, piskarniki, itp.).

Stawki optat dostepne sa na stronle Internetowe]: https://bip.ure.gov. pl/bip/taryfy-l-inne-decyzje-b/energia-
elektryczna

Plany inwestycyjno-modernizacyjne

Enea Operator zakonczyta w 2018 r. przebudowe Gtéwnego Punktu Zasilajgcege (GPIZ), ktory zapewnia
dostawy energii elektryczne| dla odbiorcow z obszaru Kostrzynsko-5Stubickiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
Kilkuetapowa inwestycja kosztowata panad 22 min 2. Stacja GP? Kestrzyn zostata prrebudowana
z zastosowaniem najnowoczesniejszych roowiazan technicznych, spetniajgoych najwyzsze standardy
technologicine, Zmodernizowany GPE rogwigzuje problem zwieksionego rapotriebowania na moc i podnosi
poziom bezpleczenstwa energetycznego w regionie, W 2008 r. transformater wymieniono na wieksza
jednostke o mocy 25 MVA. Kolejne etapy przebudowy dot. bezposrednio realizacji umdw przytaczeniowych
dla dudych odbiorcdw energil elektryczne], w tym praytgczanych na wysokim napieciu. Ostatpnl etap
obejmujgcy m.in. przebudowe rozdzielni wysckiege napigcia do ukladu dwusystemowego, wymiane

rozdzielnicy sredniego napiecia 15 k' oraz przebudowe rozdzielni & k' zakonczyt sie w grudniu 2018 r,

W zaleznosci od potrzeb dokonywana jest przebudowa | modernizacja istnigjgoych linii napowietrznych
| kablowych SN I nn. Przyfaczanie odbiorcaw odbywa sie na bieigco, w zaleinosci od zgfaszanych potrzeb,

Ocena stanu systemu elektroenergetycznego

Energia elektryczna odgrywa podstawows role w intensyfikacji rozwoju regionu w Zakresie jego rozwaoju
gospodarczego oraz w zakresie podniesienia warunkow bytowych ludnasci tj. zapewnienia maksymalnego
komfortu zycia i pracy. Stad tez bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej oraz wysoki stopien
niezawodnosci systemu jest szczegalnie istotny,
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Istniejgcy system zasilania Miasta Kostrzyn nad Odra zaspokaja obecne potrieby elektroenergetyczne
odbiorcow, przy zachowaniu standardowych przerw w dostarczaniu energii.

Istniejaca stacja GPE spetnia wymagania w zakresie bezpieczenstwa obshugi | eksploatacgi a jej stan techniczny
cceniono jako zadowalajacy. Siec elektroenergetycina sredniego napiecia pracuje w ukiadzie zamknietym
(piericieniowym], w zwigzku, z czym w przypadkach wystapienia standw awaryjnych istnieje moiliwodd
wzajemnego rezerwowania sie stacjl.

Oéwietlenie uliczne
Utrzymanie oswietlenia drog, parkdow, skwerdw | innych publicznych terenow nalezy do jedmych
z podstawowych cbowigzkdw gminy w zakresie planowania energetycznego.

Ciwietlenie publiczne charakteryzuje sie znacznym potencjalemn podniesienia efektywnosci energetycznej.
Dzieki zastgpieniu starych larmp nowymi, zastosowaniu bardziej efektywnego statecznika, badi odpowiednich
technik kontroli mozliwe jest ograniczenie zuzycie energii.

System oswietlenia ulicznego w miescle zostal w wiekszoscl zmodernizowany | obecnie ponad 90% opraw
aswietleniowych wyposazonych jest w arowki sodowe, w systemach parkowych wystepuja zrodfa led.
Miaste ponosito koszty konserwacji 2 446 szt. lamp oswistlenia drogowego. Bezawaryjne funkcjonowanie
aswietlenia ulicznego na terenie miasta zapewnia:

* Ensa ODiwietlenie 5p. z 0.0. = 1 456 lamp stanowigcych wilasnost spotki lub Miasta, ale powigzanych
z siecly stanowigcy wiasnosd spotki,
« PH.U. ELEKTROCENTRUM Stanistaw Gontarz — 990 lamp ofwietlenia ulicznege stanowizcych

wiasnosc Miasta nizpowigzanego 7 siecig stanowigca wiasnosc spofki.

Zuiycie energii elektryczne] na oswietlenie drogowe | parkowe w 2017 r. wyniosto 1 957 659 kWh, a koszt
energil - 630 649,91 zt.

Miasto sukcesywnie inwestuje w energooszezedne odwietleniz uliczne,
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4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy

Popladowy schemat systemu gazowniczego na terenie
rysunku.

Rysunek 9. 5ystem goiownicy wojewodziwa lubuskiego.
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Fradto: Strotegia Energetykl Wojewddztwa Lubuskieqgo,

wojewodztwa lubuskiego pokazano na poniiszym

Eksploatacjy poszczegdlnych elementdw systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie Miasta Kostrzyn
nad Odrg zajmujg sie nastepujgce podmioty:

sie przesytem i dystrybucja gazu.

Polska Spotka Gazownictwa sp. 2 0.0, Oddziat faktad Gazowniczy w Gorzowie Wielkopolskim - zajmuje
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# Polskie Gornictwo Maftowe | Gazownictwo S.A., Oddziat w Zielone] Gdrze - zajmuje sie
zagospodarowaniem | eksploatacia ot ropy naftoweji gazu ziemnego w patnocne-zachodnie] Polsce,
sprzedaia gazu do systemu | wykorzystaniem tego paliwa w energetyce.,

Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-5YSTEM 5.A. nie posiada infrastruktury na terenie Miasta Kostrzyn
nad Odra.

Ocena pracy istniejacege systemu gazowniczego 2ostata oparta o infoermacje uzyskane od w/w zaktaddw.

Infoermacje ogdlne o systemie zasilania Miasta w gaz sieciowy

Miasto Kostrzyn nad Odrg zaopatrywane jest w gaz ziemny 2 systemu krajowego przy pomocy siec
gazociggow wysokiego, sredniego i niskiego cisnienia z wykorzystaniem stacji redukcyjno = pomiarowych
pierwszego | drugiego stopnia. Odbiorcy zasilani sa gazem ziemnym wysokometanowym typu E {dawnie] GZ-
50) pochadzenia naturalnega, ktérega giéwnym sktadnikiem jest metan,

Eksploatacja i zarzadzanie systemem gazowniczym, w zakresie sieci gazowych, stacji redukcyjno -
pomiarowych znajduje sie w gestil Polskie] Spotkl Gazownictwa Sp. 2 o.o. Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Gorzowie Wielkopolskim. Zasilanie Miasta w gaz ziemny odbywa sie za posrednictwem gazociggu
wysokiego cisnienia o srednicy DN 150 relacji Kledawa - Mosciczki oraz gazociggu wysokiego cisnienia o
srednicy DM 100 relacji Modeiczki — Kostrzyn nad Odrg do stagji redukeyjno - pomiarowe] I° o przepustowose
6 400 m¥/h zlokalizowane] na Os. Warniki. Szczytowe obcigzenie stacji wynosi okoto 5 000 mY/h.

Odrebng infrastrukture gazewnicza na terenie Miasta stanow! sieé wysokiego ciénienia nalezgca do PGNIG
S.A. w Zielonej Gorze pracujgca na potrzeby dostaw gazu ziemnego, zaazotowanegeo do elektrocieptowni
Arctic Paper 5.A.

Siet dystrybucyjna
Odbiorey gazu z terenu Miasta Kostrzyn nad Odra zasilani 53 2 sytemu przesytowego poprzez ww, SRP 1°. Stacja
ta z kolei zaopatruje odbiorcow poprzez istniejacy sied dystrybucyjng, w sktad kidrej wchodza sieci gazowe
rozdzielcze drednio | niskopreine oraz stacje redukeyjno - pamiarowe 117, taczna maksymalna przepustowosc
stacji redukcyjno - pomiarowych 11° wynosi obecnie 6 280 m?/h.
Wedlug informacji PSG 5p. z o.0. taczna diugosc gazociggdw i przylaczy na terenie Miasta wynosi ponad 300
k., Mugoic garociagdw (bez praviacay):

¢ Niskiego clénienla— 118 936 m,

# Sredniego ciénienia— 91573 m,

+ \Wysokiego cisnienia —41 378 m.
Liczba przytaczy to 3 826 szt. o tgczne] diugosci 56 101 mb.

Stan techniczny sieci gazowe] dystrybutor ocenit w 63 % jako dobry, w 36,5 % jako sredni, 0,5 % jako zhy.

Testawienie stacji bedacych whasnosicig PSG, zasilajacych sied rozdzielcza przedstawia poniZsza tabela.
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Tobeia 11.Wykoz stogi zasilajgee siec rozdzielczg w Miescie (wiasnosc P56 5p. 2z 0.0.).

L.p. | Nazwa stacji Typ Tryb pracy | Przepustowosé [m*/h] | Rok produlecji
1. | Arctic Paper Fom. sieciowa 2500 2017
2. | Asfaltowa (Przemystowa 2) Company Red -pom. kliencka 300 2017
3. | Fabrycina 1l Fam. kliencka 16800 2018
4. | lana Pawta |l Red. sieciowa 1600 1991
5. | Kard. St. Wyszyriskiego Urzad Miasta Red.-pom, kliemchka 65 2010
6. | todzka Red. sleclowa 1500 2015
7. | Milenijna 2 -WENDRE Red.-pom, kliemcka 300 2003
8. | Milenijna Brinkhaus Farm. kliencka E30 2006
9. | Mileniina dz.17/16 - TACONIC Red -pom. Kliencka oD 2011
10. | Milenijna SANM DONG Pom. kliencka 160 2018
11. | Miyriska STENCQUIST Red.-pom. kliencka 100 2015
11. | Sportowa Red. sieciowa 2 200 19596

13. | Witnicka w.c. Red.-pom. sigciowa 30 000 2016

14. | Wodna Red. kligncka a0 2011

Fradio: PSG 5p. 2 v.0. Oddziol Zoklod Gozowniczy w Gorzowie Wietkopaolskim

Rysunek 10. Schemat sieci gorowej w Misscie.
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Odbiorey | zuiycie gazu
Ponizej dane wolumenu dystrybuowanego gazu dla m. Kostrzyn n/Odrg za lata 2016-2017.

Tabela 12, Liczba odblorcaow | zuycie gozu w Migscie z podziatern na taryfy w latach 2016-2017.

2016 2017
taryfy Zutycie gazu [m?] liczba cdbiorcaw Zugycie gazu [m?] | liczba odbiorcow
taryfa W11 . 266 420,7 2329 743 562,2 | 7 200
taryfa W12 2 850,57 18 3 265,63 )
taryfa W2.1 1026 306 1532 569 410,7 1426
taryfa W2.2 45131,43 78 51 330,95 76
taryfa W3.6 1263417 619 1382963 721
taryfa W3.9 257 6189 113 234 7885 105
taryfa W 4 298 6319 21 305 842.8 21
taryfa W5.1 944 725 36 532 322 | El
taryfa We.1 2 130 365 10 2126105 | 10
taryfa WAL 237014 z o ] 0
taryfa WTE.1 30114 447 1 38 158 831 2
RAZEM 36 586 927,35 4 758 44418 422,79 4720

Fradio: P3G 50, 7 0.0, Oddziof Zaklod Gozowniczy w Gorzowie Wielkopodskim,

W 2008 r. liczba adbiorcdw gazu w Miedcie wyniosta 4 189, w 2012 r. 0 393 wigce], 2 w 2017 r. 0 531 wizce].
Wraz ze wzrostem liczby odblorcdw wezrasta réwnle? zuiyele gazu w Miedcie.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https:/fwww. psgaz.pl/taryfa

Ocena stanu systemu gazowniczego

Kostrzyn nad Odra jest miastem zgazyfikowanym. Wedlug danych GUS liczba mieszkancdw korzystajacych
z sieci garowej stanowi okofo 32,5% catkowite] liczby ludnosci Miasta. Polska Spatka Gazownictwa 5p. z 0.0,
jako whaiciciel | podmiot eksploatujacy istriejacs infrastrukture gazows na terenie Miasta, okreslit jej stan
techniczny jako dobry.

Porownujgc dane zawarte w Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Kostrzyn nad Qdry opracowanych w 2003, dotyczace zapotrzebowania na gaz ziemny na tym
terenie w 2002 roku, z informacjami z roku 2012, nastgpit prawie dwukrotny wzrost zuiycia tego paliwa
z poziomu 15 210 tys. m*/rok do 29 125 tys. m¥/rok. Obecne zuzycie 44 418 tys. m*/rok i jest trzykrotnie
wieksze w pordwnaniu do 2002 r. Dystrybutor sieci gazowe] na bieiaco prowadzi prace w zakresie
rmodernizacji i rozbudowy infrastruktury, majacej na celu poprawe niezawodnoscl dostaw coraz zaspokojenie
potrzeb obecnych | praysztych odbioredw.

Polskie Gornictwo Maftowe | Gazownictwo 5.A. oddziat w Zielonej Gorze

MNa terenie wojewddztwa lubuskiego znajdujs sie udokumentowane ztoZa ropy naftowe] | gazu ziemnego, dia
ktdrych utworzono obszary | tereny gornicze. Poszukiwanie | eksploatacja tych zidi prowadzone jest przez
Spotke Polskie Gornictwo Maftowe | Gazownictwo 5.A. oddzial w Zielone] Gérze dziafajaca na terenie
wojewdadztwa lubuskiego, rachodniopomorskiego, wielkopolskiego, pomorskiego i dolnoélaskiego. Ponadto
PGNIG offielona Gora prowadzi eksploatacje podziemnych magazynow gazu w  Wierzchowicach
iwojewodztwo dolnosdlaskie), Daszewie |wojewddztwo zachodnio-pomorskie), Bonikowie (wojewddztwo
wielkopolskie) oraz dostarcza gaz do odbiorcow przemystowych znajdujgoych sie w poblizu zioz gazu.
Oddziat w Zielone] Gérze wydobywa rocznie okoto 3 mld m® gazu ziemnego zaazotowanego. Oprdcz tego

pozyskuje w procesie produkcyjnym rope naftowa, gaz ptynny i siarke, Produkcja Oddzialu zaspakaja okolo
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20% krajowego zapotrzebowania na gaz ziemny. Ponad 79% pozyskiwanego gazu trafia do systemu
gazowniczego, natomiast pozostata czesd sprzedawana jest na rynku lokalnych odbiorcow, z ktorych najwigksi
to: Elektrocieplownia Gorzow, Elektrocieptownia Zielona Gora oraz Arctic Paper Kostrzyn 5.4, Dostawa do
odbiorcdw lokalnych realizowana jest za posrednictwem gazociggow niszaleinych, niezwigzanych z pracy
krajowego systemu przesyfowego gazu ziemnega.
Ma terenie Miasta Kostrzyn nad Odra PGNIG 5.A. Oddziat w Zielone] Garze eksploatuje Infrastrukture
gazowniczg zasilajaca w gaz ziemny zaazotowany ze zté: lokalnych elektrocieptownie Arctic Paper 5.4.
W jej sktad wchodzg:
s pazocigg gazu handlowego, wysokiego cisnienia (6,3 MPa), relacji KRNIGZ Zielin — Kostrzyn nad Odra
{stacja AP Kostrzyn) o diugosci na terenie Miasta okofo 5,9 km i srednicy DN200, rek budowy 2005,
* gazocigg gazu surowego (technelogiczny), wysokiego cidnienia (10 MPa), relacji KRNIGZ Zielin = OG
Gérzyca o trednicy DN 150, rok budowy 2005,
* stacja redukcyino-pomiarowa AP Kostrzyn (ul. Wioska) o przepustowosci 26 000 m*/h i cisnieniu 6,3

MPa.
Stan techniczny sieci jest dobry.

lloit dostarczonego paliwa gazowego na potrzeby EC Arctic Paper 5.A. w latach 2010 — 2012 ksztattowata sig
w zakresie od 116 do 122 min. m*/rok. W 2016 r. zuiycie gazu przez Arctic Paper Kostrzyn S.A. wyniosto
147 797,995 tys. m*, a w 2017 r. 123 376,577 tys. m’. Gaz dostarczany do Arctic Paper 5.A. pochodzi z czterech
zfoz, Aktualnie PGNIG 5.A. Oddziat w Zielonej Gdrze nie posiada plandw realizacji zadan inwestycyjmych
rwigzanych z zagospodarowaniem 2162 ropy naftowe] | gazu ziemnego ani innych przedsiewzied na terenie
Miasta Kostrzyn nad Odra.

Rysunek 11. Mapa poglgdowa lokalizacll gozociggu na terenie Miosta.
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Fradie: PEMG 5.4, Oddziol w fielone] Gdrze.
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4.3.2 Kierunki rozwaju

Rozbudowa sieci gazowe] moie nastapic po uprzednim zawarciu umow o prayfacienie do siecl gazowe|
z zainteresowanymi podmiotami, pod warunkiem spetnienia kryteriow technicznych i ekonomicznych,
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoleczne] z dnia 6 kwietnia 2004 r.
w sprawie szezegotowyeh warunkéw przytaczenia podmiotéaw do sieci gazowyeh, ruchu i eksploatacji tych
sieci (Dz. U. Nr 105 pez. 1113). Wszelkie dziatania podejmowane cbecnie przez dystrybutora majg na celu
ragwarantowanie wiasciwego stanu technicznego infrastruktury gazownicze], agwarantowanie pewnosci
i bezpieczeistwa dostaw gazu oraz moiliwescl dalszego rozwoju sieci gazowych w celu przytaczania nowych
odbiorcow.

PSG Sp. z 0.0, Oddziat Zaktad
Ponizej przedstawiono plany dystrybutora w zakresie rozbudowy | modernizacji infrastruktury gazowej na
ternie Miasta,

W zakresie budowy:
# sieci niskiego cisnienia = wlatach 2019-2022 - 3 300 m, w latach 2023-2033 - & 700 m,
* sieci sredniego cisnienia = w latach 2019-2022 - 2 800 m + 4 000 m, w latach 2023-2033 - 5 400 m,
o wysokiego cisnienia = w latach 2019-2022 - 41 000 m,
» priylacza = w latach 2019-2022 - 260 s5zt. o diugosci 3 120 m, w latach 2023-2033 - 650 szt, o diugosci

7 800 m.
W rakresie modernizacji:

*  sieci niskiego cisnienia = w latach 2019-2022 -1 100 m, w latach 2023-2033 -3 700 m,

+ siecisredniego ciénienia — w latach 2012-2022 - 650 m, w latach 2023-2033 - 2 300 m,

+ siec wysokiego cisnienia —w latach 2023-2033 -5 600 m,

»  priylacza = w latach 2019-2022 - 164 szt o diugosc 1800 m, w latach 2023-2033 - 220 szt
o diugosci 2 400 m.,
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5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Tgodnie 2z ustawg 2 dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialrnych frédiach energii (tj. Dz.U. 2018 poz. 2389),
odnawialne irodio energii to odnawialne, niekopalne irodla energii obejmujgce energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalny, energie geotermalna, energie hydrotermalna,
hydroenergie, energie fal, prgdéw i plywéw morskich, energig otrzymywana z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz 2 bioptyndw. Ustawa ponadto okresla:
+ zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych irddel energii, b) biogazu rolniczego = w instalacjach odnawialnego iradia energii,
c) biophyndw;
« mechanizmy | instrumenty wspierajace wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnyeh Zrddet
energii, b} biogazu rolniczego, c) ciepla = w instalacjach odnawialnego Zrodfa energii;
+ zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzane] z cdnawialnych Zrddet
energll w instalacjach odnawialnego irddia energll;

+ rasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zrddet odnawialnych.

Odnawialne irddta energii stanowia alternatywe dla tradyeyjnyeh, pierwetnyeh, nieodnawialnych nosnikdw
energli (paliw kopalnych). lch zasoby uzupefniaja sie w naturalnych procesach, co praktyeznie pozwala
traktowac je jake niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrodet jest, w pordwnaniuv do Zradet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 11, Porpskanie energli ze Zrodef odnawialnych wedfug nosnikow w Palsce w 2017 r.

Odpady komunalne w _Pompy ciepla
Energia sloneczna  0,6%
e % # Energia geotermalna

Energia wody lﬂ,sw'_ -

0, 2%
-

Frodie: Energio ze Frode! odnawialnych 2017 r. GUS.
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Gtéwne cele Palityki energetyczne) Pelski do roku 2030 w tym obszarze obejmuja:

wzrost wykorzystania odnawialnyeh Zrédet energli w bilansie energil finalnej do 15% w roku 2020
i 20% w rokuw 2030,

osigghiecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz utrzymanie tego
poziomu w latach nastepnych,

ochrone laséw prred nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
rrownowazone wykorzystanie ohszardw rolniczyeh na cele OFZF, w tym biopaliw, tak aby nie
doprowadzié do konkurencji permiedzy energetyka odnawialng i rolnictwerm.

Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE wymieniane w powyiszym dokumencie to m.in.;

utrzymanie mechanizmaw wsparcia dla producentdw energii elektrycznej ze Zradet odnawialnych
poprzez system Swiadectw pochodzenia (zielonych certyfikatéw), Instrumment ten zostanie
skorygowany popriez dostosowanie do majgcego migjsce obecnie | przewidywanego wzrostu cen
energii produkowanej 2 paliw kopalnych,

wprowadzenie dodatkowych instrumentdw wsparcia o charakterze podatkowym zachecajgcych do
szerszego wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych Zrodet energii, ze szczegdinym uwzglednieniem
wykorzystania zasobdw geotermalnych |w tym przy uiyciu pomp ciepta) oraz energii sfonecznej (przy
zastosowaniu kolektordw stonecznych),

wdrozenie programu budowy biogazowni rclniczych przy zalozeniu powstania de roku 2020 co
najmniej jednej biogazowni w kazdej gminie,

utrzymanie zasady zwolnienia z akeyzy energii pochodzgcej 2 OFE.

Mawige o dostepnodel adnawialnyeh Frédet energii powinnismy mieé na mysli takie ich zasoby, kidre nie s3

jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy obecnym stanie

techniki, ale takimi, ktdrych pozyskanie | wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie. Takie podejicie

sprawia, Ze wykorzystywane zasoby energii odnawialnej sa duio mniejsze od zasobow teoretycznych, co
obrazuje ponizszy rysunek.

Rysunek 12. Roinica potenciaitw dastepnoicl zasobow adnawialnych Zrodef energii
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£ tego powodu potencjal tearetyczny ma mate znaczenie praktyczne i w wiekszoscl opracowan oraz prognoz
wykorzystuje sie potencjat techniczny. Okresla on ilos¢ energii, ktdrg mozna pozyskac z zasobdw krajowych
za pomocy najlepszych technologli przetwarzania energil ze frodet odnawialnych w jej formy koncowe (cieplo,
energla elektryczna), ale przy uwzglednieniu ograniczen przestrzennych i srodowiskowych, lednym z takich
ograniczen sa obszary NATURA 2000, ktére wg informacji Ministerstwa Srodowiska zajma docelowo 18%
powlierzchnl naszego kraju. Obszary te zostaty utworzone w celu ochrony zagroionych wyginieclem siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roglin i zwierzat.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod phtynacych lub stojacych (zhiorniki wodne). Kaizdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowane] w elektrowni wodne] zmniejsza zanieczyszezenie srodowiska
o okoto 15 Mg zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkow azotu, 1 500 Mg zwigzkow wegla, 160 Mg iuili | popiotow,
Wykarzystanis energii wodne] sprzyja ochronie srodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza stmosferyeznego.
Istotng zaleta elektrowni wodne] jest moiliwosé jej szybkiego wytaczenia luk wlaczenia do siecl energetyczne].
Potencjat tearetyczny energii wodne] zaleiny jest od dwéch czynnikdw: spadu i przeptywu. Przephywy ze
wzgledu na duig zmiennosé w czasie muszg byc przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku, przy srednich warunkach hydrologicznych, Spad okreslany jest jako iloczyn spadku
i diugoici na danym odecinku rzeki. Rzeczywiste mozliwoici wykorzystania zasobdw wodnych 3 znacznie
mnigjsze. Iwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami, m.in.; nierownomiernosc naturalmych
przephywow w czasie, naturalna zmiennoic spadow, istniejace warunki terenowe (zabudowa), bezzwrotny
poborwody dla celow nie energetycznych, koniecznost zapewnienia minimalnego przephywu wody w karycie
rzeki poza elektrownia. Stosunkowo duze nakfady inwestycyjne na budowe elektrowni wodne] powoduja, e
celowosic ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowane]
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy MEW,
w pardwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie instalacji
wykorzystujace] energie wodna, musi byé poprzedzone analizg czynnikow majzcych wplyw na jej koszt, jaki
| spodziewanych korzysci finansowych. Dla przykiadu: naktady inwestycyjne dla mikroelektrowni o mocy do
100 kW wynosza od 1900 do 2500 2i/k\W.

Wedtug danych Urzedu Marszatkowskiego Wojewddetwa Lubuskiege energetyka wodna stanowi obecnie
rnaczacy udziat w ilodcl wytwarzane] energii ze #rddet odnawialnych na terenie wojewddztwa lubuskiego -
okoto 4% energii zuiytej na terenie wojewodztwa energii. Techniczny potencjalt hydroenergetyczny
wolewadztwa szacowany jest na 1544 GWh/rok, a wiekszoié oblektdw energetykl wodne| zlokallzowanych
jest w okregu zielonogdrskim (ponad 90% wytwarzane] energii]. Kostrayn nad Odrg ledy w dorzeczu Odry,
ktora przyjmuje tutaj swoj najwiekszy prawobrzeiny doplyw = Warte. Obie rzeki charakteryzuje iniezno-
deszezowy ustrd] zasilania. Warta ze swymi dephywami stanowi zlewnie || rzedu i wehodzi w sktad zlewni Qdry
Il rzedu). Ponadto w okolicach Kostrzyna ma miejsce zbieg wielu mnigjszych ciekow wodnych — Stara Warta,
Witna, Postomia, Lisia.

W chwill obecnej, na terenie Kostrzyna energia spadku wody nie jest wykorzystywana. Budowa tego typu
obiektdw jest ograniczona m.in.: warunkami prawnymi, lokalizacyjnymi, wymogami terenowymi.
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5.2 Energia wiatru

Elektrownie wiatrows wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkoscl od 4 do 25 m/s. Przy predkosc
wiatru mniejsze] od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyiej 25 m/s, e wzgleddw
bezpieczerstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Instytut Meteorclogii i Gospodarki Wodne] opracowat mape zasobdw wietrznych na obszarze Polski
w podziale na pieé stref o okreslonych warunkach anemaologicznych.

Rysunek 13. Mapa zasobdw wietrznych IMIGW

Kastrzyn nad Odra

Wybetnie korTystne
RorTyitne

Srednig kol Pyl
Nighoi Fratfe

it b
Zrédto: www.imgw.pl N

Miasto Kostrzyn znajduje sie w strefie korzystnej dla lokalizacja sitowni wiatrowych. Ponizsza tabela podaje
charakterystyke crestodcl | kierunkow wiatrow w rejonie Kostrzyna.

Tabeia 13, Charakterysiyka czestoscl | klerunkow wiotrow

M ME E SE 5 W W MW cisza
Zima 6.1 9,7 15,5 9.3 5.4 18,9 21,2 12,0 0,5
Wiosna 151 12,3 17,6 8.6 4,1 5,0 15,3 17,1 0,9
Lato 131 77 9,2 6,6 4,7 120 224 22,1 2,2
lasien 6,5 &.4 18,6 10,9 5 157 17.4 15,0 19
rok 10,2 2.1 15,2 BS 4,8 14,1 20,0 16,2 1.5

Fradfe: Projekt zafofen do planu ;oopatrienia Miosta Kostrayn nad Odrg w cieplo, enerqig elektrycang | polwa gozowe, 2013,

W Miescie mogg lokalnie wystepowad warunki o duie] wietrznosci, ktdre mogiyby stwarzad szanse lokalizacii
elektrowni wiatrowe|, lecz podjecie takiego przedsiewziecia wymaga wykonanie pomiaréw ciagtych sity
wiatru przez okres co najmniej 2 lat. W przypadku podjecia tego typu przedsiewziscia naleiy je wniesc do
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego Kostrzyn nad Odrg wg te] klasyfikacii znajduje sie
w strefie korzystnej dla lokalizacji obiektow wykorzystujgeych energie wiatrows, jednak w zwigzku
z wystgpowanlerm w granicach Miasta form ochrony przyrody takich jak: obszary MATURA 2000, park
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narodowy | krajebrazowy, wprowadzono zakaz lokalizac)i elektrowni wiatrowyeh na catym ohszarze Miasta.
Tak, wiec cbecne uwarunkowania prawne na terenie Miasta uniemozliwiajg wykorzystanie sity wiatru do
celdw produkcji energii elektrycznej.

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potoZenie na stosunkowo duzej szerokoici geograficznej, w ktdrej promieniowanie sfoneczne jest
mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym, kiedy to priypada sezon greewczy, T lego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkceji cieplej
wody uzytkowe]. Enargie stoneczng warto pozyskiwaé tylke w sazonie cieptym, a2 wiec od kwietnia do
paidziernika, Zaleta wykorzystania energii stoneczne] jest brak je] negatywnego oddziabywania na srodowisko.
Trudnosé wykorzystania tego irddia energii wynika z dobowej | sezonowej zmiennosci promieniowania
stonecznego.

Rysunek 14. Rozktad prrestrzenny cafkowitego nosfoneczmenio roczrego no terenle Polski

1200 kwnim? (1100 kwhim? () 1000 kihim? 000 WiWihim2

Fradio: hetp:/feolanishine. ply

Wspalczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

* wytwarzania ciepfej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),

+ opgrzewania budynkow systememn biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza, wody lub
innego nosnika),

+ ogrzewania budynkow systemem czynnym (2 wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),

+ uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektryczaych,
Dane miesigeczne na temat rocznej wartosci energii promieniowania slonecznego na rozpatrywanym obszarze
przedstawiono na rysunku ponizej (wg bazy Ministerstwa Infrastruktury ,Typowe lata metecrologiczne
| statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski” dla stac)l meteorologiczne] — Gorzdaw Wielkopolski).
W skali roku ksztaltuje sie ona na poziomie 900 kWh/m?.
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Rysunek 15, Wartose energii promieniowania sfonecinego - stogjio metecrologiczng Garzow Wielkopolski
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Fastosowanie moga tu znaleié gtéwnie uktady solarne do preygotowywania ciepte] wody uiytkowe). Kolektory
stoneczne jako urzadzenia o dosc niskich parametrach pracy znakomicie nadajg sie do ogrzewania wody
w basenach kapielowych. Czesto kolektory wspomagaja nie tylko ogrzewanie wody basenu, ale takie jak juz
wspomniane produkcje wody uiytkowe|, a rowniez wode w obiegu centralnego ogrzewania. Ukfady takie
sprawdzajg sie w obiektach o duiym i rdwnomiernym zapotrzebowaniu na ciepla wode, Matomiast,
stosowanie urzadzer wykorzystujacych energie stoneczng do produkcji energii elektrycznej w ukladach
fotowoltaicznyeh, hybrydewyeh | podabhyeh 2 ekonomicznege punktu widzenia nie jest optacalne, ze wzgledu
na duze koszty inwestycyjne czesto nawet przy 70% dotacji (okoto 10 -15 tys. 2i/kW mocy Zainstalowanej).
7 punktu widzenia bilansu energetyeznege Miasta zastosowanie matych, pilotazowyeh uktadéw tego rodzaju
nie ma powainego Znaczenia, natomiast niewatpliwie moze stanowic element edukacyjny sprzyjajgcy
rozwojowi energetyki odnawialne). £ uwagi na koszt instalacji tego rodzaju, warto rozwazyd mozliwosc ich
wspoatfinansowania. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systemodw stonecznych do podgrzewania
c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynoszg od 1 500 zt do 3 000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w zaleznodci
od wielkodcl powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki
Wodne] przeprowadzit badania, w ktérych pordwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy
budynki, na ktorych je zamontowano, byly wczesnie] ogrzewane za pomocy pradu, oleju opatowego, gazu
i wegla. lak pokazaby wyniki, inwestyeja w solary 2wrdci sie najszybeie], gdy zastapia one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-oscbowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krdtszy. Natomiast zastapimy kolektorami
oprzewanie olejem opaftowym, czas zwrotu takie] inwestycji wydiuiy sie do 18 lat, a w preypadku skorzystania
z dotacji — do lat 10. Majdiuzszy czas zwrotu wystapi w przypadku, gdy kolektory zastapig ogrzewanie gazem
i weglem — odpowiednio 26 | 36 |lat, natomiast po otrzymaniu dofinansowania z Funduszu = bedzie to 13 lat
w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego | 20 lat - gdy energia sloneczng zastapimy ogrzewanie
weglowe,

Tobela 14, Okres rwroty inwestycll w kolektor stonecany (2 uwzglednleniem lat | miesiecy).

Medium zastgpowane
Rodzaj domostwa Datacja - -
Prad Olej opalowy Gaz Waegiel

0% 10 18 26 36
Dom 3 asoby

A5% & 10 13 20

0% 9.4 17 22 33
Dom 5 osdb

5%, 5,2 10 11,1 14

) _ ) 0% g 16 21 31

Wipdlnota mieszkaniowa

45% ] | 11,1 17

Frodio; NFOSIGIW
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W Kostrzynie moina przewidzieé zastosowanie kolektoréw stonecznych z uwagi na korzystne wskainiki
ekonomiczne takiej inwestycji (zapotrzebowanie na energie cieplng wystepuje praktycznie w ciggu catego
roku) | mailiwoit rozpowszechnienia tego rodiaju rozwigzan wirdd mieszkancaw.

W Miescie wykorzystywane s3 instalacje solarne i fotowoltaiczne, jednak ze wzgledu na brak koniecznosci
zgtaszania tego typu instalac) do Urzedu Miasta, nis jest znana ich dekladna ilosc. Planowana jest inwestycja
dotyczaca budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej 99,84 kW (inwestor prywatny). Uktad tego
typu bedzie miat powierzchnie okoto 600 m?. Szacunkowa wielkos¢ produkcji energii elektrycznej z tego typu
uktadu moie ksztattowac sie na poziomie 110 = 115 MWHh/rok.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku
do pozostatych irddel energii. Energia ta, moiliwa w najbliiszej perspektywie do pozyskania dla celdw
praktycznych (gléwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wadnych
i wodach wypelniajacych porowate skaly. W Polsce wody takie wystepuja na ogét na glebokosciach od 700 do
3000 mimaja temperature od 20 do 100°C. Najwiekszym prablemem 53 obecnie wysokie koszty odwiertdw.

Ma terenie Miasta nie rozpatrywano moiliwosci wykorzystania wod termalnych i koncepcji rozwoju systemu
cieptowniczego w oparciu o tego typu technologie.

Rysunek 16. Mapa temperatury na glebokodcl 2000 metrdw pod powlerzehnig terenu.
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»
Fradio: Spewezyk 2010, Porstwowy Instytut Geatogiczny

Wody geotermalne o temperaturach powyziej 90°C mogg byé bezposrednio wykorzystywane jako nosnik
ciepla w systemach cieplowniczych. Odzysk ciepla z wod podziemnych o nisze] temperaturze moie bazowad
na systemie pomp ciepla. Optacalnost instalowania systemadw grzewczych tego typu wzrasta w obszarach
o wysokich wymaganiach ekologicznych oraz wtedy, gdy wykorzystywane sa réwnolegle urzadzenia grzewcze
i chifodnicze, Alternatywa dla duiych systemow energetyki geotermalnej moga byc mate ukfady griewcze np.:
w budownictwie jednorodzinnym, wykorzystujace energie stoneczng skumulowana w gruncie, rowniez
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w oparciu o pompy ciepta lub uktady wentylacji mechaniczne] wspddpracujgce z gruntowyrmi wymiennikami

ciepta.

Pompy ciepla

Pompa ciepla jest urzgdzeniem, umozliwiajacym wykorzystanie niskotemperaturcwych Zrodet energii. Ciepto
produkowane priez pompy moie byt w duiej czesci pobierane z opdlnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne), nie powodujgc
przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wyscki komfort uzytkowania, nie wymagajg codziennej
obsfugi, cechujg sie cicha praca i nie zanieczyszczaja srodowiska w miejscu wivtkowania, Wade pomp stanowia
duze koszty inwestycyine oraz niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami - w przypadku
pamp spreiarkowyeh = lub czyrnikami stosowanymi w pormpach absorpeyinyeh (NHs, H2S0. itp. ),

Przed podjeciem decyzji o zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzic staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgea kenkretne warunkl uzytkowania uktadu, w ktdrym znajduje ona zastesowanie, Szczegdinie
sprzyjajgce warunki do zastosowania pomp ciepla majg miejsce, gdy:

* poprzez zastosowanie pompy ciepla moiliwe jest zawrdcenie | ponowne wykorzystanie strumienia
energii przephywajacego przez urzgdzenie (np. w klimatyzatorach),

¢ istnieje zapotrzebowanie zardwno na ciepfo, jak i na zimno,

» energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegiosc | zastosowanie pompy ciepla w migjscu

poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne,

Podziztu pomp ciepla moina dokonac na rozne sposoby, na przykiad pod wzgledem zastosowania, wydajnosci
cieplne| (wielkoscl), czy rodzaju dolnego | gornego frddla ciepla. Majszersze zastosowanie znalazly pompy
ciepta jake urzadzenia grzewcze lub klimatyzacyjne domdw jednorodzinnych i niewielkich pormieszczen.
Pracujg one z reguly w ukladzie rewersyjnym, tzn. w sezonie greewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie
|etnim, pracujac w cyklu odwrotnym, petnia role klimatyzatorow. Na podstawie doswiadczen stwierdzono, ie
ogrzewanie pojedynczych budynkéw jest jednak mniej wydajne nii na przyktad ogrzewanie budynkdw
wiglorodzinnych, czy osiedli domkow jednorodzinnych. Przvkladowo, pompa ciepfa typu powietrze-powietrze
jest w o stanie w ciggu roku zaspokolé wymagania odbiorcy na clepty wode uiytkows i cleplo do ogrzewania
pomieszczen w prrypadku:

« domdw jednorodzinnych wolnostojacych —w 50%,
+  zespotu budynkdw jednorodzinnych —w 60 - 70%,
+  budynkdw wiglerodzinnyeh —w 70 - B0%.

Potencjat energii pochodzace] z pomp ciepta w Miescie Kostrzyn nad Odrg

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych preez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %,

llosc pospodarstw 2 moiliwoscia zainstalowania pompy ciepta = 229,

iw priypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetnié odpowiednie warunki do montaiu pomp —
odpowiednie warunki geclogiczne, wielkosc dziatki, potozenie domu na dziafce, energochtonnosé budynku -
im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestycji).

Przy powyiszych zalozeniach moiliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 13 614,54G)frok.
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5.5 Energia biomasy

Zpodnie z definicjg zawarta w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrddiach energii, biomasa
to state lub ciekfe substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktdre ulegajg biodegradaci,
pochodzace z produktow, odpadow i pozostatedel 2 produke]i rolnej i leénej oraz prremystu przetwarzajacego
ich produkty, oraz ziarna zbdz niespelniajgce wymagan jakosciowych dla zbd: w zakupie interwencyjnym
okreslonych w art. 7 rozporzadzenia Komisii (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2002 r. ustanawiajgcego
wspdlne szczegdtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktow rolnych w ramach interwencji publiczne] (Dz. Urz. UE L 349z 29.12.2009, str. 1, 2 poin.
zm.) i ziarna zhoz, ktdre nie podlegaja zakupowi interwencyjnemu, a takie ulegajgea biodegradacji czedc
odpadow przemyslowych | komunalnych, pochodzenia roslinnego lub wierzecego, w tym odpadow
z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpaddw z uzdatniania wody | oczyszczania sciekow,
w szezegdlnoicl osaddw Sciekowych, zgodnie 2z przepisami o odpadach w zakresie kwalifilkowania czeic
energii odzyskane] z termicznego przeksztaicania odpadow.

Biomasa
Do oszacowania potencjalu biomasy na obszarze Miasta Kostrzyn nad Odrg przyjeto, 22 pochodzic ona badzie
z produkeji roglinne]; w tym stormy, upraw energetycznych, sadow, przecinki coroezne] drzew przydraznych,
a takie produkcji lesnej, fak nie uzytkowanych jako pastwisk i innych irddef. Potencjat biomasy rolniczej
moiliwej do wykerzystania na cele energetyczne w postaci stalej zaleine sg od areatu | plonowania zbéz
i rzepaku. Z rodlin moiliwych do wykorzystania i przetworzenia na paliwa plynne na etancl i biodiesel
uprawiane s odpowiednio ziemniaki i rzepak.
Do obliczenia potencjafu surowcowego lub inacze] teoretycznego przyjeto podane nizej zaloZania:
s zasobnoic drewna na pniu dla Nadleinictwa Debno wynosi srednio 237 m¥/ha,
& wiskainiki przeliczeniowe do oszacowania potenciatu sfomy zaleine sa od rodzaju zboia, plonowania
i sposobu zbioru. Dlatego tez przyjeto potencial na podstawie danych opublikowanych przez GUS
uzyskane w ramach Powszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2010 r. Zastosowano sredni
wikainik wynoszacoy 1 Mg/ha gruntow ornych pod zasiewami,
+ potencjat teoretyczny dla siana obliczono przez pomnozenie powierzchni fak i sredniego plonu
wynoszgcego 5 Mg/lha,
¢ dla sadow przyjmuje sie, ze zakres mozliwego do pozyskania drewna z rocznych ciec wynosi srednio
2,5 Mg/ha, prey moiliwosci uzyskania drewna w granicach 2,0-3,0 Mg/ha,
s potencjat teoretyczny rowny technicznemu w zakresie przecinania drzew przydroznych przyjete na
poziomie 2 Mg/km drogi na rok,
¢ potencjal teoretyczny wynikajacy 2 uprawy roglin ensrgetycznych na wszystkich ohszarach ugordaw
i odiogdw,
Potencjal techniczny stanowi te ilosé potencjalu surowcowego, ktdra moie byt przeznaczona na cele
energetyczne po uwzglednieniu technicznych moiliwodci jege pozyskania, a takie uwzgledniajgc inne
aktualne vwarunkowania dla jego wykorzystania. Przy obliczeniu potencjatu technicznego uwzgledniono
nastepujace zatoienia:
+ zjednego drzewa w wieku rebnym uzyskac mozna 54 kg drobnicy gateziowe], 59 kg chrustu oraz 165
kg drewna pniakowego 2z korzenlaml, Przyjmujace srednio liczbe 400 drzew na 1 hektarze, dajeto 111

Mg/ha drewna. Przyjeto, ze z 1ha moina pozyskac 22,2 Mg drewna (20% dostepnego), ilosc te
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przyjmuje sie dla 3% powierzchni lasdéw rosnacych na obszarze Miasta, na ktdrych prowadzone sg
prace rebne,
+ ponadto, w lasach stosowane s3 ciecia przedrebne | pielegnacyjne. Przyjeto, e z cieé przedrebnych
i pielegrnacyjnyeh uzyskuje sie 12 Mg/ha drewna i wielkoié ta datyezy 10% powierzehni lasdw,
* opierajgc sie na danych literaturowych przyjeto 30% potencjafu stomy zebrangj jako moiliwej do
prieznaczenia na cele energetyczne, stanowl to bezpieczny prog,
* zuwagi na wykorzystywanie siana w produkcji zwierzece] zatoiono, e jedynie 5% siana z fak moie
byt wykorzystane do celdw energetycznych,
+ cafosc teoretycznego potencjatu pozyskiwania drewna z pielegnac)l sadow oraz przycinania drzew
przydroznych jest rowna potencjatowi technicznemu.
Ponadto przyjeto na podstawie analiz wlasnych, ze 1 MW mocy odpowiada produkcji ciepla wynoszgcej 7 000
). Zaktadajae procesy bezpodredniego spalania, sprawnodé urzadzen kottowyeh przyjeto na poziomis S0%.
W zakresie drewna opafowego i zrebkdow drzewnych proponuje sie pelne wykorzystanie potencjatu tego
paliwa. Biomase moina udytkowad w malbych i srednich kottowniach, z ktdrych zasilane moga by obiekty
mieszkalne, uiytecznoscl publicznej lub produkeyjne. W przypadku wystepowania w gospodarstwach rolnych
niewykorzystanego potencjiaiu stomy proponuje sie jej uzytkowanie lokalne do celow grzewczych poprzez
spalanie w kottach na sfome.

Uprawy energetyczne

W Polsce moina uprawiaé nastepujace gatunki roélin energetycznych: wierzba z rodzaju Salix viminalis,
ilazowiec pensylwarski, rdza wielokwiatowa, stonecznik bulwiasty (topinambur), topole, robinia akacjowa,
trawy energetyczne z rodzaju Miscanthus, Sposrad wymienionych gatunkow tylko: wierzba, slazowisc
pensylwanski | w niewielkim stopniu stanecznik bulwiasty s3 szerzej uprawiane na gruntach ralnych. Obecnie,
najpopularniejszg rosling uprawiang w Polsce jest wierzba krzewiasta w rdznych odmianach. Dlatego tez,
w dalszych rozwaianiach przyjeto okreilenie moiliwoscl | ograniczenia produkeji biomasy na uzytkach rolmych
whasnie w odniesieniu do wisrzhy.

Wierzbe z rodzaju Salix viminalis moZna uprawiac na wielu rodzajach gleb, od bielicowych gleb piaszczystych
do gleb organicznych. Waznym przy tym jest, aby plantacje wierzby zakiadane byly na uiytkach rolnych dobrze
uwaodnionych,

Mozliweodci produkcyjne z 1 ha uprawianej wierzby krzewiastej zaleig gtownie od:
* stanowiska uprawowego (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie agrotechniczne, pH
gleb, itp.),
» rodzaju i ecdmiany sadzonek w konkretnych warunkach uprawy,

+ sposobuiilodc rozmieszczania karp na powierzchni uprawy.

Wedfug danych literaturowych z 1 hektara mozna otrzymac okcfo 30 ton przyrostu suchej masy rocznie.
W opracowaniach pojawiajg sie rowniez mniej optymistyczne dane, kidre mdwia o 15 tonach suchej masy.
Ceywiscle dane te podawane s3 przy rainych okreslonych warunkach, lecz moina liczye, e beazpleczna
wiglkost rocznego zhioru suche] masy wierzby 2 1 hektara to 20 Mg Dla okreslone] wartosci opafowej
przyjete] na poziomie 18 Gl/Mg suche] masy [wartost opalowa drastycznie sie zmienia w zaleinosci od
rawartosci wilgoci w biomasie, od 6,5 GI/Mg przy wilgotnescl 60% do ok. 18 GI/Mg przy wilgotnadel 10% masy
catkowitej), Przy takich zafoieniach moina przyjac, 2e 2 1 ha upraw wierzby krzewiaste] moina otrzymac ok,
360 GJ energii paliwa na rok.
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Poza warunkami naturalnymi istnieje jednak wizle innych ograniczen wphywajaeyeh na rozwaj tej dziedziny
rolnictwa, jak np.: odpowiednie uregulowania prawne, stabo rozwiniety rynek biomasy, staby stan techniczny
rwigzany ¢ uprawg, zhiorem | przetwarzaniem biomasy, brak odpowiedniej wiedzy wirod rolnikow
przyawyczajonych do tradyeyjnych kisrunkdw produkci rolniczej oraz przede wszystkim brak dostatecing]
ilodel kapitatu Inwestycyjnego oraz wystarczajgcego wsparcia ze strony Rzadu,

Koszt zatoienia jednego hektara uprawy to wydatek rzedu 7-8 tysiecy rtotych, Chocla wydaje sle, e nie jest
to duio w perspektywie 25-30 |at eksploatacji plantacji to jednak dla pojedynczego ralnika moze on byé za
wysoki, zwihaszcza, ze pierwsze petne zbiory osigga sie po 3 latach. Innym istotnym problemem jest
niepewnost rynku zbytu, co z kolei ogranicza moiliwosci ubiegania sie o dotacje na uprawe roslin
energetycznych (wymaganym jest przedstawienie podpisanych umdw na odbidr bicmasy wraz z przyblizenym
harmonogramem ilosciowym).

Catkowity potencjal teoretyczny oraz potencjat techniczny biomasy na terenie Miasta przedstawiono
w tabeli ponizej.

Tabela 15. Potencjaf tearetyczny | techniczny energil zawarte] w biamasie na terenie Miasta

Petencjat tearetyczny Potencjal techniczny

Rodzaj paliva Ilasé masowa | Ilasé enargii Moc Iles masowa | llesd energii Moc

[Mgfrak] [Gl/rok] [MW] [Megfrok] [ rok] [MW]
Drewne z gospodarki lednej 219922 1539452 171,05 3 330 24 242 2,69
Drawno I sadow 7 45 0,01 7 49 0,01
Orewna 2 prryeinki preaydroine| 173 1259 0,14 173 1259 0,14
Stoma 221 2035 0,23 66 6l 0,07
Siano 1350 12 420 1,38 68 621 0,07
Uprawy energetyczne 1161 16713 1,86 348 5014 0,56
Suma 222 833 1571929 174,7 3 992 31795 3,5

Friddia: Projekt 2ofozed do plany Zoopatrzenia Micsta Koestrzyn nod Odrg w clenlo, enerie elektriczng | palwa gozowe, 2013,

Substancje przetworzone - biogaz

Bicgaz to paliwo wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii organicznej. Gaz
ten, to mieszanina przede wszystkim dwutlenku wegla | metanu, Blogaz mole powstawad samoistnie
w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. lest doskonatym paliwem
odnawialnym i moze byt wykorzystywany na bardzo wiele sposobow, podobnie jak gaz ziemny. Najczescief
jednak biogaz spala sie na migjscu, w biogazowni, produkujac w ten sposob energie elektryczng i cieplng
imogg z niej korzystad okoliczne budynki, moina nig ogrzewad domy | mieszkania).

Biogazownia w oczyszczalni Sciekow

W drednich i duiych oczyszczalniach Sciekdw jedng z podstawowych metod zagospodarowywania osaddw
sciekowych jest ich fermentacja w zamknietych komorach fermentacyinych [ZKF). W komorach zachodzi
procas fermentacji mezofilnej, dzigki ktdremu znaczna czesé materii organicznej zostaje zredukowana,
a przetworzony osad sciekowy, po jego dalszym odwodnieniu, jest wykorzystywany do celow przyradniczych,
rekultywacji obszardw zdegradowanych oraz przez rolnictwe, jako cenny nawdz zawierajgcy substancje
niearganiczne. Istnieje mozliwoié dalsze] obrébki priefermentowanego osadu dciekowego, tin. jego
kompostowania, ktore odbywa sie po dodaniu materii organiczne] (np. odpaddw z utrzymania terendw
zizlonych), Wytwarzany w komaorach fermentacyjnych oczyszczalni sciekow bhiogaz charakteryzuje sie
zawartoscia metanu wahajaca sie w przedziale 55 — 65%.
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Do dalszych obliczen przyjeto drednig wartosé tego przedziatu, tj. 60%. lego wartosé opatowa wynosi 21,6
MI/m. Przyjeto do analiz, ze w najkorzystniejszych warunkach iloéc biogazu mozliwego wytworzenia wynosi
200 m® na 1 000 m* wphywajacych do oczyszczalni Sciekdw w przeliczeniu na Scieki pochodzace wylgcinie
t sektora komunalnego. lest to wskainik, ktdry wykorzystany bedzie priy obliczeniu potencjatu
teoretycznego. Matomiast w przypadku okreélenia potencjatu technicznego, przy obliczeniu, ktdrego
wykorzystywana bedzie rzeczywista wielkosc llodcl oczyszczanych sclekow w oczyszczalniach, 2 wiec sciekdw
komunalnych zmieszanych z wodami opadowymi, gruntowymi i ciekami przemystowymi, stosunek ksztattuje
sie na poziomie 100 m? wytworzonego biogazu na 1 000 m' rzeczywiicie wplywajacych do cczyszezalni
sciekow. Prey wyznaczaniu potencjatu technicznego uwzglednic nalezy sprawnosc zamiany energii chemicznej
zawartej w paliwie na uzyteczne formy energii oraz mozliwy stopien ich wykorzystania. Biogaz o duzej
rawartosci metanu (powyie] 40%) mofe byd uiyty jako paliwo w turbinach gazowych lub silnikach
spalinowych do produkcji energii elektryczne] oraz w jednostkach (agregatach) do produkc)i energii
elektryczne] i cieplne] w cyklu skojarzonym, badi tylko do wytwarzania energil cieplnej, zastepujac gaz ziemny
|ub propan-butan.

Ciepto uzyskiwane z biogazowni moze byc przekazywane do instalacji centralnege ogrzewania, lub do komor
fermentacyjnych dla prayspieszenia procesu fermentacji. Energia elektryczna moie byt wykarzystywana na
potrzeby wiasne (np. wentylatoréw wspomagajgcych procesy spalania) lub sprzedawana do sieci. Przy
rastosowaniu skojarzone] produkcji ciepla i energii elektryczne] sprawnosic catkowita przemiany zbliza sie do
95%, przy czym ok, 40% energii chemiczne] zostaje zamienione na energie elektrycing, a ok, 50% na cieplo.
Innym wainym problemem czesto spotykanym przy produkcji skojarzonej jest dopasowany do nigj rynek.
O ile z energig elektryczng nie ma problemu, gdyi nadwyike produkeyjng moina sprzedawac do sieci, o tyle
z cieptem jest znacznie gorzej. Najlepsie warunki, zardwno pod wigledem skonomicznym jak i efektywnodc
energetyczne] wystepuja, kledy rynek zapewnla claghy odbldr clepta. Sytuacja taka moie wystepowaé
wowczas, kiedy w poblizu zrodla (do 1 km) znajdujg sie tacy odbiorcy jak np. suszarnie, szklarnie,
pieczarkarnie, kryte phrwalnie, szpitale. W przypadku mieszkalnictwa stopien wykorzystania energii cieplnej
moze 0siagngc, prey spryviajgcych warunkach (np. cdbidr cow.u. przez caty rok) do 65%, a wiec 45% ciepta jest
tracone. Jako dolny prog oplacalnosc procesu utylizacji osadow sciekowych poprzez proces ich fermentacji
przyjmuje sie warunki, w ktorych dobowe ilosci przyjmowanych przez oczyszczalnie sciekdw wynosza ok.
5000 m? (sradnia dobowa dla Miasta Kostrzyn nad Odra jest nizsza).

Maleiy jednak pamigtad, e w praktyce wykorzystanie biogazu ogranicza sie do obisktow oczyszezalni sciekow,
pozwalajac na istotne obniienie zakupu nosnikow energetycznych — energii elektryczne) oraz paliwa do
wytwarzania ciepta —na potrzeby wiasne.

W Miescie dzialaja dwie oczyszczalnie sciekow. Gldwna, komunalna oczysiczalnia zlokalizowana jest
w potnocno-zachodnie] czesei Miasta przy ul. Wtoskiej. Jest to oczyszezalnia lll-stopniowa o przepustowosc
& 300 m?{d. Oczyszczalnia pracuje w ukiadzie mechaniczno-biologicznego oczyszczania Sciekdw z usuwaniem
twlgzkow blogennych w technologll niskoobcigionego osadu czynnego z symultanicznym chemiczaym
strgcaniem fosforu. W ciggu technologicznym oczyszezalni nie stosuje sie  wydzielonych  komar
fermentacyjnych do stabilizacji osadu, natomiast proces zachodzi w warunkach tlenowych, co nie wigie sie
7 powstawaniem metany.

Druga oczyszczalnia (li-stopniowa), dla Osiedla Stary Kostrzyn, posiada przepustowoid 156 mi/d jest
abcigiona tylko w niewielkim stopniu dophywem 27 m'/d sciekow bytowo-gospodarczych, to oczyszczalnia
mechaniczno-biclogiczna typu ECO-LINE 7 N,

Zastosowana obecnie w obu oczyszczalniach technologia nie wigie sie z produkcjg biogazu, tak wiec przy
wyznaczaniu moiliwoscl jego powstawania ograniczono sie do potencjafu teaoretycznego,
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Gaz ze sktadowisk odpadéw

Odpady organiczne stanowig jeden z gléwnych skladnikdw odpadéw komunalnych. Ulegajg one naturalnemu
procesowi biodegradacji, czyli rozkladowi na proste rwigzki organiczne, W warunkach optymalnych z jednej
tony odpaddw komunalnych moie powstad okolo 400-500 m? biogazu.

Z uwagi na brak skladowiska odpaddw na terenie Miasta nie bierze sie pod uwage moiliwoéci poryskania
anergll z tego #rddta, nie ma techniczne] moiliwodcl produkeji blogazu sktadowiskowego.

Biogaz rolniczy

W gospodarstwach rolnych prowadzgeych produkcje zwierzeca powstaje obornik hadi gnojowica, ktdre ze
wzgledow ochrony srodowiska winny zostac przetworzone. Jedng z metod przetworzenia odchodow
rwierzecych, a takie innych odpaddw rodlinnej produkcji rolniczej, jest wtasnie fermentacja beztlznowa
w biogazowniach rolniczych, dzieki czemu uzyskuje sie nawoz rolniczy o korzystnych parametrach, znacinie
lepszych od surowej gnojowicy badi obornika. Dodatkowsy korzyicig jest powstanie biogazu o korzystrych
wiasnosciach energetycznych. fawartosc metanu w biogazie rolniczym zalezy w glownej mierze od rodzaju
zastosowanych odchoddw zwierzecych. W przypadku gnojowicy trzody jego zawartoid miesci sie w przedziale
70— 80%, w przypadku gnojowicy bydta jest to 55 — 60%, a w przypadku drobiu 60 —80%. Do obliczen mozna
przyjmowac srednig zawartost metanu w biogazie rolniczym na poziomie 85%, a jego wartosc opalows na
poziomie 6,5 kWh/m?, tj. 23,4 MJ/m®

Potencjat wyznacza sie w oparciu o poglowie zwierzat w gospodarstwach relnych w przeliczeniu na sztuki duze
150} | moiliwosc uzyskania gnojowicy do produkcji biogazu, Na podstawie danych z Powszechnego Spisu
Rolnego w 2010 roku ckreslono poglowie zwierzat gospodarskich w przeliczeniu na sztuki duie (3D):

+ bydio-66 50,
# trzoda chlewna — 36 50,

¢ drob-—8250,
a nastepnie wyliczono wielkosci produkcji biogazu w zaleznosci od rodzaju odchodow zwierzecych

w przeliczeniu na 1 sztuke duia w oparciu o poniZsze wskainiki jednostkowe, Wynosza one;
+ dla bydta: 589 m®/rok 50,
s dla trzody chlewnej: 339 m*/rok 5D,
+ dla drobiu: 1,369 m¥/rok 5D,

Produkcja biogazu rolniczego ma sens dla hodowli zwierzat w duzych wyspecjalizowanych gospodarstwach
rolnyeh. Ze wzgledu na brak tego typu dzizfalnodci na terenie Miasta oraz matg liczbe zwierzat gospodarskich
dla moiliwoici pozyskiwania biogazu relniczego akredlono w oparciu o potencjat teoretyczny.

Potencjat teoretyczny energii zawarte] w biogazie moiliwym do powstania na ternie Miasta Kostrzyn nad Odra
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 16. Potenciof tearetyezny dia poryskenio Blagazu na terenie Miasta Kestrrpn nad Odrg

Potencjat teoretyczny
Rodzaj paliwa do Ogdlam Uktad kogeneracyjny
produke)i biogazu llase gazu llesc energii Moc [kWW] Enargia elekt. | llost ciepta
[m3 rak] [G)rak] [MWh,/rok] [G)/rok]
aciysiczalnia sciskow 338 720 7 316 220 915 3658
Udpady erganiczne B00 476 10 809 325 1351 3 404
ralnictwea 51 190 1198 36 150 599

Fradfo: Prajekt zafoien do planu zoopaotrzenia Migsta Kostroyn nad Odrg w cieplo, energie elektryczng i paliwa gozowe, 2013 r.

59



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

6 Moiliwos¢ wykorzystania: nadwyiek i lokalnych zasobdw paliw
i energii; energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

6.1 Moiliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyiek lokalnych zasobow
paliw kopalnych i energii

W Kostrzynie nad Odra nie wyznaczono zadnych udokumentowanych zigz. W Miescie nie wystepujg zasoby

paliw kopalnych oraz znaczace nadwyzki mocy cieplne] mailiwe do zagospodarowania. Podezas budowy

nowych lub modernizacji istniejaeych Zradef, moe cieplna jest dobierana do potencjalnego zapatrzebowania,

co wyklucza wykorzystanie tych Zrodet w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcow. Miasto

posiada jednak potencjat w zakresie wykorzystania odnawialnych frddet energii = rozdziat 5.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracla (ang. CHP - Combined Heat and Power) to proces technologlezny, w ktdrym jednoczaesnle
wytwarzana jest, w sposob skojarzony, energia elektryczna oraz ciepto. Mafa kogeneracja, to z kolei lokalne
rmate] mocy elektrocieptownie zwane agregatami kogeneracyjnymilub miniblokami, Agregaty takie pozwalajg
na samodzielnie zapewnianie zasilania w energie elektryezng i clepto.

Optacalnosé ekonomiczna zastosowania tego typu ukladow zaczyna sie od zapotrzebowania na cieplo, ktdre
nie powinno byé mniejsze niz 250kW, co oznacza, ze mogg sie sprawdzic zarowno w budynkach uzytecznosci
publiczneg] jak i wiekszych budynkach mieszkalnych.

Energia elektryczna najczeicie] wytwarzana jest w elektrowniach zawodowych lub przemystowych duzych
mocy tiw, elektrowniach kondensacyjnych. Oznacza to, e energia elekiryczna wyltwarzana jest poprzes
generator elektryczny sprzeiony z turbing parows. Przecietna sprawnosc tego typu elektrowni wynosi okofo
38-42% (dla najnowoczeiniejszych elektrowni ultra-nadkrytycznych o ok. 10% wiecej) co oznacza, ie 60%
ciepla jest tracone do otoczenia,

Elektrocieptownia charakteryzuje sie tym, ze dzieki wykorzystaniu powstajgcego ciepta, ogdlna sprawnose
systemu ulega znacznemu podwyzszeniu, Jednak duze elektrocieptownie wymagaja duzych odbiorcow ciepta
potoionych w bliskie] odleglosci, gdyi straty ciepla w sieci cieplowniczej znaczqco obniiajg ogdlng sprawnosc
wykorzystania ciepta. W ten sposdb tzw. mata kogeneracja —lokalne wytwarzanie ciepta | energii elektryczneg
- pozwala na decentralizacje dostaw tych medidw zardwno dla pojedynczych obiektow, jak i skupisk
budynkow. Cieplo i energia elektrycina produkowans sa na miejscu, a straty przesyfowe minimalne. Aby
rapewnid maksymalna efektywnosc przy wykorzystaniu minibloku elektrocieplowniczego, nalefy zapewnic
maksymalnie wydtuione czasy jego pracy. Im diuiej urzadzenie bedzie moglo oddawac potrzebne cieplo
i energie elektryczng, tym szybeie] nastapl zwrot kosztow inwestyeyjnyeh. Przy doborze wielkosci agregatu,
pierwszoplanowa warioscig jest zapotrzebowanie ciepta (zapewnienie jego odbioru), za wyjatkiem jego
przeznaczenia jako zasilania awaryjnego w energie elektryczng.

Widoczne zazwyczaj zrdinicowanie zapotrzebowania ciepta w ciagu roku wskazuje na to, ie agregat
kogeneracyjny nie moze byt zbyt duzy (przewymiarowany) pod wzgledem mocy cieplnej. Dia uzyskania 4 000
godzin pracy rocznie, dla agregatu przeznaczonego na cele grzewcze hudynku, mo2na orientacyjnie prayiac,
7e jego moc cieplna powinna wynosic 10% maksymalnej mocy kotta grzewczego przewidzianego dla budynku.
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Agregaty kogeneracyjne stosuje sie jednak przede wszystkim dla zmniejszenia kosztdw zakupu energii
elektrycznej, to tez dobierajgc ich wielkosci, nalezy uwzglednic zapotrzebowanie na t3 energie.

Ma terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg ohecnie funkcjonuja opisywane wezednie] uklady kogeneracyjne
produkujace w skojarzeniu energie elektryczng | cieplo. 53 to:

s Elektrocieplowniz przemystowa (gazowo-parowa) Arctic Paper 5.4, zasilana gazem zaazotowanym
z lokalnych zioz. W 2017 r. wytwaorzono 29,5 MW energii elektrycznej, 164 929 GJ energii cieplngj.
+ Instalacja Zaktadu Produkcji Reduktora Weglowego i Pary Technologicznej (Polchar sp. z o.o0.)

zlokalizowana przy ul. Fabryczne| 1 z turbozespotem, z turbing parowa, o mocy okolo 6 MWel.

Panadto, w Miescie ohecnie budowana jest elektrocieptownia ECO RAVEN o macy & MWe/15 MWt, ktdra
wytwarzad bedzie energie elektryczng, clepto w parze oraz cieplo w wodzie grzewczej (kogeneracja).
Gtownymi odbiorcami medidw energetycznych beds zaktady przemystowe oraz odbiorcy komunalni.
Zakonczenie budowy elektrocieptowni planowane jest na | potowe 2020 roku. Inwestycja dotyczye bedizie
budowy: kotta o wydajnosci parowe] 29 t/h, turbogeneratora o mocy & MW, dodatkowo caly system
przygotowania wody, system wymiennikéw, sieci rurociggow parowych i wodnych do odbiorcdw
przemystowych | komunalnyeh, Wyprowadzenle mocy elektryczne] linlaml| kablowymi o napieciu 15 kV do GPZ
i odbiorcow przemystowych. ECO RAVEN spetniac bedzie wszystkie standardy emisyjne co pozwoli na realng
walke z niska emisjg. Jako jednostka zaliczana do Odnawialnych irodet Energii (OZE) wpisuje sie w polityke
klimatyezna redukeji emisjami CO; w opareiu o rozproszone irddta energil. 7 uwagi na fakt, e paliwem badzie
biomasa drzewna pochodzgca z Zaktadu Produkcji Opakowar Drewniamych RAVEN jak rdwniez biomasa lesna,
ceny ciepfa | energii elektrycznej beda konkurencyjne w stosunku do irddef opalanych gazem diemnym,
olejem apafowym czy waglem.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzona jest do otoczenia energia przenoszona przez
pradukty odpadowe (hp. spaliny), przez wode chtodzaes lub w postaci ciepta adplywajacego bezpodrednio do
atoczenia. Te energle nie nalefaca do produktdw uiytecznych zalicza sie zwykle do strat energetycznych. lest
ona stracona (nie wykaorzystana) do celu, w jakim prowadzony jest proces. Zarwyczaj jednak nie nadaje sie
ona w prosty sposob do wykorzystania ze wzgledu na niski poziom jakosciowy (np. zbyt niska temperatura
czynnika).

Poziom jakoidciowy energii jest okredlany jej przydatnosciy do przetwarzania na inne postacie, a zwlaszcza na
prace mechaniczng. Jakosc energii jest tym wyisza im bardziej parametry termiczne nosnika energii i jego
skfad chemiczny odbiegajg od wartosci powszechnie wystepujgcych w otaczajgcej przyrodzie.

W poprawnie zaprejektowanym procesie energetycznym, strumienie bezuiytecine] energil odprowadzone]
do otoczenia, powinny charakteryzowac sie tak niskim poziomem jakosci, by ich wykorzystanie nie bylo juz
ekonomicznie optacalne. Nie zawsze jednak wymaganie to jest spetnione. Spotyka sie czasem strumienie
energii odprowadzone] do otoczenia mimo stosunkowo wysokiego wskaznika jakosci. Wowczas mozna mowic
o wystepowaniu energii odpadowe|, nadajace] sie do wykorzystania. Moina wiec sformutowad definicje
energil odpadowej: energia opadowa jest to energia bezuiytecznie adprowadzona do otoczenia, jednak,
dzieki stosunkowo wysokiemu wskainikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego wykorzystania w sposob
ekonomicznie optacalny.

Wyrdinia sie dwa gidwne rodzaje energll odpadowe]:

* energia odpadowa fizyczna, ktdra moze wystepowad w dwoch postaciach:
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o temperaturowe), ktéra wynika 2 odchylenia temperatury odpadowego noinika energii od
temperatury otoczenia (zezwycza) wykorzystuje sie podwyiszong temperature nosniks energii
ocdpadowe], ale moie te? wystepowad nosnik o temperaturze niiszej od temperatury otoczenia);

o cidnieniowe] wynikajace] 7z podwyiszonege cignienia w stosunky do ciénienia panujacege
w otoczeniu;

+  energia odpadowa cherniczna wynika z réinicy skladu chemicznego substancji odpadowe] w stasunku

do powszechnie wystepujacych sktadnikow otoczenia.

fazwycia) brana jest pod uwage chemiczrna energia odpadowa wynikajaca z zawartosc skfadnikaw palnych.
Do zasobdw energii chemiczne] odpadowe] moina zaliczyé rowniei zasoby surowcow wtornych, ktdrych
wykorzystanie zazwycza) prowadzi do oszczednosci energil.
Istniejg dwa sposaby wykorzystania energil odpadowe]; wewnetreny, zewnatriny.
Przy wykorzystanio wewnetrznym energia odpadowa stuzy potrzebom procesu wytwarzajacego te energie.
Majwaznigjsze jest wykorzystanie entalpii fizyczne] spalin lub energii chemiczne] gazow odlotowych do
podgrzania substratow spalania lub do wstepnego podgrzewania wsadu (regeneracia, rekuperacja). Do zalet
wykorzystania wewneatrznego naledy zgodnoié czasowa podady 2z zapotrzebowaniem, uzyskanie
bezpoirednie] oszczednosci energii w rozpatrywanym procesie oraz znaczna efektywnosd energetyczna. Na
przyktad ilosc zaoszczedzonej energii chemiczne] jest zazwyczaj wyraine wieksza od ilosci ciepla przekazanego
w rekuperatorze,
Zewnetrzne wykorzystanie energii odpadowe] polega na wytwarzaniu nosnika energii dla odbiorcow
rnajdujgcych sie na zewnatrz rozpatrywanego urzadzenia, czy procesu produkcji.
Podai energii odpadowej zaleiy od sposcbu dziatania urzgdzenia wytwarzajgoege tg energie. Podai jest wisc
wymuszona i nie moie by dostosowana do zapotrzebowania. W zwiazku z tym wystepuja okresowe nadmiary
lub niedobory wytwarzanego nodnika energii. Dla przeciwdziatania tym efektom kenieczne jest instalowanie
rasobnikow energii i / lub rodet szczytowych. Zewnetrzne wykorzystanie energii odpadowej jest zazwyczaj
mniej efektywne energetycznie | bardziej kapitatochionne niz wykaorzystanie wewnetrzne. Z te] przyczyny
powinno by stosowane tylko wtedy, gdy nie jest mozliwe pelne wykorzystanie wewnetrzne.

Przetwarzanie nodnikdw energii jest rwigzane ze szkodliwym addziatywaniem na érodowisko naturalne.
Polega ono przede wszystkim: na emisji szkodliwych sktadnikow spalin (pyl, tlenki siarki | azotu, tlenek wegla,
weglowodory), na wytwarzaniu ucigzliwych produktow stafych (popidt, fuzel) | na tzw. zanieczyszczeniu
termicznym (odprowadzanie beiuiytecznego cepta do otoczenia). Szkoedliwe efekty wystepujy nie tylko
w ogniwie bezposredniego uiytkowania nosnika energetycznego, lecz takie (a czesto glownie] w poprzednich
ogniwach sieci technologiczne]. Kaida oszezednosé energii, rdwniei uzyskana przez wykorzystanie energii
odpadowe|, prowadzi do rmniejszenia szkodliwych efektdw ekologicznych.

Emisja pylu pochodigcego ze spalania wegla zaleiy glownie od zawartosci popiolu w paliwie, od typu
paleniska (rusztowe, pytowe, fluidalre) | od sprawncéei urzadzen odpylajgeyeh. Emisja tlenkdw siarki jest
uzalezniona od jej zawartosci w paliwie | od sprawnosci urzgdzer ochronnych (ktdérych do roku 1990 w Polsce
nie byto), Emisja tlenkaw azotu wynika 7 utleniania zwigzkow azotu zawartych w paliwie i utlenienia azotu
atmosferycznego. Emisja ta zalegy gldwnie od temperatury spalania | nadmiaru powietrza przy spalaniu.
Przy ocenie efektow ekologicznych wykorzystaniz energii odpadowe] nalezy brac pod uwage rodzaj
zzoszczedzonsgo paliwa oraz warunki spalania tego paliwa. Powinno sig tei brac pod uwage szkodliwe efekty
ekologiczne pray wylwarzaniu | preesylaniu paliwa.
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Wedtug posiadanych informacii na terenie Miasta Kostrzyn nad Odra zaktady przemystowe dysponuja
zasobami energii odpadowej. Do przedsigbiorstw, tych nalezg Arctic Paper S.A., Hanke Tissue 5p. z o.o.
Cdryskiwane cieplo odpadowe zagospodarowanie ciepta odpadowego dotyczy;

* w Arctic Paper 5.4. podgrzewu wody swieie] z wykorzystaniem ciepta odzyskanego z maszyny
papiernicze] nr 1; podgrzewu wody w obiegach kotlowych @ wykorzystaniem wymiennikow
spaliny/woda Q-box;

# w Hanke Tissue Sp. z 0.0.; podgrzewania wstepnego powietrza technologicznego oraz ogrzewania hal

produkcyjnych.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2017

Bilans energetyezny Miasta Kostrzyn nad Odrg polega na okradleniv zuiycia anergii na potrzeby grzewcze oraz

pozostate, zidentyfikowane zuzycie energii.

W ninigjszym dokumencie przedstawiono zu2ycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym - wszystkie
sektory w Miedcie, Zuiycie energii obliczono wykorzystujac ogélnodostepne araz écidle okreilone, otrzymane
od odpowiednich instytucji dane: od operatordw sieci gazowej, cieptowniczej | elektroenergetycznej,
z ankietyzacjl jednostek miejskich oraz innych budynkow uivtecznosci publiczne). Wykorzystano rowniez
apracewany Plan Gospodarki Niskeemisyjne] dla Miasta Kestrzyn nad Odra.

Dokfadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogodlne

Ma podstawie podrecznika SEAP = ,Jak opracowad plan dziatan na rzecz zrownowaiong] energii” -
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodne] jednostkom
samorzgddw terytorialnych do sporzadzania dokumentow dotyczgcych gospodarki  energetyczne]
| ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w Miescie sektory bilansowe re wzgledu na odmienng
specyfike i réine wspdtczynniki energochtonnosci i s3 to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa mizszkaniowego wielorodzinnego,

Sektor budownictwa komunalnego i uiytecznosc publiczne),

Bow R e

Sektor driatalnosci gospodarczej.

Bilans energetyczny dla sektoréw bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym na
podgrzanie powietrza do wentylacii budynkow | podgrzenia cieptej wody uzytkowe] oraz zuzycie energii
elektryezne]. Do oblicrert emisji zanieczyszcrer (baza danyeh) Miasto zostanie podzielona na identyezne
sektony.
Wekaznikowy bilans energetyczny Miasta opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz
dane od nastepujgcych przedsiebiorstw | instytucji;

+« Urzad Miasta Kestrzyn nad Odra,

s Migjskie Zaktady Komunalne Sp. z 0.0.,

* Elektrociepiownia Preemystowa Arctic Paper Kostrzyn S.A.,

o Faktad Energetyki Cieplnej MZK 5p. z 0.0,

# EMEA Operator Sp. 2z 0.0,

* Polska Spotka Gazownictwa sp. z .0,

» Jednostki organizacyjne Miasta.

Stworzenie bilansu energetycznego polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze,
w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkaw | podgrzania ciepte] wody uiytkawe]. Do abliczen
zapotrzebowania | zuzycia energii w Miescie zostaly wykorzystane wskainiki okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury | Rogwoju 2 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie melodologii obliczania charakterystyki
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energetyczne) budynku i lokalu mieszkalnego lub czesei budynku stanowiace] samodzielng catosé techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania | wzordw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Definicje

Wskainik EP wyraZa wielkoit rocznego zapotrzebowania na niecdnawialna energie pierwotna niezbedna do
zaspokajania potrzeb rwigzanych z uiytkowanlem budynku, odniesiona do 1 m* powierzchni uiytkowe),
podana w kWh/[{m®rok). Wskainik EP jest to ilodciowa ocena zuzycia energii.

Wskainik EK wyraza zapotrzebowanie na energie kofcowg dla ogrzewania [ewentualnie chtodzenia),
wentylacji | preygotowania cieplej wody uiytkowej, Wislkosd ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowe]j, podana w kWh/{m?irok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosc energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdra nie zostala poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne 2 punktu
widzenia strategii zrownowaionego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonormii
i ekologii.

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemow technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uiytkownika budynku ponoszacege konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie sksploataci obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia utythowa;

a) w przypadku cgrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o 2yski ciepla,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem weantylacyjnym,

¢l w przypadku privgotowania cieple) wody uiytkowe] - energia przenoszona 2 budynku do jego otoczenia ze
iclekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujace miedzy
innymi jakosc ochrony cieplne] pomieszczen, czyli izolacyjnosd termiczng oraz szczelnost cate] obudowy
rewngtrzne),

Sezonowe Iapotrzebowanie | zuiycie energii dla Miasta Kostrzyn nad Odra wyliczono wskainikowo.
Wynikowa ilodé energii jest energig korficowsy wykorzystywana na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieple] wody uivtkowej. Podstawowym wskaZnikiem wykorzystanym do obliczen jest EF H+W -
czgstkowa maksymalna wartost zudycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacjl oraz podgrzania cieple|
wody uiytkowej (tzw. wspotczynnik energochtonnodci). Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm
budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie
innym, arientacyjnym wskaZnikiem energochlonnosci,

Wekainiki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedlug cbowigzujacych w poszczegélnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia Ministra
transporty, budownictwa | gospodarkl marskie] z dnia 5 lipca 2013 r. zmienlajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

Kryteria przeprowadzania wskainikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkow dla budownictwa w Miescie
przeprowadzano w oparciu o wskaZniki przecietnego rocznego zulycia energii na ogrzewanis 1 m®
powierzchni uiytkowej budynku. Uiytkowane aktualnie na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg budynki
powstawaly w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami | normami cbowigzujgcymi w okresie ich budowy.
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Poniisza tabela przedstawia zestawienie wskainikdw sezonowego zuiycia energii na ogrzewanie w zaleinosci
od wieku budynkow.

Tabhela 17, WskaZniki sezonowegno rufveln energii na patrzeby agrrewania { wentylaci w ralefnodel od wieku budynkaw
(mieuwszgledniojgce podgrzanio cieplej wady i strat),

Budynki budowane . Orientacyjne sezonowe zuiycie energii na
CObowigzujgca norma
w okresie ogriewanie kWh/f(m“rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-330
BM-64/B-03404
1%67-1585 240-280
BM-74/B-03404
1986-15992 PM-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PM-91/B-02020 120-160
Ma podstawie rozporzgdienia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.w
Pa 1998 : i . e ; 90-120"*
cprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki | ich usytuowanie,

Friiio: Dhowigzujges normy prawne fub preepisy *wartosd 90-120 kWwh{m3rok] odpowiada podanemiu w raz poregdzenin wskofnikawi
Ep- seronowedo zapolrzebowania na ceplo do ogrzewonia budynku odniesionego do jego kubatury.

Tabela 18 Obowigzujgce od stycznia 2014 wskainiki sezonowego zufpcia energii na potrzeby ogrzewanio, wentyloci
oraz pedgrzania cieplel wady uwivtkowej fwraz ze stratami) KWhm'rok)
Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021

Budynek mieszkaniowy:

a) jednoredzinny 120 a5 70

b} wieloredzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego a5 BS 75
Budynek uiytecznosci publiczne):

c] opieki zdrowetnsj 380 290 185

d] pozostals B85 &0 45
Budynek gospadarczy, magazynowy | produkoyjny 110 =l } F]

Fradia: Rozporrgdrenie Ministra infrastruktung § Budownictwa 7 dnig 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozparagdzenie w sprowie
warunkdw techriczmech, jokin powinny adpowiadad budynkl i ich usytuowanie

kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa w Miescie. Postuza temu dane
uiyskane ¢ Urzedu Miasta oraz GUS-u priedstawiajace dokladne zestawienie powierzchni uiytkowej
budownictwa na analizowanym terenie,

Tabeia 18, Powierzchnia uzytkowa dig poszczegainych sektordw budownictwa w Miescie Kostrzyn nad Odrg,

Rodzaj budownictwa Powlerzchnia uiytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 336661
Sektor mieszkalnictwa wieloredzinnege 113 562
Sektor budownictwa usfugowo-handlowego | przemystowego 618 785
Sektor budownictwa uzytecznassi publicznaj 46 032
Razem: 1115 440

Fradio: Urzgd Migsta Kostrzyn nod Odrg 2018 r., Spifdzielnie | wspdinoty misszkaniowe w Kostrzynie nod Odrg

66



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

7.2.1 Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W Miescie Kostrzyn nad Odrg zabudowa jednorodzinna stanowi okoto 74% catkowite] powierzchni
mieszkalnej w Miescie. Obliczajac zapotrzebowanie na ciepto postuzono sie zaktualizowang w 2018 roku baza
inwentaryzacji emisyjne] (BEl) Manu gospodarki niskoemisyinef dla Miasta Kostrzyn nad Odrg.

llod¢ zuiywanej energii cieplne), kofcowe] w roku bazowym dla sektora budownictwa mieszkaniowsgo
jednorodzinnego wyniosta w 2017 roku (rok bazowy przeprowadzonej aktualizacji) 226 909 Glfrok.

Wartosd ta zostata zweryfikowane 1 danymi otrzymanymi od dystrybutordw energii cleplnej, elektryczne] oraz
gazu na terenie Miasta oraz metods ,wskafnikowa"” wg nastepnego podrozdziatu. Podzial na poszczegdine
nosiniki energii zostat przedstawiony w rozdziale 8.

Do obliczern emisji zanieczyszezen w Miescie wykorzystano powyzszg ilosc energii koncowe] zawarte]
w zuzytych nosnikach energii. Do obliczen emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzglednic zuzycie energii
elektryczne] w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie danych otrzymanych do dystrybutora
energii elektrycznej w Mieicie oraz przeprowadzone] w Miescie ankietyzacji gospodarstw domowych., W 2017
roku w Mieicie zuzycie energii elektryczne] w gospodarstwach domowych (sektor jednorodzinny) wyniosto
10 284,57 MWh/[rok.

7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

7.3.1 Bilans energetyczny — metoda sprawdzajaca (,wskaZnikowa")

Dla sprawdzeniz wiarygodnosci wynikow obliczen na podstawie powvyisze] metody dokonano obliczen
metods wskaznikowa. PoniZsza tabela prredstawia zatozenia do obliczern zuzycia energii dla sektora
budownictwa mieszkaniowego. Przedstawia onz oszacowane wskainiki energochtonnoici dia budynkow
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziafania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze
budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci
przeprowadzonych abiegow termomodernizacyjnych wyznaczono wspofczynniki energochtonnosci po
termomaodernizacii. Mastepnie wyznaczono usredniony wskainik energochfonnosci dla sektora w Miescie,

Tabela 20. Obliczony wskoZnik zuzycio energil dia sektore budownictwoe mieszkoniowego jednorodzinnego w Miescie
Kostreyn nod Odrg, wrokw 2017

p ud_““k i Uzgredniony wskainik |Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni B <
5 . _ zuzycla energli po zuiycla energii wskainik dla
budowane w | powierzchni z peddanej
termomodernizac)i | budynkéw z danego | danego sektora
okresie danego okresu | termeomodernizac H B 3
[kWh/[(m®rok)] jakresu [kWh/(m*rak)]; lacznia
d&ngEn okresu
bo 1966 20,0% B0% 104 166
1957-1985 24.0% A% 110 182
1986-1992 15,5% 35% 1160 143 135.7
1993-1996 2,6% 25% 105 11& !
1997-2012 34.5% 5% 20 a0
2013-2017 3,4% 0% 0 BD

Jridlo: opracowanie whasne
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Do dalszych wyliczen erientacyjnego zapotrzebowania na clepfo w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Kostrzyn nad Odrg przyjeto wspdtezynnik 135,7 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa: 135,7 [kWh/m? rok]*336 661 m?® = 164 418 Glfrok.

Powyisze obliczenia uwigledniaja energie cleplna ulytkowa niezbedna do ogriania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieple] wody uzytkowej, Do obliczen zostaly wykorzystane wskainiki okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rezwoju z dria 27 lutege 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetyczne] budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigce] samodzielng catosc techniczno-
uzytkowsg oraz sposobu sperzadzania | wzordw swiadectw charakterystyki energetycznej.

Zzloiono:
* jednostkowe zuiycie wody: 1,4 dm?/ m**doba;
«  wspdtczynnik wykorzystania systemu eow.u.: 0,9;
+ powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 589 135m?;
» temperatura wody ciepiej; 55°C;
¢ temperatura wody zimnej: 10°C:

Oszacowano, Ze ilos energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 29 193 Glfrok.

Malezy zwrdcic uwage, ze oszacowana ilosc energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnosc wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesylu | akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowite] postuiono sie metodologia zawarta
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury | Rezwaoju 2 dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeici budynku stanowigce] samodzielng
catosé techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzadzania | wzordw swiadectw charakterystyki energetyczne].
Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowits sprawnosé na 55-80% w zaleinosci od wieku
pudynkow niemodernizowanych oraz 70-80% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkow. Dla
przygotowania cieplej zatozono usrednione sprawnosci B0-70%.

Biorac pod uwage powyisia iloéé energli kofcowej (po uwzglednieniu strat) potrzebne] do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla Miasta Kostrzyn nad Odrg wg powyiszych obliczen ok.:
269 671 Gl/frok.

skainlkowe" zudycie Jest o ok. 16% wieksze niZ obliczone na podstawle ankietyzac)l. Wielkosé ta jest do
zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaZnikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatoione, stafe] temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz nermatywnych
wskaznikach ernergochfonnosc  (uwzgledniaja one zewnetring temperature obliczeniows - 20°C).
W rzeczywistosci ludzie mieszkajacy w demnach, posiadajacych indywidualne kottownie, najczesciej
oszczedzaja poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen wiytkowych lub obnitanie temperatury. Do
réZnicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty, zimy

bty stosunkowo cieple.
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7.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

7.4.1 Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

W roku 2017 powierzchnia mieszkalna w sektorze wielorodzinnym wyniosta ok, 178 319 m?, co stanowi ok,
26% powierzchni mieszkalne] na terenie Miasta.

Ma potrzeby dokumentu opracowane zostaty szczegolowe ankiety dotyczgee przeprowadzonych oraz
planowanych zabiegéow termomodernizacyjnych, zuzycia ilosel ciepta oraz nosnikéw energll oraz innych
niezbednych danyech do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilodci emis]i zanieczysrezan.  Ankiety
rostaly rozestane do wsiystkich dzialajacych na terenie Miasta zarzadeow budynkow zamieszkania
zbiorowego.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koncowej wyniosto
w 2017 roku 80 145 Gl/frak.

Do obliczen emisji zanieczyszezen wykorzystano powyisza ilosé energii koricowe] zawarte] w zuzytych
nosnikach energii. Podzial na poszczegolne nosniki energii zostal przedstawiony w rozdziale 8.

Zuiycie energii elektryczne] w sektarze wieloradzinnym wyniosta ok, 3 556 MWh/rok.

7.4.2 Bilans energetyczny — metoda sprawdzajaca (,wskainikowa")

Dla sprawdzenia wiarygodnodel wyrikéw obliczed na podstawie powyisze] metody dokonano abliczen
metods wskainikowg. Ponizsza tabela przedstawia zafoienia do obliczern zuiycia energii dla sektora
budownictwa miestkaniowego wielorodzinnego. Priedstawia ona oszacowane wskainiki energochlonnosci
dla budynkéw podzielonyeh na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzone w tychie budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji. W zaleznosci od
stopnia kompleksowosc przeprowadzonych abiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono wspdtczynniki
energochionnosci po termomodernizacjl.

Mastepnie wyznaczono usredniony wskainik energochtonnodci dla sektora w Miescie,

Tabela 21. Obliczony wskainik 2uiyveia energii dia sektoro budownictwa misszkaniowego wiglorodzinnego w Miesicie
w rokw 2017

Budynki — pn?u::::nl I.I:ire1dnli:|-n1r wsllt,a.inik Lls'redni:::n'ir W!k!fl'll-k I..Iire-:ln.iurr-ir
P ) : Zuiycia energii po zuiycia energii wikainik dla
budowane w | powierzchni z poddanej s :
termomodernizacji | budynkow z danego | danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji [KWh/{m?rok)] okresu [KWh/{mrok]] tuccita
danego okresu 1
[ 1966 &8,0% 60% 100 168
1967-1985 10,0% 50% a0 165
1986-1992 9,TH 43% a0 124
153,8
19433-1996 2,5% 30% a0 108
1997-2012 9,8% 5% 86
2013-2017 0,0% % B0

Frodio: pprocowanie wigsne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepfo w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Kostrzyna nad Odrg preyjeto wspafczynnik 1538 [kWh/m? rok].
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Energla uzytkowa:
+ 1538 [kWh/m’ rck]*113 962 m® = 80 559 Gl/rok.

Powyisze obliczenia uwzgledniaja energie cieplna uzytkowa niezbedna do ogrzania pomieszezen oraz

powietrza do wentylacji,

Do powyiszych obliczen niezbadne jast deliczenie zzpotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
ciepte] wody uiytkowej. Do tych ebliczer skorzystano z metodologii okredlone] w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutege 2015 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetyczne] budynku i lokalu mieszkalnego lub czaic budynku stanowigce] samodzielng calosd techniczno-
uiytkowa oraz sposobu sporzgdzania | wzoréw swiadectw charakterystyki energetyczne]. Skorzystano takie
z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarca w gospodarstwach domowych” wg
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
Tuzycia wody.
Zatozono:

+  jednostkowe zuiycie wady: 1,4 dm?f m**doba;

+ wspdtczynnik wykorzystania systemu eow.u.: 0,5;

+ powierzchnia obliczeniowa dla cwu: 113 962m%:

+ temperatura wody ciepte]: 55°C;

s« temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, 7e iloic energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowe] wyniesie: 11 294 Gl frok.

Pa uwzgladnieniu tacznyeh strat oszacowano cathowity drednia sprawnodé na B0-95% (nacina czadd ciepta
w sektorze dostarczane jest przez siec cieplowniczg - wezly cieplne) w zaleinosci od wieku dla budynkdw
niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw. Dla przygotowania cieplej
zateiono uirednione sprawnodci 80-25%. Biorae pod uwage powyisza iloéé energli koricowej u Zrddtba
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania ne ogrzewanie, przygotowanie cieplej wody uiytkowe] oraz
wentylacie wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego  dla  Miasta ok
84 952 Gl/frok.

Wskainikowe" zuiycie jest o ok, 9% wieksze nii obliczone na podstawie ankietyzacjl. Wielkosé ta jest do
raakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaZnikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli
zatoione, stafe] temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych
wskainikach energochtonnosd [(uwzgledniaja one zewnetrzng temperature cbliczeniowa - 20°C).
W rzecrywistosci mieszkancy budynkdw wielarodzinnych, posiadajgcy w chwili obeeng] w wigkszoie
mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zaworow i obnizanie temperatury
w pomieszczeniach rowniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzyvtkowych. Do roznicy
przyczyniaja sie rowniei temperatury zewnetrzne podczas sezonu griewczego — ostatnimi laty, zimy sa
stosunkowo ciepte,
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7.5 Sektor budownictwa komunalnego i uiytecznosci publicznej

7.5.1 Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankietyzacji

Ankietyzacja sektora budownictwa komunalnego | uzytecznosc publiczne) wykazala, ze rzeczywiste zuycie
anergil koncowe] wyniosto w roku bazowyrm ok. 21 267 Glfrok. ZuZycie energil elektryczne] wyniosto 1 342
WWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzsza ilosc energii koncowe] zawarte] w zuzytych
nosnikach energii.

7.5.2 Bilans energetyczny - metoda ,wskainikowa"

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczen na podstawie ankietyzac)i dokonano obliczen metodg
wskainikows. Poniisza tabela prredstawia zafoienia do obliczed zuzycia energil dla sektora budownictwa
uzytecznosci  publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskainiki energochtonnoscl dla  budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziafania termomeodernizacyjne przeprowadzone w tychie

budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 22, Obficzony wskainik zuiycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uivtecznosci publiczne) w Miescie
Kostrzyn nod Odrg w roky 2017,

. Odsetek powierzchni| Usredniony wskainik | Usredniony wskainik Usredniony
Budynki Odsetek 2 R - . L i
- ) poddane) uiycia energii po Tuiycia enargii wikainik dla
budowane w | powierzchni z A L -
kresi d ot termomodernizacji | termomodernizacji budynkdw z danego | danego scktora
Siaioand el e kil danego okresu [kWh/{mrokj] okresu [kKWh/{mirok)] {gcznie
Do 1566 86,0% B0 120 180
1967-1985 12,0% 43% 110 1a4
1986-1592 0,0% . o} 160
178,7
1993-1996 0,0% % a0 120
19497-2012 2,0% 0% - a0
2013-2017 0,0% 0% - a0

Fradio: opracowanie wigsne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uiytecznosci
publicznej dlia Miasta preyjeto wspdlezynnik 178,77 [KWh/m? rok].

Energla uzytkowa: 178, 7 kWh/|mrok)*46 002 m? = 29 612 Gl/rok.

Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkows niezbedna na ogrzanie pomieszczen oraz

powietrza do wentylaci.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest deliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie

ciepte] wody uizytkowej. Obliczen dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujacych

zatoieniach;

* jednostkowe zuzycie wody: 0,8 dm? m**doba;

¢ wipotczynnik wykorzystania systemuo cow.u.: 0,9;
s  powierzchnia obliczeniowa dla ewu: 46 002 m?;

* temperatura wody ciepiej: 55°C;

* temperatura wody zimnej: 10°C;

71




ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

Oszacowano, Ze ilosc energii niezbhedne] do praygotowania ciepte] wody uzytkowe] wyniesie: 1 519 Gl/rok.
Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, iloit energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieple) wody wiyvtkowej oraz wentylacje wyniesie
dla s=ktora budownictwa uiytecznosci publicznej dla Miasta Kostrzyn nad Odrg ok.: 34 641 GJfrok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuiycie energil koncowe| Jest o ok, 40% mniejsze niz wskainikowe, abliczone
w niniejszym podrozdziale, Uzasadnienie te] roznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa.

7.6 Sektor dziatalnosici gospodarczej

7.6.1 Bilans energetyczny - metoda ,wskainikowa"

Po dokonaniu rozpoznania | analizy warunkow budownictwa w Miedcie zdecydowano, ie bilans energetyczny
(zuiyele energil) dla sektora dzialzlnodcl gospodarcze) zostanie przeprowadzony na podstawie wskainikew
energochionnosci. Za wybraniem tej metody przemawiz fakt, iz zbisranie danych od przedsiebiorcdw jest
utrudnione e wigledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi zich strony (2 dodwiadezenia autordw wynika fakt,
e zwrotnie odpowiada zaledwiz kilka% ankietowanych). Do obliczen energetycznych wykorzystano
odpowiednio dobrane dla danego sektora wskaZniki energochtonnosci oraz powierzchnie uiytkowa sektora,

Tabela 23. Obliczony wskainik zutycia energii dla sektora dziafalncscl gospodorczej w Miescie Kostrzyn nad Odrg w roku
2017

Odsetek Usredniony Usredniony
Budynki Odsetek powlierzehni wekainik ruzycia wskainik zuiycla | Wéredniony wskainik
budowane w | powierzchniz poddanej energii po energii budynkdw z | dla danego sektora
okresie danego okresu termomodernizacji| termemodernizacji danego okresu facznie
z danego okresu [kwh/f{m®rok]] [kiwh/{m?rak)]

Do 1966 20,3% 43% 165 198
1957-1985 15,3% 40% 100 134
1986-1992 B.4% 30% 80 139
1993-1995 15,0% 10% 20 117 1548
1997-2012 40,0% 0% . 50
2013-2017 1,0% 0% . a0

Fradio: opracowanie wigsne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla
Miasta Kostrzyn nad Odrg przyjeto wspdiczynnik 1340 [kWh/m? rok].
Energia uéytkowa: 134,0 kWh/[m’rok)*618 675 m® = 298 538 GJ/rok.
Powyzisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszcien oraz
powietrza do wentylacji,
Do powyiszych obliczen niezbedne jest deoliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieple] wody uiytkowej. Obliczen dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatoieniach:

+  jednostkowe zuiycie wody: 0,6 dm? m**doba;

o wspotczynnik wykorzystania systemu cow,u,: 0,9;

+ powierzchnia obliczeniows dla cwu: 618 675 m*;
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s temperatura wady ciepfej: 55°C;
s temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowana, 2e loid energil niezbedne] do przygotowania ciepte] wody uiyvtkowe] wyniesie: 22 996 Gl frok.
Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektordw iloic energii potrzebnej do pokrycia

rapotrzebowania na ogriewanie, praygotowanie ceplej wody uiyvtkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora
gospodarczego dla Miasta ok.: 451 931 Glfrok.

Bioragc pod uwage zatoZenia jak we wcresniejszych podrozdziatach (oszczednosc mieszkancow, a takie
cleplejsze zimy) ilosé energii koncowej na potrzeby griewcze w tym sektorze pomniejszono o 20% | wyniesie

ona: 361 549 Gl/rok. (wartosd ta wykorzystane do obliczen emisji zanieczyszezen w tym sektorze).

Wartosé energil elektryczne] zuiywana w sektorze jest rdwna 24 720 MWh,rok,

7.7 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Miescie Kostrzyn nad Odra

W poniisze] tabeli zestawiono catkowite, zidentyfikowane roczne zuiycie energii kofdcowe] w Miescie
Kostrzyn nad Odrg dotyczace potrzeb cieplnych | bytowych.

Tabela 24, Catkowite zuivcie energil kodcowej — wszystkie sektory w Migicie Kostrzyn nod Odrg w roku 2017,

sektor Ilod€ aneargii Udziat
_koficawe] [G)/rok] | procentowy

Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby grzewcze, bytowe 252172 28,5%
Budynki kemunalne {gminne} - potraeby griewoze 21275 2.4%
Budynki miestkalne wielorodzinne - potreeby prewcze 98 6138 11,2%
Oswietlenie uliczne - energia elekirycina 7045 0,8%
Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia elektryczna (bez ogrzewanial 37024 4,2%
Budynki mieszkalne wielorosdzinne - energia elektryczna (bez ograewania) 12 804 1,5%
Budynki komunalne, wrzgdrenia (gminne] - energia elektrycrna (bey ogrzewanial 4 831 0,6%
Budynki zw. z dziatalnoidy gospodarczg - potrzeby grzewcze, bytowe 351 548 5%
Budyrki zw. 2 diiatalnescy goapodarcey — energia elektryezna (ber technologii) 88092 10,1%
tgernle BE4 312 100%

Fradio: Obliczenia wiasne

W Miescie Kostrzyn nad Odra najwieksza ilosé energii zuzywana jest w sektorze budynkéw zwigzanych
z driatalnoscig pospodarcza (energia cieplna - ok, 41%). Kolejnym sektorem zuiywajgoym najwiece] energii
jest sektor budynkow jednorodzinnych (energia cieplna wraz z elektryczng - ok, 26%). Maleiy mieé na uwadze,
Ie powyisie wartosci nie zawierajg zuiycia na potrzeby przemysiowe i technologiczne. Wartosci te zostaly
ujete w rozdziale 4,
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, 50;, NO,,
CO2, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszezen Miasto Kostrzyn nad Odra zostata podzielona na
identyczne sektory jak w przypadku bilansu energetycinego:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowege jednorodzinnega.

2. Sektor budownictwa mieszkaniowego wiglorodzinnego.

3. Sektor budownictwa komunalnego (budynki gminne) | uiytecznoscl publiczne].
4

Sektor dziatalnosci gospodarcze).

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze irddet energetycznego spalania paliw w Miescie
podstawowy rzeczy jest okredlenie ilodei i struktura zubytych paliw oraz energil.

Dla kazdege z powyzszych sektordw z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danyeh oraz rézng metodologie

wyznaczong w podreczniku SEAP, analizy zostaty wykonane oddzielnie.

Powyiszy podziat sektoraw zestat wybrany po analizie speeyfiki | uwarunkowan Miasta Kostrzyn nad Odrg
oraz dokfadnemu przeanalizowaniu wszystkich uzyskanych ankiet | pism z jednostek, instytucji czy zakladow
energetycenych iflub preemystowych, Pozwoli on na dokfadne obliczenie emisji zanieczyszczen w Miescie bez
pominiecia, ani bez zdublowania Zadnej z poszczegdlnych emisji, zachowujac przy tym zasady | metodaologie
zalecana przez SEAP. Podczas obliczen emisji zanieczyszczen nie zostata uwzgledniona emisja z przemystu.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystapieniem do obliczern emisji poszczegélnych zanieczyszczen naleiy wybrad sluzgcg temu
metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzace do obliczania emisji. Dokonujac wyboru
wskaZnikdw emisji moina zastosowad dwa roine podejicia:

a) Wrykorzystac ,standardowe” wskainiki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktdre obejmujg calosc emisji CO;
wynikle] z keticowego zuzyeia energii na terenie miasta lub gminy - zardwno emisje bezposrednie ze
spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak | emisje posrednie towarzyszgce produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chlodu wykorzystywanych przez mieszkancow. Standardowe wskaZniki
emisji bazujg na zawartoscl wegla w poszczegdlnych paliwach | sa wykorzystywane w krajowych
inwentaryzacjach gazow cieplamianych wykonywanych w kontekecie Ramowe] Konwencji Maroddw
Fjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do te] konwencji. W tym przypadku
najwakniejszym gazem ceplarnianym jest CO., a emisje CHal N0 moina pominagtd (nie trzeba ich
wyliczac). Co wiece|, emisje CO. powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych
w zZrownowazony sposob oraz emisje zwizzane z wykorzystaniem certyfikowane] zielone] energii
elektrycznej sg traktowane jake zerowe. Standardowe wskainiki emisji podane w tym Poradniku bazuja
na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wiadze lokalne moga jednak zdecydowac sie na wykorzystanie innych
wikainikow, ktore rowniei sa zgodne z zasadami IPCC,
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b) Wykorzystad wskainiki emisji LCA [od: Life Cycle Assessment - Ocena Cyklu Zycia), ktore uwzgledniaja
cahy cykl zycia poszezegdlnych nosnikéw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylke emisje
rwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstale na wszystkich pozostatych etapach fancucha
dostaw, w tym emisjs zwigzane z pozyskaniem surowcow, ich transportem i przerdbky (np. w rafinerii).
W zakres inwentaryzacji wchodza wiec tez emisje, ktdre wystepuja poza granicami obszaru, na ktérym
wykorzystywane 53 paliwa. W podejéciu tym emisje gazdw cleplarnianych zwlgzane z wykorzystaniem
biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej =3 uznawane za wyzsze od zera.
W tym przypadku waing role mogg odgrywac takze emisje innych niz CO; gazdw cieplarnianych.
W rwigzhku z tym samorzgd lokalny, ktary zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moie raportowad
powstate emisje jako ekwiwalent CO;. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala na zliczanie
jedynie emisji CO,, wowczas emisje naleiy raportowac w tonach CO;.

W przypadku Miasta Kostrzyn nad Odrg wykorzystano metode standardowych wskainikdw emisji.
W ninigjszym opracowaniu, oprocz CO: obliczone zostaty emisje pylu zawieszonego PM10 araz PM2.5 oraz
dodatkowo 505, NOxi CO.

Przed przystapieniem do obliczen emisji wyliczono/oszacowano ilosci energii korncowe] na potrzeby
energetycine na cele grzewcze w tym na podgrianie powietrza do wentylacji budynkow i podgrzania cieplej
wody uiytkowej.

Marodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspdtpracy z Funduszami \Wojewddzkimi
opracowal wskainiki emisji zanieczyszcien: Pyl FM10, Pyt PM2.5, COz Benzolalpiren, 50:; NO. dia
poszczegolnych nosnikow energii: paliwo state (z wytaczeniem biomasy), gaz ziemny, olej opatowy, biomasa -
drewno. Ponadto okretlone zostaty wskainiki dla zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania cieple) wody
uiytkowej na Zrodta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepla, bojlery, ogrzewacze cow.u, itp.).

Ponlie] przedstawlono wskafnlkl emls)l zanleczyszczer stuizce dla wyznaczenla ermis|l oraz efektu
ekologicznegoe w jednostkach masy na jednostke energii (Zradto: NFOSIGW).

Tubelo 25, Wskafniki emnisji zaniecayszczen alo Fradio ponidef 50 kW,

Wikazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewna
Zanieczyszczenie Iz wytgczeniam biomasy) Gaz
Jednostka - - . Olaj - -
Kothy stare] | Koty nowe| | ziemny Kethy stare] | Kotly nowsj
generac| generac]| Spoy generac)l generac
Pyt PRALAO, g/Gl 225 78 0.5 3 480 34
Pyl PMZ,5 g/l 201 70 0,5 3 470 33
CO; kg/Gl 293,74 23,74 55,82 76,59 o o
Benzola)piren mg/Gl 270 0,079 ne 10 121 10
S0z g/l 400 450 0.5 140 i1 11
MO, g/5l 158 165 50 70 B0 91
co* kg /Gl 2012 b.d. 00075 0,016 017394 b.d.

Fradia: WNFOSIGW, Progrom Kowka *dodotkowo no podstowie materiofow informecying-instruktozowych Ministerstwia Cchrany
drodowiska, Zasobdw Maturalnych | Lednictwa sevia 1/96 1§ usredniory dio wszystkich paliw,
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8.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

3.2.1.1

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llost energil kencowe] w Glfrok dla sektora budownictwa misszkaniowego, ktdra posiuiyla do okredlenia

struktury zuiycia energii 2 poszczegdlnych nodnikow oraz emis]i to rzeczywista ilodé energil konfcowe] 2uiyte]

w sektorze,

Tabela 26. Zuéycie energii koricowef : poszczegoinych noénikow sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

w Miescie Kostrzypn nad Odrg w roku 2017

Rodzaj neinika energii llo$é energii cieplnej, koricowe]j [Gl/frok] Udziat procentowy
wegiel 31 849 14,0%
siet cleptownicza a041 2, 7%
gaz 84 208 37.1%
drewno 103 580 45, 7%
energia elektryczna 453 0.2%
OZE [kolektory stoneczne) 524 0,2%
OZE [pompy clapta) 251 0.1%
tacznie 226909 100,0%

Fradia: Oblicrenia wiosne

8.2.1.2 Wielkosc emisji w sektorze

Wielkodel przedstawione ponize] zawierajg wyliczong emisjg uwzgledniajacy powyisze zuiycie energii oraz

wartosci zuzycia tacznej energii elektrycznej,

Tabela 27. Emisia 2anieczyszczen 2 sektora budownictwa mieszroniowege w Misscie Kostrzyn nod Odrg w roku 2017
Substancja PM10 PM2,5 COz BaP 50; NO, co
losé [MEfrak] 56,94 55,14 18824,13 0,02 79,86 18,79 83,47

Friditio: Cihlicrenia wimsne na podstowie wskadnikdw emisfi zaniecayszczen

8.2.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

8221

llode energil kencowe] w Glfrok dla sektora budownictwa misszkaniowego, ktdra postuivlia do okredlenia

Struktura zuiycia paliw/energii w sektorze

struktury zuiycia energii z poszczegolnych nosnikow oraz emisji to rzeczywista ilosc energii koncowej zuzytej
W sektorze,

Tabelg 28. Zu#ycie energii koricowef r poszcregdinych nosnikdw sektora budownictwa mieszkaniowego wielarodzinnego

w Miescie Kostrzypn nad Odrg wroku 2017

Rodzaj nosnika energii llesc energii cieplnaj, kencowej [Gl/rok] Udzial procentowy

wegiel 1208 15%
siet cieptownicza 72537 a0,5%
gaz 6362 7.9%
tacznie 80 145 100,0%

Frddio: Obliczenia wigsne
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8.2.2.2 Wielkoic emisji w sektorze

Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyisze zuiycie energii oraz
wartoici zuzycia tgcznej energii elektrycznej.

Tobela 29. Emisja ranieczyszezen 2 sektora budownietwe mieszxkaniowege w Migicie Kostrzyn nod Odrg w reku 2017

Substancja PM10 | PM25S oz BaP 50 NO. co
llosé [Mg/rok] 0,24 0,22 4 698,16 0,00 1,10 1,83 2,61
Fradia: Obliczenia whasne no podstowie wikadnikdw emisfi zanieczyszczen

8.2.3 Sektor budownictwa komunalnego [budynki gminne) | uzytecznosci publicznej

8.2.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze
losc energll koficowe] w Gl dla sektora budownlctwa uiyvtecznoscl publiczne), ktdra postuivia do okreslenia
struktury zuiycia energii 2 poszezegolnych nosnikow oraz emisji to rzeczywista ilost energii koncowe| zuzyte|

w sektorze,

Tabela 30. 2utycie energii kordcowe| 2 poszezegdlnych nesnikow dia sektore budownictwa komunalnego fbudynki gminne)
{ udytecrnodcl publiczne) w Miedcie Kastrzyn nad Odrg w roku 2017

Rodza] noénika energll lloéé energil koficowe] [Glfrok] Udziat procentowy
Siet cieptownicza 6 170.04 23.0%
gaz 1319112 62,0%
olej opatowy 191484 2,0%
tacznie 21276 100,0%

Frivdia: Obficzenio whasne no podstowie

Wielkosci przedstawione w podrozdziale ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgca powyisze zuzycie

energii oraz wartosci zuzycia tacznej energii elektryczne) w sektorze.

Wielkosit emisji w sektorze
Taobela 31, Emisja zonieczyszczen ¢ sektoro dla sektoro budowrictwo komunalnego (budynki gminne) | uiytecinoscl
publiczne) w Miescie Kostrayn nod Odrg w roku 2017

Substancja PMLO PM2,5 Oz BaP SO: MO co
ledé [Mg/rok] 0,01 0,01 2127,97 0,00 0,27 0,79 0,13

Fradio: Oblicrenia wiasne na podstawie wskasnikow emisii zaniecrysrcren

8.2.4 Sektor dziafalnosici gospodarczej (budynki ustugowo-uiytkowe)

8.2.4.1  Struktura zruzycia paliw/energii w sektorze

Struktura zuzycia paliw | energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdw
i podgrzania clepte] wody uzytkowe], zostala eszacowana na podstawie ankietyzacji przeprowadzone] na
potrzeby aktualizacji opracowane] aktualizacji bazowe| inwentaryzacji emisji (BEl) Planu gospodarki

niskoemisyingl dig Migsta Kostrzyn nod Odrg.
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Tabela 32, Zuiycie energii koricowe] 7 poszczegainych nosnikdw dlo sektora dziglolnoicl gospodarczef w Miescie Kostrayn

mad Odrg w roku 2017

Rodzaj nosnika energii

llegé energii koncowej [Gl/rok]

Udzial procentowy

wegiel &1 463 17,0%
gaz 159 145 46,8%
drewna 119311 33.0%
olej opalowy 10 846 3,0%
energia elektryczna 361 0,1%
OZE [kolektory stoneczne) 422 0,1%
facznie 361549 100,0%

Fradio: Obliczenio wiosne

8.2.4.2 ‘Wielkoic emisji w sektorze

Wielkoici przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcy powyisze zuiycie energii oraz

wartosci zuycia tagcznej energii elektrycznej w sektorze.

Tabela 33. Emisja zanieczyszczen = sektora dzialalnosici gospodarcze] wroku 2017

Substancja

PM10

PM2,5 CO; BaP

50; N,

co

losé (Mg rok]

71,22

£8,55 38 323,83 0,03

58,23 2847

146,49

Frivdio; Obiiczenia whasne ng podstawle wskofnikdw emisii Zanieczyszozen

8.3 taczna emisja zanieczyszczen w Miescie Kostrzyn nad Odra

8.3.1.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Ponizej przedstawiono strukturg energii pochodzacej z roznych nosnilkdw niezaleznie od celu, ktdremu ma

stuiyt. Jest to catkowita iloic energii na potrzeby cieplne oraz bytowe zuiywana w Miescie Kostrzyn nad Qdra.
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Wykres 12, fgezne zuivcie energil pochodzace) z poszczegainych nosnikow w Miescie Kostravn nad Cdrg w roku 2017

[Gifrok]

151 510

951

= wegiel

B siec cieptownicza

m gaz

B drewno

B olej opatowy

W energia elektryczna

W oie (kolektory

stoneczne)

W ofe (pompy ciepla)

Frodio: Oprocowanie wigsne

8.3.1.2 Wielkosc emisji w sektorze

Wielkoici przedstawione ponife] zawieraja wyliczona emisje uwzgledniajacy powyisze zulycie energll. Nie
uwzgledniajg emisji zanieczyszczen 7 sektora przemystowego.

Tabela 35, tgczna emisja 2anieczyszczen w Miescie Kostrzyn nad Odrg w raku 2017

Substanga
Sektor pvio | pM25 | co. | BaP | so. | mow co
llagé [Mg/ rok]

Budynki mieszkalne jednorodzinne 56,94 55,14 18 824,13 0,02 29,86 18,74 83,47
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,24 0,22 4 699,16 0,00 1,10 193 2,61
Budynki uzytacznosei publicznej 0,01 0,01 212797 0,00 0,27 0,79 0,13
Budynki zw. z driatalnosciz gospodarczg | 71,22 68,55 38 323,83 0,03 58,23 28,47 146,49
t3eznie 128,41 | 123392 65 601,34 0,05 83,46 49,99 232,70

Fradie: Opracowanie wizsne na podstawie wskaZnikdw emisji zanieczyszcren



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

8.3.2 Emisja pylu PM10 z poszczegdlnych sektoréw

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszozen w postaci pytu PM10 z posiczegadlnych sektoraw
w Miescie Kostrzyn nad Odra z uwagi na jego wysokg szkodliwost na zdrowie ludzi, Konlecznost zmniejszenia
naratenia ludnoici na oddzialywanie zanieczyszezer powietrza w strefach, w ktdrych wystepuja znaczne
przekroczenia dopuszczalnych | docelowych poziomow zanieczyszezen, a w szozegdinosci PM10, PM2,5 oraz
emisji C0z, wynika 2z abowiazujaee] w zakresie achrony powietrza dyrekbywy Parlamentu Eurapejskiego | Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt P10 jest istotnym skiadnikiem niskiej emisji. W skiadzie chemicznym pylu zawieszonego znajdujg sie
groine dla iycia 1 zdrowia skftadniki chemiczne np. rakotwdrcze wieloplericieniowe weglowodory
aromatyczne, najgroiniejsze z trucizn — dicksyny, metale ciezkie, rwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki azotu,
tlenki wegla i wigle innych zwigzkow, tgczgcych sie ze sobg pod wplywem niekorzystnych warunkow
atrmosferyeznyeh.

Wykres 13, Egezna emisia pyfe PMI0 7 poszczegolnych sektorow w Miescie Kostrzyn nod Odrg w rokw 2017 w [Mg]

a0

30

Budynk misszkalne Bugynki mieszkalne Budynki komunalne Lgminne) Budynki - dnafalnose

I 3 :
PECNOroaginne wielorodzinne 0 ||l.-:|:|'.."|’|

Fradie: Opracowanie wizsne

Z powyiszege wykresu wynika, ie za najwieksza emisje pytéw odpowiada sektor zwigzanych z dziatalnosc
gospodarcig araz sektor budynkow mieszkalmych jednarodzinnych, 2 uwagi na duzy odsetek paliw stalych
uiywanych na potrzeby grzewcze, dlatego naleiy sie skupid na dziataniach naprawczych wiasnie w tych
sektorach,
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8.3.2 Emisja CO: 2 posiczegdinych sektordw
Kolejng substancjq, ktore] emisje naleiy zmnigjszac i monitorowad, co wynika z Dyrektywy wymieniongj
w poprzednim rozdziale, jest CO..

Wkres 14, Lgezna emisfa €0, 2 paszezegalnych sektardw w Migicie Kostrzpn nod Odrg w roku 2017 w [Mg]

45 BOD
A0 (0
35 000
30 000
25 000
20 D00
15 00
10 (0

5 DO

o

AL 1] L= {2 1F .. 1 v T ELIL i ] I; 2 F 1Y A - ...i' Lol
Budynki mieszkaine Budynki mieszkalne Budynki kamunalne Budynki - dzialalnoic
jednormdzinne wiglorodzinne [grminne) gospodarcza

Fradfo: Cpracowanie winsne

W przypadku CO; sytuacja jest podobna jak w przypadku pytow.
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uiytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Gtownym celem przedsiewziet racjonalizujgeych uzytkowanie ciepta, energil elektryczne] i paliw gazowych
jest zmniejszenie ogdlne] konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci procesdw,

9.1 Budynki

W sektorze budynkéw mieszkalnych | uiytecznodcl publiczne] (budynki edukacyjne, ochrony zdrowia, urzedy,
obiekty sportowe, obiekty o funkcji gastronomicznej) energia moze byc uzytkowana do realizacji celow takich
|ak: ogrzewanie | wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, odwietlenie, napedy urzgdzen elektrycznych,
rasilanie urzgdzen biurowych | AGD,
Fuzycie to wedtug roznych szacunkow stancwito w ostatnich latach 309%-40% bezposredniego zuzycia energii
ogofem w Unii Europejskiej,
Udziat poszezegdlnych form wivtkowania energil dla:

+  budynku mieszkalnego wielorodzinnego: 71% - ogrzewanie pomieszezen, 24% - przygetowanie e.w.u.,

1% - oswietlenie, 4% - inne cele,
+  budynek edukacyjny (szkota bez basenu): 90% - ogrzewanie pomieszczen, 4% - przygotowanie cow.u,,

3% - oswietlenie, 3% - inne cele.

lak widaé w budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do celow ogrzewania pomieszczen,
Fasadniczymi wielkosciami, od ktorych zaleiy to zuivcie jest temperatura zewnetrzna i temperatura
wewneatrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia budynku.

Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane 53 dla poszezegalnych stref klimatyceznych kraju,
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplfo wynika z istnienia strat ciepfa przez przegrody zewnetrzne budynku
araz na wentylacje, kempensowanych w pewnym stopniu zyskami stanecznymi araz wewnetrzrymi (2yski od
ludzi = udytkownikow, zyski od urzgdzen).

Straty ciepla przez rdzne typy przegrod zewnetrznych oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego maja
nastepujace udziaty:

»  Straty na wentylacje — 34%,

s Sciany zewnetrzne — 24%,

s  Stropodach — 20%,

* Okna zewnetrzne — 11%,

* Strop = niecgriewana piwnica = 3%,
* Podtogana gruncie — 2%,

+ Drzwizewngtrzne — 1%.

Inne czynniki decydujgce o wielkosc zuzycia energii w budynku to: zwartosc budynku (wspétczynnik AN —
mniejsza energochfonnos? to minimalna powierzchnia écian zewnetrznych i ptaski dach: usytuowanie
wzgledem stron swiata — pozryskiwanie energii promieniowania stonecznego = mnigjsza energochtonnost to
elewacja poludniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja potnocna z jak najmniejszg
liezby otwordw w przegradach: w te] strefie budynku meina lokalizowaé strefy gospodareze, a pomieszerzenia

pobytu dziennego od strony potudniowej; stopien ostonigcia budynku od wiatru; parametry izolacyjnosc
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termiczne] przegrod zewnetrznych: rozwigzania wentylacji wnetrz; swiadome przemyslane wykorzystanie
energii promieniowania slonecznego, energii gruntu.

Z dniem 30 maja 2018 r. roku weszla w fycie nowelizacja Dyrekbywy w sprawie charakterystyki energetycingj
budynkdw. Nowe przepisy stanowia, ze do dnia 31 grudnia 2020 roku wszystkie nowo powstajace budynki
osiagng standard prawie niemal zero energetyczny.

Dyrektywa definiuje budynek o niemal zerowym zuzyciu energii jako budynek o wysokiej efekbtywnosci
energetyczne] i wymaga okreslenia jego wskainika energii pierwotne]. Bardzo niskie lub niemal zerowe
rapotrzebowanie energii budynku wg zapisow Dyrektywy, powinno byc pokryte, w znacznym stopniu,
z ednawialnych Zrodet energii lub ze Zrodet odnawialnych wytwarzanych na miejscu.

Termomodernizacio budynku i instalacfi wewnetrznych
Pojecie budynek energooszczedny kojarzy sie ghdwnie z budynkami nowymi, lednak rowniei budynkom
istniejacym mozna nadac cechy energooszczednosci po zrealizowaniu réZznego rodzaju usprawnien, czyli
poprzez dokonanie termomodernizacji. Pojeciem tym okreslamy zespol przedsiewzied modernizacyjnych
majgcych na celu zmniejszenie zuzycia ciepta na ogrzewanie.
Termeomodernizacjs obejmuje usprawnienia w strukturze budowlane| oraz systemie grzewczym. Zakres
moiliwyeh zmian jest ograniczony istniejacy bryta, rozplancwaniem | kanstruke)g tych budynkaw. Warunkiem
koniecznym osiggniecia gltéwnego celu, a wiec obnizenia kosztow ogrzewania, ewentualnie podniesienia
komfortu cieplnego, ochrony srodowiska jest;
» realizacja usprawnien rieczywiicie opfacalnych,
¢ pried podjeciem decyzji inwestycyingj — dokonanie oceny stanu istnizjacegn i moiliwych usprawnien
oraz analizy efektywnoscl ekonomiczne] modernizaci, a wiec wykonanie audytu energetycznego.
W kaidym przypadku efekty realizac)i poszezegdlnych przedsiewzieé modernizacyjnyeh moga byé rédine,
lednak na peodstawie doswiadczen z realizacji wielu audytdw energetycznych moina okreslic przecigtne
wartosci tych efektow [obnizenie zuiycia ciepta w stosunku do stanu poprzedniega):
+ ‘\Wprowadzenie w Zrodle ciepta automatyki pogodowej oraz urzgdzeri regulacyjnych - ok, 5 - 153,
* ‘Wprowadzanie hermetyzacji instalacji | izolowanie priewoddw, przeprowadzenie regulacji
hydrauliczne] | zamontowanie zaworow termostatycznych we wszystkich pomieszczeniach —
ok. 10 - 20%,
»  ‘Wprowad:zenie podzielnikow kosztow - ok. 10%,
*  Wprowadzenie ekranow zagriejnikowych - ok, 2 = 3%,
s Uszezelnienie okien i drzwi zewnetrzayeh - ok, 3 - 5%,
+  \Wymiana okien na okna szczelne o nizszym wspolczynniku U - ok, 10— 15%,

» Ocieplenie zewnetrznych preegrod budowlanych (écian, dachu, stropodachu) - ok, 10 = 25%,

Realizacja przedsiewziec powodujgcych zmniejszenie uiycia energii | obnizenie kosztow to:
»  Ocieplenie scian zewnetrinych,
*  Ocieplenie stropdw, padtug na gruncie,
« Ociepleni dachdw, stropodachéw wentylowanych i petnych, stropdw pod nieogrzewanymi
poddaszami,

¢ Wymiana stolarki zewnetrzne|, gidwnie okien | drzwl,
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* Modernizacja lub wymiana irddta ciepta, gtdwnie kottowni | weztdw cleptowniczych,

»  Modernizacja lub wymiana wewnetrznej instalacji grzewcze], glownie grzejnikow, rurociggow oraz
armatury,

+  MantaZ automatyki sterujjce], glownie pogodowe|, czasowe] i czujnikéw temperatury,

¢  Modernizacja lub wymiana uktadu przygotowania ciepte] wody uzytkowej,

+  Modernizacja systemu wentylac)i grawitacyjnej, gléwnie montaz nawiewnikéw 1 wyrniana
nieszczelne| stolarki,

* Modernizacja systemu wentylacji mechanicznej, gidwnie montaz urzadzen do odzysku ciepla
I powietrza usuwanego,

» Zastosowanie technologii wykorzystujaoych odnawialne fradta energii.

Wada tych przedsiewziet jest duza wysokodit ponoszonych na ten cel naktaddw inwestyeyjnyeh, lecz z drugiej

strony naleiy mied rowniez na uwadze, Ze czas Zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

Medernizacja systemu egrzewania

Pierwszg, glownag przyczyna 53 nadmierne straty ciepla. Wiekszost budynkdw nie posiada bowiem
dostatecznej izolacji termicznej. Drugs waing przycoyng duiego zuiycia paliwi energii, a tym samym wysokich
kosztdw za ogriewanie jest niska sprawnosd instalacji prrewcze]. Wynika to przede wszystkim 2 niskiej
sprawnosci samego Zrodia ciepla (kotfa, pieca), ale takze ze ztego stanu technicznego instalac)i wewnetrzne),
ktéra nierzadko jest rozregulowana, a rury ile izolowane | podabnie jak grzejnili zaroiniete osadami statymi.
Ponadto brak jest moiliwogei tatwe] regulacji | dostosewania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie
warunkdw pogodowych [(automatyka kotta) | potrzeb cieplnych w poszezegalnych pomieszeczeniach
Iprzyarzejnikowe zawory termastatyczne).

Podstawowym zadaniem instalacji grzewcze] jest utrzymanie odpowiedniego komfortu cieplnego
w chtednyeh okresach roku, odpowiadajacego potrzebom ludzi lub innym np.: technologicznym.
Podstawowym parametrem komfortu cieplnege w ogrzewanym pomieszczeniu s temperatury powietrza
listotna 7z punktu widzenia samopoczucia czlowieka) | tzw. temperature promieniowania, czvli srednig
temperature otaczajacych powierzehni (Scian, podiug, itd.).

W ogrzewnictwie, na podstawie badan stref komfortu cieplnego, w odniesieniu do przecigtnych temperature
odczuwalng.

Mowoczesne instalacje grzewcze powinny:

* zapewnié rdwnomierny przestrzenny rozktad temperatury odezuwalnej w pionie, poziemie oraz
W czasie,

+ umozliwié regulacje temperatury odczuwalnej w zaleznosci od indywidualnych preferencji
uzytkownikow,

+ byt trwale | charakteryzowad sie niskim kosztem eksploatacii oraz zapewniad moiliwosc
indywidualnego rozliczania kosztdw ciepta ruiytego do ogrzewania,

+ byt moiliwie najmniej ucigzliwe dla srodowiska.
Sprawnosc instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtowne skladniki: sprawnaosc Zradia ciepta, sprawnosc
przesytania wytworzonego w Zradle ciepta do odbiornikéw (grzejniki), sprawnosc regulacji | wykorzystania
ciepla oraz sprawnost akumulacii (tylke w praypadhu stosowania zbiornikdw akumulacyjnych).
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Poniie] przykfadowe pordwnanie, stare) | nowej instalaci grzewczej pokazujgce stopiet wykorzystania paliwa
rokrocznie wktadanego do kotia.

Rysunek 17. Pordwnanie rezultatéw stosowanio kotfe niskosprownego | wysokosprownego

=
I [ Ty T I
A0 wg 1043
' e
T8k
I e 73%
HOWOCZESNY UKLAD GRZIEWCTY l

e o o — — —— — —— — — — — — — — —

Fradio: Projekt zofoied do planu raopatrienia Migsta Kestrryn nod Odrg w cleplo, energip elektrycang | paliwa gozowe, 2013,

Widac, ze uzytkowanie niskosprawnege kotla powoduje 30% strate paliwa. Jest to wartosc typowa dla kotlow
okote 20 letnich, opalanych paliwem statym, jednak nie oznacza to, Ze kociot musi mieé wiadnie taka
sprawnosc, Matomiast dla nowoczesnych kotldw strata ta wynosi od 10 do 20%. Wszystko to przekiada sie
oczywlicle na koszty eksploatac)l (pallwo, serwis | remonty), ale takie, a moie przede wszystkim na jakosé
powietrza w najblizszym otoczeniu oraz na zdrowie ludzi.

Opreécz Zrodia ciepta oraz strat przesylu (doprowadzenia ciepta przez instalacje do grzejnikdw), duzy wphyw
na efektywnoic systemu grzewczego majg straty wynikajgce ze sposobu emisji ciepla przez elementy grzejne.
Glowne czynniki majgce niekorzystny wphyw na sprawnosc wykorzystania clepla to:

s usytuowanie grzejrika w sasiedztwie kratek wywiewnych,
* niska izolacyjnosc cieplna sciany zewnetrzne| za grzejnikiem,

¢ zastoniecie grzejnika (ostona grzejnika zmniejsza jego moc griewezy).

Miara efektywnosci energetycznej systemu grzewczego jest jego eksploatacyjna sprawnosc cieplna okreslona
jako stosunek ilosci energii jaka bytaby rozproszona z pomieszczer do otoczenia w ckresie sezonu grzewczego
{przy utrzymywaniu temperatury zapewniajgcej odpowliedni kemfort cieplny), do ilotci ciepta dostarczonege
w tym ckresie do systernu,

Modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowad przede wszystkim Zradio wytwarzania ciepta, ale
takie inne elementy instalacii wewnetrzne], jak: armatura, zawory, grzejniki, zastosowanie automatyki,
acdpowiednia regulacja wstepna.

Zrodta ciepta stosowane w uktadach grzewczych mozemy podzielié na konwencjonalne (kotly wodne, parowe,
wymienniki clepta preeponowe, piece elektryczne) oraz niekonwencjonalne (odnawialne). Do najbardziej
rozpowszechnionych fradet konwencjonalnych naleza kothy wodne.

Ocieplenie scian zewngtrznych
Sciany s3 elementami budynku, ktdre zazwyczaj tracg od 20 — 35% ciepta. Ocieplenie écian polega na dodaniu
do istniejacej sciany dodatkowych warstw materiatéw izolacyjnych (czasami wigie sie to 2 usunieciem starych
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rniszczonych warstw). Zabieg taki powoduje przede wszystkim zmniejszenie straty clepta oraz podwyiszenie
temperatury Sciany od strony pomieszczen, przez co w znaczacym stopniu redukuje sie zagrozenie
powstawania plesni i zagrzybien (wykraplanie pary wodnej).

Majczestszym sposobem izolowania Scian jest izolowanie od zewnatrz, dzieki czemu likwiduje sie mostki
cieplne wystepujace w konstrukcjach zewnetrznych (wiefice, prety phyt ielbetowych, zbrojenia, kotki i inne),
tworzy sle jednorodng izolacje na cate] powlerzchnl, poprawia sle estetyke czesto starych | uszkodzonych
alewacji. Ponadto wzrasta akumulacyjnosé cieplna budynku, dzieki czemu nawet przy czasowym obnizeniu
ogrzewania [np. przykrecanie zawordw przygrzejnikowych na czas nieobecnosci uzytkownikow) temperatura
w budynku nieznacznie spada, a doprowadzenie je] do wymaganego poziomu Zajmuje Znacznis mniej czasu.
Istnieje wiele metod docieplania scian zewnetrznych, lecz najpopularniejszg jest metoda lekka mokra - system
zewnetrznego izolowania elewacji budynkéw nazywany jest Bezspoinowym Systemem Ociepleniowym (B50).
Majczescie) stosowanym materiatem izolacyjnym w tej metodzie jest styropian, wykorzystywany od ponad 30
lat w budownictwie, a obecnie dominujacy na budowach, cpricz styropianu aczkolwiek rzadzie] stosuje sie
plyty z welny mineralnej. Przy stosowaniu metody BS0 warstwy izolacyjne klgjone s3 | mocowane przy
pomocy kolkéw do dcian, a nastepnie wrmacniane zbrojeniem z sistki wykonane] z wibkna szklansgo
zatopionej w cienkiej warstwie kleju, a od strony zewnetrznej pokryte cienkg warstwa tynku. W zaleznosci od
rodzaju systemu | stosowanych w nim materialdw wiazgeych koniecine moie byé rdwnolegle 2 klejeniem
mechaniczne mocawanie phyt styroplanowych przy uzyciu kotkdw kotwiacych,

Ocieplenie stropdw nod niecgrzewanymi piwnicami

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi 53 elementami budynku, ktore zazwyczaj tracg od 5 do 10% cieptfa.
Ocieplenie wykonuje sie gldwnie od strony pomisszezen piwnic przez zamocowanie phyt izalagyjnych, gldwnie
styropianowych do stropow (podwieszanie lub prazvklegjanie). Priedsiewziecie to w praktyce ciesto jest
pomlijane, gidwnle ze wzgleddw na utrudnienia zwlazane z pracam| budawlanyml, W budynkach mieszkalmych
w piwnicach zazwyczaj znajduja sie komorki lokatorskie, a wiec jui sam fakt, iz komorki naleig do wielu
whascicieli uniemezliwia praktyezne wykonanie prae. Inng niedogednoicia jest obnizenie wysokosei sufitu, co
w niektorych budynkach stanowi powaine przeciwwskazanie.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem, dachu, stropodochu

Dachy, stropodachy i stropy nad ostatnia kondygnacja 53 elementami budynku, ktdre zazwyczaj tracg od 8 =
20% ciepta.

Majprostszym sposobem zaizolowania stropéw nad ostatnia kondygnacjy oddzielajacych pomieszczenia
ogrzewane od nieogrzewanego poddasza jest ulozenie szczelnych warstw izolacyjnych wprost na stropie
i jzieli poddasze nie jest uiytkowe to w zasadzie nie jest konieczna dalsza obrébka | wykonywanie utwardzenia
posadzki. W przypadku poddaszy uivtkowych opréce izolac)i o wzmocnionych parametrach (utwardzanych)
nalety wykonal zabezpieczenie chronigce przed uszkedzeniem warstwy izolacyjne] poprzez wykonanie
odeskowania lub wylewkl gladzi cementowel.

Tego typu ocieplenie jest stosunkowo prostym | tanim sposobem na zaoszezedzenie kilku do kilkunastu
procent ciepta rocznie.

W sytuaeji stropodachaw wentylowanyeh, gdzie powyie] stropu nad najwyisza kondygnacja, a pod phytami
dachowymi znajduje sie wentylowana zazwyczaj kilkudziesieciu centymetrowa warstwa pustki powietrznej.
Dostep do takiej pustki jest bardzo trudny | wykonanie utoZenia warstw z mat izolacyjnych nie jest praktycznie
moiliwe, W takim przypadku stosuje sie metode polegajaca na wdmuchiwaniu do zamkniete] przestrieni
stropodachu granulatu materiatu izolacyjnego, ktéry tworzy grubg warstwe ocieplajgca. Metoda taka wymaga
uiyeia specjalistycznego sprzetu zdolnego do wdmuchiwania granulatu. Ocieplenie stropodachow petnych
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wykonuje sie przez utoienie dodatkowych warstw izolacyjnych i pokryciowych na istniejacym pokryciu
dachowymn lub po usunieciu istniejacych warstw wierzchnich pokrycia.

Maodernizacja okien | drzwi zewngtrznych

Okna sg elementami budynku, ktdre zazwycza tracg od 10 — 15% ciepta, a w przypadku okien nieszezelnych
straty te znacinie rosng nawet 30% | wiece|.

Majbardzie] rozpowszechnionym i najshuteczniejszym sposobem zmniejzzenia strat ciepta jest wymiana
istniejacych ckien na nowoczesne energooszczedne okna. Rynek obecnie jest bardzo bogaty w réznego
rodzaju oferte okien, od drewnianych, aluminiowych po najpopularniejsze — wykonywane z tworzywa
sztucznege. Wybdr jest rdwniez po stronie szklenia, dostepne sg okna podwdjnie szklone, potrédjnie, a takie
r roinego rodzaju szkla specjalnego, niskoemisyjne, bezpieczne itp. Rownie? wypetnienie przestrzeni
miedzyszybowe] moie byt wykonane z roinego rodzaju gazow, ktore maja wphyw na jakosc okien, Czesto
wymiana okien to nie tylke zabieg poprawizjgcy efektywnoid cieplna, ale rdwnieZ zabieg poprawiajgcy
bezpieczerstwo uzytkowania, jak | sama uzytecznost okien (stare wyeksplozgtowane okna czesto nie maja
nawet mozliwoici otwierania). Tak wiec mimo wysokich kosztow zwigzanych z wymiang okien uzyskuje sie
wiele korzysci dodatkowych, jak np. poprawienie warunkow akustycznych, szczelnosc, fatwosc konserwacii
(brak koniecznosc malowania okien z PCV).

Innym sposobem emniejszenia strat ciepta jest zmniejszenie powierzchni okien tam gdzie ich powierzchnia
jest zdecydowanie za duia w stosunku do potrzeb naswietlenia naturalnego, czeste zjawiske w przypadku
budynkow uiytecznosici publicznej gdzie nierzadhko cate ciggi komunikacyjne, czy klatki schodowe przeszkione
s3 stolarka okienna, nierzadko stalowa lub aluminiowa o bardzo zhych parametrach izolacyjnych.

Maodernizacja systemu priygotowania cieplej wody uzytkowej
W przypadku clepte] wady uiytkowe| czynnlk moie byé przygotowywany indywidualnie w miejscu pobaru (dla
jednego lokalu lub punktu czerpalnego) lub centralnie dla wiekszej ilosci odbiorcow. Zuiycie energii na cele
przygotowania ciepte] wody uiytkowej scidle wigze sig z:
+  wielkoscig zapotrzebowania na cleplg wode, ktdre zaleiy od liczby | upodoban adbiorcdw, charakteru
obiektu, w ktdrym zuiywana jest ciepta woda: budynek mieszkalny, biurowy, hotel, szpital;
* wymagang temperaturg, do ktdrej trzeba podgrzac wode zimna;
* wielkoscig instalacji a co za tym idzie stratami w systemie dystrybucji cieple] wody = rowniei
w oblegach cyrkulacyjnych;
+ stratami ciepta w zbiornikach, zasobnikach ciepte] wody, przy jej przygotowaniu lub przechowywaniu;
+ sprawnoscig irodia ciepla.
Przygotowanie cieplej wody charakteryzuje sie nierdwnomiernym w czasie zapotrzebowaniem na energie do
igj podgrzania. Dobdar Zrodia ciepla dla prayvgotowania cow.u., Zasobnika powinien uwzgledniad wiele
ezynnikéw, m.in. rreczywiste warunki uiytkowania eowou,, tj. iloéé osob oraz mieszkan, wyposaienie w punkty
czerpalne, jednoczesnosc ich uzytkowania (nieréwnomiernosc rozhioraw) itd.
Dziatania poprawiajace efekbywnosic instalacji cow.u.:
» stosowanie Zrodef ciepta o wysokie] sprawnosci, dobranych adekwatnie do zapotrzebowania na cieply
wode;
+ jzolowanle przewoddw instalagli cow.u.;

+ stosowanie uktaddw solarnego podgrzewania wody (we wspdipracy ze irédlem konwencjonalnym);

+ stosowanie zbiornikéw, zasobnikdw o wysokim standardzie izolacyinodci cieplngj;
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= stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynng regulacja ich wydajnosci;
»  stosowanie ukfadow cyrkulacynych, dodatkowe] armatury typu zawory termostatycine (instalacje
rozbudowane),

Modernizacja systemdw wentylogi
Wymiana powietrza wentylacyjnego powoduje straty dochodzace nawet do 40% tacznego zuzycia ciepla.
Wyrdzniamy generalnie dwa rodzaje systerndw wentylacyjnych:

+ wentylacja grawitacyjna = wentylacja pomieszczen w sposob naturalny dzieki roznicy temperatury,
a wige | gestodc powietrza wewnatrz | na zewnatrz budynku oraz dzieki dziataniu wiatru. Powietrze
dostaje sie do budynku przez nieszczelnosci w oknach i drzwiach lub przez specjalne nawiewniki,
a wydostaje sie przez kratki i kanaly wentylacyjne. Skutecznosc wentylacji naturalnej, zalezy od
warunkow atmosferycznych | zmienia sie w clagu roku. Na dziatanie wentylacji naturainej wptywa
takie konstrukeja budynku, jego otoczenie oraz rozmieszczenie pomieszczer.

« wentylacja mechaniczna - wymiana powietrza jest niezaleina od jakichkolwiek wphywdw
atmosferycznych. Wymuszony przeptyw powietrza uvzyskuje sie dzieki zastosowaniu wentylatora.
MNajprostszym rozwiazanlem Jest wentylacia wywlewna polegajaca na zainstalowaniu wentylatordw
w kanatach wentylacy|nyeh. Istnleje rownlei moillwodé realizac)l wentylac)l mechanlezne] nawlewne|
i nawiewno-wywiswne]. Zaletg wentylacji mechanicznej jest mozliwoic dostosowania jej wydajnosci
do faktycznych potrzeb mieszkancow, dzieki temu moina stworzyd komfortowes warunki

w pomleszczeniach. Regulacja systemu wentylac)i mechaniczne| moie odbywad sle automatycznie,

Wentylacie naturalna

Majbardzie] powszechnym rozwigzaniem szeroke stosowanym w budownictwie krajowym jest wentylacja
naturalna (grawitacyjna). Wada naturalnego systemu wentylacii jest przede wszystkim praktyczny brak
moiliwedcl regulac]i wydajrodel wymiany powietrza, poniewai 2ale?y ona wiadciwie od panujacych warunkdw
pogodowych (temperatury, wiatru, cisnienia).

W takie] sytuaejl crasami mamy do ezynienia ze zbyt intensywng wymiana powietrza, a crasami
z niewystarczajgca. Duzym problemem okazata sig wymiana ckien na nowoczesne o wysckie] szczelnosci, co
spowodowalo, 72 wentylacja grawitacyjna bez dophywu przez nieszczelnosci okienne swiefego powistrza
przestaje pracowad w sposob prawidtowy. Takie ograniczenie deptywu powietrza moie wigzad sig z bardzo
powainymi konsekwencjami skutkujgocymi powstawaniem w pomieszczeniach wilgoci, plesni i graybow.
Dobrym rozwigzaniem tego problemu jest montai nawiewnikow recznych lub automatycznych. W ten sposob
uiytkownicy moga takie kontrolowac, w pewnym stopniu, iloic dostarcianego swieiego powielrza do
pomieszczen, w zaleznosci od potrzeb. Majlepszym rozwiazaniem sa nawiewniki higrosterowalne, ktore
otwierajg sie | przyrmykajg ped wphywem zmian wilgotnodel powietrza w pomieszezeniu. Tak wiee w okresie,
gdy w pomieszezeniu nie przebywaja ludzie | wilgotnosc powietrza utrzymuje sie na dopuszezalnym poziemie,
doptyw swiezege powietrza jest minimalizowany, a co za tym idzie ilos energii na podgrzanie tego powietrza
takie jest zrnniejszona. Nawiewniki takie moga byé montowane zardwno w gorne] jak i dolnej czedcl okien.

Wentylacja mechaniczng
W zaleZnoscl od sposobu wymiany powletrza wentylacje mechaniczna moiemy podziellé na:

¢ ogdlng, czyll zapewnlajacy réwnomierng wymiane powletrza w catym pomieszczeniu,
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* migjscowy, prieciwdziatajacy zanieczyszczeniv powietrza w miejscu ich wydzielania, do wentylacji
miejscowe] zaliczajg sie takie urzadzenia jak: odciagi miejscowe, nawiewy miejscowe stosowane do
wytwarzania w okreslonym miejscu warunkéw odmiennych od tych, kidre panuja w catym
pomieszereniu, kurtyny powietrzne.

W zaleinogel od kierunku ruchu powietrza w stosunku do wentylowanego pomiesrezenia rozrainia sie

wentylacje mechaniczna:
* nawiewng - dostarczanie powietrza odbywa sie w sposob mechaniczny a usuwanie w sposdb
naturalny,
& wywiewnsg - tu powietrze dostarczane jest w sposab naturalny a mechanicznie wepomagany jest
wWiywiew,
*  nawiewno - wywiewna - w tym przypadku dostarczanie | usuwanie powietrza odbywa sie w pedni

mechanicznie.
W zaleinosci od réZnicy cisnien wewnatrz | na zewnagtrz pomieszczenia wentylacja jest:

+ nadciénieniowa, przy ktdrej strumieri objetosci powietrza nawiewanego jest wigkszy od strumienia
objetosci powietrza wywiewanego,
s podciinieniowa, gdzie strumier objetodel powietrza nawiewanego Jest mniejszy od strumienia
objetoici powietrza wywiewanego.

Majlepszym rozwigzaniem jest wentylacja nawiewno-wywiewna, ktéra zapewnia pelng kontrole ilosci
doprowadzanege powietrza. Wada takiego systernu sg wysokie naktady inwestycyjne. System wentylac)i
nawiswno-wywiewnej odrdaznia sie od systemu wywiewnego tym, e wentylatory nie tylko usuwaja powietrze
1 budynku, ale rdwniei w jego miejsce dostarczaja swieie powietrze zewnetrzne, Powietrze jest czerpane
r zewnatrz | systemem kanatéw wentylacyjnyeh dostarezane do pekei. Inne kanaty, wywiewne, usuwajy
zanieczyszczone powietrze 7z kuchni, toalet, tazienki | garderoby, a wiec zgodnie z zasadami wentylacii
budynku. Gtownym elementem systemu jest centrala wentylacyjna wymieniajgca powietrze w budynku
w sposab cigghy. £ reguby ma ona regulacje wydajnosci pozwalajace] na jej zmiane zgodnie z potrzebami. Dzigki
zastosowaniu automatyki sterujgee] moina ustawic kilka cykli pracy centrali przewidzianych na roine pory
dnia. Automatyka moie byé podtaczona do rdinego rodzaju czujnikéw badajgcych parametry powietrza
wewngtrz budynku. Detektory moga resgowac na poZiom zanieczyszczen na preyvklad podwyiszong
wilgotnost lub zawartoit dwutlenku wegla.
W budynku 2 wentylacja nawiewno-wywiewng powietrze jest rozprowadzane kanatami wentylacyjnymi.
Kanaly nawiewne dostarczaja swieie powietrze do pokoi. Kanaly wywiswne usuwajg zuzyte powietrze
z kuchni, tazienki, tozlety 1 pomieszczen bez okien. Kanaty nawiewne | wywiewne tacza sie 2 centralg
wentylacyjna. Ma zakonczeniach kanatdw sg montowane kratki lub anemostaty, Anemostaty pozwalaja
regulowad przephyw powietrza, a tym samy sfuiz do ustalenia wiasciwych przeplywow w poszczegdlnych
pomieszezeniach, Decyzje o zastosowaniu wentylagji nawiewno-wywiewne] najlepiej podjaé jui na etapie
projektowania budynku.
Majlepszym sposobem na podniesienie efektywnesci energetycznej w ukfadach wentylacji mechanicznej
nawlewno-wywiewne| Jast zastosowanie odzysku clepta, W uktadzie takim, 2uiyte powletrze, zanim 2ostanie
adprowadzone na zewngtrz budynku, przechodzi priez rekuperator (wymiennik kraviowy), ktory adzyskuje
tnacing czesc ciepla z powietrza wywiewanego, ogrzewajgc swieze powietrze, dostarczane przez wentylacje
nawiewny do wnetrza budynku, Obecnie predukewane rekuperatory pozwalajg na odzyskanie od 70 do
nawet 90% ciepla z powietrza wywiewanego i jego ponowne wykorzystanie w budynku,
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Latem, gdy temperatura powietrza w pemieszczeniach wentylowanych jest czasami nizsza niZ na zewnatrz,
rekuperator moze czeiciowao schiadzad powietrze zewnetrine doprowadzane do mieszkania. £ kolei, gdy nie
chcemy, aby cieple powietrze wewnetrzne podgrzewato to, ktdre wpada z zewnatrz (na przykiad nocg),
w systemie wentylacji nawiewno-wywiewnej mozna zamontowac kanat omijajacy wymiennik (baypass).

Systemy adwietleniowe
Systemy odwietleniowe bez watpienia sg jednym z istotnigjszych odbiornikéw energii. Istniejg powszechne
standardy projektowania | doboru oswietlenia w zaleinosc od specyfiki oraz przeznaczenia danego obiektu,
ponadto wystepujg szczegdtows wymagania opisane w rdinego typu wytycznych oraz normach (np. PN-EN
12464-1:2004). Wytyczne odnosnie ofwietlenia nie dotycza jedynie nateienia oswietlenia, ale réwniez innych
parametrdow gwarantujgeych komfort oswietleniowy jak np. wspdtezynnik oddawania barw, czy nieprzyjemny
efekt olsnienia. Urzgdzenia oswietleniowe montowane w budynkach uiytecznosci publiczne|, czyli m.in.
obiektach oswiatowych i administracji w ciggu ostatnich kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu lat niemalze bez
wyjgtku bazuja na technologii swietlowkowe] (fluorescencyjne]) | naleiy sie spodziewac, ie nie zmieni sie to
mocno w najblizszych latach, Ponadto w ciggu ostatnich dwudziestu lat nastapit znaczacy rozwaj technologii
lamp fluorescencyjnych i innych lamp wytadowczych, co z pewnosicia caty czas umacnia pozycje tych Zrddet
na rynku.
W pomieszczeniach przeznaczonych do pracy lub nauki Zrodta swiatta powinny mied barwe biata, gdyz takie
swiatto pozwala dostrzegac szczegdly, a takie pobudza do dziatania. Dobierajgec oswistlenie warto wezesnig
IWrocic uwags na:
» Irodio swiatla - rodzaj (Zarowki tradycyjne, halogenowe, swietlowki, i inne), klase energetycing,
jakosé (2ywotnost i liczba cykli wiacz-wytacz), barwe swiatta, wspotczynnik rozpoznawania barw,
rodzaje statecznikdw lamp wytadowezych (ponize] podano podstawowe parametry najbardziej

rozpowszechnionych Zradet Swiatfa).

Zrodia Swiatta - Zardwka Zakres sprawnosch {Im/W) - sprawnost Trwabosd [h)
rnamionawa jest uzaleiniona od mocy frodla Swiatfa
Tradycyjna 8-10 1 0G0
Halogenowa 13-24 2 000
Liniowa A43-104 6 000 = 20 000
kompaklowa 33-88 {0 ML

+ oprawy oswietleniowe - ksztatt opraw (jak odbijaja i jak kierujg swiatlc), estetyka (dobdr do typu
i przeznaczenia pomieszczenia),

»  usytuowanie Zrodel swiatla w pomieszczeniach,

«  systemu odwietlenia — systemy sterowania i regulac)i odwietlenia, instalacja elektryczna,

+ inne urzadzenia — spascby niwelowania powstawania zjawiska olsnienia,

+ energooszczednosd i ekonomie oswietlania.
Zuzycie energii przez oiswietlenie zalezy przede wszystkim od rodzaju samego Zradfa, gdzie potencjat redukcji
tudycia energii elektryczne| jest najwiekszy, ale nie tylko, rownie istotne sa rownie lampy w ktorych osadzone
sa irodta swiatfa oraz systemy regulaci | sterowania odwietleniem umozliwiajace optymalne wykorzystanie
Swiatta sztucznego w potaczeniu z naturalnym 2godnie 2 chwilowymi potrzebarmi. Nie naleiy bagatelizowad
problemu prawidlowego projektu i wykonania systemu oswietlenia, rwlaszcza ze systemy takie srednio
w krajach Unii Europejskiej modernizowane sg raz na 20 lat. Przy dynamicznie zmieniajgcych sie technologiach
warto rowniez zainwestowal w zsawansowane rozwigzania techniczne umozliwiajace tatwe | tanie
usprawnianie zainstalowanego systemu oswietleniowego.
Majwainiejsze zasady energoosiczednego uiywania swiatta:

+ po pierwsze naleiy wytaczac zbedne swiatlo,
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+ naleiy wsposdb maksymalny wykorzystywad swiatto naturalne,

* jle to moiliwe, naleiy stosowac energoosiczedne oswietlenie (swietlowki), dzieki czemu moina
zaoszczedzic nawet 80% energil,

+  uiywajac ofwietlenia tradyeyjnego zuiywa sie 10 a nawet, przy najlepszych swietléwkach, 15 razy
wiecej zarowek (czas Zycia jedne] tradyoyine] zarowki to ok, 1000 h a najlepsze swietldwki mogg
swiecié nawet 20 000h),

»  kupujgc swietlowki o wydluione] Zywotnosci | duie] liczhie cykli wigcz-wytacz (nawet do 600 tys. cykli)
oszczedza sie nie tylke pienigdze | energie, ale rowniez drodowisko, poniewaz swietlowki
energoosiciedne traktowane s3 |ako odpady niebeipleczne (nalefy |e wyrzucad do specjalnle
oznakowanych pojemnikow],

*  przy opuszcianiu pomieszezed na krotkl czas (do 5 min), w ktdrych dwieci sie Swietlowka
energooszciedna nie warto gasic swiatha (zbyt czeste wiaczanie swiatla skraca czas ycia swietlowki),

+ jasne kolory pomieszczen sprawiajg, e mniej potrzeba swiatfa (pomieszczenia wydaja sie jasniejsze),

« nalefy pamietad, Ze Farowki nie swiecy z taka sama sprawnoscia, co oznacza, fe 3 farowki o mocy
40W dajg mniej wiecej tyle samo swiatta co jedna 100W, a nie 120W,

+ nalezy pamietac o regularnym czyszczeniu opraw oswietleniowych i Zrodet swiatta, poniewaz
osadzajacy sie kurz znacznie ogranicza skutecznosc swiecenia, silne zabrudzenia powodujg spadek
skitecznodcl swiecania nawet o 50%,

* w miejscach, w ktorych nie jest wymagane bardzo dobre naswietlenie moina stosowac ukiady
wyposazone w diody LED, ktorych moc to zaledwie kilka watdw na sztuke, poza tym diody LED s3
bardzo 2ywotne,

¢ nalefy stosowad czujniki ruchu i obecnosci ludzi, poniewa? swiatto wiacza sie tylko wtedy, kiedy jest
to potrzebne | automatycznie sie wylgcza,

+ jezeli jest to moiliwe nalezy dopasowywac swiatto do chwilowych potrzeb, np. uzywajgc sciemniaczy
lub opraw z kilkerma Zrédtami,

# pracujgc przy biurku warto dodatkowo uiywad indywidualnego oswietlenia zamiast silnego
oswietlenia ogdlnego,

o kupujgc lampy warto pwrocic uwage ciy oprawy oswietleniowe nie zasfaniaja tbytnio samych frodel
swiatla (ciemne szkto, kierunek swiatta),

+ w budynkach uiytecznoéc publicznej warto stosowad systemy sterowania natezenia dwiatta, wedtug
chwilowych potrzeb (np. automatyczna obniZanie | podnoszenie nateienia swiatla rzedu opraw

famontowanych wizdiui okien w sytuacjach siinego lub obnlzonego nasionecznienia).

Sprzet AGD | biurowy

Sprzet AGD

Trudno doszukaé sie analiz, czy raportéw mowigeyeh o ilodei eksploatowanyeh urzadzen AGD w budynkach
uiytecznosci publiczne|. Miemnigj jednak 2z duiym prawdopodobienstwem moina stwierdzic, ie w kaidej tego
typu placowee wystepuja tego typu urzadzenia. Urzadzenia AGD dzielimy na dufe | tzw. drobne, Sposrad
dudych urzadzen AGD najczedcie] uiywanymi w obicktach uiytecznodel publiczne] s urzadzenia chtodzace,
kuchenki, zmywarki i pralki. Natomiast urzgdzen drobnego AGD jest zarwyczaj znacznie wiecej od kilku, do

82



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

nawet kilkudziesieciu urzgdzen w zaleinosci od wielkoici obiektu i liczby zatrudnionych ascb. Spodrad tych
urzgdzern na najwigkszg uwage zastuguja: czajniki, zazwycza] elektryczne, ekspresy do kawy, kuchnie

mikrofalowe oraz urzadzenia do sprzatania, czyli glownie odkurzacze,

Potencjat oszezedzania energil w przypadku urzadzen AGD jest nadal bardze dudy, rwlhaszeza ie mimo duiej
liczby corocznie wymlenianego sprzetu nadal wisle urzadzen ma wiece] nid 10 lat. Moina przyjac, ie
urzgdzenia te sg rdwniez ok, 2 razy bardziej energochionne niz te najlepsze cbecnie dostepne na rynku.
Kilkunastoletnia lodéwka zuzywa w ciggu roku ok. 700 kWh, a podobna pod wzgledem wielkosci nowa
lodowka o klasie energetycznej A++ zuiywa ok, 150kWh/rok.

Aby rozrainic najbardziej efektywne pod wzgledem energetycznym, najlepie] peostuzye sie informacjami
dostepnymi na etykiecie energetycznej urzgdzenia. Etykieta energetyczna pokazuje nie tylko zuZycie energii
elektrycznej i kiase energetyczna, ale takie marke producenta | model, a poza tym inne waine parametry
techniczne opisujgce konkretne urzadzenie, jak np. zuiycie wody w przypadku pralek czy zmywarek,
efektywnost prania | wirowania pralek, efektywnosé :mywania | suszenia zmywarek do naczyn, c2y poziom
hatasu. Dzieki etykistom energetycznym moina dokonywad pordwnan pomiedzy réznymi modelami
urzadzen, ktorych na rynku wystepuje dziesigtki a nawet setki modeli. Potencjat cathowity oszczednosici
energii elektryczne] w wyniku zmiany urzadzen na nowe stanowl pewien poziom docslowy | w warunkach
rzeczywistych nie jest moiliwy do osiggniecia z racji jego rozmiaru | zloZonoscl. Mie jest moiliwym, aby
w kazdym budynku uzytecznosci publicznej sprzet zasilany energia elektryczng byt na biezgco wymieniany tak,
aby zawsze spelnial najwyisze standardy, dzieje sie to niejako w sposcb naturalny, tzn. stare sie zuiywa -
kupuje sie nowe. Urzadzenia te stuig zazwyczaj kilkanascie a nierzadko kilkadziesiat lat, dlatego istotnym jest
moment podejmowania decyzji zakupowej, tak aby nabywany produkt spetnial oczekiwania w funkeji jego
podstawowego przeznaczenia (pralka ma dobrze prad, zmywarka ma dobrze zmywad, itd.], ale rownisz
w funkcji jego oddzlatywania na budiet gospodarza w clagu catego czasu eksploatac)i.

Majwaznigjsze, to dopasowac nabywany sprzet do rzeczywistych potrzeb, to znaczy po co kupowac np. dla
niewielkiej liczby oséb 3001 chiodziarke lub co gorsza chiodziarke - zamrazarkg. Nie w petni wypetniona
chiodziarka niepotrzebnie marnuje energie, poniewaz im wieksze urzadzenie tym wigksze zuiycie energii,
Skoro jui wiadomo co kupic | znane 53 potrzeby, to wart zastanowic sie nad klasg energetyczng urzadzenia.
Klasa G oznacza produkt bardzie] energochtonny, a klasa A oznacza produkt mniej energochtonny. Prayjrayjmy
siz zatem jak wyglada pordwnanie urzgdzen w klasach wysokich, jak: &, A+ i A++ orar klasie bardzo niskiej: C.
Klasa energetyczna C jest obecnie niskg klasa, gdyi tak naprawde urzgdzen w klasach niiszych ni C
praktycznie na patkach sklepowych nie znajdziemy.

Sprzet biurowy

Urzgdzenia elektroniki uzytkowe] naleis do grupy najdynamiczniej rozwijajacych sie. Na rynku dostepnych
jest setki modeli telewizordw, setki modell wiei stereofonicznyeh, wszelkiego rodzaju odtwarzacay,
nagrywarek, projektordw multimedialnych itd. itd. Bardzo podobna sytuacja wystepuje réwniez w przypadku
urzadzer biurowych, jak np. komputery, laptopy, drukarkl, kserokoplarki, a takie w grupie mafych urzadzen
jak palmtopy, faksy itp. Oczywiscie postep ten wigie sie czesto ze zwiekszaniem moiliwosci tych urzadzen,
poprawianiem jakoici obrazu, diwigku, druku itp., ale réwniez zwiekszaniem efektywnosci energetyczne].
Miestety zdarza sie, ie nowoczesne technologie s3 fdecydowanie bardzie) energochlonne niz stare.
‘W przypadku tege typu sprzgtu dosyé istotnym problemem z zakresu energochtonnosci jest zuzycie energii
w stanie czuwania tzw. standby. Urzadzenia wowczas nie pracujg zgodnie z ich podstawowym
przeznaczeniem, lecz nadal pobierajg energie np. na swiscqce diody, zegarki, wyswietlacze, itp, Moc urzgdzen
w czasie czuwania waha sie w granicach od 0,5 W do 35W. Zazwyczaj w budynkach wiytecznosci publicznej
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wystepuje po kilka, a nawer kilkadziesigt urzadzen, ktdre posiadaja funkeje stand-by, a co za tym idzie faczna
moc pobierane] bezproduktywnie energii przez te urzgdzenia moze wynosic nawet kilkaset watow.

Tryb standby to tryb gotowosci urzadzenia, ktory co prawda jest bardzo wygodny, ale prowadzi do
nadmiernego, iupeinie niepotriebnago zuiycia energii elektrycznej, a w niektorych urzadzeniach zuiycie to
jest nawet wieksze niz w czasie whaiciwe] pracy.

W ooblektach uiytecznodcl publiczne| istnieje wiele urzadzen wyposaionych w funkcje czuwania | naledy mied
réwnie? swiadomoic, 2e nie wszystkie mozna wytgczye ze wigledu na potrzebe cigglej gotowosci (np. faks,
automatyczna sekretarka, telefon bezprzewodowy, czujniki ruchu, system alarmowy, itp.) lub zagrozenie
rozprogramowania (np. magnetowid, tuner telewizji satelitarne), radio, itp.) lub praktycznego hraku takiej
mozliwesci (np. transformatory dewonka lub oswietlenia niskonapieciowego).

Istnieje natomiast cala rzesza artykuldw, ktdre zuiywajg energie w stanie czuwania, a ktdre bez problemu
moina wylgciye, pdzie najbardziej klasycznym przyktadem jest swiecaca dioda wyigczonepo telewizora,
pozostawione w stanie czuwania w godzinach wolnych od pracy biurowe urzadzenia kopiujace, drukujace,
routery sieciowe, itp.

W obiektach uiytecznoscl publicznej urzadzenia audiowizualne sg powszechnie ufywane, niemnie| jednak
najoopularniejsze to urzgdzenia biurowe. Dotyczy to zardwno obiektow szkolnych, jak | obiektow biurowych,
gdzie komputery, monitory, kserokoplarki, druokarki, faksy, urzadzenia wielofunkeyjne, serwery oraz
wszelkiego rodzaju urzgdzenia peryferyjne te jedne z najpowainiejszych konsumentdw energii elektryczne].
Miestety brak wiedzy na temat racjonalnej eksploatacji tego rodzaju urzadzen lub tez brak woli odpowiedniego
uiytkowania sg przyezyna nadmiernego, zdecydowanie niepotrzebnego zuiycia pradu. Sytuacja ta dotyczy nie
tylko nie tylke sektora publicznego, ale réwniei prywatnego, zardwno w migjscu pracy, nauki jak w domach.
Miemalie wszystkie urzadzenia biurowe nawet wylgczone, lecz nie odigczone od sieci zuzywajs energie
w stanie czuwania, Czest urzgdzen jak np. kserokopiarki, drukarki, urzadzenia oprocz stanu ciuwania pracuja
réwnled w tzw, tryble uiplenia [oczekiwanla), kledy to urzadzenie nie pracuje lecz oczekuje w gotowoscl na
sygnal do pracy (druku, skanowania itp.). Moc pohierana w tym stanie w nowych urzadzeniach wynosi
zazwyczaj od 1 do 10 W, oo czesto stanowi nawet pofowe mocy pobierane] przez urzadzenie w czasie
nominalne] pracy. £ tego powodu istotnym jest, aby urzgdzenia byty wigczane tui przed planowanym
uiywaniem danego urzadzenia (drukowaniem, skanowaniem). Czesto jednak urzadzenia wiaczone 53 przez
caty dzien pracy, a rzeczywisty czas pracy urzgdzen wynosi zaledwie kilka minut, Wspdtczesny sprzet biurowy
jest na tyle szybki podczas uruchamiania, Ze nie ma to istotnego wplywu na opdZnienia w pracy.

MNajprostszym | najskuteczniejszym sposobem niemarnowania energli w stanie czuwania jest stosowanie
odigczania urzadzenia od sieci np. za pomocy listew zasilajgoych, przediuzaczy, rozdzielaczy i gniazdek
z wylacznikami, Przy pomocy takich listew zasilajgcych moina wytacezyc za jednym razem kilka urzadzen.
Przy zakuple nowego urzadzenia zaleca sie zwracad uwage na llodé energli zuiywane] przez standby | w czasie
oczekiwania, a takze czy moina je wylgczad na czas nie uiywania bez wynikajacych z tego utrudnien.

Propozycje przedsiewzied racjonalizujgcych zuzycie energii — sektor uiytecznosci publicznej
W zakresie racjonalizacji uzytkowania paliw i energii duze znaczenie dla jednostek samorzgdu terytorialnego
ma Ustawa o efektywnosel energetyczne] 7 dnia 15 kwietnia 2011 roku. Przewiduje ona m.in., ie jednostka
sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej, sposrod nastepujacych:

* umowa, ktore] przedmiotemn jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuigcego poprawie

efektywnosci energetyczne],
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= nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych sia niskim zuiyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,

+ nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdw lub ich czesci albo prrebudowa lub
remant ufytkowanych budynkéw, w tym realizacja prredsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. 0 wspieraniu termomodernizacji | remontow,

s sporzadzenie audytu energetycznego.

Ponadto jednostka sektora publicznego zobowigzana jest do informowania o stosowanych srodkach poprawy
efektywnosci energetycznej na swojej stronie internetowe] lub w inny sposob zwyczajowo przyjety w danegj
miejscowosci.

Ma potrzeby ninigjszej analizy jako sektor uwivtecznosci publicznej przyjeto obiekty uiytecznosci publicznegj
w Miescie bedgce bezpoirednio administrowane przez Urzad Miasta. Informacje dla tej grupy odbiorcdw
uzyskano dzieki wspatpracy z Urzedem Miasta Kostrzyn nad Odra.

9.2 Propozycje przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie energii — budynki
uiytecznosci publicznej
W dokumencie z roku 2013 dokonano klasyfikacji wybranych budynkow na podstawie ich energochtonnosci

—tabela poniie].

Tabela 36 Klasyfikacio budynkdw uiytecznosel publiczngj 7e wrgledu na energochtonnase = 2012 r.

0 Nazwa Adres ROeES
lednastkowe zuiycie ensrgii [Gl/m?] GRUPA
51 Gimnazjum nr 1 Kosciuszkl 7 0,67 Gl
[=F Gimnazjum nr 2 Feja 328 0,39 G3
SP2 Szkola Podstawowa nr2 Banaszaka 1 0,63 Gl
P4 Stkola Podstawowa nrd Sienkiewicza b 0,39 G3
P Prredszkale Migjskie nr 1 O=iedlowa 4 0,52 G2
Pl | Rizbckiobe Wi e 2 feeyetniomne 1 _0,29 Gt
[RES Preedszkole Micjskie nr 3 Miepodlegloic 19 0,45 G2
Pra Prredszkole Miejskie nr 4 Osindlowa & 0,56 G2}
KCK Kostrzynskie Centrum Kultury Sikorskiego 34 0,41 G2
ECS5 Europejskie Centrurm Spotkan Seniordw Fabrycina 5 0,13 @1
BHLI Bud, handlowo-ustugowy, biblioteka Dwarcowa 7 0,49 G2
ars Osrodek Pomocy Spotecznej Miepodleglosci 17 0,58 G2
BKOP1 | budynek biwrowy Kopernika 1 037 T G4
UMG2 Uirzad Miasta - siedziba Graniczna 2 0,64 Gl
LMGA LUrzad Miasta - biura Granicinag 4 0,45 G2
UMGER-8 | Urzad Miasta - biura Graniczna b i 8 1,49 G2
UmG1 huzeum Twierdzy Graniczna 1 049 G2

Fradie: Aktuplizocio projektu zofolen do plany roopatrzenio w ceplo, energig elektrvceng | poliwe gorowe dio Miosto Kostrzyn nod
Odrg, 2313r.

W te] grupie obiektdw sredni wskainik jednostkowy zugycia energii do celéw ogrzewania ksztattowat sie na
poziomie 0,34 Gi/m’. MNalezy podkreilic, ze wyznaczony w wyniku analizy sredni wskainik zuZycia
jednostkowego energii na ogrzewanie na potiomie nie przekraczajacym 0,4 Gl/m* to wartosc niska,
charakterystycina dla obiektow poddanych termomadernizacyi, w ktarych jako nodnik do celow ogrzewania
stosowany jest gaz, bad: ciepto sieciowe.
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Priorytet dziatan w zakresie modernizacji obiektow, a takie zmniejszania kosztow energii na ogrzewanie oraz
obcigzenia srodowiska ustalono na podstawie klasyfikacji do grup G1 — G4, Granice podziatu stanowi Sredni
koszt medidw energetycznych wykorzystywanych do ogriewania ($rednia arytmetyczna  kosztdw
poszczegalnych obiektdw) oraz zafoiony poziom jednostkowego zuiycia energil w wysokosci 0,4 Gl/m*/rok
moiliwego do osiagniecia w wyniku modernizacji. Ten poziom wskaZnika zuiycia energii na potrzeby cieplne
dla priecietnego oblektu uiytecznoscl publiczne] moina uzyskad w wyniku prowadzenia dziatan
termomodernizacyjnych.

W roku bazowym 2012, do grupy G1 o najwyiszym priorytecie dziatan, wedtug kryteriow najwyiszego kosztu
rocznego za media energetyczne oraz jednostkowego zuzycia wszystkich paliw i energii, zaliczone obiekty,
ktdre powinny zostad objete postepowaniem przedinwestycyjnym: przeglady wstepne, audyty energetyczne,
projekty techniczne | po potwierdzeniu efektywnodici ekonomiczne] | wykonalnosci finansowe] winny byc
rrealizowane proponowane inwestycje.

Grupa G2, charakteryzujgca sie wysokim jednostkowym zuiyciem paliw | energii oraz umiarkowanymi
kosztami rocznymi roéwnie wymaga dzialan diagnostycznych oraz inwestycyjnych.

W grupach G3 1 G4 uzasadnione s3 jedynie dziatania bezinwestycyjne, polegajace np. na biezagcym zarzadzaniu
energla, rozwigzaniu problemu optymalnego daboru taryf, zmiany gldwnego nosnika zasilania (optymalizacja
kasztaw jednostkowych medidw).

Stan abecny
51 —do tej grupy zakwalifikowano budynki:
o Gimnazjum nr 1 —w 2014 r, zostafa zlikwidowana kotfownia, budynek zostat podfaczony do sieci
cieptownicze],
s Szkoly Podstawowej nr 2 —w 2019 r. zaplanowano modernizacje, w tym muin. wymiane instalacji c.o.,
o Urzedu Miasta (ul. Graniczna 2) = w 2017 r. podpisano umowe na wykonanie dokumentaci

projektowo-kosztorysowej dot, termomodernizacji. Przedsigwzigcie zaplanowano na 2019 1.

52 —do tej grupy zakwalifikowano budynki:

»  Przedszkola Miejskiego nr 3 — planowana termomodernizacja budynku w 2019 1.,

#  Przedszkola Miejskiego nr 4 = w 2014 r. wykenano modernizacje m.n. instalacji c.o. oraz
tlikwidowano kottownie | podigczono budynek do sieci cieptowniczej,

»  handlowo-ustugowy = biblioteka = w 2017 r, zrealizowano projekt pn.: Przebudowa, rozbudowo
i adaptacia budynku Biblioteki Migjskiej w Kostrzynie nad Odrg wraz 2 uwzglednieniem potrzeb asob
niepefnosprawnych, wykonano m.in. montaz energooszczednych Zrodet swiatta oraz modernizacje
C.o.,

o Muzeum Twierdzy - w 2017 r. podpisano umowe na wykonanie dokumentaci projektowo-

kosztorysowe] dot. termomodernizacji. Przedsiewziecie zaplanowano na 2019 r.

W pozostatych budynkach, tj.: Przedszkola Migjskiego nr 1, Kostroynskiego Centrum Kultury, Oirodka Pomocy
Spotecznej oraz budynki przy ul. Granicznej 4, 61 8, nie zrealizowano inwestycji w zakresie energochtonnosci.
7aleca sie docieplenie stropu/dachu i dcian araz wymiane okien | irodet éwiatta na energooszezedne. Ponadto,
tam, pdzie wystepujg warunki techniczne, proponuje sie likwidacje kotfowni na rzecz podiaczenia budynku do
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sieci cleptownicze]. Powyisze inwestycje pozwolg na obnizenie kosztéw medidw energetyeznych oraz
przyczynia sie do obnizenia energochionnesci budynkow.

Déwietlenie uliczne

System odwietlenia ulicznego na terenie Miasta Kostrzyn nad Odra, ktéry obecnie obejmuje 2 456 opraw jest
systematycznie modernizowany. Do zmodernizowania pozostato okofo 178 punktow swietlnych ze irddiem
fwiatta w postaci lamp rteciowych. Mozliwe do osiggniecia oszczednosci dla wymiany istniejacych opraw
rteciowych to:

s w przypadku proste] wymiany Zrddta swiatla na Zardwki sodowe (na przykfadzie zastosowania
zamignnikdw dla zardwek LRF 125§ 250 na WLS 110 210): obnizenie mocy o okofo 2,75 kW | zuiycia
energli o okote 11 MWh/rok przy jednoczesnym zwiskszeniu skutecznodc swietlnej;

« w przypadku wymiany oprawy ofwietleniowe] ze frddiem sodowym lub metalohalogenkowym
o zblizonym strumieniu Swistlnym i wieksze] skutecznosci swistlnej o mocy 70 W zamiast 125 Wi 150
W ozamiast 250 W obnitenie mocy o okolo 9,9 kW i zuiycia energii o okolo 39 MWh/rok prey
jednoczesnym  zwiekszeniu skutecznosci swietlnej; temperatura barwowa swiatta e Zrodia
metalchalogenkowego: 4000 K, sodowego 2000 K. Wymiana catych opraw wigze sie ze znaczaco

wyzszymi kosztami.

Efekt w postaci redukcji mocy istniejgcych Zrodel swiatta, nie musi przektadal sie na proporcjonalne
zmniejszenie zuzycia energii elektryczne) w Miedcie na cele adwistleniows, bowiem modernizacjom czasami
tawarzyszy uzupeltnianie punktdw oéwietleniowyeh araz budawa newyeh odeinkéw drogowych,

Redukcja mocy w obwodach oswietleniowych

Centralng redukcje mocy stosuje sie w obwodach z oprawami sodowymi lub rteciowymi. Redukcja mocy to
metoda sterowania odwietleniem w taki sposdb, aby zmniejszyé pobierang moc, a co za tym idzie ilodc
ruiywane] energii elektrycznej, przy jednoczesnym zachowaniu parametrow odwietleniowych okredlomych
w normach na dopuszczalnym poziomie. Metoda ta polega na zmniejszaniu strumienia swietlnego poprzez
rmnlejszenie naplecla w obwodach zasllajacych do zadanego pozlomu w wyznaczonych okresach doby,
zazwyczaj w godzinach nocnych, gdy natezenie ruchu na drogach jest mniajsze.

Reduktor mocy umozliwia obnizenie mocy pobierane] w zgdanym zakresie (0-30%) w calym obwodzie
oswietleniowym. Urzadzenie moie byé sterowane cyfrowym programatorem, co pozwala na automatyczne
uruchamianie i wytaczanie procesu redukcji.

Reduktory mocy produkowane sg w wersji jednofazowsj (dla obwoddw o mocy 3,5-20 kVA) | trdjfazowej (dla
obwoddw o mocy 7,5-150 kVA). 53 dostepne wwersji zewnetrzne] |szafa dostawiana do szafy odwietleniowe])
lub wnetrzowe] (do montaiu w szafach oswietleniowych lub rozdzielczych).

Koszt reduktorédw mocy wynosi okoto 12 do 14 tys. 2t (netta) w wersji 3-fazowe] i okofo 5 do 7 tys. 2t w wers]i
1-fazowe].

Podczas dziatania systemu oswietleniowego oszczednosci osiggane s3 gldwnie poprzez redukcje mocy, jednak
korzystnym czynnikiem jest takie stabilizacja napiecia. Praca przy obnizonym i stabilnym napieciu wplywa na
przediuzenie Zywotnosci Zrodet swiatta. Doswiadczenia z eksploatacji urzgdzen tege typu wskazujg na
mozliwosci osiggniecia oszczednosci do 30%.
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Dziatania organizacyjne i zarzadeze
Do podstawowych dziatar o charakterze crganizacyjnym, zarzadezym nalezy prowadzenie monitoringu
zuiycia energii w obiektach miejskich w nastepujgcym zakresie;

* monitorowania zuzycia gazu, energii elektrycznej, wody oraz pozostatych nosnikow/paliw dla
istniejgcych budynkeéw,

« monitorowania kosztéw zwigzanych ze zuiyciem gazu sieclowego, energli elektryczne|, wody oraz
pozastatych nodnikdw dla istriejacych oblektdw,

»  monitorowania szczegotow dotyczgoych rozliczania sie z dostaweg medidw badi paliw np.: zmiana
taryf,

*  monitorowania dziatan zrealizowanych a zwiazanych z poprawa efektywrnodcl energetyczne]
budynkdw (np.: pordwnywanie zuzycia energii na podstawie rachunkéw, kalibrowanie wartosci
zuzycia ciepta iloscig stopniodni w danym sezonie grzewczym),

¢ pgromadzenia informacji o liczbie stopnicdni dla poszczegdlnych lat badZ sezondw grzewczych,

Proponuje sig sukcesywna weryfikacje parametréw budowlanych 1 innyeh danych dotyezacych obiektéw
uiytecznoici publicznej, tj.: powierzchnia ogrzewana obiektu, kubatura ogrzewana, rok budowy, liczba
budynkow wchodzaeych w skiad obiektu, liczba kondygnacji, liczba uzytkownikow, technologia budowy,
wykonane roboty termomodernizacyjne, irodia c.o., c.w.u,

Proponuje sie takie pozyskiwanie nastepujgeych infarmacji:

+  koszty inwestyo)i zwigzanych 2 popraws efektywnoscl energatycznej takich jak termomodernizaca,
wymiana odwietlenia na energooszezedne, wymiana Irodia ciepta etc.;

s szczegofowy opis przedsiewzied prowadzonych w budynkach, a takie obecnego stanu obiektu. Opis
powinien w sposdh czytelrny diagnozowad obecny stan budynku, stopien jego modernizac)i oraz stan
frodet ciepla, a takie sygnalizowac istniejgce potrzeby w tym zakresia.

s proponuje sie procentowe okredlanie udziatu ofwietlenia energooszezednego w budynkach.

Rysunek 18. Przykiodowy algorytm manitoringu
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Fradio: Aktualizocio projetu zalofen do planu zaopatizenia w cieplo, energie elektnyczng | paliva gazowe dia Miosta Kostrzyn nad
Qdrg, 20013 r,
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Ponadto proponuje sie w ramach dziatan z zakresu poprawy efektywnoscl energetycznej, ochrony srodowiska,
rozwoju infrastruktury energetycznej, budowlane] zapewnienie biezace] wymiany informacji pomiedzy

zajmujacymi sie tg tematyka wydzialami, zespotami w strukturze Urzedu Miasta,

Dziatania edukacyjne
Istotne znacienie dla oszczedzania energll w budynkach ma dwladomoié uiytkownlkow oblektdw
urytecznoici publicznej (dyrektordw szkot, administratordw, obstugi) w zakresie dziztan i zachowan
prooszczednosciowych,
Proponuje sie prowadzenie dziatan edukacyjnych dla  uiyvtkownikow, administratorow obiektow
w zarzgdzaniu Miasta. Szkolenia takie powinny jednoznacznie i skutecznie okreslac sposoby | me2liwosci
zmian w sposobie uiytkowania energii poruszajac takie aspekty jak:
* oszczedzanie energii w budynkach uzytecznosci publicznej z naciskiem na szkoty - ,MNa co mam, a na
co nie mam wphywu ',
*  promowanie dziatafn efektywnodciowych wirdd uezniow oraz kadry pracownicze] obiektéw
uiytecznodcl publicznej,
Skutecznym sposobem zwiekszania swiadomosci wiyvthownikow energii jest organizacja konkursow
z nagrodami pienieznymi lub rzeczowymi dla uzytkownikow jednostek oswiatowych (uczniowie, nauczyciele)
na temat efektywnego korzystania z energii. 7adania takie moina realizowac przy pomocy funduszy
pozyskanych ze srodkow Narodowego | Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej
na dziatania z zakresu edukacji ekologicznej, zazwyczaj w petni dotowanych.

Dziatania infarmacyjne
Proponuje sie podejmowanie nastepujgcych dziatan w tym zakresie:
* umieszczenie na urzedowym portalu internetowym przyktadow dobrych prakiyk | wzorcow dziatan
Miasta w zakresie efektywnosc energetyczne] w budynkach uiytecznodci publicznej,
+ przeprowadzenie kampanil informacyino-edukacyjnych dla ucznidw (broszury, postery zachecajgce
do dziatan | zachowan energooszezednych),
*  umieszczanie wykonanych swiadectw energetycinych dla budynkow migjskich w  migjscach

widocznych.
Obecnie w strukturze Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg nie funkcjonuje wydziat cdpowiedzialny za

zarzgdzanie energia. Niektore zadania z zakresu pospodarki energetyczne] na terenie Miasta wykonuje
w strukturze Urzedu Miasta Wydzial Gospodarki Komunalne] i Lokalowe|. lest to realizacja zadan organdw
Miasta przewidzianych w ustawie prawo energetyczne w szczegolnosci w zakresie:
+ planowania i organizacji zacpatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze
Miasta,
¢ sporzadzania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng 1 paliwa gazowe,
realizacji oraz aktualizacji tego planu.

+ organizacji utrzymania biezgce| infrastruktury energetyczne] i oswietleniowej.
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9.3 Propozycje przedsiewzieé¢ racjonalizujgcych zuiycie energii — budynki
mieszkalne wielorodzinne

Podobnie jak w przyvpadku budynkdw jednoredzinnych, cxy budynkdw udytecznodci publiczne), w sektorze
budynkow mieszkalnych wielorodzinnych podstawowym przedsiewzieciem racjonalizujacym zuiycie energii
jest termomodernizacja. W Misscie zarzadey budynkdéw wieloradzinnyeh podejmuja ich realizacje,
w wiekszodcl budynkéew przeprewadzono termomodernizacje. W 2017 r. Urzad Miasta rozpatrzyt 8 wniaskdw
o udzielenia wspdlnotom mieszkaniowym poiyvezki na remont budynkdw. 7 wrioskéw spetniato warunki
okreilone w regulaminie pozyczek. W ramach srodkow przeznaczonych na realizacje zadania zawarto umowy
poiyczkl z 3 wspdlnotami, Obecnie na udzielenle poiyczki oczekuje 7 Wspdlnot Mieszkanlowych, Na dzien
31.12.2017 r. Miasto zaangazowalo w po2yczki kwote w wysokosci 765.613,81 =1,

Rownie istotne jest dazenie do likwidacji indywidualnych zrodet ciepta na rzecz podigczen do sieci
cieptownicze]. 7 raku na rak liezba podiaezen do sieci werasta, a w planach inwestyeyjnyeh Zaktadu Energetyki

Cieplne] MZK 5p. z 0.0. przewiduje sie budowe nowych podigczen.

9.4 Propozycje przedsiewzigc racjonalizujacych zuizycie energii — sektor
handlu i ustug, sektor przemystowy

Wptyw jednostki samorzgdu terytorialnego na sposob uzytkowania energii w tych sektorach jest znacznie
ograniczony. 53 ane jednak, zarwyeraj, zraczaeym adbiorcy energii stad waZnym ezynnikierm w ramach
prowadzenia gospodarki energetycznej Miasta jest rozpoznanie | monitorowanie zuZycia nosnikdw energii
w tych sektorach oraz nawigzanie, zaproszenie do wspdtpracy przedstawicieli firm.

Dziatania jednostki samorzadu terytorialnego wobec tych uczestnikdow rynku energii powinny skupiac sie na
projektach miekkich tzn. niskonaktadowych, ebejmujgcych takie przedsiswziecia jak szkolenia, wspétprace
partnerska, driatania edukacyjne, pokazywanie przykladdw dobrze zrealizowanych przedsiewziec z zakresu
efektywnosci energetycine] w przedsiebiorstwach.

Opis poszczegdlnych srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze handel/ustugi/produkcja —
sektor matych i srednich przedsiebiorstw:

1. Dzigfania orgonizacyine | zarzqdcze
Dziatanie 1.1 Monitoring zudycia sieciowych nognikéw energli w sektorze handel fustugifprodukeja
Pozyskiwanie informacji od przedsieblorstw energetycznych dziatajacych na terenie Miasta w zakresie liczby
odhiorcow oraz zuiycia ensrgii w sektorze handlowo-ustugowym a takie w zakresie prredsiebiorstw.
Pardwrywanie wskainikdw zuiyeia energii w kolejnyeh latach:

+  zuiycie energii elektryczne] na adbiorce,

s+ zuzycie gazu na odbiorce,

+ zuzycie ciepta sieciowego na odbiorce (jesli pojawi sie taki typ odbiorcow).
Pozyskiwanie informacji z Urzedu Marszatkowskiego na temat cplat sSrodowiskowych oraz emisji
zanieczyszezen dotyczacych terenu  Miasta. Ocena skutecznoscifwskainiki - liczhe raportow dla
poszczegalnych lat.
Dziatanie 1.2 Utworzenie na stronie Urzedu Miasta sekeji dotyczace] efektywnego wykorzystania energii
w firmie
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Dziat powinien zawieraé wskazdwki dotyczace moiliwoici oszczedzania energii, a takie przedstawiacé dobre
wzory, przyktady firm, ktérym udato sie wprowadzi realne oszczednosci.

Sekcja doradeza powinna zawierad modut forum dyskusyjnego jake platforme wymiany informacji pomiedzy
uivtkownikami energil, Ocena skutecznosci/ Wskainiki- liczba dobrych przyvkiadow osiczednosci energii
w firmie na stronie internetowe], liczha wpisdw na forum, liczba tematdw,

2. Dzigfania edukacyjne i informacyine

Dziatanie 2.1 Szkolenia w zakresie mozliwesci dzialan inwestycyjnych poprawiajgocych  efektywnosé
wykorzystania energil w firmach i przedsiebiorstwach

Przeprowadzenie cyklu szkolen dla zainteresowanych firm, przedsiebiorstw, uwzgledniajgcych: speosoby
racjonalnego wykorzystania z energii w firmie, energooszczedne technologie, zachowania, zastosowanie
adnawialnych irodet energii w budynkach, a takie zagadnieniz finansowe. Projekcja moiliwych do osiggniecia
korzyécl. Proponuje sie probe organizacji dziatar tego typu z wykorzystaniem irodkow WFOSIGW lub
MNFOSIGW.

Ocena skutecznodci/wskainiki - liczba przeprowadzonych szkolen, liczba uczestnikdw szkolen.
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10 Moiliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnoid energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzgdzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzyte] na jego uzyskanie. Efekiywnosc energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesylania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym dla
Imniejszenia zuiycia energii jest jej osrczedzanie, ktare polega na dostosowaniu efektu uiytkowego do
potrzeb. Poszczegilne ustawy wymieniaja elementy, ktdre stanowig srodki poprawy efekbywnosdci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetyczne) [Dz. U, 2019, poz. 51) nakfada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmnief jednego ze irodkdw efektywnodcl energetyczne] (art. & ust.
1), przez ktare nalezy rozumiet, zgodnie z art, & ust. 2 nastepujgce dziatania:

« realizacja i finansowanie przedsigwzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

+ nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatac)i;

« wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

= realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji | remontow (Dz. U. 2014, poz. 712 ze 2m.);

« wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)} nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udzialu organizacji w systemie ekozarzadiania | audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 araz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UEL342222.12.2009, str. 1, z pdin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy 2 dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzgdzania

i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa naklada obowigzek informowania spoleczenstwa fa pomocy swyciajowych zasad informac
o prredsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje moiliwosc
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj éwiadectwa petwierdzajacego raoszezedzenie ckredlonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuigcych poprawie efektywnosci energetycznej), ktory moizna
uzyskad realizujac zadania stuzace podniesieniu efektywnosci energetycznej a okredlone w art. 19, ust, 1
ustawy:
= izolacja instalac)i preemystowych;
« priebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami | urzadzeniami technicznymi;
« modernizacja lub wymiana;
o oswietlenia,
o urzgdzen i instalacii wykorzystywanych w procesach przemyslowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,
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o lokalnych siec cleptowniczych 1 lokalnych Zrddet ciepta w rozumieniu art, 2 pkt 6 1 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizaci | remontdw,
o modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uiytky domowego;
«  odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach prremystowyeh;
&« Ograniczenie strat:
o wigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych 2 przesylaniem |ub dystrybucjy energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o natransformac]l,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
« stosowanie, do ogrzewaniz lub chiodzenia obiektdw, energii wytwarzane] w  instalacjach
odnawialnego rodta energii, ciepta uzytkowego w wysckosprawnej kogeneracji w rozumieniu ustawy

z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepfa odpadowego z instalac)i przemysiowych.

MNajwiekszy potencial w zakresie oszczednosci energii przedstawiajg budynki. W planie skoncentrowano sie na
instrumentach majgcych doprowadzic do uwruchomienia procesu renowacji budynkow publicznych
i prywatnych oraz do poprawy energooszezednosci stosowanych w nich elementow sktadowych i uiywanych
w nich urzadzen. Podkresla sie role sektora publicznego, ktory powinien dawac przvkitad, a takie proponuje
siz  przyspieszenie renowacji budynkow publicznych poprzez wyznaczenie wigigcych celow  oraz
wprowadzenie kryteridw efektywnodel energetyczne] w dziedzinie wydatkéw publiczryeh.

W planie przewiduje sie réwniei, ie przedsieblorstwa Infrastrukturalne beda miaty obowigzek umoliwié
swoim klientom zmniejszenie zuzycia energii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termemodernizacjl | remontdw (Dz, U. z 2018 r. poz. 966,
z 2019 r. poz. 51.) okresla nastepujgce przedsiewziecia sfuzgce poprawie efektywnosci energetycingj
w zakresie przebudewy lub remaontu budynkéw, w tym przedsiewziecia termomaodernizacyjne | remantowe:
+ ocieplenie scian, stropdw, fundamentdw, stropodachdw lub dachow;
«  modernizacja lub wymiana stolarki okienne] | drzwiowej lub wymiana oszklerr w budynkach na
efektywne energetycznie:
« montai urzgdzen zacieniajgoych okna (np. rolety, Zaluzje);
= izolacja cieplna, rownowaienie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania lub
przygotowania ciepte] wody uiytkowej;
+ likwidacja liniowych | punktowych mostkdw cieplnych;

«  modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Nowelizacja ustawy wprowadza nows definicje ,przedsiewziecia niskoemisyjnege” — jest to przygotowanie
i realizacja przedsigwzigcia, ktdrego przedmiotem jest ulepszenie, w wyniku ktorego nastepuje:

« wymiana urzadzen lub systemdw grzewczych na spetniajgce standardy niskoemisyjne,

* likwidacja urzadzen lub systemow grzewczych oraz praytaczenie do sieci cieptownicze] lub gazowe|,

lub
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* zmniejszenie zapotrzebowania budynkdw mieszkalnych na ciepto grzewcze, jeiell rdwnoczednie
nastepuje wymiana urzadzen griewczych na spefniajgce standardy niskoemisyjne lub likwidacja
urzadzen grrewczych w celu podigczenia do sied cieptownicze] lub gazowe] albo istniejace urzadzenia

griewcre spetniajg standardy niskeemisyjne.

Ustawa zaklada réwniez, iz w celu ograniczenia emisji zanieczyszczen i poprawy jakosci powietrza w grminie,
w szczegolnosci przez realizacje przez gmine przedsiewzied niskoemisyinych na rzecz najmniej zamoinych
gospodarstw domowych, moie zostad ustanowiony gminny program niskoemisyjny.

Gminry Program Niskeemisyjny:
*  musi byc zgodny z:

planem gospodarki niskoemisyjnej (o ile zostat uehwalony),

planem zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe (o ile zostal

uchwalony),

o programem ochrony powietrza - art, 91 ust.3 POS (o ile zostat uchwalony),
¢ okresla szacowang liczhe:

o budynkew mieszkalnych jednarodzinnych araz wielarodzinnyeh | uiytecznodcl publiczne]
[stanowigcych wiasnoic gminy) z urzadzeniamif systemami grzewczymi, ktore nie speiniajg
standardéw niskeemisyjnych,

o budynkéw mieszkalnyeh  jednorodzinnyeh, wo ktdryeh  planowane  jest 2mniejszenie
zapotrzebowania na ciepto grzewcze.

* Opisuje:

= detychezasowe dziatania zmierzajace do poprawy jakoécl powietrza w gminie (szezegdlnie na
5 lat przed przyjeciem GPN),

o planowane dziatania w celu poprawy jakosici powietrza w gminie oraz wysokosc srodkow
preeznaczonych preez gmine na dziatania emierzajace do poprawy jakosci powielrza w gminie,
w tym w zwigzku z realizacje POP (zgodnie z POP art.91 ust.3 POS),

¢ Faopiniowany przez:

o operatora systemu dystrybucyjnego  elektroenergetycinego, operatora  systemy
dystrybucyjnego gazowego, przedsiebiorstwo  elektroenergetyczne  zajmujace  sie
przesytaniem lub dystrybuclg clepta (brak opinii pe 30 dnlach, traktuje sie to jako

domniemana zgode).

Przedsiewrziecia niskoemisyjne ujete w gminnym programie niskoemisyjnym bedg realizowane w drodze
porozumienia, zawieranego przez ministra wlasciwego do spraw gospodarki z gming, ktdra jest gotowa
uczestniczyé w sfinansowaniu wymiany lub likwidacji starych urzadzen grzewczych na nowe, spetniajace
standardy niskoemisyjne araz termomodernizac)i jednoradzinnych budynkow mieszkalnych osob ubogich
energebycznie m.in, wraz 2 wymiang lub likwidacig starych urzadzen grzewcaych i tym samym poprawic jakosc
powietrza na swoim obszarze.

Porozumienie zostanie zawarte z gmina, ktora speini facznie pie¢ warunkow, Pierwszy z nich dotyczy
obowiazywania na Jej obszarze ,uchwaty antysmogowe]”, zgodnie z art, 96 ustawy Prawo ochrony

104



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

irodowiska, Przedsiewziecia niskoemisyjne zostang zrealizowane w nie mniej niz 2 proc. | nie wiecej nii 12
proc. fgcznej liczby budynkdw mieszkalnych jednorodzinnych zlokalizowanych na obszarze gminy. Warunek
ten nie dotyczy miast, ktarych liczba mieszkancow przekracza 100 tys, W miastach tych stopa ubdstwa
energetycznego jest nizsza ni na terenach wiejskich (7,8 proc.), jednakie ze wegledu na gestoic zabudowy
araz brak klindw przewietrzajacych zanieczyszezenia kumulujg sie pomiedzy budynkami i powodu)jg znaczace
lokalne pogorszenie jakoscl powietrza, Ponadto w miastach jest wiace| moiliwoscl podtaczenia do siecl
cieptowniczej czy gazowej, co facznie z wymiang grzejnikow i zainstalowaniem regulatordw, moze znaczaco
wptynac na ograniczenie zjawiska smogu w danym rejonie.

Przedsiewziecia niskoemisyjne realizowane na podstawie porozumien w zasadnicze] czesci, tj. w 70 proc.,
bedg finansowane ze Srodkéw Funduszu Termomedernizacji i Remontéw prowadzonegoe przez Bank
Gospodarstwa Krajowego. Gmina zobowigzana jest zabezpieczyE w swoim budiecie pozostata czesc srodkow
finansowych, tj. 30 proc, kosztow realizacji porozumienia. Moga to byc srodki pochodzgce zarowno
z dochoddw wiasnych, jak 1 ze srodkow krajowych i zagranicznych.

10.1 Zrodta finansowania

Zgodnie 7 art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania,
stosuje, co najmnig] jeden 2 wymisnionych w ustawie frodkdw poprawy efektywnosci ensrgetycznei.
Srodkami tymi sa:

+ realizacja i finansowanie przedsiewsziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

+ nabycie urzgdzenia, instalaci lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuiyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatacii:

& wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

¢ realizacja przedsiewrziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

+ wdraianie systermu zarzadzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 12212009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziafu organizacji w systemie ekozarzadzania | audytu we Wspdlnode (EMAS),
uchylajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 76172001 oraz decyzje Komisji 2001/681,WE i 2006/193/WE
(Dz.Urz. UE L3422 22.12.2009, str. 1, z pdin. zm.), potwierdzone uzyskanizm wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy 2 dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

W Polsce istnieje obecnie duzo moiliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnoscl energetyczne),
Wspierany jest szereg przedsiewzied z tym zwigzanych od zarzgdzania energia, popriez inwestycje we
wszelkiego rodzaju Zrddba energil ednawialne] (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na bicmase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkow i inne. Finansowanie skierowane
jest do kaide] z moiliwych grup odbiorcow, s3 to:

«  Samorzady | jednostki budietowe;

# Przedsiebiorcy araz rolnicy:

o  Osoby fizyczne oraz wspolnoty mieszkaniowe.

Ponizej przedstawiono moliwoéci wsparcia finansowego efektywnosci energetyczne],
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Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Warszawie
3.1 czesc 1 Ochrona atmosfery Poprawa jakosci powietrza
HOWA — oswietlenie zewnetrzne”
Cel programu: Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza oraz uzyskanie oszczadnosci energii elektrycineg)
poprzez dofinansowanie priedsiewzieé poprawiajgcych efektywnodé energetyczng systemow oiwietlenia
IEWnetrznego,
Rodzaje przedsiewziad:
1. Dofinansowanie moze byc udzielone na przedsiewziecia, ktdrych realizacja uwzglednia spetnienie wymagan
okreslonych w warunkach umowy o przylaczenie do sieci oraz w rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1184/2012
z dnia 12 grudnia 2012 r. i ktore polegajg na:
a) kompleksowe] modernizacji oswietlenia zewnetrznego w zakresie istniejgcej sieci oswistleniowe|,
w szczegolnosci: demontai starych wyeksploatowanych opraw oswietleniowych, montaz nowych opraw
oswietleniowych, wymiana przewoddw elektrycznych w stupach | wysiegnikach wraz z wymiang zabezpieczer,
wymiana wysiegnikow, wymiana zaplonnikéw, wymizna wyeksploatowanych stupdw  kablowych,
modernizacja/przebudowa istniejgeych punktdw zapalania | sterowania oswietleniem, montai sterowalnych
uktadow redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego, montaz inteligentnego sterowania cswietleniem
b] montaiu nowych punktow swietlnych w ramach modernizowanych istnigjgeyeh ciggdw oswietleniowych,
jezeli jest to niezbedne do spetnienia obowiazujgcych przepisew (m.in. normy PN EN 13201).
2. Zakres modernizacji oswietlenia wskazany we wniosku o dofinansowanie musi wynikac
r prieprowadzonego audytu oswietlenia. Przedsiewziecie moie obejmowad dodatkowo zakres prac
bezpoirednio zwiazanych z realizowana inwestycjg (wymiana/przesuniecie stupdw, prace odtworzeniowe)
pod warunkiem opisu i uzasadnienia we wniosku.
3. Dofinansowanie nie moie byt udzielone na przedsiewziecia, ktdrych realizacja zostata zakoriczona przed
dnlem ztotenia wnlosku o dofinansowanie.

Wriaski o dofinansewanie w formie pozyezki nalezy sktadaé w terminie: od 18 lutege 2019 r. do 19 sierpnia
2013 .

Budiet || naboru wnioskow: 50 min zt

Formy dofinansowania; Dofinansowanie bedzie udzielane w formie poiyczki, zgodnie z programem
priorytetowym.

Intensywnosc dofinansowania: Dofinansowanie w formie pozyczki w wysokosc do 100 % kosztow
kwalifikowanych przedsiewziecia z meiliwoscig umeorzenia na warunkach okreslonych w , Zasadach udzielania
dofinansowania ze srodkdéw Marodowege Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej”.
Beneficjenci: jednostki samorzgdu terytorialnego i ich :wigzki oraz spalki @ wiekszosciowym udziatem j.s5.t,,
posiadajgce tytut do dysponowania infrastrukturg oswietlenia zewnetrznego, w tym ulicznego w zakresie
realizowanego przedsiewziecia.

Siczegdtowe informacje oraz inne form  dofinansowania  zostaly opisane na stronie NFOSIGW

https:/fwww.nfosigw. gov.pl/oferto-finansowanio/srodki-krojowe/programy-priorytetowe,’

W Marcdowym Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej zostal przygotowany nowy program
priorytetowy Czyste Powietrze wpisujgcy sie w realizacje rzgdowego programu poprawy jakoscl powietrza.
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Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne] w Zielonej Garze
Czyste Powietrze to program, ktorego celem jest zmniejszenie lub unikniecie emisji pytow i innych
ranieczyszozen wprowadzanych do atmosfery przez domy jednorodzinne. Program skupia sie na wymianie
starych plecow | kotldw na paliwo stale oraz termomodernizacji budynkéw jednorodzinnych by efekiywnie
rarzadzad energia. Program skierowany jJest do osdb fizyeznyeh bedacych whadcicielami domdw
jednorodzinnych lub oséb posiadajacych zgode na rozpoczecie budowy budynku Jednoredzinnego, Dotacje
i poiyezki beds udzielane za podrednictwem Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Zielone] Gorze.
Program przewiduje dofinansowanie m.in. na: wymiana starych Zrodet ciepta {piecow i kotldw na paliwa state)
oraz zakup i montaz nowych Zradet ciepta, spetniajgoych wymagania programu docieplenie przegrad budynku
wymizane stolarki okiennej | drewiowej, montaZ lub modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i cieplej
wody uivtkowej, instalacje odnawialnych iradetf energii (kolektoraw stonecznych i instalaci fotowoltaiczngj),
montai wentylacji mechanicznej z odzyskiem depta.
Realizacja programu - lata 2018-2029, Podpisywanis umdw do 31.12.2027 r.

Uchwata nr 000/26/18 Rady Nadzorczej Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Zielonej Gorze z dnia 19 czerwea 2018 roku, przyjeto  Listy Przedsiewziat Priorytetowych Wojewddzkisgo
Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Zielonej Garze na 2019 rok”, Fundusz uznaje Priorytety
dziedzinowe, m.in.:

|. OCHROMA ATMOSFERY

1. Ograniczanie niskiej emisji zanieczyszczer na obszarach zabudowanych oraz przyredniczo cennych,
w szczegolnoici poprzer realizacje zadan inwestycyjnych wynikajgocych 2 prayjetych programow ochrony
powistrza oraz gminnych programéw gospodarki niskoemisyjne],

2. Wykerzystywanie odnawlalnyeh Zrddet energll,

3. Podniesienie efektywnosci gospodarowania energia, m.in. popriez ograniczanie strat w procesie
przesytania i dystrybucji energil, w tym przebudowa systemdw cleptowniczych oraz zmniejszenie zudycia
energii w budownictwie i przemysle,

4, Imniejszenie emisji zanieczyszczen powstajacych w procesach energetycznych,

5. Stosowanie mniej uclailiwych dla srodowiska paliw, w tym wykorzystywanie odpaddw energetycznych
imetan, cieplo odpadowe, odpady organiczne),

6. Realizacja przedsiewziec termomodernizacyjnych w obiektach uzytecznosci publicznej.

szczegotowe informacje i gktualne nabory  dostepne  s3 na stronie  internetowej:
hittps:f fwww wiosigw rgara.plf

Program Infrastruktura i érodowisko 2014-2020
Obszary wsparcia | rodzaje projektow moiliwych do realizacji w ramach Frogramu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodewiske 2014-2020 to:
Qs priorytetowa [ Zmnlefszrenie emisyfnoscl gospodarki
Dziatanie 1.5 Efektywna dystrybucja ciepla i chiodu
W tym: przebud owa istniejgeych systemdw cieptowniczych i sieei chtadu, celem zmniejszenia strat na przesyle
i dystrybucji; budowa prazytaczy do istniejgoych budynkdw i instalacja weziow indywidualnych, skutkujaca
likwidacja wezldow prupowych; budowa nowych odcinkdw sieci cieplnej wraz z prazylgczami | weztami
cieptowniczymi, w celu likwidacji istniejgcych lokalnych irddet ciepta, opalanych paliwem statym; podtaczenia
budynkdw do sieci cieplownicze), majace na celu likwidacje indywidualnych i zbiorowych Zradef niskiej emisji.
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Planowany termin rozpoczecia nabordw — kwiecien 2019,

Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystywania wysckosprawne] kogeneracji ciepta i energii elektrycznej
w oparciu o zapotrzebowanie na cieplo uiytkowe, w tym:

Poddzialanie 1.6.1 Zradia wysokosprawne) kogeneracji

W tym: budowa, przebudowa jednostek wysokosprawne] kogeneracji oraz przebudowa istniejgcych
jednostek na jednostkl wysokosprawne| kogenerac)l wykorzystujace biomase jako paliwo - dotyczy jednostek
powyzej 20 MW, budowa nowych/przebudowa jednostek wysckosprawnej kogeneracji o nominalnej mocy
cieplnej mniejszej lub rownej 20 MW, w przypadku instalacji opartych o inne paliwa; realizacja
kompleksowych projektow  dotyczgoych  budowy nowych lub  przebudowy  istnigjacych  jednostek
wysokosprawne] kogeneracji wraz z sieciami cieplowniczymi lub sieciami chiodu,

Harmonogram naboraw dostepny na stronie internetowsj;
hitps:/fwww.pois.gov. pl/strony/skorzystaj/harmeonogram-naborow-wnioskow/

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Lubuskiego
Wemocnienie tronsgranicznef wspolfprocy instytucli f obywoleli - dotocio od 07.03. 2019 - 16.05.2019 1.
Ma co (m.in.): wspdtpraca transgraniczna i tworzenie transgranicznych sieci wspotpracy samorzadow

terytorialmych, instytucji prywatnych i publicznych oraz organizacji pozarzadowych we wszystkich obszarach
tematycznych, np. w  zakresie kultury, spraw spofecznych, srodowiska naturalnego, planowania
przestrzennego (miejskiego i regionalnego) itp., wymiana doswiadczen i transfer dobrych praktyk z innych
regionow granicznych, w siczegolnodci na granicy polsko-niemieckie], wspdtpraca sieciowa podmiotdw
gospodarczych, wzmocnlenle powlazan gospodarczych na pograniczu oraz promowanie transgraniczne|
aktywnodicl prredsiebiorstw, wspdtpraca placowek naukowych na obszarze wiparcia oraz rozwijanie
transgranicznej kooperacji pomiedzy nauky a gospodarks, wspieranie przedsiebiorczosci i zakladania
przedsiebiorstw  transgranicznych oraz rozwijania kooperacji przedsiebiorstw, wspotpraca na polu
bezpieczenstwa i porzadku publicznego, np. w zakresie obrony cywilnej | ochrony przed kleskami
rywiotowymi, wspdipraca strazy pozarnych i w zakresie uzgodnionej ochrony przeciwpowodziowej oraz
wspotpraca w zwalczaniu przestepczosci na pograniczu, transgraniczna ochrona konsumentdw, wspolne
przezwyciezanie konsekwencji preemian demograficznych, w szczegolnesci poprzez wspolprace w dziedzinie
achrony zdrowia | spraw spotecznych.

Dla kogo: jednostki samorzadu terytorialnego/komunalnego (wojewodztwo, powiaty, gminy, miasta), ich
rrzeszenia, rwigzki | instytucje im podiegle, europejskie ugrupowania wepdtpracy terytorialne], organy
administracji rzadowej/landowej i instytucje im podleghe, zarzadzajacy | administrujacy wielkoprzestrzennymi
ocbszarami chronionymi (parki narodowe, przyrodnicze | krajobrazowe oraz rezerwaty hiosfery, panstwowe
gospodarstwa leéne | ich jednostki organizacyjne, euroregiony, podmioty prowadzgce placdwki edukacyjne,
ksztafcenia zawodowego i doksztatcania, instytucje aktywizacji gospodarczej/placowki wspierajgce rozwgj
przedsiebiorczosci | innowacyjnosé, np. izby, placdwki naukowe, instytucje kultury, instytucje sportowe,
podmioty lecznicze dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia | jednostki systemu ratownictwa
medycznego, osoby prawne poiytku publicznego, np. fundacje, stowarzyszenia, organizacje pozarzgdowe, np.
rwigzki zawodewe, organizacje ochrony érodowiska i zajmujace sie sprawami spoftecznymi,

Poziom dofinansowania - 85%, minimalny wkiad wiasny - 15%.

Aktualne nabery dostepne 53 na strorie internetowe]j http://rpo.lubuskie.pl/znajdz-definansewanie
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Bank Gospodarstwa Krajowego

Premia termomodernizacyjna
O dofinansowanie projektu w ramach premii termomodernizacyinej, moga sie ubiegat wiasciciele lub
rarzgdey:

s budynkow mieszkalnych,

¢ budynkow zbiorowego zamieszkania,

¢  budynkow uzytecznosci publiczne) stanowigcych wiasnosé jednostek samorzadu terytorialnego

stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,
+ lokalnyeh sieci cieptowniczych,
s lokalnych Zrodef ciepfa.

£ premii mogg korzystac inwestorzy bez wigledu na status prawny z wytaczeniem jednostek budietowych
i samarzgdowych zaktaddw budzetowych, a wiec np.:

+ osoby prawne (m.in. spétdzielnie mieszkaniowe i spotki prawa handlowego),

* jednostki samorzadu terytorialnego,

* wspolnoty mieszkaniowe,

# osoby fizyczne (w tym wiasciciele domow jednorodzinnych).
Premia termomodernizacyjna  przysfuguje  inwestorowi z  tytulu  realizacji  przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i stanowi splate czesci kredytu zaciagnietego pree: inwestora,
Przystuguje tylko inwestorom korzystajgoym z kredytu. Nie moga 2 nigj skorzystac inwestorzy realizujacy
przedsiswziecie termomaodernizacyjne wytaeznie 2 whasnych srodkéw.
Wysokasé premil termomodernizacyjne] wynosi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje

przedsiewziecia termomodarnizacyjnego, jednak nie moZe wynosic wiece nii:
»  16% kosztow poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego |
»  dwukrotnosé preewidywanyeh rocznych oszczednoicl koszbdw energii, ustalonych na podstawie

audytu energetycznego.

Premia remontowa

lest ona przyznawana przez Bank Gospodarstwa Krajowego w wysokosci 20% kwoty kredytu wykorzystanego
na realizacie przedsiewziecia remontowego, jednak nie moZe wynosic wiece] niz 15% jego kosztow.
Preystuguje wyltacznie: osobom fizycznym, wspalnotom mieszkaniowym 2z wiekszodclowym udziatern osab
fizycznych, spdfdzielniorm  mieszkaniowym, towarzystwormn budownictwa spofecznego, realizujacym
przedsiewziecia remontowe (pod warunkami ckreslonymi - https://www.bgk.pl/samorzady/fundusze-i-
programy,/fundusz-termomodernizagji-i-remontow)).

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ublegac: osoba fizyczna, ktora jest
wiascicielem budynku mieszkalnego 2 co najmnie] jednym lokalem kwaterunkowym albo wiascicielem czesci
budynku mieszkalnege i ktdra byta whascicielem tege budynku mieszkalnego albo te] czedci budynku takie
w dniu 25 kwietnia 2005 r. albo nabyia ten budynek albo te czesc budynku w drodze spadkobrania od osoby
bedacej w tym dniu wiascicielem.
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BOS Bank - Bank Ochrony Srodowiska
Kredyt inwestycyjny EBI (ze srodkdéw Europejskiego Banku Inwestycyjnego)
Finansowanie projektow inwestycyjnych w nastepujacych sektorach: ochrona srodowiska, infrastruktura,
odnawialne irodla energii | efektywnost energetyczna, ustugi zdrowotne i socjalne, edukacja, badania, rozwdj
i innowacje, rozwd] gospodarki opartej na wiedzy, polityka rozwoju regionalnego.
Finansowanle przedsiewzled zwlazanych z ochrong srodowiska, realizowanych w ramach Programu Climate
Change Action tj. dziatan promujgcych ograniczenie emisji gazdw cieplarnianych do atmosfery, w tym
finansowanie inwestycji z zakresu odnawialnych Zrodet energii | efekbywnosci energetycznej.
Okres finansowania: minimalny okres 5 lat od daty podpisania umowy kredytu, maksymalny okres zgodnie
z wnioskiem klienta lub dekumentem zamdwienia publicznego.
Waluta = PLN. Kwota kredytu - do 50 % wartosc kredytowanego prredsiewziecia. Wartosc projektu -
minimalna wartosc projektu 40 tys. EUR lub rownowartosc w PLN, maksymalna wartoic projektu 25 min EUR.
Karencja w sptacie kapitatu - do 2 lat. Mozliwosé taczenia réinych irddet finansowania.

Pozostate sposoby finansowania: Finansowanie ESCO,

10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosdci
energetycznej

Miasto Kostrzyn nad Odra w ostatnich latach zrealizowato poniisze driafania w zakresie poprawy
efektywnosci energetyczne):

Rok 2011

1. Modernizacja kotlowni gazowej w Gimnazjum nr 2 (0i. Drzewice).

Rak 2012

1. Likwidacja 2 kotlownl gazowych, budowa odcinka sieci cieplownicze] wraz z przylaczami do budynkdw
wiglaradzinnych pray ul, Jana Pawia |l | RaZane] oraz manta? 4 dwufunkeyjnyeh weztdw cieplnyeh.

2. Likwidacja kottowni weglowe] w budynku Dworca PKP, budowa przytacza cieplowniczego do budynku
Dworca PKP oraz instalacja dwufunkcyjnego wezta cieplnege.,

3. Modernizacja sieci rozdzieleze] niskich parametrow (c.o. 1 cw.u.) za wezlem grupowym GWC M.
Konopnickie] w zwigzku z przebudowsg ulicy Kard., 5t. Wyszynskiego (likwidacja istniejgcego kanatu
cleptowniczego | utoZenie w jego miejsce rurociagow prelzolowanyeh).

4. Modernizacja sieci wysokoparametrowe| | komory cieptowniczej K4 w zwigzku z rementem i przebudows
ulicy Gorzowskiej, polegajacg na likwidacji rurociggu kanafowego i utozeniu rur preizolowanych, wymiane
zawordw sekeyjnyeh | izolaci w komaorze K4,

Rok 2013

1. Modernizacja komar cieptowniczych K2 i K6, polegajgcg na wymianie zawordw sekcoyjnych i izolacji cieplnej.
2. Modernizacja magistrali ciepfowniczej DN250 od ,granicy stron” do komory cieplownicze] K1, polegajaca
na wymianie izolacji cieplnej na rurociggu napowietrznym na odcinku 2x510 mb oraz likwidacjl kanatu
cieptowniczego i ufozeniu rur preizolowanych na odcinku 2x 120 mb.
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Rok 2014

1. Modernizacja instalacji wodno-kanalizacyjne] oraz instalacji centralnego ogrzewania w Przedszkolu
Miejskim nr 4, wraz z likwidacja kotlowni gazowej | podiaczeniem budynku do sieci cieplowniczej.
2. Likwidacja kottowni w Gimnazjum nr 1 wraz z podigczeniem obisktu do sieci cieplowniczej.

3. Modernizacja odwietlenia hali sportowe] przy ul. Wojska Polskiego.

4, Likwidacja kottowni gazowo-olejowe| o mocy 2,4 MW na Osiedlu Lesnym wraz 2 budowa slecl clepfownicze
i przytaczeniem budynkdw do sieci.

Rok 2015

1. Likwidacja kottowni | podigczenie budynku mieszkalnego lana Pawla |l 40-48 do sieci cieplownicze).
2. Likwidacja kottowni | podfczenie budynkéw mieszkalnyeh przy ul. Sportowe] 18, ul, Kodsciuszki 1
| ul. Micklewieza 10, ul, Prosta 1 do slecl cleptownicze].

Rek 2016

1. Modernizacja przytacia cleptowniczego do budynku Asfaltowa 2 oraz budynku Kregielni.

2. Likwidacja Grupowego wezta cieptowniczego GWC 04, Marii Konopnickie] — budowa sieci cieptownicze]
i praytacey do 11 budynkow mieszkalnych.

3. Modernizacja kottowni gazowych Dom Seniora i przy ul. Waodna 13.

4. Podtaczenie do sieci cieptownicze] budynku mieszkalnego przy ul. Krotka 3.

Rok 2017

1. Termomodernizacja budynku Przedszkola Migjskiego nr 3 (ocieplenie sciany fundamentu z wykonaniem
wtarne| (zolac)l poziome] | plonowe] z uwzglednieniem tarasu oraz wykonanie tynkdw renowacynych
w pomieszczeniu piwnicznym | termomodernizacja budynku). W wyniku zapytania ofertowego podpisano
umowe na wykonanie dokumentacji projektoweokosztorysowe] z pracownig projektowg VORTEX z Gorzowa
Wilkp. Prace projektowe zakonczono 28.02.2017 r.

2. Termomedernizacja budynkow Urzedu Miasta (budynek Urzedu Miasta Graniczna 2, budynek Muzeum
Twierdzy Graniczna 1). W wyniku zapytania ofertowego podpisano umowe na wykonanie dokumentacji
projektowokosztorysowe] z pracownig projektows VORTEX z Gorzowa Wikp. Prace projektowe zakonczono
28.02.2017r.

3. Udzielenie dotacji celowe] na realizacje zadan stuigcych poprawie jakoscl powietrza w Miedcie, W dniu 27
paidziernika 2016 r. Rada Miasta Kostrzyn nad Odra podjeta uchwate Nr XXI/173/16 w sprawie okredlenia
zasad udzielania dotacji celowej z budzetu Miasta Kostrzyn nad Odra na zadania stuigce poprawie jakosci
powistrza, W zwiazku 7 dudyrn zainteresowaniem miestkafcdw wymiang piecy weglawych na katly gazowe
w 2017 r. ogtoszono cztery nabory wnioskéw o udzielanie dotac)i celowe] z budzetu Miasta | podpisano 30
umow. W wyniku realizacji zadania zlikwidowano 21 piece kaflowe, 12 piecy weglowych, 1 kominek oraz
podigezone jeden budynek mieszkalny 22 lekalowy do sieci cieptownicze]. Z danych zawartyech we wnioskach
o udzielenie dotacji wynika, Ze w wymienianych piecach spalano ok. 90 ton/ rok paliwa stalego w postaci
wegla i w minimalnych ilosciach rowniez drewna, Kwota dotacji w 2017 r. - 65 395,46 21,

4. Rozpatrzono B wnioskdw o udzielenia wspdlnotom mieszkaniowym pozyczki na remont budynkdw.
7 wnioskow spetniato warunki okreslone w regulaminie poiyczek. W ramach srodkdw przeznaczonych na
realizacje zadania zawarto umowy polyezki 2 3 wspdlnotami. Poiyezkl przeznacrone zostang na pokrycie
kosztdw remontu  nleruchomoscl wspdlnej. Obecnie na udzielenle poiycezkl oczekuje 7 Wspdlnot
Mieszkaniowych. Na dzien 31.12.2017 r. Miasto zaangatowslo w poiyczki kwote w wysokodci 765.613,81 =1
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Rok 2018

Rada Miasta Kostrzyn nad Odrg uchwalg nr XX111/173/16 okreslita zasady udzielania dotacji celowej na zadania
stuigce poprawie jakoici powietrza. Dzieki nigj mieszkancy moga otrzymac dofinansowanie (do 3,000, 00 zt
do 5.000,00 zl) na trwalg zmiane systemu ogriewania opartego na paliwie statym, polegajacg na
rainstalowaniu ogrzewania gazewego, elektrycznego badi ogrzewania olejowego. Istnieje rdwniez moiliwodd
uiyskania dotacjl na podfgczenie do mie|skie] siecl cleptownicze], W wyniku realizac)i zadania, do || pétrocza
2018 r., zlikwidowano 23 pisce kaflowe, 13 piecy weglowych, 1 kominek oraz podigczono jeden budynek
mieszkalny 22 lokalowy do sieci cieptowniczej.

Inwestycje planowane

W najilizszych latach, tj, 2019-2021 przewiduje si¢ realizacjg poniiszych zadan zwigzanych z efektywnosiciy
energetyczng. 53 to:

1. Termomodernizacja budynkow Urzedu Miasta (przy ul. Graniczna 2 i ul. Graniczna 1),

2. Wymiana instalacji wod-kan i c.o. w starej czescl Szkoly Podstawowej nr 2 wraz 2 remontem sanitariatdw.
3. Termomodernizacja budynku Przedszkolza Migjskiego nr 3.

4, Udzielenle dotac)i celowe] mieszkancom na realizacje zadan stuigcych poprawie jakosci powietrza
w Miescie [przeznaczona kwota - 60 000,00 zi),
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektrycznag
i paliwa gazowe do roku 2034

Miaste Kaostrzyn nad Odrg realizuje | organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030" - dokumentu przyjetego przez Rzad
Rzecrypospolite] Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetycine) jest aktywne wigczenie sie wiladz regionalnych w realizacje jej celow, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewodzkim, powiatowym |ub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Miezmiernie waine jest, by w procesach okredlania priorytetéw inwestyeyjnych przez samorzady nie byta
pomijana energetyka. Co wigcej, nalezy dagyc do korelacji plandw inwestycyjnych gmin i przedsiehiorstw
energetycznych. Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata
stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwoj regionu. Wigze sie z tym koniecznosc
poprawy stanu infrastruktury energetycinej, w celu zapewnienia wyiszego poziomu ustug dla lokalnej
spofecznodcl, prayelagniecia inwestordw oraz podniesienia konkurencyjnodel | atrakeyjnoéd regionu. Dobre
planowanie energetyczne jest jedmym z zasadniczych warunkow powodzenia realizacji polityki energetycznegj
panstwa. Najwainiejszymi elementami polityki energetyczne) realizowanymi na szczeblu gminnym powinny
byc;

¢ daienie do oszczednodici paliw | energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan okreslonych
w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnoscl energetycznej;

& maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki ednawialnej, zaréwne do
produkeji enargii elektryczne], ciepta, ehtodu, produkeji skojarzone], jak réwniei de wytwarzania
biopaliw ciekiych i biogazu;

+ zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektryczne|
w ukladach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemow cieptowniczych i duiych
obiektdw w energie;

+ rozwd] scentralizowanych lokalnie systemdw cieptowniczych, ktory umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnoscl | parametréw ekologicznveh procesu zaopatrzenia w clepfo oraz podniesienia lokalnego
poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

* modernizacja | dostosowanie do aktualnych potrzeb odbicrcow sieci dystrybuc)i energii elektrycznej,
ze szezegolnym  uwzglednieniem  modernizacji  sieci wiejskich i sieci  zasilajgcych  tereny
charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

& wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci przesylowych
{elektroenergetycznych, gazownlczych, rapy naftowe] | pallw ptyninyeh), Infrastruktury magazynows],
kopalni surowcow energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania rma paliwa | energie do 2030 r. bedaca zalgcznikiem do Pelityki
Energetyczne] Polski do raku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajaeym aktywna realizacje
kierunkdaw dziatan w okreslonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycine] Polski, uwzgledniajgee wymagania Unii Europejskie);

s poprawa efektywnoici energetyczne];

* wrrost bezpleczenstwa dostaw pallw | energli;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektryczne) poprzez wprowadienie energetyki
jgdrowej;
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+  rogwa] wykorzystania odnawialnych fradet energii, w tym hiopaliw;

+  rozwdj kenkurencyjnych rynkow paliw | energii;

& ograniczeniz oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu wspdtzalezne. Poprawa efektywnodci
energetyczne] ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa | energie, przyczyniajac sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycinego, na skutek zmnigjszenia uzaleinienia od impaortu, a takie dziala na rzec:
ograniczenia wphywu energetyki na srodewiske poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj
wykorzystania odnawialnych Zradet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii
weplowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujac dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie daiyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady
IFOWNoWazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowana na éwiecie w  badaniach
energetycinych, w ktore| za generalng site sprawcig werostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy, Do cpracowania prognozy zapotrzebowania na energie uiyteczng zastosowano model
zuzycia koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym s tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uiyteczng, dla kaidego kierunku uiytkowania energii w ramach kaidego sektora gospodarki. Wyniki
modelu MAED sg wsadem do symulacyjnege modelu energetyczno-ekologicznego BALAMCE, ktdry wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalna w podziale na poszczegolne nosniki oraz krajowe bilanse energii wielkosci
amisji zanieczyszczen. Istoty tego modelu jest podejécie rynkowe: symuluje sie dziatanie kaidego rodzaju
producentaow i kazdego rodzaju konsumentow energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu BALANCE
jest majhardzie] prawdopodobna projekcja prrysrlege stanu gospadarki energetyernej przy preyjetych
zazftoieniach | warunkach brzegowych dotyczgcych cen paliw pierwotnych, pelityki energetycznej panstwa,
postepu technologicznege oraz ograniczen w dostepie do nosnikdw energii, a takie ograniczen czasowych
w procesach inwestycyjnych.

Tobela 37, Zapetrzebowanie na energig finalng w podziale na sektory gospodarki [Mrae].

MN06 | 2000 | NMS [ M20 | NS5 | N3
Pracamysl Mg 18.2 190 [ 209 230 [ 240
Transport 14.2 15.5 6.5 187 2.2 133
Rolnictwo 4.4 51 49 A0 4.5 42
Ushngi 6.7 i, 7 b & ] 17 128
Cospodarstwa domowe 19.3 190 191 (L] 199 1§
RAFEM 655 | 644 673 T2 T3 B4

Fraolio; Polityko energetyczng POk oo 2050 T,

Tabelg 38. Zopotrzebowanie na energie finaing w podziale no nosniki (Wtoe],

M | MO | 20E | 20N A L]
Wegiel 123 109 [T LT k4 ns
Produkty naflowe 19 nA4 p il M2 .3 ne
Giaz thomay 1.0 T3 13 | 1L 12,2 123
Emergia adnawizlna 4% | 46 50 59 6.1 6.7
Emergia elektrycrms 9.5 ] 99 | 1 1.2 151 145
Cleplo sieciowe 7.0 T4 B2 LN | 100 105
Preosisle palivn ki 035 LIX.] (1% 1.0 1.2
RAZEM G55 i b 613 T4.T ™3 A

Fradio: Polityke energetyceng Polski da 2030 r.
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Tabela 38, Zopotrzebowanie na energig finalng brutto z OZE w podziale no rodzaje energii [ktoe].

2006 2000 2013 2020 24 2030
Energia elekirycama FTe | 7150 | 15160 | 26866 | 32563 | 33963
Bivwnaia staia 59,2 2985 5032 B923 | 9530( 9949
Ringaz 138 | 314| 1407 | 3445 | 5556 5926
Waar 0] 1740 6319 11784 | 14700 15300
Wil 1756 2000 | 2403 2714 26,7 2767
Forowoliaika 0,0 0. LLX1] 0,1 1.1 2.1
Cicpho 4312,7 | 4481,7 | %0363 | 62559 | H467 | 76184
Biomgsa stala 4298 | 4315,1 | 45957 | 54059 | 38TOE | 63332
Hinga: | 72| 2965| s031 | 7500| so00
Gieetermia 2.2 B0, 1 147.5 215 ol 5] 348.1
Stz 3.6 14,2 46,7 1254 1294 137.1
Biopalina transportowe 060 | seo0 | meei| 14440 | 16326] 13510
Biveramol cakro-skrobiowy 6l 150,7 M6 452 | 4430 4900
Bicdicsel = rzepakil 58] 983 | 6365 o6 | 6459| ad35
Bioetanol 1 generacji 0,0 0,0 00| 2100 2400| 2500
Biodiesel 1 generacii i Ri] 0.0 [{X1] 1121 230 2500
Hicwodir 00 0,0 0,0 00| 0E| 2483
EEI__*TB{ Enbrie T hratin atgn | 5786 | Tas7 | o387 | 11eaR| 12887
Energia finalna brsino 61515 | 61316 | 63079 | 69203 | 75480 =055
% udsialy energii cdnawialne] 1.7 o4 | 16| 50| 158|160

Fradia: Polityke energetycena Polski do 2030 r.

11.1Zatoienia ogodlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Miescie Kostrzyn nad Odra opracowano uwzgledniajac podstawowe czynniki
majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

potrzeby nowego budownictwa,

przewidywane zrmiany liczby ludnosci,

wphyw dziatan termomodernizacyjnych u istniejacych odbiorcow,
racjonalizacja zuzycia energii,

dziatania na rzecz zréwnowaione] energli zadeklarowane przez Miasto.

Poniiej przedstawiono prognoze zmian dotyczacy liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajacych z nigj tendencji.

Ma podstawie zmian wielkoici powierzchni uiytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2017 r. wg GUS-u zatoiono
przyrost powierzchni viytkowej w budownictwie w Miescie. Ponizej zestawiono przewidywany prayrost

powierzchni uzytkowe] w poszczegdinych sektorach budownictwa, ktéry zostanie wykorzystany do dalszych
obliczen.

Tabela 40. Prrewidywany przyrost powierzchni ufytkowe] w sektorach budownictwa do 2034 r,

Powierzchnia utytkowa [m?]
Rok MMieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkdw Sektor dziatalnodc
jednorodzinne wieloradzinne uiytecnodel publicznaj gospodarcza)
2017 336 661 113982 46 032 €18 785
2022 360 228 118520 47 413 E62 100
2034 430926 127 637 48 794 204421

Fradio: apracowanie wiasne na podstawie GLS | danych UM Kostrzyn nad Odrg
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Przyrost powierzechni wynika ze wzrostu standarddw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem Miasta, Przyrost wptynie na zmiang zapotrzebowania na
cieplo | moc cieplng. W zaleinosci od kierunkow obranych priez wladze samorzgdu, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancow, zapotrzebowanie na energie cieplng moie byt duio wisksze nii
w przypadku braku jakichkolwiek dziataf, Emisja zanieczyszczer do atmosfery moie ulec nawet zmniejszeniu,
mima rozwoju Miasta. Stanle sie tak, w przypadku realizac)l dzlatan okreslonyeh w dalsze czedcl dokumentu.
Ze wzgledu na realizowany, zrownowazony rozwoj budownictwa w Miescie | spetniajacy wymagania ochrony
srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla | jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o niZsze] emisyjnosci zanieczyszczen
takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takze zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych Zrodel energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostala opracowana w dwaoch scenariuszach, Zafoienia do
scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury, wykorzystania
i potencjalu energii ze Zrodel odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznyveh na
terenie gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wigledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce | mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania na
energle cieplng zostals opracowana dla scenariusza  pozytywnege” | negatywnego”, Scenariusz pozytywny
— optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ekoenergetycznych® i, profrodowiskowych”. Warlant
negatywny tzw. ,zaniechania®, jest swojego rodzaju ostrzezeniern przed brakiem realizacji dziatan
akreslonych w dokumencie,

Oprécz wyie] wymienionych zatoZono, Ze budowa nowych obiektdw bedzie odbywad sie wg obowiazujacych
norm {coraz bardziej energooszezedne budynki = zatozono 2 roine wskainiki dla 2 scenariuszy).

11.2 Scenariusz 1 optymistyczny — zrGwnowazonego rozwoju energetycznego

£ uwagi na zatoienia Pakietu ,3x207 dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO: o 20 %, mniejszenia
uZycia energii o 20 %, oraz wzrostu zuiycia energii 2 odnawialnych fradet z obecnych 8,5 % do 20 %, wariant
ten zaklada:

*  Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termormodernizacji istniejacych budynkow,

+  Wymiana czgic kottowni | domeowych ogrzewan weglowych na bardzie] ekelogiczne w tym
podtgczenia do sieci cieplowniczej OFE,

+ Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energoosizczedne budynkl - zaloiono
zmniejszona energochtonnosé: od 80 do 100 [kwWh/mirok] dla poszczegdlnych sektordw
budownictwa),

* Poprawa sprawnosci catkowite] systemodw grzewczych | przygotowania cow.u. (wzrost do B0% dla
c.ow. U, oraz 90% dla systemow greewczych w budynkach nowych | poddanych termomaodernizacii].

Do wyznaczenia sredniego wskainika energochionnosci budynkdw w Miescie zatoiono intensywng
termomodernizacje istniejgoych budynkow. Oparto sie na zatoZeniach jak w poniiszej tabeli.

116



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

Tabela 41, ZotaZony odsetek powierzchni budynkdw poddanych kompleksowe termamodemizaci

Procent budynkdw poddanych kompleksowe] termomodernizaci do roku 2034
Grupa wickowa budynkdw Mieszkalnictwo jednoredzinne
2017 2022 2034
Do 1966 a0% 75% S0%
1967-1985 40% 50% B5%:
1536-19592 35% 45% B0%
1953-19%96 25% 35% 50%
1597-2013 5% 15% 30%
2014-2017 5% 20%
baeznie {Srednia waiona) 299 35% 55%.
Mieszkalnictwe wielorodzinne
Do 1966 a0k 20% 100%
1967-1985 S0%, TO: 100%
1526-1982 45% I0%, 100%
1593-1956 30% a0tk 100%
1557-2013 5% 100%
2014-2017
tgcznie {srednia watana) 51% T2% 100%
Sektor uzytecznosci publicznej
Do 1966 G0% 75% 100%
1567-1985 43% 100% 100%
1586-1952 -
1993-19%6 s
1997-2013 - 15% 100%
2014-2017 -
Laeznie |Srednia wazona) 57% T7% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej
Do 1966 45% 55% 75%
1567-1985 40% S0% T
1986-1992 30% 40% BO%
19953-1996 10% 20% 40%
1997-2013 10% 30%
2014-2017 10% 30%
Lacznie {Srednia waiana) 19% 29% 45%

Sridio: Opracowanie wizsne

Potrzeby nowego budownictwa —wskainiki energochlfonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg drednie zuiycie energii cieplne] S0-120 kWh/m*rok (s3
to wartodcl teoretyczne, w rzeczywistoscl wspdtczynnik dochodzi do 150 kWh/mrok). W krajach zachodnich,
poziom wskainika E charakteryzujacy budynki jako energooszczedne, jest zaleiny od warunkdw
kliimatycznych | rozwoju technologil, W Polsce obecnle obowigzujace Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie wyznacza wartosC graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4
k'Wh/mrok (jest an odniesiony do kubatury). Maina sie spodriewat, 7e w najblizszyeh latach wskainiki

zuzycia energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla demu niskoenergetycznego
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ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kWh/(m2rok). W przypadku budynku tradyeyjnege wzniesionego
zgodnie z cbowigzujgeymi przepisami wartosE ta jak juz wezesniej wspomniano wynosi od 30 do 120 kWh/m?
rok. Dom pasywny potrzebuje ponize] 15 kWh/m® rak.
Do ninigjszego scenariusza ratoiono usrednione wskainiki sezonowego zuiycia energil na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania ciepte] wody uZytkowe] (wraz ze stratami) podyktowane
obowiazujacymi od stycznia 2014 r. zmlanaml:
Lata 2019-2022:

+ Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.

+ Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 100 kWh/m?rok.
+  Sektor budownictwa uiytecznodci publiczne] - 62 kWh/m?rok.
+  Sektor predukeyjno-ustugewy | handlowy - 23 k'Wh/m?rak.

Lata 2019-2034:

* Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 87 kWh/m?rok.
+  Sektor budownictwa mieszkaniowege wielorodzinnego - 80 kwWh/m®rok.
+ Sektor budownictwa ugytecznosci publicznej - 51 kWh,/m*rok.

+  Sektor produkeyjno-ustugowy | handlowy - 82 kWh/m*rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowe] termomodernizacji zateiono usrednione dla lat 2019-2034
wskazniki od 80-100 kWh/m?*rok dla wszystkich sektorow.

11.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Ma podstawie zatozen ogolnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uiytkowej w poszczegalnych sektorach
budownictwa oraz zsfoien dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacii oraz zateZonych wskainikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkdw
dokonano ocbliczen zuzyd energii, ktore przedstawiono ponize).

Tobelg 42, Zuiycie energli cieping) | zopotrrebowanie no moc dio sektorg budownictwao mieszkoniowego fednorodzinnego
Wi SCERaUSIo opiymistycInego.

Zakres 2017 2022 2034
i i 3 a* 3 6*
Enargia ubytkowa [GJ/rok) 138 347 142 216 2,30% 144 204 4,23%
Enargia koncowa tacznie [Glfrok] 226 510 226 212 0,31% 217773 =, 03%
Usredniony wskainik zuzycia energii [kWh/m'rok] 136 130 -3,93% 110 -18,57%
Szacunkowe zapotrzebowania na moc [MW] | 3L77 | 31,67 | -031% | 3049 | -4,03%

“rmiona w % w stosunku do roky 2017, Frodlo; Dprocowanie wigsne
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11.2.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 43, Zulpele energil | rapotrrebowanie ha moc dla sektorg budawnietwa miesrkalnege wigloredzinnego wa

SCENariusza optymistyeznego.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4% 5 6*
Energia uiytkewa [G)/rok] 57515 52929 -7,.97% 50429 -12,32%
Energla koficowa facznie [Glfrok] B0 145 72328 -3, 75% GBS B52 -14,05%
Usredniony wskainik zutycia energii [kKWh/mrok] 154 136 -11,51% 120 -21,71%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 11,22 10,13 -3,75% 5,64 -14,09%

Fradio: Opracownie wicsne "amigng w % w stoswnky do roku 2017,

11.2.3 Sektor budownictwa komunalnego | utytecznosci publiczne]

Tabela 44, Juiycie energii | zopatrzebowanie no mac dia sektora budownictwa udytecznodc publiczne] wg scenariusia

oprymistycznego.
Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 e
Enargia uiytkowa [GJ/rak) 18 187 15943 -12,30% 13 256 -27,11%
Enargia koncowa tacznie [Gl/rok] 21275 18 735 -11,94% 15 724 -26,10%
Usredniony wskainik zutycia energii [kWh/mrak] 172 152 -14,86% 123 -31,24%
Szacunkowe zapotrzebowania na moc [MW] 2,98 2,62 -11,94% 2,20 26,10%

“zmiang w % w stosunky do roku 2017, Frédia; Opracowanie wiasne

11.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Tobela 45. Zuiycie energii | zapotrzebowanie no mor dia sektoro budownictwo dziafolnoscl gospodarczef wg scenariuszo

optymistycznega.
Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4% 3 6"
Energia uiytkowa [G)/rok] 238 830 240 527 0,71% 247 691 3,71%
Enargia koficowa tacznie [Gl/rok] 361550 355 136 1,77% | 345476 | -4.45%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m’rok] 134 126 -5,88% 107 -20,22%
Szacunkowe zapotrze bowanie na moc [MW] 50,62 49,72 -1,77% 48,37 -4,45%

Fradio: Opracowanie wizsme.

11.2.5 Sektory zwigzane z budownictwem tgcznie

Ponitsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii | zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektorow

budownictwa w Miescle.

Tabela 46, ZuZycie energil | zapotrzebowanie ha moe dla budewnictws na terenie Migsta fgcznie no potrzeby griewcze,

wg scenariusza opbymistycznego.

Fradio: Chpracowanie wihrsne.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4* 5 &*
Energia uiytkowa [GJ/rok] 452 873 451 622 -0,28% 455581 0,605
Energia kofcowa facznie [Gl/rok] 689 880 672411 -2,53% 647 824 -6,10%
Lisredniony wskaznik zufycia energii [kWh/m‘rak] 138 129 -6,46% 110 -20,53%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 36,58 24,14 -2,53% 90,70 -6, 10%
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Wykres 15. Zusycie energii dla budownictwa na terenie Miasta Kostrzyn nod Odrg fgcznie no potrzeby griewcze, wg
SCENariusza optymistycznego.

400 000
2017
2022 2034
250 000
300 000
250 000
2017 20322 1034
200 000
150 000
100 000
201772022 2034
50000
" - o -
Budynki mirszkalne Budynki mirszkalne Biedynki komunalne Budynki ustugowo
potrieby graewcze wiclorodzinne - potrzeby {gminne] - potrieby iy tkowe - potrzety
grieswiie grZewcze BrZEwCIe

Fradio: Opracowanie wimsne.

Reasumujgec wariant optymistyczny pokazuje, jak duiy wplyw na zmniejszenie zuzyciz energii majg dziatania
inwestycyjne  zwigzane z termomodernizacja oraz szercko  pojetym  zrdwnowaionym  rozwojem
energetycznym. Mimo przewidywanego rhacznego wzrostu powierzehnl ogrzewane) w Miescie do 2034 roku
(szacuje sie ok, 26% wzrost we wszystkich sektorach tgcznie) nastapi az okote 8% -owy spadek zuzycia energii
koncowe),

Majbardzie] miarodajny dla energochlonnosc budownictwa jest wskainik energochtonnosci, ktory prey
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok 20,5%.

11.3Scenariusz 2 z2aniechania - brak lub znikome dziatania na rzecz
Zrownowazonego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatoienia ogdine
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odroZnieniu do scenariusza 1:

—  Inikomy lub zerowy odsetek budynkdéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikdéw energii grzewcze),

= Poprawa komfortu zamieszkiwania,

- Niewielka poprawa sprawnosci systemdw grzewczych (wzrost do B0%),

—  Sprawnosc systemow do przygotowania cow.u. na poziomie do 70%,

—  Budowanie wg obowiazujacych norm - zalofono wieksze wskainiki niz dla scenariusza 1:

e Sektor budownictwa mieszkalnego - 100-110 kWh/m*rok.

120



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

s Sektor budewnictwa ufytecznodci publiezne] - 20 kWh/mrok.

s Sektor produkcyjno-ustugowy | handlowy - 90-100 kWh/m?rak,

Dla budynkow poddanych kompleksowe] termomodernizacji zatloiono usrednione dla lat 2018-2034

wskazniki:
s Sektor budownictwa mieszkalnege - 100-110 kWh/m*rok.
e Sektor budownictwa uiytecznodci publiczne] - 100 kWh/m*rok.

¢ Sektor produkeyjno-ustugowy | handlowy - 100 kWh/m®*rok.

11.3.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Ma podstawie Identycznych zafoien ogdlmych (Jak w scenariuszu 1) oraz zatoien dla scenariusza zanlechania

dokonano obliczen dotyczaoych 2uiycia energil przedstawionych w ponizsze] tabeli:

Tabelg 47, Zuivcie energii i zapotrzebowanie no moc dig sextorg budownictwa mieszkoniowege jednorodzinnege wg

scenariuszo zaniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4% 5 5%
Enargia utytkowa [G)/rok] 138 347 145 213 6,19% 172 612 24,77%
Energia koncowa tacznie [Glfrok] 226 910 235 322 3,71% 260 353 14,74%
Ugredniony wskaznik zutycia energii [kWh/m®rok] 136 135 -0, 75% 132 -2,53%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW)] 32 32,95 3,71% 36,45 14,74%

Zradie: Opracowanie wizsne.

11.3.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Ma podstawie identycznych zaloien ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza zaniechania

dokonano obliczen dotyczacych zuiycia energii przedstawionych w poniisze] tabeli:

Tabela 48. Zuzycie energil | rapotrzebowanie na moc dlo sektora budownictwo mieszkainege wielorodzinnego wg

SCEenaniusza zaniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 q* 5 &*
Energia utytkowa [Gl/rok] 57515 59 180 2.86% B2 450 B.58%
Energia kofcowa facznie [Glfrok] 20 145 21733 1,98% 24 774 5,78
Uredniony wskainik zuzycia energil [kWh/m®rok] 154 152 =1.10% 149 -3,05%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW)] 11,22 11,44 1,98% 11,87 5.78%

Fridfa: Chpracowanie wizsne "zmiang w % w stosunky do roko 2017,
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11.3.3 Sektor budownictwa komunalnego | uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatodeniach j.w.:

Tabela 49, Zuryeie energli | 2opotrzebaweanie na moe dlg sektora budownictwa ulptecrneic publicenef wg scenariusra

raniechania.
Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 a* 5 5*
Enargia uzytkowa [Gl rok] 18 187 18 492 1,68% | 18797 3,36%
Energia kofcowa tacinie [Gl/rok] 21276 21554 1,30% 21859 2,74%
Uéredniony wskainik zuzycia energii [kWh/mrak] 179 176 -1,28% 174 -2,49%
Szacunkowe zapotrze bowanie na moc [MW] 298 3.02 1.30% 3.06 2,74%

Fradio: Opracownie wimsme.

11.3.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zafoieniach jow.:

Tobela 50. Zudycie energil | Zapotrzebowanie no moc dia sektora daiglalnoicl gospodarcie)] wyg scenariusza 2oniechohia.

Zakres 2017 2022 2034
1 2 3 4 5 a*
Energia uiytkowa [GJ/rok] 238 2830 252 552 5,75% 297 639 24,62%
Enargia koncowa tacenie [Gl/rok] 361 550 375 140 3,76% 419 655 16,07%
Usgredniony wskainib.c zuzycia ene rgji-[ia.wh."rn:rc; k] 134 132 -1,1?‘;6 128 -d,l-ﬂ:?ﬁ‘;%
Szacunkowe zapotrzebowanis na moc [MW)] 50,62 52,52 3,76% 58,75 16,07%

Fridia: Chpracowanie wWizsne.

11.3.5 Wszystkie sektory budownictwa tgcznie

Poniisza tabela przedstawia zsumowane fuiycie energii | zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektordw
budownictwa w Miescie Kostrzyn nad Odrg dla scenariusza zaniechania.
Tobela 51. Zuzycie energil | zapotrzebowanie no moc dla budownictwa na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg fgeznie wg

scenoriusza raniechania.

Zakres 2017 2022 2034
1 ] 3 4 5 6"
Enargia utytkowa [G)/rak] 475 509 499 650 5,09% 573 822 20,68%
Energia kofcowa tacinie [Gl/rok] 689 880 713749 3,46% 786 641 14,03%
Usredniony wskainik zuzycia energil [kWh/mrok] | 138 137 | -L1z% 134 | -3,53%
Szacunkowe zapotrze bowanie na moc [MW] 96,58 99,92 3,46% 110,13 14,03%

Fradio: Opracowanie wimsme.
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Wykres 16. Zuiycie energii dio budownictwa no terenie Miosta Kostrzyn nod Odrg dia poszczegoinpch sektorcw na
potrzeby greewcie, wg scenariusza zaniechania.
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Fradio: Opracowanie wimsme.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zrownowaionego rozwoju energetycznego wplynie na swiekszenie
zuiycia energii i zapotrzebowania na moc w Miescie Kostrzyn nad Odra, Wedlug obliczen, wirost wyniesie ok,
14%. Taki scenariusz preyeryni sie rowniei do rwiekszenia emisji zanieczyszezen pochodzacych 2 pracesdw
spalania paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wiadz Miasta oraz mieszkaficow przed stagnacjg
w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego irownowaionego rozwoju energelycinego,

11.4 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o anallzy | oszacowania wiasne korzystajac rownlel 1 prognozy krajowego
rapotrzebowania na energie do 2034 r. Zuiyele w roku bazowym zostato oszacowane na podstawie
ankietyzacji budynkdw mieszkalnych, budynkdw uiytecznosci publicznej oraz danych z GUS. Do sporzadzenia
prognozy wykorzystano réwnie? dane uzyskane od operatora sieci na terenie Miasta - ENEA Operator
Sp. z c.o. Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w 15-letniej perspektywie
przewiduje wzrost. Maleiy mied tu na uwadze, ie jest to prognoza nieuwzgledniajgca zmian zuzycia
technologicznego (tanyfy dia duiych mocy). Podobnie, jak dla gazu w przypadku pojawienia sie lub zamkniscia
rzktaddw przemystowych, ktorych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost
ruiycia moie ulec znacznemu powiekszeniu lub zmniejszeniu. Analogicznie w przypadku zmian nosnika
energii w procesie technologiczrnym. W tabeli poniie] prredstawiono dane dotyczgce zuiycia energii
elektrycznej w Miescie oraz prognoze do 2034 r, wychodzac od roku bazowego 2017,
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Tabela 52. Preewidvwane zmiany zopatrzebowanio no energie elektrycang w Miescie Kostrzyn nad Cdrg,

Energia elektryczna

Sektor 2017 2022 2034

Zuzycie w sektorach na niskim napiaciu 42 026 44 443 51514
[] 100,00% 105,60% 122,405
Zu:'g_rclq_z W :ﬁhmtld'l na srednim | wysokim 244 503 344 503 244 503
napigciu [glownie przemyst)

Arctic Paper 5.4, 203 000 203 000 203 00D
taczne zuiycie w sektorach 1-5 wg rozdz. 489 589 451 946 499017
4.2.3

(3] 100,00% 100,48% 101,93%

Fradio: opracowanic wigsne

taczny wzrost zudycia energil elektryczne) do roku 2034 w sektorach bardzie] przewidywalnych (NM) moie
wyniesé ok, 22% w stosunku do roku bazowego. Nalely pamistad, ie prognozowanie zuiycia dla energii jest

utrudnione ze wzgledu na trudne do przewidzenia ceny energii, od kidrych zalezy popyt na nig wirod
miesrkancow,

11.5 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2034 roku okreslono przy wykorzystaniu:
* historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczgoych zuiycia gazu w Miescie Kostrzyn
nad Odra,
+ napodstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebhowania na energie cieplng,
¢ danych otrzymanych od dystryhutora gazu na terenle Miasta,

Tabela 53. Przewidywane zmiany zopatrzebowania no goz w Miescle.

2007 | 2022 | 203
Zakres
Zuiycie gazu [mifrak]
Zuzycie w sektorach mieszkaniowych, uzytecznosei publicznej
oraz czest zuiycia w budynkach dziatalnoié gospodarcza 79154981 7757661 7836821
{glownie potrzeby grzewcze)
Zmiana [%] 100,00% 98,00% 99,00%
Arctic Paper 5.A. 35 502 442 36502 442 35 502 442
Zuiycie w sektorze dzialalnosd gospodarcza wraz z produkcgjg i
przemyslem (taryfy dla duzych przepustowoici) 123 385 857 123 385857 123 385 857
Zriana [%] - - -
tgcznie 167 E04 280 167 645 960 167 725120
Zmiana [%] 100,00% 93,91% 99,95%

frc'ld:l'n: Opracowanie wihasmne.

£ prognozy wynika, fe mimo rozwoju Miasta (wzrost powierzchni mieszkalneg] | zwigzane] 1 dziatalnoscia
gospodarczg) ilosc gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilosc bedzie utrzymywac sie na zblizonym poziomie. Wskazuja na to oba scenariusze wymienione
w poprzednim rozdziale. Majtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla pozostalych
adbiorcdw (taryfy dla wiekszych przepustowoic np. przemyst). Z uwagi na zbhyt duie wahania zuiycia w tym
sektorze, autorzy projektu nie podleli sie proby prognozy uZycia gazu w Miescle dla tych taryf. Prognoza
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w o tym preypadku jest obarczona duiym ryzykiemn bfedu ze wzgledu na trudny do przewidzenia rozwaj np.
nowych odbiorcow przemystowych. W przypadku powstania zakladow przemystowych, ktérych technelogia
produkcyjna oparta bedzie na gazie, przyrost zuiycia gazu moie ulec znacznemu powiekszeniu lub odwrotnie,
w priypadku zaprzestania produkcji, zuiycie gazu moie gwaltownie spasc. Przykladem jest tuta]
Elektrocieptownia Arctic Paper 5.A., ktdra zuiywa kilkakrotnie wiece] gazu nii pozostali odbiorcy gazu
w Miescle tacznie. W przypadku zmiany technologll lub inaych zmian w tym przedsiebiorstwie zudycie gazu
w skali Miasta moze ulec radykalnym zmianom,.

Duzy wplyw na zuzycie gazu w Miescie Kostrzyn nad Odrg wérdd odbiorcow indywidualnych bedzie miec
kierunek dziatan wiadz samorzadowych [np. promocja, czy dofinansowanie do wymiany kotlow na gazowe)
i samych mieszkancow.

Maleiy pamietac, e prognozowanie zuiycia gazu jest niepewne rdwnieZ ze wzgledu na zmieniajgce sie ceny,
od czego bardzo zaleiy popyt wirdod mieszkancow. Na ceny gazu w glownej mierze bedzie mied wplyw polityka
panstwa dotyczaca dostaw gazu do Polski.
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12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
w Miescie

12.1 Wplyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuiycia noénikéw energii w Miescie Kostrzyn nad Odra, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego:

Tabeia 54. Struktura zuiycio paliv na potrzeby grzewcze wyg scenoriusza optymistycznege w [Throk].

lloéé energii koficowe] z danego 2017 2022 I 2034
nosnika [Tifrok]

wegiel 54,53 8g,28 44,90
siec cieptownicza a4,78 as5,57 BR OB
gaz 316,64 311,52 313,43
drewno 122,89 194,76 162,07
olej opatowy 12,76 5,89 5,18
prad 0,81 023 0,22
kolektory stonaczne 0,95 581 71,81
pompy ciepta 0,25 2,26 5,53
Suma: 733,62 694,32 628,22

Fradio: Chpracowanie whrsne.

Wikres 17, Strukturn zufyelo paliw na patrzeby greeweze wy scenariuszo optymistycznego w [T rak].
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Fradia: Opracownnie whrsne.

Aealizacja tego scenariusza bedzie rownoinacina ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
kopalnych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii oraz wzrostu wykorzystania ciepta sieciowego.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Kostrzyn nad Odra wg scenariusza optymistycznego:

Poniisze dane wynikowe oprocz zalofen scenariusza optymistycznego uwzgledniajg rowniei petng realizacje
Uchwaty Antysmogowe] Wojewodrtwa Lubuskiego.

Tabela 55. Emisja ranfeceysrczen w ujeciu globalmem w Miescie Kostrzyn nod Odrg wg scenariuszo optymistycinego

w g/ rok].
ik Emisja tycznie [Mg/rok]
PM 10 PM 2,5 Oy BaP 50; MNOx co
2017 128,41 12392 B3 975,07 0,05 259,46 49,95 222,70
2022 102,15 98,49 57 032,38 0.04 74,18 38,43 193,24
Imiana -20,45% -20,52% -10,85% -18,52% -17.08% =21,01% -16,96%
2034 374 3,59 48 036,87 0,00 0,50 35,69 52,75
Zmiana 47,08% -97.11% -23,35% -897,46% -89.44% -28,60% -77,33%

Zrodio: Oprocowanie wigsne,

Wykres 18, Emisja zanieczyszczen w ujgciv globalnym w Miescie Kostrzyn nod Odrg wg scenarivsza optymistycznego
w (Mg rok].
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*ilo§e £ podonag w setkach ton, * ilosd Raf podana w kg, Frodio: Oprocowanie winsne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w Miescie, Nastgpi redukcja
poszczegolnych substanci od ok. 23% do ok. 97% (w przypadku pytow) w stosunku do roku bazowego.
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12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

Struktura zuiycia nosnikéw energii w Miescie Kostrzyn nad Odra, na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
raniechania:

Tabela 56, Struktura zufveia paliv po potrzeby grrewcze wg scenariusza raniechania w [Tirak].

lloic energii korncowej z danego 2017 2022 I 2034
nosnika [Tifrok]

wegiel 94,52 119,53 164,32
siec cieptownicza 24,78 26,15 89,62
gaz 316,64 333,93 327,27
drewno 222,89 228,29 254,05
clej opatowy 12,78 13,19 14,56
prad 0,81 0,54 0,94
kolaktory steneczne 0,95 0,99 1,10
pompy ciepta 0,25 0,26 0,29
Suma: 73362 783,19 852,14

Frodio: Oprocowanie wiasne.

Wykres 15, Strukturg zuzycio paliw no patrzeby greewcze wyg scenanusza zaniechanio w [T/ rok].
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Fradio: Oprocowmnie wisne.
Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw stahbych, utrzymaniem na

niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych érdded energii oraz brakiem dziatan w kierunku ogalnie
pojetego rozwoju energetyczneso.
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Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie Kostrzyn nad Odra wg scenariusza zaniechania:

Tobela 57. Emisfa ranieczyszczen w wieciu globalnym w Migicie wg scenariusza zaniechanio w [Mg/rok].

Substancja
Rok PmMi0 | Pm2s | co; | BP | 5O [ NOx co
lozé [Mg/rok]

2017 128,41 123,92 63975,07 0,05 85,46 45,59 232,70

2022 136,68 131,53 64 628,69 0,06 112,10 54,77 284,12
Zmiana 6,44% B,14% 1,02% 14,53% 25,30% 9,56% 22,10%

034 155,12 152,64 B8 713,31 0,08 152.88 63,67 378,82
Imlana 23,92% 23,18% 7.41% 43,58% 70,89% 27,36% 62,79%

Fradio: Cpracownme winsne.

Wyrres 20. Emisfo zonieczyszczen w ujeciu globolnym w Miescie Kostrzyn nad Odrg wg scenariusza zaniechanio w

[Mg/rak].
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w Misscie, Nastgpi wirost emisji
poszczegdlnych substancii od ok. 7% do ok, 70% w stosunku do roku bazowego. Poawyisze wyniki pokazuja,
jak duzy wphyw na wielkosc emisji w Miescie ma realizacja ekologicznych dziatan lub ich brak. Realizacja
scenariusza optymistycznego wplynie pozytywnie na jakosé powietrza w Miescie, natomiast zaniechanie
dziatan wphynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza | moZe zmienic klasyfikacje tej strefy ze
wrgledu na jakosic powietrza,
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13 Ocena motzliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe do
roku 2034

Stabilny 1 harmonijny rozwd] gospodarki gminy uzaleiniony jest w znacznej mierze od zaspokojenia zazwyczaj
rosngcego zapotrzebowania na energie elektryczna, gaz, ciepfo i inne nosniki energii, czyli zapewnienia
w sposob cigghy | niezawodny bezpieczerstwa energetycznego.

Pojecia bezpieczenstwa energetycznego zostato zdefiniowane w obawiazujacyeh dokumentach urzedowych,
takich jak Ustawa prawo energetyczne. Wedtug niej, bezpieczenstwo energetyczne jest to stan gospodarki
umotliwiajgcy pokrycie bieigcego | perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa | energie
w sposdb technicznie | ekonomicznie uzasadniony przy zachowaniu wymagan ochrony drodowiska.

Polityka wobec dostawcdw | wytworcow energli

Istotne znaczenie, dla strategii rozwoju gmin | przedsieblorstw energetycznych maja przepisy ustawy — Prawo
energetyczne, dotyczace obowiazku opracowywania przez przedsiebiorstwa planow roowoju poszczegalnych
systemow sieciowych oraz opracowywania prrez Miasta zalofen do plandw oraz plandw zaopatrrenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Zgodnie z tymi przepisami, przedsighiorstwa ,sieciowe” maja
obowiazek sporzgdzania, na okresy nie krotsze niz trzy lata, planow rozwoju dla ocbszaru swojego dziatania,
uwzgledniajgc miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego (kierunki rozwaju Miasta). Plany te muszg
m.in. okreslac:

+ przewidywany zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektryeznej lub ciepta,

+ przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz ewentualnych nowych
frodel paliw gazowych, ensrgii elektryczne) lub cieplta, w tym éirddet niekonwencjonalmych
i odnawialnych,

+ przedsiewziecia racjonalizujace zuzycie paliw i energii u odbiorcow,

+ przewidywany sposéb finansowania inwestycji,

s+ przewidywane przychody niezbedne do realizacji plandw,

*  przewidywany harmonogram realizacji inwestycji.

Plan rozwoju prredsiebiorstwa energetycznegoe powinien zapewniaé minimalizacje naktadow 1 kosztdw
ponoszonych przez prredsieblorstwo tak, aby w poszczegdinych latach nie nastapit nadmierny wzrost cen
i stawek optat, przy zapewnieniu cigglodcl, niezawodnodcl | jakodei dostaw. Jednoczednie przedsiebiorstwe to
ma ochowigzek wspdilpracowac z odbiorcami | gminami, a w szczegdlnosci przekazywad informacje
o przedsiewzieciach wphywajgcych na prace urzadzen przytgczonych do siecl, albo imiane warunkow
przytaczenia lub dostawy, a takze informacje niezbedne dla zapewnienia spojnosci miedzy planem rozwoju
przedsiebiorstwa, a zatozeniami do planu i ,planem zaopatrzenia w energie i paliwa miasta”.

Projekty planow rozwoju sieci elektroenergetycznych | gazowniczych podlegajg uzgodnieniu z Prezesem URE,
natomiast wytaczone z tego obowigzku sg plany rozwoju systemow cieptowniczych. Wynika to stad, ie sieci
alektroenergetyczne | gazownicre majg zasieg ogdlnokrajowy i miedzynarodowy, natomiast sieci cieplownicze

majg zasieg lokalny, & zaopatrzenie w cieplo stanowi zadanie whasne gmin.
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13.1 Zaopatrzenie w ciepto

Zaopatrzenie w cieplo w Miescie Kostrzyn nad Odra obejmuje; migjsky siec cieptownicza, wezly cieplne,
kottownie oraz Zrddfa indywidualne, Obecne potrzeby cieplne w Mieicie sa zaspokajane.

System cieptowniczy na terenie Miasta zardwno w zakresie Zrodia jak i infrastruktury przesylowe] w ciggu
astatnich lat zostat znaczaco zmodernizowany. Ciepte produkowane jest w uktadzie kogeneracyjrym
zasilanym gazem ziemnym, zaazotowanym.

Stan techniczny sieci cieptowniczych eksploatowanych przez przedsiebiorstwa ciepfownicze jest dobry, choc
Zaktad Energetyki Cieplnej MZK Sp. z 0.0, przewiduje prowadzenie dalszyeh prac modernizacyjnyeh na sieci
dystrybucyjnej, a takie jgj rozhudowe, w celu nowych podiaczen do siec,

Prognozuje sie, e w Miescie do 2034 roku, zuiycie energil kofcowe] moie wirosnad o ok. 14% w stosunku do
stanu obecnego, przy braku realizacji drialtan zwigzanych z efektywnoscig energetyczng (scenariusz
raniechanial, lub zmaleé o ok. 8% w wyniku realizacji zatoZonych dziatan. Naleiy mieé na uwadze, Ze realizacja
deiatan zwigzanych z efeklywnoscig energetycing wplynie rdwniet na zmniejszenie emisji zanieciyszczen
pochodzgoych z procesow spalania paliw. Przewiduje sig, 2e przez najblizsze lata tendencja produkcji energii
na bazie wegla bedzie stabnaé gléwnie na karzyié gazu, sieci cieptownicze] i OZE. Moiliwedel rozwoju systemu

cieptowniczego, w tym kontekscie istniejg gldwnie na obszarze strefy sradmiejskiej miasta,

W przypadkach rozwaiania jaki systermn ogrzewania zastosowad w nowych cbiektach lub w przypadku zmiany
fradta ciepla w ohiektach istniejgcych zarzgdzanych przez Urzad Miasta zaleca sie przeprowadzanie analizy
ekonomiczng] | ekologiczne] porownujgce] moliwoscl zastosowania rainych nosnikow energii, rwigranych
7ty kosztdw oraz oddziatywania na Sradowisko w planowanym okresie eksploatacji danego irddta.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Energia elektrycina odgrywa podstawowa role w intensyfikacji rozwoju regionu w fakresie jego roswoju
gospodarczego oraz w zakresie podniesienia warunkéw bytowych ludnosci tj. zapewnienia maksymalnego
komfortu 2ycia | pracy. Stad tei bezpisczenstwo dostaw energil elektrycznej oraz wysoki stopien
niezawodnosci systemu jest szczegalnie istotny., Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta
jest ENEA Operator 5p. 2 0.0. Istniejacy system elektroenergetyczny zaspokaja obecne potrzeby odbiorcow.

taczny wzrost zuiycia energii elektrycznej do roku 2034 moze wyniesc ok. 22% w stosunku do roku bazowego
{u odbiorcdw na nM). W celu zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcow, dystrybutor na bieigco realizuje
dzlatanla zwlazane z modernizacja/rozbudowa obeene| Infrastruktury (zgodnie z ustawa Prawo energetyczne
i aktami wykonawczymi).
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13.3 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem sieci gazowej na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg jest Polska Spotka Gazownictwa 5p. 2 0.0,
Cddziat Zaktad Gazowniczy w Gorzowie Wielkopaolskim. PSG Sp. 2 0.0, jako wiasciciel | podmiot eksploatujacy
istniejgca infrastrukture gazowsa na terenie Miasta, okredlit jej stan techniczny jako dobry. System zazpokaja
potrzeby obecnych odbiorcdw.

W przvjets] prognozie do 2034 r. przewiduje sie, e zuiycie gazu w Miescie bedzie utrzymywat sie na
zblizonym do obecnego poziomie, tj. ok. 167 725 120 m? rocznie.

W celu zapewnienia niezawodnosci dostaw paliwa gazowego oraz podigczen nowych odbiorcow, dystrybutor
przewiduje inwestyeje w zakresie modernizacji | rozbudowy obeene] infrastruktury. Rozbudewa systermu
dystrybucyjnego jest uzaleiniona od wystapien nowyeh odbiorcow, a ich priylaczenie jest moiliwe przy
spetnieniu kryteriow  technicznych oraz ekonomiczne] optacalnoscl inwestycji, po zawarciu umowy
z Przedsiebiorstwern Gazowniczym.

Bezpleczerstwo energetyezne Miasta Kostrzyn nad Odry jest na dobrym poziomie, a w perspektywie
rozbudowy systemdw elektroenergetycznego i gazowniczego sytuacja ta zostanie ugruntowana, Pokrywanie
potrzeb cdbiorcdw paliw | energii na terenie Miasta odbywa sie gldwnie przy udziale energii elektryczne] oraz
gazu ziemnego z systemaw krajowych,

132



ZALOZENIA DO PLANU ZACPATRIEMNIA W CIEPED, EMERGIE ELEKTRYCINA | PALIWA GAZDWE DLA MIASTA KOSTRIYM NAD ODRA

14 Wspotpraca z innymi gminami

MoZliwosel wspotpracy systemow energetycznych Miasta Kostrzyn nad Odrg 2z odpowiednimi systemami
sgsiednich gmin oceniono na podstawie odpowiedzi na pisma wystane na potrzeby niniejszego opracowania
do gmin adciennyeh oraz na podstawia infarmac)i przekazanyeh preez przedsiebiorstwa energetyezne.

MNa terenie Miasta Kostrzyn nad Odra w chwili obecne] wystepuja tray sieciowe nodniki energii: energia
elektryczna, gaz ziemny i ciepto sieciowe. Wspotpraca z wiekszoscig gmin polega na powigzaniach systermaw
elektroenergetycznego oraz gazowniczego poprzez dziatalnosc przedsighiorstw energetycznych, ktorych
ponadgminny charakter determinuje wzajemne powigzania migdzy poszezegdlnymi samarzgdami.

Ponitej przedstawiono, krotkg charakterystyke dotyczgeca powigzan miedzygminnych | ewentualnej
wspdtpracy wedlug otrzymanyeh pism.

GMINA DEBNO
Gmina Debno posiada powigzania w zakresie systemu elektroenergetycznego z Miastem Kostrzyn nad Odra.
W zakresie tym, gminy posiadaja powigzania poprzez linie napowietrzng 110 kV ralagji Kostrzyn - Debno oraz
linie napowietrzne 15 kV (L-200, L-201). Gmina Debno nie wspotpracuje z Miastem Kostrzyn nad Qdra,
w zakresie inwestyc)i oraz dziatan nieinwestycjnych, dotyczgoych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, w tym w odnawialne Zrédia energii. Gmina Debno deklaruje wole wspdpracy z Miastemn
Kostrzyn nad Odra w powyiszym zakresie,

GMINA GORZYCA

Gmina Gorzyca posiada powigzania w zakresie systermndw: gazowniczego i elektroenergetycznego z Miastem
Kostrzyn nad Odra. W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadaja powiazania poprzez priebiegajacy
przez ich obszar gazociag technelogiczny gazu surowego relacji OG Gérzyca — KRNIGZ Zielin (kopalnia tugi
Garzyckie do kopalni Zielin), eksplostowany przez PGMNIG Oddzial w Zielone] Gorze, W zakresie systemu
elektroenergetycznego gminy posiadajg powigzania poprzez linie napowietrzng 110 kV relacji Kostrzyn -
Gorzyca oraz linie napowietrzne 15 kW (L-230). Gmina Gorzyca obecnie nie planuje wspdlnych dziatan
inwestycyinych i niginwestycyjnych zakresu zaopatrzenia gminy w energie 2 Miastem Kostrzyn nad Odra.

GMINA SLONSK

Gmina Stonsk nie ma powigzan z Miasterm Kostrzyn nad Odrg w zakresie systemdw gazowniczego
i elektroenergetycznego. Gmina Storisk nie przewiduje wspolpracy 2 Miastern w zakresie inwestycji dot.
zaopatrzenia w clepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym Inwestyc)l 2 odnawialnych Zrddet energil.
Gmina Stonsk priewiduje wspotprace z Miastem w zakresie edukac)i ekologicznej, ewentualnie wspdlne
inicjatywy niginwestycyine, zaproponowane przez Miasto Kostrzyn nad Odra.

GMINA WITNICA

Gmina Witnica posiada powigzania z Miastem Kostrzyn nad Odrg w zakresie systemow: gazowniczego
| elektroenargetycznego, W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadaja powiazania poprzez sled
wysokiego cisnienia — gazocigg DN 100 relacji Mosciczki — Kostrzyn do stacji redukecyjno-pomiarowej na Os.
Warniki, W zakresie systemu elektroensrgetycznego gminy posiadaja powigzania poprzez linie napowietrzng
110 kV relacji Kostrzyn = Witnica araz linie napowietrzne 15 kW (1-219). Gmina Witnica prrewiduje moiliwost
wspotpracy z miastem w zakresie klastrdw energii. Gmina Witnica w ramach dziatan nieinwestycyinych ww.
sprawie jest otwarta na wspalne projekty w zakresie oswietlenia ulicznego, partnerstwa w zakresie
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pozyskiwania srodkéw na OZE dla gmin | mieszkancow, wspdlnyeh zakupdw energii, uczestnictwa w grupach
zakupowych energii elektrycznej.

GMINA BOLESZKOWICE

Gmina Boleszkowice posiada powigzania w zakresie systemow: gazowniczego i elektroenergetycznego
z Miastem Kostrzyn nad Odrg, W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadajg powiazania poprzez
gazocige technologiczny gazu surowego relacji 0G Gorzyca — KANIGZ Zielin (kopalnia tugi Gorzyckie do kopalni
Zielin), eksploatowany przez PGNIG Oddziat w Zielone] Gorze. W zakresie systemu elektroenergetycznego
gminy posiadaja powiazania poprzez linie napowietrznals kV. Od 1997 roku samorzady terytorialne skupione
gldwnie w powiatach gorzowskim, slubickim i sulecinskim, w tym Kostrzyn nad Odra, wspofpracujg w ramach
Calowego Zwiarku Gmin CZG-12, ktéry zgodnie ze statutem zajmuje sie gospodarka odpadami, powszechng
edukac|a spoteczerstwa, wprowadzeniem segregac)l "u drédta”, rekultywacja staryeh gminnych wysyplsk.
Gmina Boleszkowice nie wspotpracuje, ale nie wyklucza wspdtpracy = miastem w zakresie dot. zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng | paliwa gazowe w tym inwestycli w odnawialne Zrodia energii oraz dziatan
dotyczacych edukaci ekologiczne].

Perspektywicine kierunki wspotpracy miedzy gminami to: edukacja w zakresie rozwigzan ekologicinych
i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekalogiczne.
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15 Podsumowanie

Kostrzyn nad Odrg jest gming miejsky i ledy u ujscia Warty do Odry, w zachodnig] czesci Kotliny Gorzowskiej,
w wojewodztwie lubuskim, na granicy z Miemcami. Wiodgocym sektorem gospodarki Miasta jest produkcja
przemystowa oraz ustugi. W Miescie funkcjonuje Kostrzynsko-Stubicka Specjalna Strefa Ekonomiczna.
Powstanie i rozwoj strefy wplyneto na poprawe stanu spofecznego | gospodarczego Miasta, zmienifa sie
rownie? sytuacja energetyczna — obserwowany jest intensywny wzrost zu?ycia sieciowych nodnikow energii
[z wyjatkiem ciepta sieciowesgo),

Oeena jakosci powietrza w wojewddztwie lubuskim w 2017 roku wykonana wedtug zasad akredlonych w art.
89 ustawy — Prawo ochrony sSrodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE, przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze, zalicza Miasto Kostrzyn nad Odrg do obszardw
przekroczen stezen B(a)P/rok. Miasto znajduje sie w strefie podlegajace] ocenie jakosci powietrza — strefa
lubuska.

W celu poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepia, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna Miasta powinna uwzglednié nastepujace elernenty:

¢  edukacie spofeczenstwa w dziedzinie oszczedzania energil oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegolnych gospodarstwach domowych oraz w ohiektach uzytecznosci publicznej;

# racjonzlizacje uzytkowania energii;

» zwiekszenie udziatu energii odnawialnej, glownie energii sfonecznej do przygotowania cieple] wody

uzytkowej.

W Miescie Kostrzyn nad Odra nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobow paliw | energii, energii
elektryczne] wytworzone] w skojarzeniu z cieplem oraz ciepta odpadowsego z instzlacji preemystowych.
Isthieje natomiast potencial w zakresie wykeorzystania energli odnawialne], w tym energil stoneczne]
linstalacje solarne i fotowoltaiczne), energii cieplngj 2 gruntu lub powietrza (pompy ciepia).

Miasto Kostrzyn nad Odrg sgsiaduje z gminami: Boleszkowice, Debno, Witnica, Gorzyca, Storisk. Tereny ww.
gmin podlegaja pod dzialalnosé Polskie] Spotki Garownictwa Oddziat Zaklad Gazowniczy w Gorzowie
Wielkopeolskim. Siec¢ gazowa przebiega przez tereny gmin Witnica, Debno oraz Miasta Kostrzyn nad Odra.
Gminy 3 powiazane poprzez infrastrukture gazewa nalezaca do dystrybutor, ktéry jake wiadeiciel finansuje 2
wiasnych srodkow rozbudowe, utrzymanie | modernizacje infrastruktury. Podobna sytuacja dotyczy
zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wiascicielem infrastruktury elektroenergetyczne]
na emawianych terenach jest ENEA Operator 5p. 2 0.0. Zaopatrzenie w ciepfo w gminach odbywa sie glownie
popreez indywidualne frodla ciepfa, tzw. system rozporoszony, jedynie w Miescie Kostrzyn nad Odrg
funkcjonuje siec cieptownicza. Od 1997 roku Miasto Kostrzyn nad Odrg oraz gminy: Gorzyca, Stensk, Witnica
i Dabno wspoipracuja w ramach Celowego Zwiazku Gmin C2G-12, ktdry zgodnie re statutem iajmuje sie
gospodarka odpadami, powszechna edukacja spoteczenstwa, wprowadzeniem segregacjl ,u Zrddfa”,
rekultywacjg starych gminnych wysypisk.

Ma terenie Miasta dziata seentralizowany system cieptowniczy prowadzany przez Zakfad Energetyki Cieplnej
Miejskich Przedsiebiorstw Komunalnych 5p. z o.o. Zriadtem ciepta dla systemu ZEC jest przemystowa
elektrocieplownia Arctic Paper Kostrzyn 5.4, Zarowno irddla ciepta Arctic Paper Kostrzyn 5.A., jak | system
przesylowy ciepta MZK Sp. z 0.0 byly w ostatnich latach poddawane znaczgce] modernizac)i. Obecnie
modernizaca systemu dotyczy glownle przebudowy sleci tradycyjnych na slecl prelzolowane.
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Ciepto produkowane w uktadzie wysokosprawnej kogeneracii, zasilanym paliwem gazowym jest ekologiczrym
nosnikiem energii, ktdrego stosowanie poprzez przylgczanie pozostatych obiektéw  mieszkaloych
wielorodzinnych | uiyvtecznosci publiczne], bedgocych w zasiegu systemu cieptowniczego, moie bye sposobem
na ograniczanie niskie] emisji na terenie Miasta,

Z analizy danych wynika, ie deminujgcym paliwem wykorzystywanym do celéw grzewcrych w Mieicie s3
paliwa state | gaz, W przysztoscl, zmianie moie ulec udziat procentowy posiczegdlnych nosnikdw energil,
dlatego w dokumencie zaproponowano dwa scenariusze:

*  Scenariusz ,optymistyczny” - zaktada realizacje wszelkich dziatan termomodernizacyjnych, likwidacje
przestarzatych irddet ciepta na rzecz podigczer do sieci cieptownicze] oraz nowych urzgdzen
opalanych ekologicznym paliwem, tj. gaz, wzrost wykorzystania OZE, oraz innych majgcych na celu
rownowazony rozwo] energetyczny w Miescie. Scenariusz zostal stworzony, aby pokazac, jaki wphyw
na hilans energetyciny oraz na zanieczysiczenie powietrza miataby realizacja wsiystkich dziatan
przedstawionych w projekcie racjonalizujgoych zuzycie energii.

*+ Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwsj poszczegdlnych sektordw w Miescie jednak bez

znaczgcych zmian w kierunku OZE | zwiekszenia efektywnosci energetyczne).

Zgodnie z prognozg, zuycie energii na ogrzewanie w Miescie do 2034 roku moze wzrosngé o ok. 14%
w stosunku do stanu obecnego, przy braku realizacji dziatan zwigzanych z efektywnoscia energetyczng
(scenarius: zaniechania), lub zmaled o ok. 8% w wyniku realizacji zaloiorych dziatan, MNaleiy misd na uwadze,
te realizacja dziatarh zwigzanych z efektywnoiciy energetyczng wptynie rowniei na zmniejszenie emisji
zanieczyszczen pochodzacych z procesow spalania paliw. Zaktada sig, ze przez najblizsze lata tendencja
produkcji energii na bazie wegla bedzie stabnac gldwnie na korzysc gazu, sieci cieplowniczej i OZE.

W 2020 roku planowane jest uruchomienie na terenie Miasta nowego irddia produkujgcego energie
elektryezng | cieploe w ukbtadzie kogeneracyjnym. Instalacja przedsiebiorstwa Eco Raven Sp. z oo
zlokalizowana bedzie w obrebie Kostrzyfisko-Stubickiej Specjalne] Strefy Ekenomiczne], Wytwarzanie w trybie
cigetym nosnikow energii odbywac sie bedzie w oparciu o silniki gazowe zasilane gazem z procesy Zgazowania
adpaddw drzewnych, Parametry instalacji: zuycie biomasy - ok, 10 ten/h, planowana iloéé wyprodukowane]
energii elektryczne] - co najmniej 40 000 MWh, energii cieplnej - co najmniej 415 000 Glfrok, lokalne
zzgospodarowanie energii cieplej — przemyst, ogrzewanie komunalne (c.o., basen miejski w budowie),
rolnictwo ekologiczne,

Prognozy zapotrzebowania Miasta na gaz i energie elektryczng obarczone s3 duza niepewnoscia, ze wezgledu
na niemoiliwy do okredlenia poziom zmian cen, ktére moga wobywacd zarowno na wielkosé zuiycia energii, jak
i proporcji pomigdzy zutyciem poszczegdlnych noSnikow energii. Funkgjonujgca w Mieicie strefa
przemystowa rowniez moie mied wplyw na uzycie nodnikdw energii. W przypadku powstania zaktaddw
przemystowych, ktorych technologia produkcyjna oparta bedzie np. na gazie, przyrost zuzycia gazu moze ulec
znacznemu powiekszeniu lub odwrotnie, w przypadku zaprzestania produkcji, zuzycie gazu moze gwattownie
spasc.

Dystrybutorem sieci gazowe] na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg jest Polska Spotka Gazownictwa 5p. 2 0.0,
Oddrziat Zaktad Gazowniczy w Gorzowie Wielkapalskim. PSG Sp. 7 0.0, jake wiasciciel | podmiot eksploatujaey
istniejgcy infrastrukture gazowy na terenie Miasta, okreslit jej stan techniczny jake dobry. System zaspokaja
potrzeby obecnych odbiorcaw. W pravjele] prognozie do 2034 r. przewiduje sie, te rulycie gaiw w Miescie
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bedzie utrzymywad sie na zblizonym do obecnego poziomie, tj. ok. 167 725 120 m? rocznie. W celu
zapewnienia niezawodnosci dostaw paliwa gazowego oraz podigczen nowych odbiorcow, dystrybutor
przewiduje inwestycje w zakresie modernizacji | rozhudowy obecnej infrastruktury. Rozbudowa systemu
dystrybucyjnego jest uzaleiniona od wystapien nowych odbiorcow, a ich przyviaczenie jest moiliwe przy
spetnieniu  kryteridw technicznyeh oraz ekonomiczine] optacalnoscl inwestycji, po zawarciu umowy
z Przedsieblorstwemn Gazownlczym.

Odrebng infrastrukturg gazownicza na terenie Miasta stanowi sied wysokiego cignienia nalezgca do PGNIG
S.A. w Zielonej Gdrze pracujgca na potrzeby dostaw gazu ziemnego, zaazotowanege do elektrocieptowni
Arctic Paper Kostrzyn S.A.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej na terenie Miasta Kostrzyn nad Odrg jest ENEA Operator Sp. 7 0.0.
Obecny system elektroenergetyciny catkowicie zaspokaja potrzeby energetyczne odhiorcow. Dostawy energii
elektryczne] dla Miasta pochodzy z krajowego systemu elektroenergetycznego. W 2018 r. zakonczono
przebudowe Gidwnego Punktu Zasilajacego (GPZE), ktory zapewnia dostawy energii elektryczne) dla odbiorcaw
r obszaru Kostrzynsko-Stubickie] Specjalnej Strefy Ekonomicznej. Zmodernizowany GPZ rozwizzuje problem
rwiekszonego zapotrzebowania na moc | podnosi poziom bezpieczenstwa energetycznego w regionie, Stan
techniczny infrastruktury elektroenergetyczng) naleiy ocenic jako dobry. W przyjete] prognozie, do 2034 r,
przewiduje sie wzrost zuiycia energii elektryczne] o ok. 22% (u odbiorcdw na nN). W celu zaspokojenia potrzeb
przysztych odhbiorcéw, dystrybutor na biezaco realizuje dziatania zwiazane z modernizacjg/rozbudowsy
obecne| infrastruktury (zpodnie z ustawg Prawo energetyczne | aktami wykonawczymi),

W systemie elektroenergetycznym na terenie Miasta wystepuje jeden wytworca energii elektrycznej, ktdrym
jest elektrocieptownia przemysiowa Arctic Paper Kostrzyn 5.4, taczna produkeja energii elektryczne) wynosi
srednioroczniz ok, 29,5 MW,

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytaczen odbiorcéw ubiegajacych sie o praytaczenie, na warunkach okreslanych
w rozporzgdzeniach Ministra Gospedarki w sprawie szczegodowych warunkow przytaczenia podmiotow do
sieci oraz rozporzgdzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. £a przyigczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreilong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyine przedsicbiorstw  energetycznych podejmowane 53 po  potwierdzeniu zwiekszonego
rapotrzebowania przez konkretnych odbiorcdw oraz po potwierdzeniu efektywnosici ekonomiczne] inwestycji.
W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennege naleiy uwzglednié koniecznosé pozostawiania
rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych ilinii zasilajgcych oraz gazocigeow.
MNale?y prrewidzied mo?liwedé lokalizac)i sieci infrastruktury techniczne] w obrebie linii tras komunikacyjnyeh.

Plany przedsiehiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnic realizacje zatozen.

Zawartosc opracowania JAktualizacia zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Kostrzyn nad Odra” odpowiada pod wagledem redakeyinym | merytorycznym wymogom
Ustawy - Prawo Energetyczne.

MNiniejsza ,Aktualizacja projektu zatoien ..." stanowi dla Burmistrza Miasta podstawe do przeprowadzenia
procesu legislacyjnege zgodnie z Art. 1% Ustawy Prawo energetyczne, kiory zakoriczy sig uchwaleniem
JAktualizacji Zafoien do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Kostrzyn
nad Odra na lata 2019-2034",
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