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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach przebudowy drogi oraz
chodnika przy ul. Olczaka wraz ze skrzyzowaniem z ul. Fabryczng oraz o$wietlenia ulicznego przy ul. Olczaka
w Kostrzynie nad Odra.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0 uziarnieniu
0/31,5:
- podbudowa gr. 20 cm (zjazdy),
- podbudowa gr. 20 cm (jezdnia)

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D) ,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4 kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomi¢dzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilo$¢
wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obciagzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstw¢ podltoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwos$ciach

1.4.4 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o uziarnieniu ciagtym

1.4.4 Podtoze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢  z dokumentacjg
projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Postanowienia ogélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywatly zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spetnialy wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi po6l dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
Rozdziat w do stosowania w warstwie:
PN-EN Wiasciwosé
13242: 2004 ulepszonego odbudowa
podtoza ) P
KR1-KR6 - -
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
41-42 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie G.86/20 G855 58515 G80/20
431 wa PN-EN 933-1 Gr80 Ge85 Ge85 Gr80
g Gu75 685 Gu85 GaT5
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego GFNR GFNR GFNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
433 |drobnego  knusmwa GTNR STNR CTNR GTe10
- . L GTNR GTNR GTNR GTa20
o cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4 Fhr Fhaw Flug Flso
a). Maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu She Shir She Sles
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni pokruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren Cua Cra Cra Coor
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$¢ pylow wg PN-
EN 933-1
46 a)  w kruszywie & fav h fu
' grubym*
b)  w kruszywie
drobnym* fis fe fie fio
47 Jakosé pyléw Wriasciwos¢ niebadana na pOJedynczycf\ frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.4.2
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2 kategoria EAnr A FAg LAss
nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruszywa grubego wg PN- | MpeBeklarowana | MpeDeklarowana | MpocDeklarowana | MpeDeklarowana
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
5.4 2001 DBeklarowana Deklarowana DPeklarowana Deklarowana
Rozdziat 7, 8 albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 WeNR WeNR WeNR WenNR
: albo 9 (w zaleznosci od WA, 2 WA, 2o WA, 2o WA 2% %%%)
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwr ASkr ASwr ASwr
Calkowita zawarto$c¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 Swe SR Swe Swr
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R%sz-zllze;iw Wiagciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
13242 2004 SCIWOSC do stosowania w warstwie:
Stato$¢ objetosei zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak-rozpadu Brakrozpadu Brak-rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska wg odrebnych
o wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, plastik, mogacych
o pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- SBLA pekiarowana SBia SBia SBLa
EN 1097-2
—skaly
magmowe- ~skaby-magmowe | - skaly - skaty
przeobrazone-F4 | iprzeobrazone: | magmowe i magmowe i
o .. | ~—skakyosadowe: zone: zone:
Mirozoodpomosé na frakeji F4 przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4
F10 ~skaty-esadowe: | - skaly osadowe: | - skaly osadowe:
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN E10 0 0
13671 -—krusz-)wa—z F1 F1
recyklingu- - kruszywa z - kruszywa z - kruszywa z
magmowe- recyklingu-F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
prrcobrazone {F25%*) (F25**) (F25**)
FuriF10(F25%%)
Zatacznik C | Sktad materialowy deklarowany deklarewany deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zatacznik C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
.7 . mineralnego.
podcr:ogz (izlal Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
- czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 22.4;2.25;245;25,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35
**%%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2
Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
. stosowania w warstwie:
Rozdziat w
PN-EN Wihasciwosé podbudowy podbudowy
13285 ulepszonego-podioza pomocniczej zasadnicza
0/8, 0/11,2, 0/16,
431 Uziarnienie mieszanek 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 07315 0/31,5
0/63
Maksymalna zawartos$¢
432 pylow: kategoria UF UFss UFs2 UFs
Minimalna zawartos$¢ pytow:
432 kategoria LF L P i LFye
Zawarto$¢ nadziarna:
433 kategoria OC OG0 ©Cs OCs
. | Krzywe-uziarnieniawg | Krzyweuziarnienia | Krzywe uziarnienia wg
441 Wymagania wobec uziarnienia 10 3 rys. 4
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Rozdziat w Wymagania wob: i k niezwi h h d
PN-EN Wiadciwosé ymag; wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:

13285
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia

442 poszczegblnych partii — Brak-wymagat Wy tab. 2 Wg tab. 4

poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na ,

4.4.2 sitach kontrolnych — réznice w Bralowymaga# Wetab-3 Wg tab. 5
przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz:

45 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN- EAnr EAy LAss
EN 1097-1 kategoria nie
wyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
(dot'yczy frak_ql 10/ 14 deklarowana deklarowana deklarowana
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 F F4
1
Warstwa
Warto$¢ CBR po zageszezeniu mrozeechrenna
do wskaznika zaggszczenia edsaezajgeat
1s=1,0 i moczeniu w wodzie odeinajgea:=35; 260 280
96 h co najmniej warstwa-wzmaciajgea:
=40

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu

6.4.2.3 wg metody Proctora do 70-100 80-100 80-100
wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wspétczynnik filtracji
k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg 100 80-100 80-100
metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu
budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie

na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiazanych do ulepszonego podloza i warstw

podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odno$nie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.
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2.4.2, Zawarto$é pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6. Zawarto§¢ pyldéw nalezy oznaczadé
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance , po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartoéci pytow <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. Wrazliwos$¢ na mro6z, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych i zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mro6z (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegblowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

2.4.5. Zawarto$¢ wody

Zawarto$§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zaggszczonej
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy Ssrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3.SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
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spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i
innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2 Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslone;j
zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie 1 z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

o ) Minimalna liczba | oo\ierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej przypadajaca na jedno

dziatce roboczej | padanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 2 probki  na 1000 m?

. e dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 Zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$§¢ mieszanki
Wilgotno$§¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciagzen ptytowych, nie rzadziej niz 2 raz na 1000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdzad wg metody obcigzen ptytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obciazeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

3o Ap
E = OD 2
' 4oAs @
2:?’oﬂoD (3)
40 As,

gdzie:
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E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
Ap - r0znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]

Ap, - r6znica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E,

do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:

E

=2 <22

E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng wszystkich wiasciwosci okres$lonych
w pkt. 2.2.

Probki do  badan  powinny  byé  pobierane  przez ~ Wykonawce w  sposéb  losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na100 m
2 Réwnosé podtuzna W sposob ciagly planografe_m albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 2 razyna 100 m

4 Spadki poprzeczne® 2 razy na 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co20m

6 Uksztaltowanie osi w planie®) co50m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

! Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?
- Jezdnia DW 297: min 3 badania na 600 m2
- zjazdy: min. 1 badanie na 3 zjazdy - wg wskazan
Nos$no$¢ podbudowy: Inzyniera
8 - wtérny modut odksztatcenia E; m v;/ybrukowama z kostki kamiennej: min. 3 badania na 300

- petla autobusowa: min. 3 badania
- dr. gminna: 1 badanie
- chodniki: min 2 badania

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
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Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.
Wymagane cechy podbudowy
Warstwa z kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy
Wi Nie mniejszym niz, % zageszczenia Ig 30 cm, MPa
nie mniejszy niz od drugiego obcigzenia E,
Chodniki 1,0 120
zjazdy, dr. gminna, petla autobusowa 1,0 130
Jezdnia dr. wojewodzkiej 10 160

W przypadku braku mozliwo$ci okreslenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszcza
si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego plyta o $rednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyroéwnane i ponownie zaggszCzone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Platno$é za 1 m* wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowac zgodnie z oceng jako$ci uzytych materialdw i oceng jakosci wykonania robdt na podstawie
wynikoéw pomiar6w badan.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot, srodki zaradcze chronigce podbudowg przed pogorszeniem si¢
jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzgtu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. |PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. | PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. | PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Ggstosci ziaren i nasigkliwosci
7. |PN-EN 1367-1 1999 | Oznaczenie mrozoodpornosci
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

9. |PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna

10. |PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
11. |PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. |PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

13. |PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. |PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

78




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnosci  nawierzchni  planografem
itatg

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

20 | PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartos$ci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
21 | PN-EN 933-9 1998 Ocena zawartos$ci drobnych czastek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta
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